
С О ГЛ А С О В А Н О  
Генеральны й директор 

О О О  «А втопрогресс-М »

А.С. Н икитин 

декабря 2021 г.

Государственная система обеспечения единства измерений 

Машины испытательные универсальные ST-1004

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

МП АПМ 56-21

г. Москва
2021 г.



1 Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на маш ины испытательные универсальные 

ST-1004, производства «Salt Co.. LTD.», Республика Корея (далее -  маш ины) и устанавливает 
методику их первичной и периодической поверки.

Выполнение всех требований настоящ ей методики обеспечивает прослеживаемость 
поверяемого средства измерений к следую щ им государственным первичным эталонам:

ГЭТ 2-2021 - IT 1Э единицы  длины - метра в диапазоне передачи единицы длины от 1 10‘v до
30 м;

ГЭТ 32-2011 - ГПЭ единицы  силы в диапазоне воспроизведения единицы силы от 10'1 до 1 • 106 
Н и в  диапазоне передачи единицы  силы до 9 1 06 Н.

В методике поверки реализован следую щ ий метод передачи единиц: метод прямых 
измерений.

Интервал между поверками - 1 год.
При проведении поверки по письменному заявлению  владельца СИ допускается поверка 

отдельных измерительных каналов, с обязательной передачей в Ф едеральный информационный 
фонд по обеспечению  единства измерений информации об объеме проведенной поверки.

2 Перечень операций поверки средств измерении

МП АПМ 56-21

При проведении поверки средств измерений (далее -  поверка) долж ны выполняться 
операции, указанны е в таблице 1.
Таблица 1 -  Операции поверки_________________ __________________ _________________________________

Н аименование операции
№  пункта 
документа 

поверки

П роведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений 7 да да
П одготовка к поверке и опробование средства 8 да да
Идентификация программного обеспечения 9 да да
Определение м етрологических характеристик 10 - -

О пределение диапазона и относительной 
погреш ности измерений силы

10.1 да да

Определение диапазона и погреш ности 
измерений перемещ ений подвижной траверсы

10.2 да да

3 Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки долж ны соблю даться следую щ ие нормальны е условия измерений:

- тем пература окруж аю щ ей среды, °С 25± 10

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие эксплуатационны е документы и 

настоящую методику поверки на машины.
Поверка долж на осущ ествляться совместно с оператором, имею щ им достаточные знания и 

опыт работы с данны м и средствами измерений.

5 Метрологические и технические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства, 

приведенные в таблице 2.
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Таблица 2 -  Средства поверки

№  пункта 
докум ента 
по поверке

Н аим енование и тип (условное обозначение) 
основного или вспомогательного средства 

поверки; обозначение нормативного 
документа, реглам ентирую щ его технические 

требования и (или) м етрологические и 
основны е технические характеристики 

средства поверки

Пример возм ож ного средства 
поверки с указанием  наименования, 

заводского обозначения, а при 
наличии -  обозначения типа, 

м одиф икации

Основные средства поверки

10.1

Рабочие эталоны 2-го разряда по 
Г осударственной поверочной схеме для 
средств измерений силы , утверж денной 
приказом  Ф едерального агентства по 
техническому регулированию  и метрологии от 
22 октября 2019 г. №  2498. ПГ ±0,12 % - 
динамом етры

Д инам ометр электронны й Д М -М Г4 
мод. Д М С -50/5-0 .5М Г 4. ПГ ±0.12 %, 
рег.№  49913-12;
Д инам ометр электронны й Д М -М Г4 
мод. Д М С -500/3-0 ,5М Г 4-2, ПГ ±0,12 
%, рег.№  49913-12;
Д инам ометр электронны й Д М -М Г4 
мод. Д М С -2000/5-0 .5М Г 4, ПГ ±0.12 
% , рег.№  49913-12

10.2

Рабочие эталоны 2 разряда длины  по 
Г осударственной поверочной схеме для 
средств измерений длины  в диапазоне от 1*10‘ 
9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 
50 мкм, утверж денной приказом  
Ф едерального агентства по техническому 
регулированию  и метрологии №  2840 от «29» 
декабря 2018 г. -  измерители линейны х 
перемещ ений лазерны е

Систем а лазерная изм ерительная XL- 
80. рег. № 3 5 3 6 2 -1 3

В спом огательное оборудование

10.1-10.2

С редство измерений температуры 
окруж аю щ ей среды: диапазон измерений от 
+15 до +35 °С, пределы допускаем ой 
абсолю тной погреш ности ±0,3 °С 
С редство измерений относительной 
влаж ности воздуха: диапазон измерений от 0 
до 98 %, пределы допускаем ой абсолю тной 
погреш ности ±0.1 %

Терм огигрометр ИВА-6, 
модификация И В А -6Н -Д. рег.№  
46434-11

Д опускается применять другие средства поверки с м етрологическим и и техническими 
характеристикам и, обеспечиваю щ им и требуемую  точность передачи единиц величин поверяемому 
средству изм ерений. При поверке долж ны  использоваться средства измерений утверж денны х типов 
и аттестованны е эталоны величин. И спользуем ы е при поверке средства изм ерений долж ны  быть 
поверены и иметь сведения о полож ительны х результатах поверки в Ф едеральном инф ормационном  
фонде по обеспечению  единства измерений.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
П еред проведением  поверки следует изучить эксплуатационную  докум ентацию  на 

поверяемое средство измерений и средства поверки.
К поверке допускаю тся лица, прош едш ие инструктаж  по технике безопасности при работе 

с маш инами.
П ри вы полнении операций поверки вы полнять требования эксплуатационной 

докум ентации к безопасности при проведении работ.
П еред проведением  поверки поверяемое средство измерений и средства поверки, долж ны 

быть подклю чены и заземлены в соответствии с требованиям и эксплуатационной докум ентации на 
них.
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7 Внешний осмотр средства измерений
При внеш нем осмотре долж но быть установлено соответствие м аш ины  следую щ им 

требованиям:
- наличие маркировки (наименование производителя, тип и заводской номер);
- ком плектность маш ины долж на соответствовать эксплуатационной документации;
- отсутствие м еханических повреж дений и дефектов, влияю щ их на работоспособность;
- подклю чение маш ины долж но обеспечивать надеж ное заземление, вы полненное в 

соответствии с эксплуатационной документацией на маш ину.
Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  м а ш и н у  п р и з н а ю т  

н е п р и г о д н о й  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  
п р о и з в о д я т .

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 П еред проведением поверки долж ны быть вы полнены следую щ ие подготовительны е

работы:
- средства поверки долж ны иметь действую щ ие свидетельства о поверке;
- вы держ ать маш ину и средства поверки в условиях, соответствую щ их п. 3, не менее 1 

часа;
- вклю чить маш ину и средства поверки не менее чем за 10 минут до начала проведения 

поверки;
- маш ина и средства поверки долж ны  быть установлены в условиях, обеспечиваю щ их 

отсутствие тем пературны х и механических воздействий (вибрация, деф орм ация, 
сдвиги), м агнитных полей.

8.2 При проведении опробования необходимо вы полнить следую щ ие операции:
- проверить работоспособность всех функциональны х режимов.

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  м а ш и н у  п р и з н а ю т  
н е п р и г о д н о й  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  
п р о и з в о д я т .

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
При проведении идентификации программ ного обеспечения « S A L T U T M »  (далее -  ПО) 

необходимо вы полнить следую щ ие операции:
вклю чить персональны й компью тер с установленны м ПО:
наж ать в меню «Пуск» и запустить ПО « S A L T U T M » . В появивш емся окне считать 

номер его версии.
П олученны й номер версии ПО долж ен быть не ниже приведённого в таблице 3. 

Таблица 3 -  И дентиф икационны е данны е программного обеспечения__________________
И дентиф икационны е данны е (признаки) Значение

И дентиф икационное наименование ПО « S A L T U T M »
Номер версии (идентификационны й номер) ПО не ниже SA LT UTM  13.2.0

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  м а ш и н у  п р и з н а ю т  
н е п р и г о д н о й  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  
п р о и з в о д я т .

10 Определение метрологических характеристик средства измерений
10.1 Определение диапазона и относительной погрешности измерений силы

О пределение диапазона и относительной погреш ности измерений силы производить только в 
направлении сж атия, так как ввиду конструктивной особенности датчик силы всегда работает в 
одном направлении, в следую щ ей последовательности:

- установить эталонный динам ом етр (датчик силы) 2-го разряда с ПГ ±0,12 %  между плитами 
сж атия, согласно эксплуатационной документации на динамом етр;

4



МП АПМ 56-21

- нагрузить эталонный динамом етр три раза силой, равной меньш ему из значений: верхнему 
пределу измерений динамом етра или наибольш ей предельной нагрузке датчика силы 
маш ины . При этом скорость нагруж ения необходимо устанавливать таким образом, чтобы 
достиж ение требуемой нагрузки осущ ествлялось за 40-60 секунд. При первом нагруж ении 
вы держ ать динам ом етр под нагрузкой не менее 10 минут; при втором и третьем  нагружении
- от 1 до 1,5 минут;

- разгрузить эталонный динамом етр. П осле разгрузки отсчетны е устройства эталонного 
динам ом етра и поверяемой маш ины обнулить;

- провести нагруж ения в точках равны х 5; 15; 25; 35; 50; 65; 85; 100 % от наибольш ей 
предельной нагрузки (силы) датчика силы Fmax;

- в каждой задаваемой точке при достиж ении требуемой силы произвести отсчеты показаний 
с динам ом етра (Fdi) и с маш ины (FyCTaH.), Если невозмож но произвести проверку по всем 
диапазонам  измерений силоизм ерительного устройства маш ины с использованием  одного 
динам ом етра, то следует использовать другие динамом етры , диапазон измерений которых 
обеспечит проверку по всем диапазонам  измерений силоизм ерительного устройства 
м аш ины .

10.2 Определение диапазона и погрешности измерений перемещений подвижной траверсы
О пределение диапазона и погреш ности измерений перемещ ений подвиж ной траверсы  

производить с помощ ью  системы лазерной измерительной XL-80 в следую щ ей последовательности:
- установить поворотное зеркало и ретрореф лектор, входящ ие в ком плект системы лазерной 

изм ерительной с помощ ью  м агнитных опор на верхней плоскости основания станины и 
подвиж ной траверсе маш ины соответственно:

- переместить подвиж ную  траверсу в полож ение, соответствую щ ее величине наименьш его 
значения диапазона измерений перемещ ений;

- обнулить показания на отсчетном устройстве маш ины и отсчетном  устройстве системы 
лазерной измерительной;

- провести измерения в точках 0.1: 0,2; 1; 10; 30; 50; 70: 100 %  от верхнего предела диапазона 
измерений перемещ ения подвижной траверсы . И змерения проводить не менее трех раз для 
каждой вы бранной точке диапазона.

И Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
11.1 О тносительная погреш ность измерений силы определяется в следую щ ей 

последовательности:
- в каж дой вы бранной точке диапазона вы числить среднее ариф м етическое значение по 

результатам  п  измерений Fd :

где п  - количество измерений (>3)

- относительную  погреш ность измерений силы 6, определить по формуле:

Si =  • 100  % .
^dcp

где /устан, -значение силы, установленное по показываю щ ему устройству машины в /'-ой 
точке. Н;

Fd -  среднее значение силы по динам ом етру эталонном у в /-ой точке, Н.
За величину относительной погреш ности принять м аксим альное значение из всех 

полученны х значений 6 L.
Относительная погреш ность измерений силы не долж на превыш ать ±0,5 %.
Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  м а ш и н у  п р и з н а ю т  

н е п р и г о д н о й  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  
п р о и з в о д я т .
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11.2 П огреш ности измерений перемещ ения подвиж ной траверсы  определяю тся в следую щ ей 
последовательности:

- в каждой вы бранной точке вы числить средние ариф м етические значения по результатам 
вы полненны х измерений:

эт сп .
И

где п -  количество измерений, вы полненных в i-точке диапазона измерений:

- для диапазона измерений перемещ ения от 0 до 2 мм вклю ч. в каж дой вы бранной точке 
определить абсолю тную  погреш ность измерений перемещ ения подвиж ной траверсы  А, по 
формуле:

Ai ~  ^измi ~  ^этср-?
гДе ^изм, _  значение перемещ ения, установленное по показываю щ ему устройству машины 

в /'-ой точке, мм:
^этсрi ~  среднее значение перемещ ения по показываю щ ему устройству системы 

лазерной изм ерительной X L-80 в /-ой точке, Н.
За величину абсолю тной погреш ности принять максимальное значение из всех полученны х 

значений Д;.
- для диапазона измерений перемещ ения св. 2 мм до наибольш его предела измерений в 

вы бранной точке определить относительную  погреш ность изм ерений перемещ ения 
подвиж ной траверсы  S L по формуле:

St =  ' изм; ~  ' зтср‘ • 100 о/о
*этсрi

За величину относительной погреш ности принять максимальное значение из всех 
полученны х значений 5j.

Р езультаты  поверки  по данном у  пункту настоящ ей  м етодики  поверки  считать 
п олож ительны м и , если в диапазоне изм ерений  перем ещ ения подвиж ной траверсы  от 0 до 2 мм 
вклю ч. полученное значение абсолю тной  погреш ности  изм ерений  п ерем ещ ен и я не вы ходит за 
пределы  ±20 мкм и в диапазоне изм ерений  перем ещ ения св. 2 мм до наибольш его  предела 
изм ерений  полученное значение относительной  погреш ности  изм ерений  перем ещ ения не 
вы ходит за пределы  ±1 %.

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  м а ш и н у  п р и з н а ю т  
н е п р и г о д н о й  к п р и м е н е н и ю .

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты  поверки оф ормляю тся протоколом, составленны м  в виде сводной таблицы 

результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - 1 1  настоящ ей м етодики поверки.
12.2 С ведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверж дения поверки 

долж ны  быть переданы  в Ф едеральны й инф ормационны й фонд по обеспечению  единства 
измерений.

12.3 При полож ительны х результатах поверки маш ина признается пригодной к 
прим енению  и по заявлению  владельца средств измерений или лица, представляю щ его средства 
измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. Н анесение знака 
поверки на средство измерений не предусмотрено.

12.4 При отрицательны х результатах поверки, м аш ина признается непригодной к 
прим енению  и по заявлению  владельца средств измерений или лица, представляю щ его средства 
измерений на поверку, выдаётся извещ ение о непригодности установленной формы с указанием 
основны х причин.

Главный м етролог / / и  / /  /
ООО «А втопрогресс-М » ; 1 ^  ^ у М .В. Х лебнова
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