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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на модули универсальной кроссовой 
системы MTL SUM5 (далее -  модули), изготавливаемые Фирмой «Eaton Electric Limited», 
Великобритания, и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость модуля к 
гэт13-01 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 
года № 3457 и к гэт4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 01 
октября 2018 года № 2091.

1.3 Допускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных 
измерительных каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа 
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с 
заявлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке 
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка модуля должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей 
методики поверки. Интервал между поверками - 4 года.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, -  косвенный метод.
1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 

приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки
Номер раздела (пункта) 

методики поверки, в 
соответствии с кото

рым выполняется опе
рация поверки

Наименование операции

Необходимость 
выполнения при

первичной
поверке

периодиче
ской

поверке
7 Внешний осмотр средства измерений Да Да
8 Подготовка к поверке и опробование 

средства измерений Да Да

9 Проверка программного обеспечения 
средства измерений Да Да

10 Определение метрологических ха
рактеристик средства измерений Да Да

11
Подтверждение соответствия сред
ства измерений метрологическим 
требованиям

Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающей среды плюс (20±5) °С;
-  относительная влажность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые модули и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года № 707 (ред. от
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30.12.2020 года) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

Таблица 2 - Средства поверки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические 
требования к средствам поверки

Рекомендуемый тип средства поверки, 
регистрационный номер 

в Федеральном информационном фонде 
по обеспечению единства измерений 

(далее -  per. №) и (или) метрологические 
или основные технические характери

стики средства поверки
Основные средства поверки

Разделы 8 и 
10

Диапазон измерений силы посто
янного тока от 0 до 20 мА 

Диапазон измерений напряжения 
постоянного тока от 0 до 10В

Диапазон воспроизведения силы 
постоянного тока от 0 до 20 мА 

Диапазон воспроизведений напря
жения постоянного тока 

от 0 до 10 В

Соотношение суммы пределов от
носительных погрешностей изме

рений силы и напряжения постоян
ного тока и воспроизведений силы 
и напряжения постоянного тока к 
пределам допускаемой погрешно
сти поверяемого средства измере

ний должно быть не более 1:3.

Мультиметр 3458A, per. № 25900-03.

Калибратор-измеритель унифицирован
ных сигналов прецизионный «ЭЛЕМЕР- 
ИКСУ-2012», per. № 56318-14.

Вспомогательные средства поверки
Разделы

8-10
Диапазон воспроизведений напря
жения постоянного тока от 20 до 

ЗОВ

Источник питания постоянного тока 
GPR-73060D, per. № 55898-13

Разделы
8-10

Диапазон измерений температуры 
окружающей среды от +20 до 

+30 °С, диапазон измерений отно
сительной влажности от 30 до 80 %

Измеритель параметров микроклимата 
«МЕТЕОСКОП-М», per. №32014-11

Разделы
8-10

-

Персональный компьютер IBM PC; 
наличие интерфейсов Ethernet и USB; 
дисковод для чтения CD-ROM; операци
онная система Windows с установлен
ным программным обеспечением

Допускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак
теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо
му средству измерений, установленную в таблице 3.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста
новленные ГОСТ 12.3.019-80. Также должны быть соблюдены требования безопасности, из
ложенные в эксплуатационных документах на поверяемые модули и применяемые средства 
поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Модуль допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид модуля соответствует описанию типа;
-  соблюдаются требования по защите модуля от несанкционированного вмешатель

ства согласно описанию типа;
-  отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность 

проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения 
до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефек
ты устраняются, и модуль допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности 
устранения дефектов, модуль к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель
ные работы:

-  изучить эксплуатационную документацию на поверяемый модуль и на 
применяемые средства поверки;

-  выдержать модуль в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 3.1, и 
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации.

-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование модуля в режиме аналогового ввода «А1» проводить в следующей 
последовательности:

1) собрать схему согласно рисунку 1:
-  установить модуль на несущую плату MTL-CS16 в соответствии с эксплуатаци

онной документацией (далее -  ЭД);
-  подключить к клеммам питания модуля источник питания постоянного тока 

GPR-73060D (далее -  источник питания) в соответствии с ЭД;
-  подключить к клеммам несущей платы калибратор-измеритель унифицированных 

сигналов прецизионный «ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012» (далее - ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012);
-  подключить мультиметр 3458А (далее - мультиметр) к клеммам модуля в соот

ветствии с ЭД;
-  подключить модуль к персональному компьютеру (далее -  ПК) в соответствии с

ЭД.
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Рисунок 1- Схема подключений для поверки модуля в режиме аналогового ввода «А1»

2) включить эталоны и испытательное оборудование в соответствии с их ЭД, уста
новить на источнике питания значение выходного напряжения постоянного тока 24 В;

3) убедиться, что на корпусе модуля загорелся светодиод, свидетельствующий о 
наличии питания;

4) запустить программное обеспечение MTL4-PCS и установить связь модуля с ПК;
5) сконфигурировать модуль на определенный тип входного сигнала, тип выходного 

сигнала и диапазон входного сигнала, диапазон выходного сигнала;
6) убедиться в наличии выходного сигнала модуля по изменению показаний муль

тиметра.

8.3 Опробование модуля в режиме аналогового вывода «АО» проводить в следую
щей последовательности:

1) собрать схему согласно рисунку 2:
-  установить модуль на несущую плату MTL-CS16 в соответствии с ЭД;
-  подключить к клеммам питания модуля источник питания в соответствии с ЭД;
-  подключить к клеммам модуля ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012;
-  подключить мультиметр к клеммам несущей платы в соответствии с ЭД;
-  подключить модуль к ПК в соответствии с ЭД.

Рисунок 2 -  Схема подключений для поверки модуля в режиме аналогового вывода «АО»
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2) включить эталоны и испытательное оборудование в соответствии с их ЭД, уста
новить на источнике питания значение выходного напряжения постоянного тока 24 В;

3) убедиться, что на корпусе модуля загорелся светодиод, свидетельствующий о 
наличии питания;

4) запустить программное обеспечение MTL4-PCS и установить связь модуля с ПК;
5) сконфигурировать модуль на определенный тип выходного сигнала, тип входного 

сигнала и диапазон выходного сигнала, диапазон входного сигнала;
6) убедиться в наличии входного сигнала модуля по изменению показаний мульти

метра.

Результат проверки считать положительным, если режиме аналогового ввода «А1» 
при подаче на модуль входного сигнала, изменяется выходной сигнал, отображаемый на 
мультиметре, и в режиме аналогового вывода «АО» при подаче на модуль выходного сигна
ла, изменяется входной сигнал, отображаемый на мультиметре.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения проводить в следую
щей последовательности:

1) установить модуль на несущую плату MTL-CS16 в соответствии с ЭД;
2) подключить к клеммам питания модуля источник питания в соответствии с ЭД;
3) включить источник питания в соответствии с его ЭД, установить на источнике 

питания значение выходного напряжения постоянного тока 24 В;
4) убедиться, что на корпусе модуля загорелся светодиод, свидетельствующий о 

наличии питания;
5) запустить программное обеспечение MTL4-PCS и установить связь модуля с ПК;
6) считать версию встроенного программного и внешнего обеспечения преобразова

теля в окне программного обеспечения MTL4-PCS.
Модуль допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соответ

ствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной основной погрешности преобразований проводить 
при значениях, равных 0-5, 20-30, 45-55, 70-80, 95-100 % сконфигурированного диапазона 
входного/выходного сигнала, в следующей последовательности:

1) Повторить операции по п.п. 1) - 5) пункта 8.2 и п.п. 1) - 5) пункта 8.3 для всех ре
жимов работы MTL4-ADIO, типов входного сигнала и выходного сигнала и диапазонов 
входного сигнала и выходного сигнала в соответствие с таблицей 3.

2) Последовательно подать с ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 на вход/выход (в зависимости от 
режима работы) модуля значения, равные 0-5, 20-30, 45-55, 70-80, 95-100 % сконфигуриро
ванного диапазона входного/выходного сигнала.

Таблица 3 -  Типы входного и выходного сигнала и диапазоны входного и выходного сигнала 
для режимов работы MTL4-ADIO_______________________________________________________

Режим работы 
MTL4-ADIO

Тип входного сиг
нала

Диапазоны 
входного сиг

нала

Тип выходного 
сигнала

Диапазоны
выходного

сигнала

Режим анало
гового ввода 

«А1»

Сила постоянного 
тока

от 4 до 20 мА Сила постоянного 
тока от 4 до 20 мА

от 0 до 20 мА Напряжение по
стоянного тока

от 0 до 5 В
от 0 до 20 мА от 0 до 10В

Напряжение посто- от 0 до 5 В Напряжение по- от 0 до 5 В
7



Режим работы 
MTL4-ADIO

Тип входного сиг
нала

Диапазоны 
входного сиг

нала

Тип выходного 
сигнала

Диапазоны
выходного

сигнала
янного тока от 0 до 5 В стоянного тока от 0 до 10В

от 0 до 10В от 0 до 10В
от 0 до 5 В Сила постоянного 

тока
от 0 до 20 мА

от 0 до 10В от 0 до 20 мА

Режим анало
гового вывода 

«АО»

Сила постоянного 
тока

от 4 до 20 мА Напряжение по
стоянного тока

от 1 до 5 В

от 4 до 20 мА от 0 до 10В

Напряжение посто
янного тока

от 0 до 5 В Напряжение по
стоянного тока

от 0 до 10В

от 0 до 10В от 0 до 10В

3) считать с мультиметра преобразованные значения силы постоянного тока или 
напряжения постоянного тока.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Рассчитать значение абсолютной основной погрешности преобразований для 
модуля в режиме аналогового ввода «А1» по формуле:

^ и зм  “  ^ э т  ( 1 )

где Хизм -  значение силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), изме
ренное мультиметром, подключенным к несущей плате, мА (В);

Хэт -  значение силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), мА (В), рас
считанное по формуле:

Х „  = Хи + 0 (а - Х и) - ' ^ ^  (2)

где Y3T -  значение силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), поданное 
с ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 на модуль, мА (В);

ХВ,Х Н -  соответственно верхний и нижний пределы диапазона выходного 
сигнала силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), мА (В);

YB, YH-  соответственно верхний и нижний пределы диапазона входного сигнала силы 
постоянного тока (напряжения постоянного тока), мА (В).

11.2 Рассчитать значение абсолютной основной погрешности преобразований для 
модуля в режиме аналогового вывода «АО» по формуле:

А — ^ изм  “  ^ э т  ( 3 )

где Хизм -  значение силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), изме
ренное мультиметром, подключенным к модулю, мА (В);

Хэг -  значение силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), мА (В), рас
сч и тан н ое  по ф орм уле :



где Y3T -  значение силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), поданное 
с ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 на несущую плату, мА (В);

ХВ,Х И -  соответственно верхний и нижний пределы диапазона входного 
сигнала силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), мА (В);

YB, Ун- соответственно верхний и нижний пределы диапазона выходного сигнала 
силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), мА (В).

Модуль подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным 
при утверждении типа, если полученные значения абсолютной основной погрешности пре
образований не превышают пределов, указанных в таблице А. 1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда модуль не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуля прекращают, 
результаты поверки признают отрицательными.

12 О Ф О РМ Л ЕН И Е РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки модуля подтверждаются сведениями, включенными в Фе
деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по
рядком, установленным действующим законодательством.

12.2 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, по
ложительные результаты поверки (когда модуль подтверждает соответствие метрологическим 
требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии 
с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт модуля записи о проведенной 
поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением 
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких из
мерительных каналов, измеряемых величин, поддиапазонов измерений выполнена поверка.

12.4 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, от
рицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метрологиче
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измере
ний по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки модуля оформляются по произвольной форме.

Технический директор ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» М. С. Казаков

Инженер 1 категории ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» — М. И. Рогова

Хэт = ХН + (Хв -  Хн) ■ (4)
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Основные метрологические характеристики модулей универсальной кроссовой системы MTL SUM5

Таблица АЛ -  Метрологические характеристики М"fL4-ADIO

Режим работы 
MTL4-ADIO Тип входного сигнала

Поддиапазоны 
входного сиг

нала

Тип выходного 
сигнала

Поддиапазоны 
выходного сиг

нала

Пределы до
пускаемой 

абсолютной 
основной по

грешности 
преобразова

ний

Допускаемый тем
пературный коэф

фициент, % от диа
пазона выходного 

сигнала/°С

Режим аналогового 
ввода «А1»

Сила постоянного тока
от 4 до 20 мА Сила постоянного 

тока от 4 до 20 мА ±20,00 мкА 0,01

от 0 до 20 мА Напряжение по
стоянного тока

от 0 до 5 В ±20,00 мВ 0,01
от 0 до 20 мА от 0 до 10В ±20,00 мВ 0,01

Напряжение постоянного тока

от 0 до 5 В
Напряжение по
стоянного тока

от 0 до 5 В ±20,00 мВ 0,01
от 0 до 5 В от 0 до 10В ±30,00 мВ 0,01

от 0 до 10В от 0 до 10В ±30,00 мВ 0,01
от 0 до 5 В Сила постоянного 

тока
от 0 до 20 мА ±40,00 мкА

0,01
от 0 до 10 В от 0 до 20 мА ±40,00 мкА

Режим аналогового 
вывода «АО»

Сила постоянного тока
от 4 до 20 мА Напряжение по

стоянного тока
от 1 до 5 В ±20,00 мВ 0,01

от 4 до 20 мА от 0 до 10В ±30,00 мВ 0,01

Напряжение постоянного тока
от 0 до 5 В Напряжение по

стоянного тока
от 0 до 10В ±20,00 мВ 0,01

от 0 до 10В от 0 до 10В ±30,00 мВ 0,01


