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Вводная часть

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  ( д а л е е  -  М П )  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  п е р в и ч н о й  и  

п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  п р е о б р а з о в а т е л е й  и з м е р и т е л ь н ы х  Э П  ( д а л е е  -  Э П ) ,  с о о т ­

в е т с т в у ю щ и х  т р е б о в а н и я м  Т У  B Y  3 0 0 0 8 0 6 9 6 . 8 5 0 - 2 0 2 2 .

И н т е р в а л  м е ж д у  г о с у д а р с т в е н н ы м и  п о в е р к а м и  в  с ф е р е  з а к о н о д а т е л ь н о й  м е т ­

р о л о г и и  -  н е  б о л е е  1 2  м е с я ц е в .

1 Операции поверки

1 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  

т а б л и ц е  1 .1 .

Т а б л и ц а  1 .1

Н а и м е н о в а н и е
о п е р а ц и и

Н о м е р  п у н к т а  
м е т о д и к и  

п о в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й
п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р 7 .1 Да Да
2  О п р о б о в а н и е 7 . 2 . 1 ,  7 - 2 . 2 Да Да
3  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е ­

с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и 7 . 2 . 3 Да Н е т
4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ­

г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  
Э П

7 . 3 . 1  - 7 . 3 . 4 Да Да
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2 Средства поверки

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  у к а з а н н ы е  

в т а б л и ц е  2 . 1 .

Таблица 2.1

Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и
п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  ( у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е )  э т а л о н о в  и  в с п о м о г а ­
т е л ь н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ,  и х  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е ­
с к и е  х а р а к т е р и с т и к и ,  о б о з н а ч е н и е  Т Ш 1 А

1
7 .1

7 . 2 . 1 ,  7 . 2 . 2  
7 . 2 . 3

7 . 3 . 1  - 7 . 3 . 4

С м .  7 . 3 .1
У с т а н о в к а  в ы с о к о в о л ь т н а я  и з м е р и т е л ь н а я  ( и с п ы т а т е л ь н а я )  У П У - 2 1 .  

Д и а п а з о н  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  о т  0  д о  1 0  к У  п е р е м е н н о г о  т о к а  
ч а с т о т о й  5 0  H z .  О с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь  4 , 0  % .
Т У  Р Б  1 0 0 0 3 9 8 4 7 . 0 6 1 - 2 0 0 4 .
У с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я  « У П П У - М Э » .
У П П У - М Э  3 . 1 К М - С - 0 2 - 1 1 0 - 1 5 / 5 - 0 , 1 / 5 2 8 .  Д и а п а з о н  в ы х о д н о г о  т о к а  

о т  0  д о  1 1 0  А ,  д и а п а з о н  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  о т  0 ,1  д о  5 2 8  V ,  д и а ­
п а з о н  у с т а н о в к и  ч а с т о т ы  о т  4 2 , 5  д о  7 0  H z .  О с н о в н а я  о т н о с и т е л ь н а я  
п о г р е ш н о с т ь :  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  ±  0 , 0 1 5  % ,  п о л н о й  
м о щ н о с т и  ±  0 , 0 2  % ;  п р и  и з м е р е н и и  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  ±  0 ,0 1  % ;  п р и  
и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  ±  0 , 0 5  % ;  п р и  и з м е р е н и и  к о э ф ф и ­
ц и е н т а  м о щ н о с т и  о с н о в н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  ±  0 , 0 0 1 ;  п р и  
и з м е р е н и и  ч а с т о т ы  о с н о в н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  ±  0 , 0 0 1  H z .

Т У  4 8 3 1  - 0 5 3 - 4 9 9 7 6 4 9 7 - 2 0 1 3 .
У с т а н о в к а  У П П 8 5 3 1 М / 5 .  Д и а п а з о н  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е ­

м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  6 0 0  V .  Д и а п а з о н  в ы х о д н о г о  п е р е м е н н о г о  т о к а  
о т  0  д о  5  А .  Д и а п а з о н  у с т а н о в к и  ч а с т о т ы  о т  4 5  д о  5 5  H z .  К о э ф ф и ц и ­
е н т  н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  н е  б о л е е  2  %. О с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о ­
г р е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  с и л ы  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  ±  0 ,1  % ,  а б с о ­
л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  ч а с т о т ы  ±  0 , 0 0 5  H z .
Т У  B Y  3 0 0 0 8 0 6 9 6 . 0 3 2 - 2 0 0 6 .

В о л ь т м е т р  Ц В 8 5 0 0 / 6 .  П р е д е л ы  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  о т  4 5  V  
д о  7 0 0  V .  К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 1 .  Т У  Р Б  3 0 0 0 8 0 6 9 6 . 0 1 4 - 2 0 0 2

К о м п а р а т о р  н а п р я ж е н и й  Р 3 0 0 3 .  Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  о т  0 ,0 1  m V  
д о  1 1 ,1 1  V .  О с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь  ±  0 , 0 0 0 5  %

Т р а н с ф о р м а т о р  т о к а  И 5 1 2 .  Н о м и н а л ь н ы е  п е р в и ч н ы е  т о к и  о т  0 , 5  А  
д о  3 0 0 0  А .  Н о м и н а л ь н ы е  в т о р и ч н ы е  т о к и  1 А  и  5  А .
К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 5
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Продолжение таблицы 2.1

1 2

7 . 3 . 1  - 7 . 3 . 4

А м п е р м е т р  Ц А 8 5 0 0 / 2 .  Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  с и л ы  т о к а  о т  0 , 5  д о  5 0  А 
К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 1 .  Т У  Р Б  3 0 0 0 8 0 6 9 6 . 0 1 4 - 2 0 0 2  

М а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й  Р З З .  Д и а п а з о н  с о п р о т и в л е н и й  о т  0 ,1  Q  
д о  9 9 9 9 9 , 9  Q .  К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 2 / 2 - 1 0 ' 6 . Т У  2 5 - 0 4 . 2 9 6 - 7 5 .

К а т у ш к а  с о п р о т и в л е н и я  и з м е р и т е л ь н а я  Р 3 3 1 .  R HOmhh.=  1 0 0  Q .
Р номин. =  0 ,1  V - А .  Р макс. =  1 ,0  V - А .  К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 1 .
Т У  2 5 - 0 4 . 3 3 6 8 - 7 8 .
У с т р о й с т в о  д л я  п и т а н и я  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й  У И 3 0 0 . 1 .  Д и а п а з о н  

в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т о к а  о т  0  д о  1 0 0 0  V .  Д и а п а з о н  у с т а н о в к и  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  
о т  0  д о  3 0 0  А .  К о э ф ф и ц и е н т  н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  н е  б о л е е  1 % .  
Д и а п а з о н  у с т а н о в к и  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  0  д о  5 0  А .

К а л и б р а т о р  п р о г р а м м и р у е м ы й  П 3 2 0 .  П р е д е л ы  к а л и б р о в а н н ы х  
н а п р я ж е н и й  о т  1 0 0  m V  д о  1 0 0 0  V .  П р е д е л ы  к а л и б р о в а н н ы х  т о к о в  о т  
1 0  т А  д о  1 0 0  ш А .  П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
п о г р е ш н о с т и  ±  0 , 0 2 5  %

П с и х р о м е т р  П И - 0 0 2 / 1 .  Д и а п а з о н  и з м е р е н и й :
-  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о т  5  %  д о  9 8  % ;
-  т е м п е р а т у р ы  о т  5  ° С  д о  4 0  ° С .

Б а р о м е т р  -  а н е р о и д  Б А М М - 1 .  Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  о т  7 9 , 8  
д о  1 0 6 , 6  к Р а .

С е к у н д о м е р  э л е к т р о н н ы й  « И н т е г р а л  С - 0 1 » .  Д и а п а з о н  и з м е р я е м ы х  
и н т е р в а л о в  в р е м е н и  о т  0 , 2  д о  3 6 0 0  s . П о г р е ш н о с т ь  ±  2  % .

П р и м е ч а н и е  -  Д л я  к о н т р о л я  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  
д а н н ы е  м е т е о с л у ж б .

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  н е  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  2 . 1 ,  н о  

о б е с п е ч и в а ю щ и е  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Э П  с  т р е б у е м о й  

т о ч н о с т ь ю .  З н а ч е н и я  с о о т н о ш е н и й  п р е д е л о в  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  

п о г р е ш н о с т е й  э т а л о н н ы х  и  п о в е р я е м о г о  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ­

ш а т ь  1 /3  п р и  и з м е р е н и и  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  

м о щ н о с т и  и  1 /5  п р и  и з м е р е н и и  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  

т о к а  и  ч а с т о т ы .

В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  м е т р о л о г и ч е с к у ю  п р о с л е ж и в а е -  

м о с т ь  д о  е д и н и ц  в е л и ч и н  М е ж д у н а р о д н о й  с и с т е м ы  е д и н и ц  ( С И )  и м е т ь  д е й с т в у ю ­

щ и е  д о к у м е н т ы  о  п о в е р к е  и  н а  н и х  д о л ж е н  б ы т ь  н а н е с е н  З н а к  п о в е р к и .
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П р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р и  п р о в е д е н и и  л ю б о й  о п е р а ц и и ,  

п р и в е д е н н о й  в т а б л и ц е  1 . 1 ,  п о в е р к а  д о л ж н а  б ы т ь  п р е к р а щ е н а .

3 Требования к квалификации поверителей

К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  п о в е р и т е л и  и з  ч и с л а  с о т р у д н и к о в  о р г а ­

н и з а ц и й ,  а к к р е д и т о в а н н ы х  н а  п р а в о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  в  с о о т в е т с т в и и  с  д е й ­

с т в у ю щ и м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  Р е с п у б л и к и  Б е л а р у с ь ,  и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  м е т о ­

д и к у  п о в е р к и  и  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  З Э П . 4 9 9 . 8 5 0  Р Э  н а  п р е о б р а з о в а т е л и  

Э П  и  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  д о к у м е н т ы  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и .

4 Требования безопасности

К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и м е ю щ и е  I V  г р у п п у  п о  э л е к т р о ­

б е з о п а с н о с т и  и  д о п у щ е н ы  к  р а б о т е  с  э л е к т р и ч е с к и м и  у с т а н о в к а м и  н а п р я ж е н и е м  

д о  и  с в ы ш е  1 k V .

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  Э П  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  т р е б о в а н и я ,  у с т а н о в л е н н ы е  

в  Т К П  1 8 1 - 2 0 0 9  и  Т К П  4 2 7 - 2 0 1 2 .

В н е ш н и е  ц е п и  с л е д у е т  п о д к л ю ч а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м а м и ,  п р и в е д е н н ы м и  

в  Р Э ,  о т к л ю ч и в  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я  и  в х о д н ы е  с и г н а л ы .

В  с л у ч а е  в о з н и к н о в е н и я  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и й  и  р е ж и м о в  р а б о т ы  Э П  н е о б х о ­

д и м о  н е м е д л е н н о  о т к л ю ч и т ь .
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5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия, ука­

занные в таблице 5.1.

Т а б л и ц а  5 .1

В л и я ю щ и й  ф а к т о р Н о р м а л ь н о е  з н а ч е н и е
1 Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ( 2 0  ±  1 ) ° С
2  О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о к р у ж а ю щ е г о  
в о з д у х а 3 0  %  -  8 0  %
3  А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е 8 4  -  1 0 6 , 7  к Р а  ( 6 3 0  -  8 0 0  m m .  H g )
4  Ф о р м а  к р и в о й  в х о д н о г о  с и г н а л а С и н у с о и д а л ь н а я ,  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  

н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  н е  б о л е е  2  %
5  Ч а с т о т а  в х о д н о г о  с и г н а л а ( 5 0  ±  0 , 5 )  H z
6  С о п р о т и в л е н и е  н а г р у з к и  с  д и а п а з о н о м  
и з м е н е н и й  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г ­
н а л а :
0 - 5  т А ,  - 5 - 0 - 5  т А ;  0  -  2 , 5  -  5  т А ;  
4 - 1 2 - 2 0  т А ;  4 - 2 0  т А ;  0 - 2 0  т А ;  
0 - 1 0 - 2 0  т А
- 5  -  0  -  5  V ;  0  -  5  V ;  - 1 0  -  0  -  1 0  V ;
0 - 1 0  V

( 2 , 5  ±  0 , 5 )  Ш  

( 0 , 4  ± 0 , 1 )  Ш

l o o - 2 0  m
7  П а р а м е т р ы  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  п е р е ­
м е н н о г о  т о к а

-  н а п р я ж е н и е
-  ч а с т о т а
-  ф о р м а  к р и в о й  н а п р я ж е н и я

( 2 2 0  ±  4 , 4 )  V ;  ( 2 3 0  ±  4 , 6 )  V ;  ( 1 0 0  ±  2 )  V  
( 5 0  ±  0 , 5 )  H z  

С и н у с о и д а л ь н а я  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  
н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  н е  б о л е е  5 %

8  П а р а м е т р ы  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  п о с т о ­
я н н о г о  т о к а

-  н а п р я ж е н и е ( 2 2 0  ± 2 , 2 )  V ;  ( 2 3 0  ±  2 , 3 )  V ;
( 4 8  ±  0 , 5 )  V ;  ( 2 4  ±  0 , 3 )  V ;  ( 1 2  ±  0 , 2 )  V ;  

( 5  ±  0 , 1 )  V
9  М а г н и т н о е  и  э л е к т р и ч е с к о е  п о л я П р а к т и ч е с к о е  о т с у т с т в и е  к р о м е  

з е м н о г о
1 0  Р а б о ч е е  п о л о ж е н и е Л ю б о е

 ̂ то» 
___ _
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6 Подготовка к поверке

Д о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  Э П  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы д е р ж а н ы  п р и  т е м п е р а т у р е  и  

в л а ж н о с т и  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  5 . 1 ,  н е  м е н е е  4  h ,  е с л и  п е ­

р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  Э П  н а х о д и л и с ь  в к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  о т л и ч а ю ­

щ и х с я  о т  н о р м а л ь н ы х .

Р а б о т а  с  п о в е р я е м ы м и  Э П  и  с о  с р е д с т в а м и  и х  п о в е р к и  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  в  

с о о т в е т с т в и и  с  и х  э к с п л у а т а ц и о н н ы м и  д о к у м е н т а м и .

7 Проведение поверки

7 .1  В н е ш н и й  о с м о т р

П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  

Э П  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  к о р п у с а  Э П ;

-  ч е т к о с т ь  м а р к и р о в к и .

Э П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  п о в е р к у ,  е с л и  н а  к о р п у с е  Э П  о т с у т с т в у ю т  м е х а ­

н и ч е с к и е  п о в р е ж д е н и я ,  т р е щ и н ы ,  с к о л ы ,  м а р к и р о в к а  н а  Э П  р а з б о р ч и в а я ,  л е г к о  

ч и т а е м а я  и  н а н е с е н а  в  д о с т у п н о м  д л я  о с м о т р а  б е з  р а з б о р к и  с  п р и м е н е н и е м  и н ­

с т р у м е н т а  м е с т е .

7 . 2  О п р о б о в а н и е  Э П

7 . 2 . 1  П р о в е р к у  р а б о т о с п о с о б н о с т и  Э П  п р о в о д я т  в  с о о т в е т с т в и и  с  Р Э .

7 . 2 . 2  Э П  с  ц и ф р о в ы м  в ы х о д о м  R S - 4 8 5  о с н а щ е н ы  в с т р о е н н ы м  п р о г р а м м н ы м  

о б е с п е ч е н и е м  ( д а л е е  -  П О ) .  Д л я  п р е о б р а з о в а т е л е й  с  П О  п р о в о д я т  и д е н т и ф и к а ­

ц и ю  П О  и  т е с т и р о в а н и е  н а  п р а в и л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  о б р а б о т к и  д а н н ы х  ( к о н ­

т р о л ь н а я  с у м м а ) .

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  7 . 1 .
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Таблица 7.1

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  
д а н н ы е  ( п р и з н а к и )

З н а ч е н и е
Э П 8 5 5 4 ,
Э П 8 5 5 5

Э П 8 5 2 8
Э П 8 5 5 6 ,
Э П 8 5 5 7

Э П 8 5 3 0

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  
н а и м е н о в а н и е  П О Е Р 8 5 5 4 - 5 5 Е Р 8 5 2 8 Е Р 8 5 5 6 - 5 7 Е Р 8 5 3 0 М
Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н ­
т и ф и к а ц и о н н ы й  н о ­
м е р  П О ) 2 0 5 3 0 2 2 0 3 7 0 2
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ­
ф и к а т о р  П О A A D 6 E 6 F 4 2 1 В 4 8 В 4 А 0 8 A B F 3 B 7 2 0 4 5 2 F F E
А л г о р и т м  в ы ч и с л е ­
н и я  ц и ф р о в о г о  и д е н ­
т и ф и к а т о р а C R C 3 2 C R C 3 2 C R C 3 2 C R C 3 2

С о о т в е т с т в и е  П О  н а  п р а в и л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  о б р а б о т к и  д а н н ы х  о п р е д е л я ­

е т с я  о т с у т с т в и е м  о ш и б о к  в  п р о г р а м м е  п р и  р а б о т е  с  п о л ь з о в а т е л ь с к и м  и н т е р ф е й ­

с о м  П К  в  п р о ц е с с е  п р о в е р к и  р а б о т о с п о с о б н о с т и  Э П .

К о н т р о л ь  м е т р о л о г и ч е с к о й  ч а с т и  П О  о с у щ е с т в л я е т с я  в  п р о ц е с с е  о п р е д е л е н и я  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Э П  п р и  п о в е р к е .

7 . 2 . 3  П р о в е р к у  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  п р о в о д я т  в  н о р м а л ь н ы х  

у с л о в и я х .

Э л е к т р и ч е с к а я  и з о л я ц и я  р а з л и ч н ы х  ц е п е й  Э П  м е ж д у  с о б о й  и  п о  о т н о ш е н и ю  к  

к о р п у с у  д о л ж н а  в ы д е р ж и в а т ь  в  т е ч е н и е  1 m i n  д е й с т в и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е ­

н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  с р е д н е к в а д р а т и ч н о г о  з н а ч е н и я  ч а с т о т о й  5 0  H z ,  в е л и ч и н а  к о ­

т о р о г о  у к а з а н а  в т а б л и ц а х  7 . 2  и  7 . 3 .

Т а б л и ц а  7 . 2

Ц е п и  Э П И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  V
Э П 8 5 2 8 Э П 8 5 4 2 Э П 8 5 4 3 Э П 8 5 3 0

ц е п ь  п и т а н и я  -  в х о д ы 1 4 0 0
[ 8 4 0 ]

- - 8 4 0 *
1 4 0 0 "

ц е п ь  п и т а н и я  -  в ы х о д ы 1 4 0 0
[ 8 4 0 ]

- - 1 4 0 0  [ 8 4 0 ]
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Продолжение таблицы 7.2

Ц е п и  Э П И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  V
Э П 8 5 2 8 Э П 8 5 4 2 Э П 8 5 4 3 Э П 8 5 3 0

в х о д ы  -  в ы х о д ы 8 4 0 *
1 4 0 0 * *

1 4 0 0 8 4 0 *
1 4 0 0 * *

2200***

8 4 0 *
1 4 0 0 * *

в х о д н ы е  ц е п и  т о к а  -  в х о д ­
н ы е  ц е п и  н а п р я ж е н и я

- - - 8 4 0 *
1 4 0 0 * *

в х о д н ы е  ц е п и  т о к а  м е ж д у  
с о б о й

- - - 8 4 0 *
1 4 0 0 * *

* При входном фазном напряжении до 150 V включ.
** При входном фазном напряжении св. 150 V до 300 V включ.
*** При входном фазном напряжении св. 300 V до 600 V включ.

Примечание -  В квадратных скобках указано значение испытательного напряжения для ЭП 
с питанием от сети постоянного тока с номинальным значением напряжения до 100 V.

Т а б л и ц а  7 . 3

Ц е п и  Э П И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  V
Э П 8 5 5 4 Э П 8 5 5 5 Э П 8 5 5 6 Э П 8 5 5 7

в х о д ы  -  в ы х о д ы 1 4 0 0 8 4 0 *
1 4 0 0 * *

2 2 0 0 * * *

1 4 0 0 8 4 0 *
1 4 0 0 * *

2 2 0 0 * * *
ц е п ь  п и т а н и я  -  в х о д ы 1 4 0 0  [ 8 4 0 ] 1 4 0 0  [ 8 4 0 ] 1 4 0 0  [ 8 4 0 ] 1 4 0 0  [ 8 4 0 ]
ц е п ь  п и т а н и я  -  в ы х о д ы 1 4 0 0  [ 8 4 0 ] 1 4 0 0  [ 8 4 0 ] 1 4 0 0  [ 8 4 0 ] 1 4 0 0  [ 8 4 0 ]
в х о д н ы е  ц е п и  н а п р я ж е н и я  
м е ж д у  с о б о й -

8 4 0 *
1 4 0 0 * *

2 2 0 0 * * *
-

8 4 0 *
1 4 0 0 * *

2 2 0 0 * * *
3 3 0 0 * * * *

в х о д н ы е  ц е п и  т о к а  м е ж д у  
с о б о й

1 4 0 0 - 1 4 0 0 -

* При входном фазном напряжении до 150 V включ.
** При входном фазном напряжении св. 150 V до 300 V включ.
*** При входном фазном напряжении св. 300 V до 600 V включ.
**** При входном фазном напряжении св. 600 V до 1000 V включ.

Примечание -  В  квадратных скобках указано значение испытательного напряжения для ЭП 
с питанием от сети постоянного тока с номинальным значением напряжения до 100 V.

Э П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  п р о в е р к у  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и ,  

е с л и  н е  п р о и з о ш л о  п р о б о е в  и з о л я ц и и  и  н а  у с т а н о в к е  У П У - 2 1  н е  б ы л о  п о к а з а н и й  

н е и с п р а в н о с т и .
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П е р е д  о п р е д е л е н и е м  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  Э П  в ы д е р ж и в а ю т  в о  

в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  н е  м е н е е  3 0  m i n .

7 . 3 . 1  Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  в х о д н ы х  с и г н а л о в ,  д и а п а з о н  и з м е н е н и й  в ы х о д н ы х  

с и г н а л о в  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в  т а б л и ц е  7 . 4 .

7.3 Определение метрологических характеристик ЭП

Т а б л и ц а  7 . 4

Модификации
ЭП

Диапазон измерений входного сигнала для каж­
дого входа

Диапазон изменений выходного 
сигнала для каждого выхода

сила перемен­
ного (постоян­

ного) тока

напряжение 
переменного 
(постоянно­

го) тока

частота

коэффици­
ент мощ­

ности 
cos ф (sin ф)

цифровой
сигнал

аналоговый
сигнал

1 2 3 4 5 6 7

ЭП8542

переменный 
ток 

0 -0 ,5  А; 
0 -  1,0 А; 
0 -2 ,5  А; 
0 -5 ,0  А

- - - -
0 - 5  mA; 
0 -2 0  mA

ЭП8543 -

напряжение

- - - 0 - 5  inA

переменного
тока 

0 -125  V; 
0 -2 5 0  V; 
0 -4 0 0  V; 
0 -5 0 0  V

ЭП8528 - -

45 -  55 Hz; 
47 -  52 Hz;
4 8 -5 2  Hz;
49-51  Hz

-

45.00 -  55,00 Hz; 
47,00-52,00 Hz;
48.00 -  52,00 Hz;
49.00 -  51,00 Hz

0 - 5  mA; 
0 -2 0  mA; 
4 -2 0  mA; 

0 - 5  V; 
0 -1 0 V

ЭП8554

переменный 
ток 

0 -0 ,5  А; 
0 -1 ,0  А; 
0 -2 ,5  А;
0 -  5,0 А; 
0 -20 ,0  А; 
0 -30 ,0  А; 
0 -40 ,0  А; 
0 -50 ,0  А; 
0 -60 ,0  А; 
0 -75 ,0  А; 
0 -80 ,0  А; 
0-100,0 А; 
0 -150 ,0А

- - - 0 -1

, ILt ■■

0 - 5  mA; 
0 -2 0  mA; 
4 -2 0  mA; 

0 - 5  V; 
0 -1 0 V

- i f
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Продолжение таблицы 7.4

ЭП8555

напряжение перемен­
ного тока 
0 -1 2 5  V; 

7 5 -  125 V; 
0 -2 5 0  V; 
0 -4 0 0  V; 
0 -5 0 0  V; 
0 -6 0 0  V

0 - U

0 - 5  тА; 
0 -2 0  тА ; 
4 -2 0  тА ; 

0 - 5  V; 
0 -1 0  V

п о с т о я н н ы й ток
0 - 5  тА; 
0 -2 0  тА ; 
4 -  20 тА

ЭП8556

напряжение постоян­
ного тока 
0 -5 0  mV 
0 -6 0  mV 
0 -7 5  mV 
0-100m V  
0 -1 5 0  mV 
0 -  300 mV

постоянный ток
- 5 - 0 - 5  mA;
0 -  2,5 -  5 mA; 
0 - 1 0 - 2 0  mA; 
4 -  12-20 mA

напряжение постоян­
ного тока 

-50 -  0 -  50 mV; 
-60 -  0 -  60 mV; 
-75 -  0 -  75 mV; 

- 1 0 0 - 0 -  100 mV; 
- 1 5 0 - 0 -  150 mV; 
-3 0 0 -0 -3 0 0  mV

0 - 1

0 - 5  mA; 
0 -2 0  mA; 
4 -2 0  mA; 

0 - 5  V; 
0 -1 0  V

- I - 0 - I

- 5 - 0 - 5  mA;
0 -  2,5 -  5 mA; 
0 -  10-2 0  mA; 
4 - 1 2 - 2 0  mA; 

- 5 - 0 - 5  V; 
- 1 0 - 0 -  10 V

ЭП8557

напряжение постоян 
ного тока 
0 - 1  V;
0 - 5  V;
0 -  10 V;
0 -  60 V; 

0 - 1 0 0 V  
0 -1 5 0  V 
0 -2 5 0  V 
0 -5 0 0  V 
0 -  1000 V

напряжение постоян 
ного тока 

-1 - 0 - 1  V; 
- 5 - 0 - 5  V; 

- 1 0 - 0 - 1 0  V; 
- 6 0 - 0 - 6 0  V; 

- 1 0 0 - 0 -  100 V; 
- 1 5 0 - 0 -  150 V; 
-2 5 0 -0 -2 5 0  V; 
-5 0 0 -0 -5 0 0  V; 

-1000 -  0 -  1000 V

о - и

0 - 5  тА ; 
0 - 2 0  т А ;  
4 -2 0  тА ; 

0 - 5  V; 
0 - 1 0  V

- U - 0 - U
- 5 - 0 - 5  тА; 
0 - 2 ,5 -  5 тА; 
0 -  10-20  тА ; 
4 - 1 2 - 2 0  тА ; 

-5 -  0 -  5 V; 
-1 0  — 0 — 10 V
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Продолжение таблицы 7.4
1 2 3 4 5 6 7

ЭП8530

напряжение переменно­
го тока 

линейное 80 -  120 V 
(фазное 46,19- 69,28 V);

линейное 0 -  120 V 
(фазное 0 -  69,28 V);

линейное 0 -450  V 
(фазное 0 -  260 V);

линейное 0 -4 8 0 V  
(фазное 0 -  277 V)

-

0 - 1 0 -  Р; 

0 -  Q

0 - 5  гпА; 
0 -2 0  тА; 
4 -2 0  тА

переменный ток 
0 -0 ,5  А; 
0 -1 ,0  А; 
0 -2 .5  А;
0 -  5,0 А - 1 - 0 - 1

- P - 0 - P ;  

- Q - 0 - Q

- 5 - 0 - 5  тА; 
0 -  2,5 -  5 мА; 
0 - 1 0 - 2 0  мА; 
4 -  12-20 мА

Примечание - I, U, Р, Q - значение измеряемого сигнала на входе преобразователей с учетом коэф­
фициента передачи измерительных трансформаторов, шунтов на входе, соответствующие номиналь­
ным значениям измеряемого сигнала (см. таблицу 7.6). Числовое значение может быть в пределах от 
1.000 до 7999 с разделительной точкой после любого значащего разряда.

О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  

в ы х о д н о г о  с и г н а л а  п р о в о д я т  о д н о в р е м е н н о  с  о п р е д е л е н и е м  о с н о в н о й  п р и в е д е н ­

н о й  п о г р е ш н о с т и  ( д а л е е  — о с н о в н а я  п о г р е ш н о с т ь ) .  

7 . 3 . 2  Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  7 . 5 .

Т а б л и ц а  7 . 5

Модифи­
кация ЭП

Входной сигнал Номинальное значение входного сигнала

1 2 3
ЭП8542 переменный ток 0,5 А; 1,0 А; 2,5 А; 5,0 А
ЭП8543 напряжение пере­

менного тока 125 V; 250 V; 400 V; 500V
ЭП8528 частота перемен­

ного тока 50 Hz
ЭП8554 переменный ток 0,5 А; 1,0 А; 2,5 А; 5,0 А; 20,0 А; 30,0 А; 40,0 А; 50,0 А; 

60,0 А; 75,0 А; 80,0 А; 100,0 А; 150,0 А
ЭП8555 напряжение пере­

менного тока 125 V; 250 V; 400 V; 500 V; 600 V
ЭП8556 постоянный ток 5 т А  для диапазонов:

- 5 - 0 - 5  т А , 0 -  2,5 -  5 т А , 0 - 5  тА ;
20 т А  для диапазонов:

0 - 1 0 - 2 0  т А , 4 - 1 2 - 2 0  т А , 0 - 2 0  т А , 4 - 2 0  т А
напряжение посто­

янного тока 50 mV; 60 mV; 75 mV; 100 mV; 150 mV; 300 mV
ЭП8557 напряжение по­

стоянного тока 1 V; 5 V; 10 V; 60 V; 100 V;150 V; 250 V; 500 V; 1000 V
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Продолжение таблицы 7.5

1 2 3
ЭП8530 активная мощность 0,5 А. 100 (57,74) V, cos ф =1 , Р  =  8 6 ,6  W ,

1,0 А, 100 (57,74) V, cos ф = Р  =  173,2 W,
2,5 А, 100 (57,74) V, cos ф = Р  = 433,0 W,
5,0 А, 100 (57,74) V, cos q> = Р  = 866,0 W,

0,5 А, 380 (219.39) V, cos ф = ,Р  = 329,1 W,
1,0 А, 380 (219,39) V, cos ф = , Р  = 658,2 W,

2,5 А, 380 (219,39) V, со5ф = Р =  1645,4 W,
5,0 А, 380 (219,39) V , cos ф = Р = 3290,8 W,

0,5 А, 400 (230,95) V , cos ф = , Р =  346,4 W,
1,0 А, 400 (230,95) V, cos ф = , Р =  692,8 W,

2,5 А, 400 (230,95) V , cos ф = Р =  1732,0 W,
5,0 А, 400 (230,95) V , cos ф = , Р =  3464.0 W

реактивная мощ­ 0,5 А, 100 (57,74) V , sin ф = , Q =  86,6 var;
ность 1,0 А, 100 (57,74) V , sin ф = Q =  173,2 var;

2,5 А, 100 (57,74) V, sin q> = Q =  433,0 var;
5,0 А, 100 (57,74) V, sin ф = Q =  866,0 var;

0,5 А, 380 (219,39) V , sin ф = , Q =  329,1 var;
1.0 А, 380 (219,39) V , sin ф = , Q =  658,2 var;

2,5 А, 380 (219,39) V , sinq> = Q =  1645,4 var;
5,0 А, 380 (219,39) V , sin ф = , Q = 3290.8 var

0,5 А, 400 (230,9) V, sin ф =1 Q =  346,4 var;
1,0 А, 400 (230,9) V, sin ф =1 Q =  692,8 var;

2,5 А, 400 (230,9) V, sin ф =1 Q =  1732,0 var;
5,0 А, 400 (230,9) V, sin ф =1 Q =  3464,0 var

7 . 3 . 3  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П  о т  н о р ­

м и р у ю щ е г о  з н а ч е н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  д о л ж н ы  б ы т ь :  

а )  ±  0 , 0 5  %  -  д л я  Э П 8 5 2 8 ;

б )  ±  0 , 5  %  -  д л я  Э П 8 5 5 4 ,  Э П 8 5 5 5 ,  Э П 8 5 5 6 ,  Э П 8 5 5 7 ;

в )  ±  1 ,0  %  -  д л я  Э П 8 5 4 2 ,  Э П 8 5 4 3 ;

г )  ±  0 , 2  %  и л и  ±  0 , 5  %  -  д л я  Э П 8 5 3 0 .

7 . 3 . 4  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П  

О с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т е й  

о п р е д е л я ю т  п р и  н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и й  и  к о э ф ф и ц и е н т е  м о щ н о с т и  

c o s  ф ( s in  ф ) п у т е м  и з м е н е н и я  в е л и ч и н ы  т о к о в .
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Р а з н о с т ь  м е ж д у  л ю б ы м и  д в у м я  м е ж д у ф а з н ы м и  н а п р я ж е н и я м и  и  м е ж д у  л ю ­

б ы м и  д в у м я  н а п р я ж е н и я м и  м е ж д у  ф а з о й  и  н е й т р а л ь ю  н е  д о л ж к а  п р е в ы ш а т ь  1 %  

о т  с р е д н е г о  ( м е ж д у ф а з н о г о  н а п р я ж е н и я  и  н а п р я ж е н и я  м е ж д у  ф а з о й  и  н е й т р а л ь ю  

с о о т в е т с т в е н н о ) .  Р е а к т и в н а я  м о щ н о с т ь  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :

Д л я  4 - х  п р о в о д н о й  с х е м ы  п о д к л ю ч е н и я :

_ Т Л

(1) 

(2)

_ Я > . • ( U b j - U c , )
n

• ( U c j  -- U a , )

n
Z m I c , ■( U a ,  - - U b , )

Q c -  1 v 1- - - - - - - - -  ( 3 )

Q  -  Q a  +  Q b  +  Q c  №

Д л я  3 - х  п р о в о д н о й  с х е м ы  п о д к л ю ч е н и я :

Q _ S U I a i - ( U a b i ■ 2 U b c i )  +  I ^ 1Ici ■ ( 2 U a b ,  - U b C j )  ( 5 )
n

г д е  Q a, Q b , Q c -  р е а к т и в н а я  ф а з н а я  м о щ н о с т ь ,  v a r ,  k v a r ,  M v a r ;

Q  -  с у м м а р н а я  р е а к т и в н а я  м о щ н о с т ь ,  v a r ,  k v a r ,  M v a r ;

Ia j ,  l b ,  Ic j  -  м г н о в е н н ы е  з н а ч е н и я  ф а з н ы х  т о к о в ,  А ;

U a j ,  U b j  U c j  -  м г н о в е н н ы е  з н а ч е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й ,  V ;

U a b j ,  U b C j  -  м г н о в е н н ы е  з н а ч е н и я  л и н е й н ы х  н а п р я ж е н и й ,  V .

7 . 3 . 4 . 1  О с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Э П 8 5 5 4  с  д и а п а з о н о м  в х о д н о г о  с и г н а л а  д о  5  А ,  

Э П 8 5 5 5 ,  Э П 8 5 4 2 ,  Э П 8 5 2 8  с  д о п о л н и т е л ь н ы м  и с т о ч н и к о м  п и т а н и я ,  Э П 8 5 3 0  с  к л а с ­

с о м  т о ч н о с т и  0 , 5  о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь ю  у с т а н о в к и  У 1 Ш 8 5 3 1 М / 5  в  с о о т в е т с т в и и  с  

р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  д а н н у ю  у с т а н о в к у  З Э П . 4 9 9 . 3 1 1  Р Э .

П о д к л ю ч и т ь  Э П  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м а м и ,  п р и в е д е н н ы м и  н а  р и с у н к а х  А . 1  -  

А . 6 ,  в  п р и л о ж е н и и  А ,  и  п о д а т ь  в х о д н ы е  с и г н а л ы  ( с м .  т а б л и ц ы  7 . 7 ,  7 . 1 0 ,  7 . 1 1 ,  7 . 1 4  -  

7 . 1 7 ) .  Н а  т а б л о  у с т а н о в к и  в ы с в е т и т с я  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  

Э П .
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7 . 3 . 4 . 2  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 5 4  с  д и а п а з о н о м  в х о д н о г о  

с и г н а л а  с в ы ш е  5  А ,  Э П 8 5 4 3 ,  Э П 8 5 5 6 ,  Э П 8 5 5 7 ,  Э П 8 5 3 0  с  к л а с с о м  т о ч н о с т и  0 , 2  п о  

в ы х о д н о м у  а н а л о г о в о м у  с и г н а л у .

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д я т  п о  с х е м а м  А . 6  -  А .  1 2 ,  п р и в е ­

д е н н ы м  в п р и л о ж е н и и  А .

Н а  в х о д  Э П  о т  и с т о ч н и к а  G 1  п о д а т ь  в х о д н о й  с и г н а л  в  с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ­

ц а м и  7 . 7  -  7 . 1 7 .  Д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  о с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  н а  п р о в е р я е м ы х  

т о ч к а х  6 0  %  и  1 0 0  %  в х о д н о г о  с и г н а л а  о т р и ц а т е л ь н о й  п о л я р н о с т и .

О п р е д е л и т ь  о с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Э П  п о  в ы х о д н о м у  а н а л о г о в о м у  с и г н а л у ,  

у ь % ,  п о  ф о р м у л е

А х - А д  1 0 0  

А н

г д е  А х -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  Э П ,  m A ,  V ;

А д -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  в  п о в е ­

р я е м о й  т о ч к е ,  о п р е д е л е н н о е  п о  ф о р м у л е  ( 7 ) ,  m A ,  V ;

А н -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а .  З а  н о р ­

м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  п р и н и м а ю т  н о м и н а л ь н о е  

з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  ( с м .  т а б л и ц у  7 . 6 ) .

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  А д . m A ,  V  о п р е д е ­

л я ю т  п о  ф о р м у л е

А . А
А _  ^ В Х .Д  ^ В Ы Х .р

А д -  -  Ш
■ ^ в х .р

г д е  А вх.д  -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  н а  э т а л о н е  в п р о в е р я е ­

м о й  т о ч к е ,  m A ,  A ,  m V ,  V ,  W ,  v a r ;

А Вых.р -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  Э П ,  m A ,  V ,  

( с м .  т а б л и ц ы  7 . 7  -  7 . 1 7 ) ;

А вх.р -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  ( с м .  т а б л и ц ы  7 . 7  -  7 . 1 7 ) .
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Таблица 7.6

Модифи­ Нормирующее значение выходного сигнала
кация ЭП цифрового аналогового

1 2 3
ЭП8542 - 5 mA для диапазона 0 - 5  mA; 

20 mA для диапазона 0 - 2 0  mA
ЭП8543 - 5 mA
ЭП8554 1 = Кт.Т '  1ном. 5 mA для диапазона 0 - 5  mA; 

20 mA для диапазонов: 
0 - 2 0  mA. 4 - 2 0  mA;

5 V для диапазона 0 -  5 V;
10 V для диапазона 0 -  10 V

ЭП8555 Ъ  — Кт.Н  * U hom. 5 mA для диапазона 0 - 5  mA; 
20 mA для диапазонов: 
0 - 2 0  mA. 4 - 2 0  mA;

5 V для диапазона 0 -  5 V;
10 V для диапазона 0 -  10 V

ЭП8556 I = К 1ном. 5 mA для диапазонов: 
- 5 - 0 - 5  mA, 0 -  2,5 -  5 mA, 0 - 5  mA; 

20 mA для диапазонов:
0 -  10 -  20 mA, 4 -  12 -  20 mA, 

0 - 2 0  mA, 4 - 2 0  mA;
5 V для диапазонов: 
- 5 - 0 - 5  V, 0 - 5  V,
10 V для диапазонов: 

- 1 0 - 0 - 1 0  V .O -IO V
ЭП8557 U  =  U hom. 5 mA для диапазонов:

- 5 - 0 - 5  mA, 0 -  2,5 -  5 mA. 0 - 5  mA; 
20 mA для диапазонов:

0 -  10 -  20 mA, 4 -  12 -  20 mA, 0 - 2 0  mA, 
4 - 2 0  mA;

5 V для диапазонов:
-5 -  0 -  5 V ,  0 -  5 V ,

10 V для диапазонов: 
- 1 0 - 0 - 1 0  V, 0 - 1 0  V

Э П 8 5 3 0 для трехпроводных сетей 

Р  = V3 ‘ К т.т ' 1ном.‘ Кт.н ’ и л . ном.' COS фном. 

Q  =  ^ 3  ■ Кт.т ' 1нОМ. ‘ Кт.н ’ Цл.НОМ.* sin фном 

для четырехпроводных сетей 

Р  — 3 Кт.т * 1ном.* Кт.н * U(j).HOM.’ COS фном. 

Q  — -Э Кт.т ’ 1нОМ.* Кт.н * U(j).HOM. * sin фном.

5 mA для диапазонов: 
- 5 - 0 - 5  mA, 0 -  2,5 -  5 mA, 

0 - 5  mA;
20 mA для диапазонов:

0 -  10 -  20 mA, 4 -  12 -  20 mA, 
0 - 2 0  mA, 4 - 2 0  mA
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Продолжение таблицы 7.6

Примечания
1 Ihom -  номинальное значение силы тока на входе ЭП.
2 U„om. -  номинальное значение напряжения на входе ЭП.
3 и л.ном. - номинальное значение линейного (межфазного) напряжения на входе ЭП8530.
4 иф.ном. - номинальное значение фазного напряжения на входе ЭП8530.
5 Кт.т -  коэффициент трансформации измерительных трансформаторов тока.
6 Кт.н -  коэффициент трансформации измерительных трансформаторов напряжения.
7 К — коэффициент преобразования первичных преобразователей или шунта.______________________________ _

Э П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и е ,  е с л и  о н и  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м

7 . 3 . 3 .

7 . 3 . 4 . 3  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 5 4  с  д и а п а з о н о м  в х о д н о г о  

с и г н а л а  с в ы ш е  5  А ,  Э П 8 5 4 3 ,  Э П 8 5 5 6 ,  Э П 8 5 5 7 ,  Э П 8 5 3 0  с  к л а с с о м  т о ч н о с т и  0 , 2  п о  

в ы х о д н о м у  ц и ф р о в о м у  с и г н а л у .

Д л я  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п о д к л ю ч и т ь  Э П  в  с о о т в е т с т в и и  с о  

с х е м а м и  А . 6  -  А .  1 2 ,  п р и в е д е н н ы м и  в п р и л о ж е н и и  А  и  з а г р у з и т ь  в  П Э В М  п р о ­

г р а м м у  C o n t r o l _ R S - 4 8 5 .  Н а  в х о д  Э П  о т  и с т о ч н и к а  G 1  п о д а т ь  в х о д н о й  с и г н а л  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц а м и  7 . 7  — 7 . 1 7 .  Д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  о с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  

н а  п р о в е р я е м ы х  т о ч к а х  6 0  %  и  1 0 0  %  в х о д н о г о  с и г н а л а  о т р и ц а т е л ь н о й  п о л я р н о с т и .  

С ч и т а т ь  с  м о н и т о р а  П Э В М  п о к а з а н и я  в ы х о д н о г о  ц и ф р о в о г о  с и г н а л а .

О с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь ,  у г ,  %, о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е

Т2 = Ах.ц-Ад,ц ,юо (8)
^ Н .Ц

г д е  А х.ц -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  н а  м о н и ­

т о р е  П Э В М ,  m A ,  A ,  m V ,  V ,  k V ,  W ,  k W ,  M W ,  v a r ,  k v a r ,  M v a r ;

А д .ц  -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  в  п о ­

в е р я е м о й  т о ч к е ,  о п р е д е л е н н о е  п о  ф о р м у л е  ( 9 ) ,  m A ,  A ,  m V ,  V ,  k V ,  W ,  k W ,  M W ,  v a r ,  

k v a r ,  M v a r .

А н.ц -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  н а  м о н и ­

т о р е  П Э В М .  З а  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  п р и н и м а е т с я  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  ( м о ­

д у л ь  з н а ч е н и я )  « I ,  U ,  Р ,  Q »  ( т а б л и ц а  7 . 6 ) .
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W ,  k W ,  M W ,  v a r ,  k v a r ,  M v a r  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

A • A
д  _  ВХ.Д ^В Ы Х .р .Ц  / д ч

А Д . Ц  —  Д  '  '

^ в х .р

г д е  А вх.д -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  н а  э т а л о н е  в  п о в е р я ­

е м о й  т о ч к е ,  m A ,  A ,  m V ,  V ,  W ,  v a r ;

А .вых.р.ц -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  ц и ф р о в о г о  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  Э П ,  с  у ч е ­

т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  и  н а п р я ­

ж е н и я  К т.т и  К т.н, и л и  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  « К » ,  m A ,  A ,  m V ,  V ,  k V ,  W ,  k W ,  

M W ,  v a r ,  k v a r ,  M v a r  ( с м .  т а б л и ц ы  7 . 7  -  7 . 1 7 ) ;

A BX.p -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  ( с м .  т а б л и ц ы  7 . 7  -  7 . 1 7 ) .

Э П  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и е ,  е с л и  о н и  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м

7 . 3 . 3 .

Т а б л и ц а  7 . 7  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и  
и з м е р е н и и  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а

Действительное значение выходного цифрового сигнала Ад. mA, A, mV, V, kV,

Значение входного 
сигнала, т А , А

Значение цифрового 
выходного сигнала

Значение аналогового 
выходного сигнала для диапазона

0 — 1ном. mА, А. кА 0 - 5  т А 4 - 2 0  т А 0 - 2 0  т А 0 - 5  V 0 - 1 0  V
0 0 0,0 4,0 0 0.0 0,0

0,2Т Ном. 0,2-1 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0
0,4Тном. 0.4-1 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0
0 , 6 ' I h o m . 0,6-1 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0
0,8-1ном. 0,8-1 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0
1,0 ’1ном. I 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

Примечание -  «I» см. таблицу 7.6.

МРБ МП.3215 -2022
Лист

18Изм. Л ист № докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам.инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



Таблица 7.8 -  Расчетные значения входных и выходных сигналов при
измерении силы постоянного тока положительной полярности

Значение входного 
сигнала, mA

Значение цифрового 
выходного сигнала

Значение аналогового 
выходного сигнала для диапазона

0 - 5 0 - 2 0 4 - 2 0 mA, А, кА 0 - 5  mA 4 - 2 0  mA 0 - 2 0  mA 0 - 5  V 0 -  10 V
0,0 0.0 4,0 0 0,0 4.0 0 0,0 0.0
1,0 4,0 7,2 0,2-1 1.0 7,2 4,0 1,0 2,0
2.0 8,0 10,4 0,4-1 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0
3,0 12,0 13,6 0.6-1 3,0 13,6 12.0 3,0 6,0
4,0 16,0 16,8 0,8-1 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0
5.0 20.0 20.0 I 5,0 20,0 20.0 5,0 10,0

Примечание -- «I» см. таблицу 7.6

Т а б л и ц а  7 . 9  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и  
и з м е р е н и и  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  п о л о ж и т е л ь н о й  и  
о т р и ц а т е л ь н о й  п о л я р н о с т и

Значение входного сигнала, mA, Значение Значение аналогового
для диапазона цифрово­ выходного сигнала для диапазона

го вы­
ходного
сигнала

in
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о
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о
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-5 ,0 4,0 0,0 0,0 - I -5 ,0 0 4,0 0,0 -5,0 - 10,0
-4 ,0 5,6 0,5 2,0 -0,8-1 -4 ,0 0,5 5,6 2,0 -4,0 -8,0
-3 ,0 7,2 1,0 4,0 - 0,6-1 -3 ,0 1,0 7,2 4,0 -3,0 -6,0
-2 ,0 8,8 1,5 6,0 - 0,4-1 -2 ,0 1,5 8,8 6,0 -2,0 -4.0
-1 ,0 10,4 2,0 8,0 - 0,2-1 -1 ,0 2,0 10,4 8,0 -1 ,0 -2,0
0,0 12,0 2,5 10,0 0 0,0 2,5 12,0 10,0 0,0 0,0
1,0 13,6 3,0 12,0 0,2-1 1,0 3,0 13,6 12,0 1,0 2,0
2,0 15,2 3,5 14,0 0,4-1 2,0 3,5 15,2 14,0 2,0 4,0
3,0 16,8 4,0 16,0 0,6-1 3,0 4,0 16,8 16,0 3,0 6,0
4,0 18,4 4,5 18,0 0,8-1 4,0 4,5 18,4 18,0 4,0 8,0
5,0 20,0 5,0 20,0 I 5,0 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

Примечание -  «I» см. таблицу 7.6.
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Таблица 7.10 - Расчетные значения входных и выходных сигналов при измерении
напряжения переменного тока

Значение входного сигнала 
mV, V

Значение цифрового 
выходного сигнала

Значение аналогового 
выходного сигнала для диапазона

0  —  U h o m . mV, V, kV 0 - 5  т А 4 - 2 0  т А 0 - 2 0  т А 0 - 5  V 0--  10 V
0 0 0.0 4,0 0 0,0 0.0

0 , 2 ’U h o m . 0,2-U 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0
0 , 4 - U h o m . 0,4-U 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0
0 , 6 - U h o m . 0,6-U 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0
0 , 8 ‘U h o m . 0.8-U 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0
1 , 0 ‘U h o m . u 5.0 20.0 20.0 5,0 10,0

Примечание -  «U» см. таблицу 7.6.

Т а б л и ц а  7 .1 1  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и  и з м е р е н и и  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  д и а п а з о н е  7 5  -  1 2 5  V

Значение входного Значение цифрового Значение аналогового
сигнала, V выходного сигнала выходного сигнала для диапазона

7 5 -1 2 5 V, kV 0 - 5  т А 4 - 2 0  т А 0 - 2 0  т А 0 - 5  V 0 - 1 0  V
75 0,6-U 0 4,0 0 0,0 0,0
85 0,68-U 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0
95 0.76-U 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0
105 0,84-U 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0
115 0.92-U 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0
125 и 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

Примечание -  «U» см. таблицу 7.6.

Т а б л и ц а  7 . 1 2  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и  и з м е р е н и и  
н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  п о л о ж и т е л ь н о й  п о л я р н о с т и

Значение Значение цифрового Значение аналогового
входного сиг­
нала, mV, V

выходного сигнала выходного сигнала для диапазона

0 — U hom. mV, V, kV 0 - 5  mA 4 - 2 0  т А 0 - 2 0  т А 0 - 5  V 0 - 1 0 V

0 0 0,0 4,0 0 о о 0,0
0,2 • U ном. 0,2-U 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0

0 ,4’U hom. 0,4-U 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0
0,6-Uhom. 0,6-U 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0

0 ,8 'U hom. 0,8-U 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0

1 ,0 ‘U hOM. U 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0
Примечание - «U» см. таблицу 7.6.
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Т а б л и ц а  7 . 1 3  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и
и з м е р е н и и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  п о л о ж и т е л ь н о й  и  
о т р и ц а т е л ь н о й  п о л я р н о с т и

Значение З н ач ен и е  ц и ф ­ З н ач ен и е  ан ал о го во го
входн ого  си г­ р о во го  в ы х о д ­ вы ход н ого  си гн ал а  д л я  д и а п а зо н а
н ала, m V , V н о го  си гн ал а
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- 1  , 0 ’U hom. - и -5,0 0 4,0 0,0 - 5 ,0 - 10,0

-0,8-U„om. - 0,8-U - 4 ,0 0,5 5,6 2,0 - 4 ,0 - 8 ,0

-0,6-U hom. - 0 ,6-U - 3 ,0 1,0 7,2 4,0 - 3 ,0 - 6 ,0

-0 ,4-U hom. - 0,4-U - 2 ,0 1,5 8,8 6,0 - 2 ,0 - 4 ,0

-0,2-U hom. - 0 ,2-U - 1 ,0 2,0 10,4 8,0 - 1 ,0 - 2 ,0

0 0 0.0 2,5 12,0 10,0 0,0 0,0

0,2*Uhom. 0 .2-U 1,0 3,0 13,6 12,0 1,0 2,0

0,4-U hom. 0 ,4-U 2,0 3,5 15,2 14,0 2 ,0 4,0

0 ,6 ’U hom. 0 .6-U 3,0 4,0 16,8 16,0 3,0 6,0

0,8-Uhom. 0,8-U 4,0 4,5 18,4 18,0 4 ,0 8,0

1 ,0-U hom. и 5,0 5,0 20 ,0 20 ,0 5,0 10,0
П ри м ечан и е - «U » см . таб л и ц у  7.6.
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Т а б л и ц а  7 . 1 4  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и
и з м е р е н и и  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  в  т р е х ф а з н о й  ч е т ы р е х п р о в о д н о й  
с е т и

Значение входного сигнала Значение аналогового вы­
ходного сигнала, пгА, для 

диапазона

Значение
цифрового
выходного
сигнала

и л(иф),
V

COS ф* А, 1в, 1с, А Р а , Р в , Р с ,  W Pi — Р а +  Р в+  Р с , 
W

0 - 5 - 5 - 0 - 5 0 - 2 ,5 - 5 W, kW, MW

1,0 Т о с П Т 288,67 (144,33) 866,0 (433,0) 5,00 5,00 5,00 Р
100 4,0 (2,0) 230,93 (115,47) 692,8 (346,4) 4,00 4,00 4,50 0.8-Р

3,0 (1,5) 173,20( 86,60) 519,6 (259,8) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
(57,74) 2,0 (1,0) 1 15,46 (57,73) 346,4(173,2) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р

1,0 (0,5) 57,73 (28,87) 173,2 (86,6) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

-1,0 1,0 (0,5) -57,73 (-28,87) -173,2 (-86,6) -1,00 2,00 -0,2Р
2,0 (1,0) -115,46 (-57,73) -346,4 (-173,2) -2,00 1,50 -0,4-Р
3,0 (1,5) -173,20 (-86,60) -519,6 (-259,8) -3,00 1,00 -0,6-Р
4,0 (2,0) -230,93 (-115,47) -692,8 (-346,4) -4,00 0,50 -0,8-Р
5,0 (2,5) -288,67 (-144,33) -866,0 (-433.0) -5,00 0 - Р

5,0 (2,5) 1096,93 (548,47) 3290,80 (1645,40) 5,00 5,00 5,00 Р
1,0 4,0 (2,0) 877,55 (438,77) 2632,64 (1316,32) 4,00 4,00 4,50 0,8Р

380 3,0 (1,5) 658,16 (329,08) 1974,48 (987,24) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
(219,4) 2,0 (1,0) 438,77 (219,39) 1316,32 (658,16) 2,00 2,00 3,50 0,4Р

1,0 (0,5) 219,38 (109,69) 658,16 (329,08) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

1,0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658,16 (-329,08) -1,00 2,00 -0,2-Р
-1,0 2,0 (1,0) -438,77 (-219,39) -1316,32 (-658,16) -2,00 1,50 -0,4-Р

3,0 (1,5) -658,16 (-329,08) -1974,48 (-987,24) -3,00 1,00 -0,6-Р
4,0 (2,0) -877,55 (-438,77) -2632,64 (-1316,32) -4,00 0,50 -0,8-Р
5,0 (2,5) -1096,93 (-548,47) -3290,80 (-1645,40) -5,00 0 -Р

400 1,0 5,0 (2,5) 1 154,67 (577,33) 3464,00(1732,00) 5,00 5,00 5,00 Р
(230,9) 4,0 (2,0) 923,73 (461,87) 2771,20 (1385,60) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

3,0 (1,5) 692,80 (346,40) 2078,40(1039,00) 3,00 3,00 4,00 0,6Р
2,0 (1,0) 461,87 (230,93) 1385,60 (692,80) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р
1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) -1,00 2,00 -0,2-Р

2,0 (1,0) -461,87 (-230,93) -1385,60 (-692,80) -2,00 1,50 -0,4-Р
3,0 (1,5) -692,80 (-346,40) -2078,40 (-1039,00) 1 о о 1,00 -0,6-Р
4,0 (2,0) -923,73 (-461,87) -2771,20 (-1385,60) -4,00 0,50 -0,8Р
5,0 (2,5) -1154,67 (-577,33) -3464,00 (-1732,00) -5,00 0 -Р

* Ф - угол сдвига между 1ф и Ыф. 

Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.
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Продолжение таблицы 7.14
Значение входного сигнала Значение аналогового вы­

ходного сигнала, mA, для 
диапазона

Значение
цифрового
выходного

сигнала
и л(и ф),
V

COS ф*U, 1в, 1с, А Ра. Рв, Рс, W Pi — Ра+ Рв+ Рс, 
W

огм
1

о

о(N
1

О
1

О

огм
1

о(N
1

(N
1

•З"

W, kW, MW

1,0 5.0 (2,5) 288,67 (144,33) 866,0 (433,0) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р
100 4,0 (2,0) 230,93 (115,47) 692,8 (346,4) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8Р

(57,74) 3,0 (1,5) 173,20( 86,60) 519,6 (259,8) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6Р
2,0 (1,0) 115,46 (57,73) 346,4 (173,2) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4Р
1,0 (0,5) 57,73 (28,87) 173,2 (86,6) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -57,73 (-28,87) -173,2 (-86,6) 8,00 10,40 -0,2-Р

2,0 (1,0) -115,46 (-57,73) -346,4 (-173,2) 6,00 8,80 -0,4-Р
3,0 (1,5) -173,20 (-86,60) -519,6 (-259,8) 4,00 7,20 -0,6-Р
4,0 (2,0) -230,93 (-115,47) -692,8 (-346,4) 2,00 5,60 -0,8-Р
5,0 (2,5) -288,67 (-144,33) -866,0 (-433,0) 0 4,00 -Р
5,0 (2,5) 1096,93 (548,47) 3290,80 (1645,40) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р

1,0 4,0 (2,0) 877,55 (438,77) 2632,64(1316,32) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Р
380 3,0 (1,5) 658,16 (329,08) 1974,48 (987,24) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р

(219,4) 2,0 (1,0) 438,77 (219,39) 1316,32 (658,16) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Р
1,0 (0,5) 219,38 (109,69) 658,16 (329,08) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
1,0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658,16 (-329,08) 8,00 10,40 -0,2-Р

-1,0 2,0 (1,0) -438,77 (-219,39) -1316,32 (-658,16) 6,00 8,80 -0,4-Р
3,0 (1,5) -658,16 (-329,08) -1974,48 (-987,24) 4,00 7,20 -0,6-Р
4,0 (2,0) -877,55 (-438,77) -2632,64 (-1316,32) 2,00 5,60 -0,8-Р
5,0 (2,5) -1096,93 (-548,47) -3290,80 (-1645,40) 0 4,00 -Р

400 1,0 5,0 (2,5) 1154,67 (577,33) 3464,00(1732,00) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р
(230,9) 4,0 (2,0) 923,73 (461,87) 2771,20 (1385,60) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Р

3,0 (1,5) 692,80 (346,40) 2078,40(1039,00) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р
2,0 (1,0) 461,87(230,93) 1385,60 (692,80) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Р
1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) 8,00 10,40 -0,2-Р

2,0 (1,0) -461,87 (-230,93) -1385,60 (-692,80) 6,00 8,80 -0,4-Р
3,0 (1,5) -692,80 (-346,40) -2078,40 (-1039,00) 4,00 7,20 -0,6-Р
4,0 (2,0) -923,73 (-461,87) -2771,20 (-1385,60) 2,00 5,60 -0,8-Р
5,0 (2,5) -1154,67 (-577,33) -3464,00 (-1732,00) 0 4,00 -Р

* Ф - угол сдвига между 1ф и и ф. 
Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.

МРБ МП. 32 IS -2022
Лист

23Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



Продолжение таблицы 7.14

Значение входного сигнала Значение аналогового вы­
ходного сигнала, тА , для 

диапазона

Значение
цифрового
выходногои„(иФ).

V
COS ф* 1а, 1в, 1с.

Л
Ра, Рв, Рс, W Pi= Ра+ Рв+ Рс. 

W сигнала
0 -  5 1 1 0 1 СЛ 0 - 2 ,5 - 5 W, kW, 

MW
100 1,0 Т о  (0.5 f 57.73 (28.87) 173,20 (86,60) 5,00 5,00 5,00 P

(57,74) 0,8 (0,4) 46,19(23,09) 138,56 (69,28) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р
0,6 (0,3) 34,64(17,32) 103,92 (51,96) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
0,4 (0,2) 23,09(11,55) 69,28 (34,64) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р
0,2 (0,1) 11,55 (5,77) 34,64 (17,32) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 0,2 (0,1) -11,55 (-5,77) -34,6 (-17,32) -1,00 2,00 -0,2-Р

0,4 (0,2) -23,09 (-11,55) -69,28 (-34.64) -2,00 1,50 -0,4-Р
0,6 (0,3) -34,64 (-17,32) -103,92 (-51,96) -3,00 1,00 -0,6-Р
0,8 (0,4) -46,19 (-23,09) -138,56 (-69,28) -4,00 0,50 -0,8-Р
1,0 (0,5) -57,73 (-28,87) -173,20 (-86,60) -5,00 0 -Р

1,0 1,0 (0,5) 219,38 (109,69) 658,16 (329,08) 5,00 5,00 5,00 Р
0,8 (0,4) 175,51 (87,76) 526,53 (263,26) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

380 0,6 (0,3) 131,63 (65,82) 394,90 (197,45) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
(219,4) 0,4 (0,2) 87,75 (43,88) 263,26 (131,63) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р

0,2 (0,1) 43,88 (21,94) 131,63 (65,82) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

-1,0 0,2 (0,1) -43,88 (-21,94) -131,63 (-65,82) -1,00 2,00 -0,2-Р
0,4 (0,2) -87,75 (-43,88) -263,26 (-131,63) -2,00 1,50 -0,4-Р
0,6 (0,3) -131,63 (-65,82) -394,90 (-197,45) -3,00 1,00 -0,6-Р
0,8 (0,4) -175,51 (-87,76) -526,53 (-263,26) -4,00 0,50 -0,8-Р
1,0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658,16 (-329,08) -5,00 0 -Р

400 1,0 1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 5,00 5,00 5,00 Р
(230,9) 0,8 (0,4) 184,75 (92,37) 554,24 (277,12) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

0,6 (0,3) 138,56 (69,28) 415,68 (207,84) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
0,4 (0,2) 92,37 (46,19) 277,12(138,56) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р
0,2 (0,1) 46,19 (23,09) 138,56 (69,28) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 0,2 (0,1) -46,19 (-23,09) -138,56 (-69,28) -1,00 2,00 -0,2-Р

0,4 (0,2) -92,37 (-46,19) -277,12 (-138,56) -2,00 1,50 -0,4-Р
0,6 (0,3) -138,56 (-69,28) -415,68 (-207,84) -3,00 1,00 -0,6-Р
0,8 (0,4) -184,75 (-92,37) -554,24 (-277,12) -4,00 0,50 -0,8-Р
1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) -5,00 0 -Р

*  Ф  - угол сдвига между 1ф и U,j>. 
Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.
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Продолжение таблицы 7.14

Значение входного сигнала Значение аналогового выходного 
сигнала, тА , для диапазона

Значение
цифрового
выходного
сигнала

ил
т у

;os ф* 1а, 1в, 1с, 
А

P a ,  P b , Рс, W Ре= Ра+ Рв+ Рс, 
W

о(N
1

О

о(N
1

О

1
О

о
(N
1

"'3-

о
CN
1

1

W, kW, 
MW

100
(57,74)

1,0

-1,0

1.0 (0,5) 
0,8 (0,4) 
0,6 (0.3) 
0,4 (0,2) 
0,2 (0,1)

0
0,2 (0,1) 
0,4 (0,2) 
0,6 (0,3) 
0,8 (0,4)
1.0 (0,5)

57,73 (28.87)
46,19(23,09) 
34,64 (17,32) 
23,09 (11,55)
1 1,55 (5,77)

0
-1 1,55 (-5,77) 
-23,09 (-11,55) 
-34,64 (-17,32) 
-46,19 (-23,09) 
-57,73 (-28,87)

173.20 (86,60) 
138,56 (69,28) 
103,92 (51,96) 
69,28 (34,64) 
34,64(17,32)

0
-34,6 (-17,32) 
-69,28 (-34,64) 
-103,92 (-51,96) 
-138,56 (-69,28) 
-173,20 (-86,60)

20,00
16,00
12,00
8,00
4,00
0,00

20,00
18,00
16,00
14.00
12.00 
10,00 
8,00 
6,00
4.00
2.00 

0

20,00
16.80
13,60
10,40
7,20
4,00

20,00
18.40 
16,80
15.20
13.60 
12,00
10.40 
8,80
7.20
5.60 
4,00

Р
0,8-Р
0,6-Р
0,4-Р
0,2-Р

0
-0,2-Р
-0,4-Р
-0,6-Р
-0,8-Р

-Р
1,0 1,0 (0,5) 219,38 (109,69) 658,16 (329,08) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р

0,8 (0,4) 175,51 (87,76) 526,53 (263,26) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8Р
380 0,6 (0,3) 131,63 (65,82) 394,90(197,45) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р

(219,4) 0,4 (0,2) 87,75 (43,88) 263,26 (131,63) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Р
0,2 (0,1) 43,88 (21,94) 131,63 (65,82) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 0,2 (0,1) -43,88 (-21,94) -131,63 (-65,82) 8,00 10,40 -0,2-Р

0,4 (0,2) -87,75 (-43,88) -263,26 (-131,63) 6,00 8,80 -0,4-Р
0,6 (0,3) -131,63 (-65,82) -394,90 (-197,45) 4,00 7,20 -0,6-Р
0,8 (0,4) -175,51 (-87,76) -526,53 (-263,26) 2,00 5,60 -0,8-Р
1.0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658,16 (-329,08) 0 4,00 -Р

400 1,0 1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р
(230,9) 0,8 (0,4) 184,75 (92,37) 554,24 (277,12) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Р

0,6 (0,3) 138,56 (69,28) 415,68 (207,84) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р
0,4 (0,2) 92,37 (46,19) 277,12 (138,56) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Р
0,2 (0,1) 46,19(23,09) 138,56 (69,28) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 0,2 (0,1) -46,19 (-23,09) -138,56 (-69,28) 8,00 10,40 -0,2-Р

0,4 (0,2) -92,37 (-46,19) -277,12 (-138,56) 6,00 8,80 -0,4-Р
0,6 (0,3) -138,56 (-69,28) -415,68 (-207,84) 4,00 7,20 -0,6Р
0,8 (0,4) -184,75 (-92,37) -554,24 (-277,12) 2,00 5,60 -0,8-Р
1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) 0 4,00 -Р

*  Ф  -  угол сдвига между 1ф и U<j>.
Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.
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Т а б л и ц а  7 . 1 5  - Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и  
и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  в  т р е х ф а з н о й  
ч е т ы р е х п р о в о д н о й  с е т и

Значение входного сигнала Значение аналогового вы­
ходного сигнала, mA, для 

диапазона

Значение
цифрового
выходного
сигнала

и л ( и ф) ,

V

s in  ф* а , 1в, 1с, А Q a , Q b , Q c ,  v a r Q i  =  Q a +  Q b +  Q c , 

v a r

0 - 5 1 1 0 1 (V
4 0 -  2,5 -  5 v a r ,  k v a r ,  

M v a r

100 1,0 5,0 (2,5) “ Ш57 ( 14-1.33 ) 866,0 (433,0) 5.00 5,00 5,00 Q
(57,74) 4,0 (2,0) 230,93 (115,47) 692,8 (346,4) 4,00 4,00 4,50 0.8-Q

3,0 (1,5) 173,20 ( 86.60) 519,6 (259,8) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
2,0 (1,0) 1 15,46 (57,73) 346,4 (173,2) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q
1,0 (0,5) 57,73 (28,87) 173,2(86,6) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 1,0 (0,5) -57,73 (-28,87) -173,2 (-86.6) -1,00 2,00 -0,2-Q

2,0 (1,0) -115,46 (-57,73) -346,4 (-173,2) -2,00 1,50 -0,4-Q
3,0 (1,5) -173,20 (-86,60) -519,6 (-259,8) -3,00 1,00 -0,6-Q
4,0 (2,0) -230,93 (-115,47) -692,8 (-346,4) -4,00 0,50 -0,8-Q
5,0 (2,5) -288,67 (-144,33) -866,0 (-433,0) -5,00 0 -Q

1,0 5,0 (2,5) 1096,93 (548,47) 3290,80(1645,40) 5,00 5,00 5,00 Q
4,0 (2,0) 877,55 (438,77) 2632,64 (1316,32) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

380 3,0 (1,5) 658,16 (329,08) 1974,48 (987,24) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
(219,4) 2,0 (1,0) 438,77 (219,39) 1316,32 (658,16) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q

1,0 (0,5) 219,38 (109,69) 658,16 (329,08) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

-1,0 1,0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658,16 (-329,08) -1,00 2,00 -0,2-Q
2,0 (1,0) -438,77 (-219,39) -1316,32 (-658,16) -2,00 1,50 -0,4-Q
3,0 (1,5) -658,16 (-329,08) -1974,48 (-987,24) -3,00 1,00 -0,6-Q
4,0 (2,0) -877,55 (-438,77) -2632,64 (-1316,32) -4,00 0,50 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1096,93 (-548,47) -3290,80 (-1645,40) -5,00 0 -Q

400 1,0 5,0 (2,5) 1154,67 (577,33) 3464,00 (1732,00) 5,00 5,00 5,00 Q
(230,9) 4,0 (2,0) 923,73 (461,87) 2771,20 (1385,60) 4,00 4,00 4,50 0.8-Q

3,0 (1,5) 692,80 (346,40) 2078,40 (1039,00) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
2,0 (1,0) 461,87 (230,93) 1385,60 (692,80) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q
1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) -1,00 2,00 -0,2-Q

2,0 (1,0) -461,87 (-230,93) -1385,60 (-692,80) -2,00 1,50 -0,4-Q
3,0 (1,5) -692,80 (-346,40) -2078,40 (-1039,00) -3,00 1,00 -0,6-Q
4,0 (2,0) -923,73 (-461,87) -2771,20 (-1385,60) -4,00 0,50 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1154,67 (-577,33) -3464,00 (-1732,00) -5,00 0 -Q

* Ф - угол сдвига между 1ф и и ф. 
Примечание -  « Q »  см. таблицу 7.6.
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Продолжение таблицы 7.15

Значение входного сигнала Значение аналогового вы­
ходного сигнала. mA, для 

диапазона

Значение
цифрового
выходного

сигнала< 
С S3 с ■е

- sin ф ’ 1а , 1б, 1с, 

А
Qa, Qb, Qc, var Q i  =  Qa+ Qb+ Qc. 

var

о
(N

1
О

о
чо

1
о

о
CN

1

4-
 

12
-2

0 var, kvar, 
Mvar

т г 5.0 (2.5) 288.67 (144.33) 866,0 (433,0) 20,00 20,00 20,00 20.00 Q
100 4,0 (2,0) 230,93 (1 15,47) 692,8 (346,4) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

(57,74) 3.0 (1,5) 173,20( 86,60) 519,6 (259,8) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
2.0 (1,0) 115,46 (57,73) 346,4 (173,2) 8.00 14,00 10,40 15,20 0,4-Q
1,0 (0,5) 57,73 (28,87) 173,2 (86,6) 4,00 12,00 7,20 13.60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -57,73 (-28,87) -173,2 (-86,6) 8,00 10,40 -0,2-Q

2,0 (1,0) -115,46 (-57,73) -346,4 (-173,2) 6,00 8,80 -0,4-Q
3,0 (1,5) -173,20 (-86,60) -519,6 (-259,8) 4,00 7,20 -0,6-Q
4.0 (2,0) -230,93 (-115,47) -692,8 (-346,4) 2,00 5,60 -0,8-Q
5,0 (2,5) -288,67 (-144,33) -866,0 (-433,0) 0 4,00 -Q
5,0 (2,5) 1096,93 (548,47) 3290,80(1645,40) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q

1,0 4,0 (2,0) 877,55 (438,77) 2632,64(1316,32) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q
380 3,0 (1,5) 658,16 (329,08) 1974,48 (987,24) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q

(219.4) 2,0 (1,0) 438,77 (219,39) 1316,32(658,16) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Q
1,0 (0,5) 219,38 (109,69) 658,16 (329,08) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
1,0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658,16 (-329,08) 8,00 10.40 -0,2-Q

-1,0 2,0 (1,0) -438,77 (-219,39) -1316,32 (-658,16) 6,00 8,80 -0,4-Q
3,0 (1,5) -658,16 (-329,08) -1974,48 (-987,24) 4,00 7,20 -0,6-Q
4,0 (2,0) -877,55 (-438,77) -2632,64 (-1316.32) 2,00 5,60 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1096,93 (-548,47) -3290,80 (-1645,40) 0 4,00 -Q

400 1,0 5,0 (2,5) 1154,67 (577,33) 3464,00 (1732,00) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
(230,9) 4,0 (2,0) 923,73 (461,87) 2771,20 (1385,60) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

3,0 (1,5) 692,80 (346,40) 2078,40(1039,00) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
2.0 (1.0) 461.87 (230.93) 1385.60 (692.80) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Q
1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) 8,00 10,40 -0,2-Q

2,0 (1,0) -461,87 (-230,93) -1385,60 (-692,80) 6,00 8,80 -0,4-Q
3,0 (1,5) -692,80 (-346,40) -2078.40 (-1039,00) 4,00 7,20 -0,6-Q
4,0 (2,0) -923,73 (-461,87) -2771,20 (-1385,60) 2,00 5,60 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1 154,67 (-577,33) -3464,00 (-1732,00) 0 4,00 -Q

*  Ф  - угол сдвига между 1ф  и Ы ф .  

Примечание -  «Q» см. таблицу 7.6.

МРБ МП. 3215 -2022
Лист

27Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



Продолжение таблицы 7.15
Значение входного сигнала Значение аналогового вы­

ходного сигнала, mA, для 
диапазона

Значение
цифрового
выходного

сигнала< 
сТ

 
с •е
- sin ф* 1а , 1в , 1с , 

А
Q a , Qb, О с , var Q a+  Qb+ Qc, 

var

0 - 5

Л 
* и1

 1 о

I 
^ 0 - 2 ,5 - 5 var, kvar, 

Mvar
100

(57,74)
т г

-1,0

Т о  (0.5) 
0,8 (0.4) 
0,6 (0,3) 
0.4 (0.2) 
0,2 (0,1) 

0
0,2 (0,1) 
0,4 (0,2) 
0,6 (0,3) 
0,8 (0,4) 
1,0 (0,5)

57,73 (28,87) 
46,19(23,09) 
34,64(17,32) 
23,09(11,55) 
11,55 (5,77)

0
-11,55 (-5,77) 
-23,09 (-11,55) 
-34,64 (-17,32) 
-46,19 (-23,09) 
-57,73 (-28,87)

173,20 (86,60) 
138,56 (69,28) 
103,92 (51,96) 
69,28 (34,64) 
34,64 (17,32)

0
-34,6 (-17,32) 

-69,28 (-34,64) 
-103,92 (-51,96) 
-138,56 (-69,28) 
-173,20 (-86,60)

5.00
4.00
3.00
2.00 
1,00 
0,00

5.00
4.00
3.00
2.00 
1,00 
0,00 
-1,00 
-2,00 
-3,00 
-4,00 
-5,00

5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50 
1,00 
0,50

0

Q
0,8-Q
0,6-Q
0,4-Q
0,2-Q

0
-0,2-Q
-0,4-Q
-0,6-Q
-0,8-Q

-Q
1,0 1,0 (0,5) 219,38(109,69) 658,16 (329,08) 5,00 5,00 5,00 Q

0,8 (0,4) 175,51 (87,76) 526,53 (263,26) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q
380 0,6 (0,3) 131,63 (65,82) 394,90(197,45) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q

(219,4) 0,4 (0,2) 87,75 (43,88) 263,26 (131,63) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q
0,2 (0,1) 43,88(21,94) 131,63 (65,82) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 0,2 (0,1) -43,88 (-21,94) -131,63 (-65.82) -1,00 2,00 -0,2-Q

0,4 (0,2) -87,75 (-43,88) -263,26 (-131,63) -2,00 1,50 -0,4-Q
0,6 (0,3) -131,63 (-65,82) -394,90 (-197,45) -3,00 1,00 -0,6-Q
0,8 (0,4) -175,51 (-87,76) -526,53 (-263,26) -4,00 0,50 -0,8-Q
1,0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658,16 (-329,08) -5,00 0 -Q

400 1,0 1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 5,00 5,00 5,00 Q
(230,9) 0,8 (0,4) 184,75 (92,37) 554,24 (277,12) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

0,6 (0,3) 138,56 (69,28) 415,68 (207,84) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
0,4 (0,2) 92,37(46,19) 277,12 (138,56) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q
0,2 (0,1) 46,19(23,09) 138,56(69,28) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 0,2 (0,1) -46,19 (-23,09) -138,56 (-69,28) -1,00 2,00 -0,2-Q

0,4 (0,2) -92,37 (-46,19) -277,12 (-138,56) -2,00 1,50 -0,4-Q
0,6 (0,3) -138,56 (-69,28) -415,68 (-207,84) -3,00 1,00 -0,6-Q
0,8 (0,4) -184,75 (-92,37) -554,24 (-277,12) -4,00 0,50 -0,8-Q
1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) -5,00 0 -Q

* Ф - угол сдвига между 1ф и У ф .

Примечание -- «Q» см. таблицу 7.6.
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Продолжение таблицы 7.15
Значение входного сигнала Значение аналогового выходно­

го сигнал, mA, для диапазона
Значение

цифрового
выходного

сигнала
ил(иф),
V

sin ф’ 1а , 1в, 1с, 

А
Qa, Qb, Qc, var Qi -  Qa+ Qb+ Qc. 

var

о
СЧ
1

О

осч1
о
1

о

о
<4
1

ГГ

4-
 

12
-2

0 var, kvar, 
Mvar

100 1,0 1,0 (0,5) 57,73 (28,87) 173,20 (86,60) 20,00 " 20.0(1 20,00 20,00 Q
(57,74) 0,8 (0,4) 46,19(23,09) 138,56 (69,28) 16.00 18,00 16.80 18.40 0.8-Q

0,6 (0,3) 34,64 (17,32) 103,92 (51,96) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
0,4 (0,2) 23,09(11,55) 69,28 (34,64) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4’Q
0,2 (0,1) 11,55 (5,77) 34,64(17,32) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
- ь о 0,2 (0,1) -1 1,55 (-5,77) -34,6 (-17,32) 8,00 10,40 -0,2-Q

0,4 (0,2) -23,09 (-11,55) -69,28 (-34,64) 6,00 8,80 -0,4-Q
0,6 (0,3) -34,64 (-17,32) -103,92 (-51,96) 4,00 7,20 -0,6-Q
0,8 (0,4) -46,19 (-23,09) -138,56 (-69,28) 2,00 5,60 -0,8-Q
1,0 (0,5) -57,73 (-28,87) -173,20 (-86,60) 0 4,00 -Q

1,0 1,0 (0,5) 219,38 (109,69) 658,16 (329,08) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
0,8 (0,4) 175,51 (87,76) 526,53 (263,26) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

380 0,6 (0,3) 131,63 (65,82) 394,90(197,45) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
(219,4) 0,4 (0,2) 87,75 (43,88) 263,26(131,63) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Q

0,2 (0,1) 43,88 (21,94) 131,63 (65,82) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q
0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0

-1,0 0,2 (0,1) -43,88 (-21,94) -131,63 (-65,82) 8,00 10,40 -0,2-Q
0,4 (0,2) -87,75 (-43,88) -263,26 (-131,63) 6,00 8,80 -0,4-Q
0,6 (0,3) -131,63 (-65,82) -394,90 (-197,45) 4,00 7,20 -0,6-Q
0,8 (0,4) -175,51 (-87,76) -526,53 (-263,26) 2,00 5,60 -0,8-Q
1,0 (0,5) -219,38 (-109,69) -658.16 (-329,08) 0 4,00 -Q

400 1,0 1,0 (0,5) 230,93 (115,47) 692,80 (346,40) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
(230,9) 0,8 (0,4) 184,75 (92,37) 554,24 (277,12) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

0,6 (0,3) 138,56(69,28) 415,68 (207,84) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
0,4 (0,2) 92,37 (46,19) 277,12(138,56) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Q
0,2 (0,1) 46,19(23,09) 138,56 (69,28) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 0,2 (0,1) -46,19 (-23,09) -138,56 (-69,28) 8,00 10,40 -0,2-Q

0,4 (0,2) -92,37 (-46,19) -277,12 (-138,56) 6,00 8,80 -0,4-Q
0,6 (0,3) -138,56 (-69,28) -415,68 (-207,84) 4,00 7,20 -0,6-Q
0,8 (0,4) -184,75 (-92,37) -554,24 (-277,12) 2,00 5,60 -0,8-Q
1,0 (0,5) -230,93 (-115,47) -692,80 (-346,40) 0 4,00 -Q

*  Ф  - угол сдвига между 1ф и Ыф. 
Примечание -  «Q» см. таблицу 7.6.

МРБ МП.3215-2022
Лист

29Изм. Лист № доку м. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



Т а б л и ц а  7 . 1 6  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и
и з м е р е н и и  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  в  т р е х ф а з н о й  т р е х п р о в о д н о й  
с е т и

Значение входного сигнала Значение аналогового 
выходного сигнала, тА , 

для диапазона

Значение
цифрового
выходного

сигнала
и л(иф).
V

COS ф* U, 1с, А Ра, Рс, W Ре — Ра + Рс, W

1Г-»
1

О

ич
1

О
1«/1■

СП
1
СЧ1
О

W, kW, 
MW

100 1,0 5,0 (2,5) 433,00 (216,50) 866.00 (433,00) 5,00 5,00 _ 5>Т00 ~ Р
(57,74) 4,0 (2,0) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 4,00 4,00 4,50 0,8Р

3,0 (1,5) 259,80(129,90) 519,60 (259,80) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
2,0 (1,0) 173,20 (86,60) 346,40 (173,20) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р
1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173,20(86,60) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) -1,00 2,00 -0,2-Р

2,0 (1,0) -173,20 (-86,60) -346,40 (-173,20) -2,00 1,50 -0,4-Р
3,0 (1,5) -259,80 (-129,90) -519,60 (-259,80) -3,00 1,00 -0,6-Р
4,0 (2,0) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) -4,00 0,50 -0,8-Р
5,0 (2,5) -433,00 (-216,50) -866,00 (-433,00) -5,00 0 -Р

1,0 5,0 (2,5) 1645,40(822,70) 3290,80 (1645,40) 5,00 5,00 5,00 Р
4,0 (2,0) 1316.32 (658,16) 2632,64(1316,32) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

380 3,0 (1,5) 987,24 (493,62) 1974,48 (987,24) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
(219,4) 2,0 (1,0) 658,16 (329,08) 1316,32(658,16) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р

1,0 (0,5) 329,08 (164,54) 658,16 (329,08) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

-1,0 1,0 (0,5) -329,08 (-164,54) -658,16 (-329,08) -1,00 2,00 -0,2-Р
2,0 (1,0) -658,16 (-329,08) -1316,32 (-658,16) -2,00 1,50 -0,4-Р
3,0 (1,5) -987,24 (-493,62) -1974,48 (-987,24) -3,00 1,00 -0,6-Р
4,0 (2,0) -1316,32 (-658,16) -2632,64 (-1316,32) -4,00 0,50 -0,8-Р
5.0 (2,5) -1645,40 (-822,70) -3290,80 (-1645,40) -5.00 0 -Р

400 1,0 5,0 (2,5) 1732,00 (866,00) 3464,00(1732,00) 5,00 5,00 5,00 Р
(230,9) 4,0 (2,0) 1385,60 (692,80) 2771,20 (1385,60) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

3,0 (1,5) 1039,20 (519,60) 2078,40(1039,20) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
2,0 (1,0) 692,80 (346,40) 1385,60 (692,80) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р
1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) -1,00 2,00 -0,2-Р

2,0 (1,0) -692,80 (-346,40) -1385,60 (-692,80) -2,00 1,50 -0,4-Р
3,0 (1,5) -1039,20 (-519,60) -2078,40 (-1039,20) -3,00 1,00 -0,6-Р
4,0 (2,0) -1385,60 (-692,80) -2771,20 (-1385,60) -4,00 0,50 -0,8-Р
5,0 (2,5) -1732,00 (-866,00) -3464,00 (-1732,00) -5,00 0 -Р

*  Ф  - угол сдвига между 1ф и Уф. 
Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.

МРБМП.3215 -2022
Лист

30Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



Продолжение таблицы 7.16

Значение входного сигнала Значение аналогового выход­
ного сигнала, тА , для диапа­
зона

Значение 
цифрово­
го выход­
ного сиг­

нала

ил(иф),
V

:os ф’ 1а ,  1с , А Ра, Рс, W P i= Ра + Рс, W

о
гм
1

о

о
CN1
О

1
О

о
CN
1

r f

о

1
Г-1

1
-'3-

W, kW, 
MW

100 1,0 5,0 (2,5) 433,00 (216,50) 866,00 (433,00) 20,00 20,00 20,00 20,00 p

(57,74) 4.0 (2,0) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 16,00 18,00 16,80 18.40 0,8Р
3,0 (1,5) 259,80(129,90) 519,60 (259,80) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р
2,0 (1,0) 173,20 (86,60) 346,40(173,20) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Р
1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173,20 (86,60) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) 8,00 10,40 -0,2-Р

2,0 (1,0) -173,20 (-86,60) -346,40 (-173,20) 6,00 8,80 -0,4-Р
3,0 (1,5) -259,80 (-129,90) -519,60 (-259,80) 4,00 7,20 -0,6-Р
4,0 (2,0) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) 2,00 5,60 -0,8-Р
5,0 (2,5) -433,00 (-216,50) -866,00 (-433,00) 0 4,00 -Р

1,0 5,0 (2,5) 1645,40(822,70) 3290,80(1645,40) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р
4,0 (2,0) 1316,32 (658,16) 2632,64(1316,32) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Р

380 3,0 (1,5) 987,24 (493,62) 1974,48 (987,24) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р
(219.4) 2,0 (1,0) 658,16(329,08) 1316,32 (658,16) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Р

1,0 (0,5) 329,08(164,54) 658,16 (329,08) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р
0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0

-1,0 1,0 (0,5) -329,08 (-164,54) -658,16 (-329,08) 8,00 10,40 -0,2-Р
2,0 (1,0) -658.16 (-329,08) -1316,32 (-658,16) 6,00 8,80 -0,4-Р
3,0 (1,5) -987,24 (-493,62) -1974,48 (-987,24) 4,00 7,20 -0,6-Р
4,0 (2,0) -1316,32 (-658,16) -2632,64 (-1316,32) 2,00 5,60 -0,8-Р
5,0 (2,5) -1645,40 (-822,70) -3290,80 (-1645,40) 0 4,00 -Р

400 1*0 5,0 (2,5) 1732,00 (866,00) 3464,00 (1732,00) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р
(230,9) 4,0 (2,0) 1385,60 (692,80) 2771,20 (1385,60) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Р

3,0 (1,5) 1039,20 (519,60) 2078,40(1039,20) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р
2,0 (1,0) 692,80 (346,40) 1385,60 (692,80) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Р
1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) 8,00 10,40 -0,2-Р

2,0 (1,0) -692.80 (-346,40) -1385,60 (-692,80) 6,00 8,80 -0,4-Р
3,0 (1,5) -1039,20 (-519,60) -2078,40 (-1039,20) 4,00 7,20 -0,6-Р
4,0 (2,0) -1385,60 (-692,80) -2771,20 (-1385,60) 2,00 5,60 -0,8-Р
5,0 (2,5) -1732,00 (-866,00) -3464,00 (-1732,00) 0 4,00 -Р

*  Ф  - угол сдвига между 1ф и У ф .

Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.

МРБ МП.32\5 -2022
Лист

31Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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Продолжение таблицы 7.16

Значение входного сигнала Значение аналогового вы­ Значение
ходного сигнала, mA, для цифрового
диапазона выходного

сигнала
< 

с
 

с •е
- COS ф* 1а , 1с , А P a , Рс, W Ру— Ра+ Рс, W 0 - 5 - 5 - 0 - 5 0 - 2 ,5 - 5 W, k\V, MW

100 1,0 1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173,20 (86,60) 5,00 5,00 5,00 Р
(57,74) 0,8 (0,4) 69,28 (34,64) 138,56 (69,28) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

0,6 (0,3) 51,96 (25,98) 103.92 (51,96) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
0,4 (0,2) 34,64(17,32) 69,28 (34,64) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р
0,2 (0,1) 17,32(8,66) 34,64 (17,32) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р

0 0 0 0,00 0.00 2,50 0
- 1 ,0 0,2 (0,1) -17,32 (-8,66) -34,64 (-17,32) -1,00 2,00 -0,2-Р

0,4 (0,2) -34,64 (-17,32) -69,28 (-34,64) -2,00 1,50 -0,4-Р
0,6 (0,3) -51,96 (-25,98) -103,92 (-51,96) -3,00 1,00 -0,6-Р
0,8 (0,4) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) -4,00 0,50 -0,8-Р
1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) -5,00 0 -Р

1,0 1,0 (0,5) 329,08(164,54) 658,16 (329,08) 5,00 5,00 5,00 Р
0,8 (0,4) 263,26(131,63) 526,53 (263,26) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

380 0,6 (0,3) 197,45 (98,72) 394,89(197,45) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
(219,4) 0,4 (0,2) 131,63 (65,82) 263,26 (131,63) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р

0,2 (0,1) 65,82 (32,91) 131,63 (65,82) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

-1,0 0,2 (0.1) -65,82 (-32,91) -131,63 (-65,82) -1,00 2,00 -0,2-Р
0,4 (0,2) -131,63 (-65,82) -263,26 (-131,63) -2,00 1,50 -0,4-Р
0,6 (0,3) -197,45 (-98,72) -394.89 (-197,45) -3,00 1,00 -0,6-Р
0,8 (0,4) -263,26 (-131,63) -526,53 (-263,26) -4,00 0,50 -0,8-Р
1,0 (0,5) -329,08 (-164,54) -658,16 (-329,08) -5,00 0 -Р

400 1,0 1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 5,00 5,00 5,00 Р
(230.9) 0,8 (0,4) 277,12 (138,56) 554,24 (277,12) 4,00 4,00 4,50 0,8-Р

0,6 (0,3) 207,84(103,92) 415,68 (207,84) 3,00 3,00 4,00 0,6-Р
0,4 (0,2) 138,56(69,28) 277,12 (138,56) 2,00 2,00 3,50 0,4-Р
0,2 (0,1) 69,28 (34,64) 138,56 (69,28) 1,00 1,00 3,00 0,2-Р

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 0,2 (0,1) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) -1,00 2,00 -0,2-Р

0,4 (0,2) -138,56 (-69,28) -277,12 (-138,56) -2,00 1,50 -0,4-Р
0,6 (0,3) -207,84 (-103,92) -415,68 (-207,84) -3,00 1,00 -0,6-Р
0,8 (0,4) -277,12 (-138,56) -554,24 (-277,12) -4,00 0,50 -0,8-Р
1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) -5,00 0 -Р

*  ф - угол сдвига между 1ф и и ф. 

Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.

МРБ МП.2>№ -2022
Лист

32Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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Продолжение таблицы 7.16

Значение входного сигнала Значение аналогового выходного 
сигнала, тА . для диапазона

Значение 
цифрово­
го выход­

ного 
сигнала

и л ( и ф),

V
COS ф* 1а , 1с , А Ра, Рс, W Pe= P a+P c,W

о(N
1

О

0-
10

-2
0 о(N

1
■'Г

4
-1

2
-2

0 W, kW, 
MW

100 1,0 1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173.20 (86.60) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р
(57,74) 0.8 (0,4) 69,28 (34,64) 138,56 (69,28) 16,00 18,00 16.80 18.40 0,8Р

0,6 (0,3) 51,96 (25,98) 103,92 (51,96) 12,00 16,00 13,60 1 6 .8 0 0,6-Р
0,4 (0,2) 34,64(17,32) 69,28 (34,64) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Р
0,2 (0,1) 17,32 (8,66) 34,64 (17,32) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 0,2 (0,1) -17,32 (-8,66) -34,64 (-17,32) 8.00 10,40 -0,2-Р

0,4 (0,2) -34,64 (-17,32) -69,28 (-34,64) 6,00 8.80 -0,4-Р
0,6 (0,3) -51,96 (-25,98) -103,92 (-51,96) 4,00 7,20 -0,6-Р
0,8 (0.4) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) 2,00 5,60 -0,8-Р
1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) 0 4,00 -Р

1,0 1,0 (0,5) 329,08 (164,54) 658,16 (329,08) 20,00 20,00 20,00 20,00 Р
0,8 (0,4) 263,26(131,63) 526,53 (263,26) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Р

380 0,6 (0,3) 197,45 (98,72) 394,89(197,45) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р
(219,4) 0,4 (0,2) 131,63 (65,82) 263,26(131,63) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Р

0,2 (0,1) 65,82 (32,91) 131,63 (65,82) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р
0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0

-1,0 0,2 (0,1) -65,82 (-32,91) -131,63 (-65,82) 8,00 10,40 -0,2-Р
0,4 (0,2) -131,63 (-65,82) -263,26 (-131,63) 6,00 8,80 -0,4-Р
0,6 (0,3) -197,45 (-98,72) -394,89 (-197,45) 4,00 7,20 -0,6-Р
0,8 (0,4) -263,26 (-131,63) -526,53 (-263,26) 2,00 5,60 -0,8-Р
1,0 (0,5) -329,08 (-164.54) -658,16 (-329.08) 0 4,00 -Р

400 1,0 1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 20,00 20,00 20,00 20.00 Р
(230,9) 0,8 (0,4) 277,12 (138,56) 554,24 (277,12) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Р

0,6 (0,3) 207,84 (103,92) 415,68 (207,84) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Р
0,4 (0,2) 138,56 (69,28) 277,12 (138,56) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Р
0,2 (0,1) 69,28 (34,64) 138,56(69,28) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Р

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 0,2 (0,1) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) 8,00 10,40 -0,2-Р

0,4 (0,2) -138,56 (-69,28) -277,12 (-138,56) 6,00 8,80 -0,4-Р
0,6 (0,3) -207,84 (-103,92) -415,68 (-207,84) 4,00 7,20 -0,6-Р
0,8 (0,4) -277,12 (-138,56) -554,24 (-277,12) 2,00 5,60 -0,8-Р
1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346.40) 0 4,00 -Р

* Ф - угол сдвига между 1ф и и ф. 
Примечание -  «Р» см. таблицу 7.6.

МРБ МП. 3 2 '^  -2022
Лист
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Т а б л и ц а  7 . 1 7  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и  и з м е р е н и и  
р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  в  т р е х ф а з н о й  т р е х п р о в о д н о й  с е т и

Значение входного сигнала Значение аналогового 
выходного сигнала, 
mA, для диапазона

Значение
цифрового
выходного

сигнала< 
С ь с -9
- sin ф* 1а , 1с, А Qa, Qc, var Qs=Q a+ Qc, var

W-1
1

О

i n
1

о
1СП1

СО
1

in
04

1
О

var, kvar, 
Mvar

100 1,0 5,0 (2,5) 433.00 (216,50) ~ 6 6 ;00 (433.00) ~5.0СГ 5,00 5,00 Q
(57,74) 4,0 (2,0) 346,40(173.20) 692,80 (346,40) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

3,0 (1,5) 259,80(129,90) 519,60 (259,80) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
2,0 (1,0) 173,20(86,60) 346,40(173,20) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q
1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173,20 (86,60) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0.00 0,00 2,50 0
-1,0 1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) -1,00 2,00 -0,2-Q

2,0 (1,0) -173,20 (-86,60) -346,40 (-173,20) -2,00 1,50 -0,4-Q
3,0 (1,5) -259,80 (-129,90) -519,60 (-259,80) -3,00 1,00 -0,6-Q
4,0 (2,0) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) -4,00 0,50 -0,8-Q
5,0 (2,5) -433,00 (-216,50) -866,00 (-433,00) -5,00 0 -Q

1,0 5,0 (2,5) 1645,40(822,70) 3290,80(1645,40) 5,00 5,00 5,00 Q
4,0 (2,0) 1316,32 (658,16) 2632,64(1316,32) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

380 3,0 (1,5) 987,24 (493.62) 1974,48 (987,24) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
(219,4) 2,0 (1,0) 658,16 (329,08) 1316,32 (658,16) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q

1,0 (0,5) 329,08 (164,54) 658,16 (329,08) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

-1,0 1,0 (0,5) -329,08 (-164,54) -658,16 (-329,08) -1,00 2,00 -0,2-Q
2,0 (1,0) -658,16 (-329,08) -1316,32 (-658,16) -2,00 1,50 -0,4-Q
3,0 (1,5) -987,24 (-493,62) -1974,48 (-987,24) -3,00 1,00 -0,6-Q
4,0 (2,0) -1316,32 (-658,16) -2632,64 (-1316,32) -4,00 0,50 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1645,40 (-822,70) -3290,80 (-1645,40) -5,00 0 -Q

400 1,0 5,0 (2,5) 1732,00 (866,00) 3464,00(1732,00) 5,00 5,00 5,00 Q
(230,9) 4,0 (2,0) 1385,60 (692,80) 2771,20 (1385,60) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

3,0 (1,5) 1039,20 (519,60) 2078,40 (1039,20) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
2,0 (1,0) 692,80 (346,40) 1385,60 (692,80) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q
1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) -1,00 2,00 -0,2-Q

2,0 (1,0) -692,80 (-346,40) -1385,60 (-692,80) -2,00 1,50 -0,4-Q
3,0 (1,5) -1039,20 (-519,60) -2078,40 (-1039,20) -3,00 1,00 -0,6-Q
4,0 (2,0) -1385,60 (-692,80) -2771,20 (-1385,60) -4,00 0,50 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1732,00 (-866,00) -3464,00 (-1732,00) -5,00 0 -Q

*  ф  - угол сдвига между 1ф и 11ф. 

Примечание -  «Q» см. таблицу 7.6.
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Продолжение таблицы 7.17

Значение входного сигнала Значение аналогового выход­
ного сигнала, mA, для диапа­
зона

Значение 
цифрово­
го выход­
ного сиг­

нала

и л ( и ф),

V
sin ф* 1а , 1с , А Qa, Qc, var Q i = Q a+ Q c, var

о
CnI

1
о

0-
10

-2
0 о

CN
1

'3-

I 4 
- 

12
-2

0 var, kvar, 
Mvar

Тоо~ т г Т о В З Г 433.00 (216.50) 866,00 (433,00) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
(57,74) 4,0 (2,0) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 16.00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

3,0 (1,5) 259,80(129,90) 519,60 (259,80) 12,00 16,00 13,60 16.80 0,6-Q
2,0 (1,0) 173,20 (86,60) 346,40(173.20) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Q
1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173,20(86,60) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) 8,00 10,40 -0,2-Q

2,0 (1,0) -173,20 (-86,60) -346,40 (-173,20) 6,00 8.80 -0,4-Q
3,0 (1,5) -259,80 (-129,90) -519,60 (-259,80) 4,00 7,20 -0,6-Q
4,0 (2,0) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) 2,00 5,60 -0,8-Q
5,0 (2,5) -433,00 (-216,50) -866.00 (-433.00) 0 4,00 -Q

1,0 5,0 (2,5) 1645,40 (822,70) 3290,80(1645,40) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
4,0 (2,0) 1316,32 (658,16) 2632,64(1316,32) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

380 3,0 (1,5) 987,24 (493,62) 1974,48 (987,24) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
(219,4) 2,0 (1,0) 658,16(329,08) 1316,32 (658,16) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Q

1,0 (0,5) 329,08 (164.54) 658,16 (329,08) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q
0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0

-1,0 1,0 (0,5) -329,08 (-164,54) -658,16 (-329,08) 8.00 10,40 -0,2-Q
2,0 (1,0) -658,16 (-329,08) -1316,32 (-658,16) 6,00 8,80 -0,4-Q
3,0 (1,5) -987,24 (-493,62) -1974,48 (-987,24) 4,00 7,20 -0,6-Q
4,0 (2,0) -1316,32 (-658,16) -2632,64 (-1316,32) 2,00 5,60 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1645,40 (-822.70) -3290,80 (-1645,40) 0 4,00 -Q

400 1,0 5,0 (2,5) 1732,00 (866,00) 3464,00(1732,00) 20,00 20.00 20,00 20,00 Q
(230,9) 4,0 (2,0) 1385,60 (692,80) 2771,20 (1385,60) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

3,0 (1,5) 1039,20 (519,60) 2078,40(1039,20) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
2,0 (1,0) 692,80 (346,40) 1385,60 (692,80) 8,00 14,00 10,40 15,20 0,4-Q
1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) 8,00 10,40 -0,2-Q

2,0 (1,0) -692,80 (-346,40) -1385,60 (-692,80) 6,00 8,80 -0,4-Q
3,0 (1,5) -1039,20 (-519,60) -2078,40 (-1039,20) 4,00 7,20 -0,6-Q
4,0 (2,0) -1385,60 (-692,80) -2771,20 (-1385,60) 2,00 5,60 -0,8-Q
5,0 (2,5) -1732,00 (-866,00) -3464,00 (-1732,00) 0 4,00 -Q

* Ф - угол сдвига между 1ф и и ф. 
Примечание -  «Q» см. таблицу 7.6.

МРБ МП. -2022
Лист

35Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам.инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



Продолжение таблицы 7.17

Значение входного сигнала Значение аналогового вы­
ходного сигнала, п\А, для 
диапазона

Значение
цифрового
выходного

сигнала

и л(иф), sin ф‘ U, 1с , А Qa, Qc, var Q i = Q a + Q c, var 0 - 5 - 5 - 0 - 5
1Г)1гГ1о

var, kvar,
V Mvar

100 ко 1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173,20 (86,60) 5,00 5,00 5,00 Q
(57,74) 0,8 (0,4) 69,28 (34,64) 138,56 (69,28) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

0.6 (0,3) 51,96 (25,98) 103,92 (51,96) 3,00 3,00 4,00 0.6-Q
0,4 (0,2) 34,64 (17,32) 69,28 (34,64) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q
0,2 (0,1) 17,32 (8,66) 34,64(17,32) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 0.2 (0,1) -17,32 (-8,66) -34,64 (-17,32) -1,00 2,00 -0,2-Q

0,4 (0,2) -34,64 (-17,32) -69,28 (-34,64) -2,00 1,50 -0,4-Q
0,6 (0,3) -51,96 (-25,98) -103,92 (-51,96) -3,00 1,00 -0,6-Q
0,8 (0,4) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) -4,00 0,50 -0,8-Q
1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) -5,00 0 -Q

1,0 1,0 (0,5) 329,08 (164,54) 658,16 (329,08) 5,00 5,00 5,00 Q
0,8 (0,4) 263,26(131,63) 526,53 (263,26) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

380 0,6 (0,3) 197,45 (98,72) 394,89 (197,45) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
(219,4) 0,4 (0,2) 131,63 (65,82) 263,26 (131,63) 2,00 2,00 3,50 0,4-Q

0,2 (0,1) 65,82 (32,91) 131,63 (65,82) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q
0 0 0 0,00 0,00 2,50 0

-1,0 0,2 (0,1) -65,82 (-32,91) -131,63 (-65,82) -1,00 2,00 -0,2-Q
0,4 (0,2) -131,63 (-65,82) -263,26 (-131,63) -2,00 1,50 -0,4-Q
0,6 (0,3) -197,45 (-98,72) -394,89 (-197,45) -3,00 1,00 -0,6-Q
0,8 (0,4) -263,26 (-131,63) -526,53 (-263,26) -4,00 0,50 -0,8-Q
1,0 (0,5) -329,08 (-164,54) -658,16 (-329,08) -5,00 0 -Q

400 1,0 1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 5,00 5,00 5,00 Q
(230,9) 0,8 (0,4) 277,12(138,56) 554,24 (277,12) 4,00 4,00 4,50 0,8-Q

0,6 (0,3) 207,84 (103,92) 415,68 (207,84) 3,00 3,00 4,00 0,6-Q
0,4 (0,2) 138,56 (69,28) 277,12 (138,56) 2.00 2,00 3,50 0,4-Q
0,2 (0,1) 69,28 (34,64) 138,56 (69,28) 1,00 1,00 3,00 0,2-Q

0 0 0 0,00 0,00 2,50 0
-1,0 0,2 (0,1) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) -1,00 2,00 -0,2-Q

0,4 (0,2) -138,56 (-69,28) -277,12 (-138,56) -2,00 1,50 -0,4-Q
0,6 (0,3) -207,84 (-103,92) -415,68 (-207,84) -3,00 1,00 -0,6-Q
0,8 (0,4) -277,12 (-138,56) -554,24 (-277,12) -4,00 0,50 -0,8-Q
1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) -5,00 0 -Q

* Ф - угол сдвига между 1ф i1иф.
Примечание -  «Q» см. таблицу 7.6.
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Продолжение таблицы 7.17

Значение входного сигнала Значен ие аналогового выходного 
1, тА , для диапазона

Значение
цифрового
выходного

сигнала
и л ( и Ф),

V
sin ф* 1а , 1с, А Qa, Ос, var Qi =Q a+Q c, var

сигнал;

о<N
1

О

03-01 - о

о
(N
1

■'3-

4-
 

12
-2

0 var, kvar. 
Mvar

100 1,0 1,0 (0,5) 86,60 (43,30) 173,20 (86,60) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
(57,74) 0,8 (0,4) 69,28 (34,64) 138,56(69,28) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

0.6 (0,3) 51,96 (25,98) 103,92 (51,96) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
0,4 (0,2) 34,64 (17,32) 69,28 (34,64) 8.00 14,00 10,40 15,20 0,4-Q
0,2 (0,1) 17,32 (8,66) 34,64 (17,32) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 0,2 (0,1) -17,32 (-8,66) -34,64 (-17,32) 8,00 10,40 -0,2-Q

0,4 (0,2) -34,64 (-17,32) -69,28 (-34,64) 6,00 8,80 -0,4-Q
0,6 (0,3) -51,96 (-25,98) -103,92 (-51,96) 4,00 7,20 -0,6-Q
0,8 (0,4) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) 2,00 5,60 -0,8-Q
1,0 (0,5) -86,60 (-43,30) -173,20 (-86,60) 0 4,00 -Q

1,0 1,0 (0,5) 329,08 (164,54) 658,16 (329,08) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
0,8 (0,4) 263,26(131,63) 526,53 (263,26) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

380 0,6 (0,3) 197,45 (98,72) 394,89 (197,45) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
(219,4) 0,4 (0,2) 131,63 (65,82) 263,26 (131,63) 8,00 14,00 10,40 15,2 0,4-Q

0,2 (0,1) 65,82 (32,91) 131,63 (65,82) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q
0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0

-1,0 0,2 (0,1) -65,82 (-32,91) -131,63 (-65,82) 8,00 10,40 -0,2-Q
0,4 (0,2) -131,63 (-65,82) -263,26 (-131,63) 6,00 8,80 -0,4-Q
0,6 (0,3) -197,45 (-98,72) -394,89 (-197,45) 4,00 7,20 -0,6-Q
0,8 (0,4) -263,26 (-131,63) -526,53 (-263,26) 2,00 5,60 -0,8-Q
1,0 (0,5) -329,08 (-164,54) -658,16 (-329,08) 0 4,00 -Q

400 1,0 1,0 (0,5) 346,40(173,20) 692,80 (346,40) 20,00 20,00 20,00 20,00 Q
(230,9) 0,8 (0,4) 277,12 (138,56) 554,24 (277,12) 16,00 18,00 16,80 18,40 0,8-Q

0,6 (0,3) 207,84(103,92) 415,68 (207,84) 12,00 16,00 13,60 16,80 0,6-Q
0,4 (0,2) 138,56(69,28) 277,12 (138,56) 8,00 14,00 10,40 15,20 0.4-Q
0,2 (0,1) 69,28 (34,64) 138,56(69,28) 4,00 12,00 7,20 13,60 0,2-Q

0 0 0 0,00 10,00 4,00 12,00 0
-1,0 0,2 (0,1) -69,28 (-34,64) -138,56 (-69,28) 8,00 20,00 10,40 -0,2-Q

0,4 (0,2) -138,56 (-69,28) -277,12 (-138,56) 6,00 16,80 8,80 -0,4-Q
0,6 (0,3) -207,84 (-103,92) -415,68 (-207,84) 4,00 13,60 7,20 -0,6-Q
0,8 (0,4) -277,12 (-138,56) -554,24 (-277,12) 2,00 10,40 5,60 -0,8-Q
1,0 (0,5) -346,40 (-173,20) -692,80 (-346,40) 0 7,20 4,00 -Q

* ф - угол сдвига между 1ф и и ф. 

Примечание -  «Q» см. таблицу 7.6.
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7 . 3 . 4 . 4  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 2 8  с  п и т а н и е м  о т  и з м е р и ­

т е л ь н о й  ц е п и  п о  а н а л о г о в о м у  в ы х о д н о м у  с и г н а л у .

Д л я  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  ч а с т о т ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а  в  а н а л о г о в ы й  в ы х о д н о й  с и г н а л  п о д к л ю ч и т ь  Э П  п о  с х е м е  А . 7 ,  п р и л о ж е ­

н и е  А .  Н а  в х о д  Э П  о т  и с т о ч н и к а  G 1  п о д а т ь  в х о д н о й  с и г н а л :  н а п р я ж е н и е  и  ч а с т о т у  в  

с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 . 1 8 .

О с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Э П ,  у ,  % ,  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е

7 =  100> ( 1 0 )  

^ в ы х .н о р м

г д е  Авых.х -  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  Э П ,  и з м е р е н н о е  э т а л о н ­

н ы м  с р е д с т в о м  и з м е р е н и й  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е й  п р о в е р я е м о й  т о ч к и ,  т А ;

Авых.р -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  д л я  т о й  ж е  т о ч ­

к и ,  т А  ( с м .  т а б л и ц у  7 . 1 8 ) ;

А Вых.норм. -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а ,  т А  

( с м .  т а б л и ц у  7 . 1 9 ) .

Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Авых.р =  ( F bx -  F H)  ’ К  +  А ВЫХ.Н> ( 1 1 )

г д е  F BX -  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  ч а с т о т ы  д л я  п р о в е р я е м о й  т о ч к и ,  H z ;

F H -  н и ж н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р я е м о й  ч а с т о т ы ,  H z ;

Авых.н ~  н и ж н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  

с и г н а л а ,  т А ;

К  -  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я ,  к о т о р ы й  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

МРБ МП.3215” -2022
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А - А т/- _  в ы х .в  ‘ в ы х .н  к ------------------------------ ,
F  - F  в н

(12)

г д е  F B -  в е р х н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы ,  H z ;

А  вых.в -  в е р х н е е  з н а ч е н и е  д и а п а з о н а  и з м е н е н и й  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  

с и г н а л а ,  m A .

Н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р ­

м у л е

Авых.норм — F  вх.норм* • К ,  ( 1 3 )

г д е  F bx.hoP m . -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  ч а с т о т ы ,  р а в н о е  5 0  H z ;

К  -  с м .  ф о р м у л у  ( 1 2 ) .

Э П 8 5 2 8  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и е ,  е с л и  о н и  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а ­

н и я м  7 . 3 . 3 .

7 . 3 . 4 . 5  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 2 8  с  п и т а н и е м  о т  и з м е р и ­

т е л ь н о й  ц е п и  п о  ц и ф р о в о м у  в ы х о д н о м у  с и г н а л у .

Д л я  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  ч а с т о т ы  в  

в ы х о д н о й  ц и ф р о в о й  с и г н а л  п о д к л ю ч и т ь  Э П  п о  с х е м е  А . 7 ,  п р и л о ж е н и и  А  и  з а г р у ­

з и т ь  в  П Э В М  п р о г р а м м у  C o n t r o l _ R S - 4 8 5 .  Н а  в х о д  Э П  о т  и с т о ч н и к а  G 1  п о д а т ь  

в х о д н о й  с и г н а л :  н а п р я ж е н и е  и  ч а с т о т у  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 . 1 8 .  С ч и т а т ь  с  

м о н и т о р а  П Э В М  п о к а з а н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  

( с м .  т а б л и ц у  7 . 1 9 ) .

О с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь ,  у, % ,  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е

А х “  А оу  =  — - — М о о  
А , .

( 1 4 )
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г д е  А х — и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  в х о д н о г о  с и г н а л а  в  п р о в е р я е м о й  

т о ч к е  н а  м о н и т о р е  П Э В М ,  H z ;

А р — д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  н а  э т а л о н е ,  п р и  з а д а н и и  в х о д ­

н о г о  с и г н а л а  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7 . 1 8 ,  H z ;

А н -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  р а в н о е  

5 0  H z  ( с м .  т а б л и ц у  7 . 1 9 ) .

Т а б л и ц а  7 . 1 8  -  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в х о д н ы х  и  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  п р и
и з м е р е н и и  ч а с т о т ы

З н а ч е н
ц и с

и я  в х о д н о г о  с и г н а л а  и  в ы х о д н о г о  
з р о в о г о  с и г н а л а  д л я  д и а п а з о н а

З н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  
с и г н а л а  д л я  д и а п а з о н а

u , v 4 5 -5 5
Hz

4 7 - 5 2
Hz

4 8 - 5 2
Hz

4 9 -5 1
Hz

0 - 5
т А

4 - 2 0
т А

0 - 2 0
т А

0 - 5
V

0 - 1 0
V

100
или
230
или
400

45.00 47,00 48.00 49,00 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0
47,00 48.00 48.80 49,40 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0
49,00 49.00 49,60 49,80 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0
51,00 50,00 50.40 50,20 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0
53,00 51,00 51.20 50,60 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0
55,00 52,00 52,00 51,00 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

Н о р м и р у ю щ и е  з н а ч е н и я  ц и ф р о в о г о  и  а н а л о г о в о г о  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  п р и в е ­

д е н ы  в т а б л и ц е  7 . 1 9 .

МРБ МП. Ъ<1\5 -2022
Лист

40Изм. Л и с т № докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



Таблица 7.19

Д и а п а з о н  в ы х о д н о г о  
ц и ф р о в о г о  с и г н а л а  
( п о к а з а н и я  н а  
П Э В М )

Н о р м и р у ю щ е е  
з н а ч е н и е  ц и ф ­
р о в о г о  в ы х о д ­
н о г о  с и г н а л а

Д и а п а з о н  и з м е ­
н е н и й  а н а л о г о ­
в о г о  в ы х о д н о г о  
с и г н а л а

Н о р м и р у ю щ е е  
з н а ч е н и е  а н а ­
л о г о в о г о  в ы ­
х о д н о г о  с и г ­

н а л а
4 5 , 0 0 - 5 5 , 0 0  H z 5 0 , 0 0  H z 0 - 5  m A 2 5  m A

0 - 2 0  m A 1 0 0  m A
4  -  2 0  m A 8 0  m A

0 - 5  V 2 5  V
0 -  1 0  V 5 0  V

4 7 , 0 0 - 5 2 , 0 0  H z 5 0 , 0 0  H z 0 - 5  m A 5 0  m A
0 - 2 0  m A 2 0 0  m A
4 - 2 0  m A 1 6 0  m A

0 - 5  V 5 0  V
0 -  1 0  V 1 0 0  V

4 8 , 0 0  -  5 2 , 0 0  H z 5 0 , 0 0  H z 0 - 5  m A 6 2 , 5  m A
0 - 2 0  m A 2 5 0  m A
4 - 2 0  m A 2 0 0  m A

0 - 5  V 6 2 , 5  V
0 -  1 0  V 1 2 5  V

4 9 , 0 0 - 5 1 , 0 0  H z 5 0 , 0 0  H z 0 - 5  m A 1 2 5  m A
0  — 2 0  m A 5 0 0  m A
4 - 2 0  m A 4 0 0  m A

0 - 5  V 1 2 5  V
0 -  1 0  V 2 5 0  V

Э П 8 5 2 8  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и е ,  е с л и  о н и  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а ­

н и я м  7 . 3 . 3 .
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8 Оформление результатов поверки

8 . 1  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  у с т а н о в к и  У П П 8 5 3 1 М / 5  с  

ф у н к ц и е й  а в т о м а т и ч е с к о й  п о в е р к и  в ы в о д я т с я  н а  п е ч а т ь .  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  

п о л у ч е н н ы е  п р и  п о в е р к е  д р у г и м и  э т а л о н н ы м и  с р е д с т в а м и  и з м е р е н и й  з а н о с я т  в 

п р о т о к о л  п о в е р к и .  Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и  Э П  п р и в е д е н а  в  п р и л о ж е н и и  В .

8 . 2  П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  Э П  у д о с т о в е р я ю т с я :

а )  п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р к е  -  н а н е с е н и е м  З н а к а  п о в е р к и  н а  Э П  и  з а п и с ь ю  в п а с ­

п о р т е ;

б )  п р и  п о с л е д у ю щ е й  п о в е р к е  -  н а н е с е н и е м  З н а к а  п о в е р к и  н а  Э П  и  о ф о р м л е ­

н и е м  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е ;

8 .3  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  Э П  в  о б р а щ е н и е  н е  д о п у с к а ю т  и  

н а  н е г о  о ф о р м л я ю т  з а к л ю ч е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю  с  у к а з а н и е м  п р и ­

ч и н  н е с о о т в е т с т в и я ,  п о в е р и т е л ь н о е  к л е й м о  г а с я т .
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П р и л о ж е н и е  А  

( р е к о м е н д у е м о е )  

С х е м ы  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П

А . 1  С х е м ы  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 5 4  с  д и а п а з о н о м  
в х о д н ы х  с и г н а л о в  д о  5  А ,  Э П 8 5 5 5 ,  Э П 8 5 4 2 ,  Э П 8 5 2 8  с д о п о л н и т е л ь н ы м  и с т о ч н и к о м  
п и т а н и я ,  Э П 8 5 3 0  с  к л а с с о м  т о ч н о с т и  0 , 5  с  п о м о щ ь ю  у с т а н о в к и  У П П 8 5 3 1 М / 5

А01- А01 + А02- А02+ АОЗ- АОЗ+ В А

Выход 1 Выход 2 Выход 3 RS-485

э п х х х х

Вход 1 Вход 2

1*1 11 1*2 12
(UN1) (UL1) (UN2) (UL2)

Вход 3 Питание
1*3 13 N/- L/+

(Ш З) (UL3)

ЭПХХХХ -  поверяемый ЭП; 
G1 -  установка УПП8531М/5; 
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения ЭП8555.
2 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать полярность 

питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет значения. Для ЭП с пи­
танием от измерительной цепи клеммы «Питание» отсутствуют.

3 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6.
4 Проверку других входов и соответствующих выходов допускается проводить поочередно.

Р и с у н о к  А . 1  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 5 4  с  н о м и н а л ь н ы м и  
в х о д н ы м и  с и г н а л а м и  д о  5  А  и  Э П 8 5 5 5
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ЭП8542 -  поверяемый ЭП;
G1 -  установка У ПП8531 М/5.

Р и с у н о к  А . 2  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 4 2

G1 -  установка У ПП8531 М/5;
PV1 -  компаратор Р3003;
R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R 2  -  катушка сопротивления эталонная Р331, R homhh. = 100 Q.

Р и с у н о к  А . З  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 4 3
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А01- А01 + А02- А02+ АОЗ- АОЗ+ в А

Выход 1 Выход 2 Выход 3 RS-485

ЭП8528

ЭП8528 -  поверяемый ЭП;
G1 -  установка УПП8531М/5;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать 

полярность питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет 
значения. Для ЭП с питанием от измерительной цепи клеммы «Питание» отсутствуют.

2 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6.
3 Проверку других входов и соответствующих выходов допускается проводить поочередно.

Р и с у н о к  А . 4  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 2 8

МРБ МП.3215 -2022
Лист

45Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



С 
с > Ub

(Ub) С 
С

 
о 

о Un -(+) +(-) В А

Вход U Выход Q RS-485

ЭП8530

Вход I Выход Р Питание

*1а

(* 1 а )

U
(1 а )

*1в 1в *1с
(*1с)

1с
(1с)

-(+) +(-) N /- N/+

PV1

G1 |XP XS
G2

ЭП8530 -  поверяемый ЭП;
G1 -  установка УПП8531 M/5;
G2 -  устройство У И 300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения ЭП в трехфазных трехпроводных сетях.
2 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать 

полярность питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет 
значения.

3 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6.

Р и с у н о к  А . 5  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 3 0  с  
к л а с с о м  т о ч н о с т и  0 , 5
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Остальное -  см. рисунки А. 1 - А.5, А.7 -  А. 11

ЭПХХХХ -  поверяемый ЭП;
R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ, Rhommh. = 100 Ш;
PV1 -  компаратор Р3003;

Р и с у н о к  А . 6  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  в ы х о д н о г о  а н а л о г о в о г о  с и г н а л а  
н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  5  V  и л и  1 0  V
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А . 2  С х е м ы  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 2 8  с  п и т а н и е м  о т  
и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и ,  Э П 8 5 5 4  с  д и а п а з о н о м  в х о д н ы х  с и г н а л о в  с в ы ш е  5 А ,  
Э П 8 5 5 6 ,  Э П 8 5 5 7 ,  Э П 8 5 3 0  с  к л а с с о м  т о ч н о с т и  0 , 2

ЭП8528

Вход 1 Выход
UN UL АО- АО+

G1 R1

ЭП8528 -  поверяемый ЭП;
G1 -  установка УППУ-МЭ 3.1;
PV1 -  компаратор Р3003;
R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R 2  -  катушка сопротивления РЗЗ 1, R homhh . = 100 Q.

R2

P V 1

Р и с у н о к  А . 7  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 2 8  
с  п и т а н и е м  о т  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и
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G1 Вход

PV2

H I
Rl

ПЭВМ

PI

АО- АО+ в А

Выход RS-485

ЭП8554

Питание
N/- L/+

PV1

G2

ЭП8554 -  поверяемый ЭП;
G1 -  установка УППУ-МЭ 3.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6;
PV2 -  компаратор Р3003;
Rl -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R 2  -  катушка сопротивления РЗЗ 1, R HOmhh . = 100 Q;
ПЭВМ -  персональная ЭВМ (ПК) IBM-совместимая;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561.
Примечания
1 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать поляр­

ность питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет значения. Для 
ЭП с питанием от измерительной цепи клеммы «Питание» отсутствуют.

2 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6.

Р и с у н о к  А . 8  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 5 4  с  н о м и н а л ь н ы м и  
в х о д н ы м и  с и г н а л а м и  с в ы ш е  5  А  д о  1 0 0  А
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ЭП8554 -  поверяемый ЭП;
G1, G2- устройство УИЗ 00.1;
РА1 -  амперметр ЦА8500/2;
Т1 -  трансформатор тока И512;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6;
PV2 -  компаратор Р3003;
R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R 2  -  катушка сопротивления РЗЗ 1, Rhomhh. = 100 Q;
ПЭВМ -  персональная ЭВМ (ПК) IBM-совместимая;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561.
Примечания
1 Намотку одного витка входной цепи соединения между устройством G1 и трансформатором Т1 

производить проводом сечением не менее 25 mm2.
2 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать поляр­

ность питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет значения. Для 
ЭП с питанием от измерительной цепи клеммы «Питание» отсутствуют.

3 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6.

Р и с у н о к  А . 9  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 5 4  с  н о м и н а л ь н ы м и  
в х о д н ы м и  с и г н а л а м и  с в ы ш е  1 0 0  А
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э п х х х х

П ЭВМ

Р1

12- 12+ 1 В А
(U2-) (U2+)

Вход 2 RS-485

А02- А02+

Выход 2

Вход 1 Питание Выход 1
11-

(U1-)
11 + 

(U1+) N/- L/+ А01- А01 +

G1
PV1

G2

R1

R2

PV2

ЭПХХХХ- поверяемый ЭП;
G1 -  калибратор П320;
G2 -  устройство для питания измерительных цепей постоянного и переменного токов УИ300.1; 
PV1 -.вольтметр ЦВ8500/6;
PV2 -  компаратор РЗООЗ;
R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R2  -  катушка электрического сопротивления Р331, R ном = 100 П;
Р1 -  преобразователь интерфейса RS-485 в USB;
ПЭВМ -  персональная ЭВМ IBM-совместимая.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения ЭП8557.
2 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать 

полярность питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет 
значения.

3 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6 .
4 Проверку входов и соответствующих выходов допускается проводить поочередно.

Р и с у н о к  А Л О  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  Э П 8 5 5 6  и  
Э П 8 5 5 7
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ПЭВМ

G1
UA ■

UB ■

Uc •

U n

*Ia .

Ia ■

*Ib '

1b

*Ic .

Ic

p i

Ua
(Ua)

Ub
(Ub)

UC
(Uc)

Un -(+) +(-) В A

Вход U Выход Q RS-485

ЭП8530

Вход I Выход P Питание

*Ia Ia *Ib Ib *Ic Ic <+) +(-) N/- L/+
(*Ia) (Ia) (*Ic) Oc)

R2

PV2

G2

PV1

ЭП8530 -  поверяемый ЭП;
G1 -  установка поверочная универсальная УППУ-МЭ 3.1;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561;
G2 -  устройство УИ300.1;
ПЭВМ - персональная ЭВМ IBM-совместимая;
R2 -  катушка сопротивления образцовая Р331, RHOmhh- 100 Q;
Rl, R3 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
PV1 -  компаратор РЗООЗ;
PV2 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения ЭП в трехфазных трехпроводных сетях.
2 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать полярность 

питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет значения.
3 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6 .

Р и с у н о к  А Л  1 -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т е й  Э П 8 5 3 0  ( п о  в ы х о д у  Р )
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ЭП8530 -  поверяемый ЭП;
G1 -  установка поверочная универсальная УППУ-МЭ 3.1;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561;
G2 -  устройство УИ300.1;
ПЭВМ - персональная ЭВМ IBM-совместимая;
R2 -  катушка сопротивления образцовая РЗЗ 1 ,  Rhomhh. = 100 Г2;
Rl, R3 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
PV1 -  компаратор РЗООЗ;
PV2 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения ЭП в трехфазных трехпроводных сетях.
2 При подключении ЭП с питанием напряжением постоянного тока необходимо соблюдать полярность 

питания. Для ЭП с универсальным питанием полярность его подключения не имеет значения.
3 Для ЭП с выходным аналоговым сигналом напряжения постоянного тока см. рисунок А.6 .

Р и с у н о к  А . 1 2  -  С х е м а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т е й  Э П 8 5 3 0  ( п о  в ы х о д у  Q )
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Приложение В

(рекомендуемое)

Наименование организации, проводящей поверку

П Р О Т О К О Л  № _ _ _ _ _ п о в е р к и  п р е о б р а з о в а т е л я  и з м е р и т е л ь н о г о  Э П Х Х Х Х

№ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , п р и н а д л е ж а щ е г о _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
наименование организации.

И з г о т о в и т е л ь _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .

К л а с с  т о ч н о с т и _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , д и а п а з о н  и з м е р е н и й _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .

Д а т а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

П о в е р к а  п р о в о д и т с я  п о _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  .
докум ент по которому проводится поверка

С р е д с т в а  п о в е р к и : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
тип, номер, характеристики (при необходимости)

У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й

В н е ш н и й  о с м о т р _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .

О п р о б о в а н и е _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .

Э л е к т р и ч е с к а я  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .

Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  В . 1 .
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Таблица B.l

Входной сигнал, % 0 2 0 40 60 80 1 0 0

Действительное значение выходного аналогового 
сигнала, соответствующее входному сигналу. тА
Измеренное значение выходного аналогового 
сигнала, т А
Погрешность ЭП по аналоговому выходному 
сигналу, yi, %
Действительное значение цифрового выходного 
сигнала
Измеренное значение выходного цифрового 
сигнала на ПЭВМ, соответствующее входному 
сигналу
Погрешность ЭП по цифровому выходному сиг­
налу, 7 2 , %

З а к л ю ч е н и е  п о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и  

П р е о б р а з о в а т е л ь  и з м е р и т е л ь н ы й  Э П Х Х Х Х  №  
годен/не годен

П о в е р и т е л ь _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
подпись расшифровка подписи
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