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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на контроллеры 
м ногофункциональны е A R IS-28xx (далее -  контроллеры), изготавливаемы е Общ еством с 
ограниченной ответственностью  «П рософ т-С истемы » (О О О  «П рософт-Системы»), и 
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки долж на обеспечиваться прослеж иваемость контроллера 
к ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Ф едерального агентства по техническому регулированию  и метрологии от 01 октября 2018 
года №  2091, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной 
Приказом Ф едерального агентства по техническому регулированию  и метрологии от 31 
июля 2018 года №  1621.

1.3 Д опускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных 
измерительных каналов и (или) отдельных автономны х модулей из состава средства 
измерений и проведение первичной (периодической) поверки для меньш его числа 
измеряемых величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с 
обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной 
поверки.

1.4 Поверка контроллеров долж на проводиться в соответствии с требованиями 
настоящ ей методики поверки.

1.5 М етод, обеспечиваю щ ий реализацию  методики поверки, -  измерения разности 
шкал времени по каналам связи и по сигналам глобальны х навигационны х спутниковых си­
стем (далее такж е -  ГН СС ) и метод прямых измерений.

1.6 В результате поверки долж ны  быть подтверж дены м етрологические требования, 
приведенные в разделе 11.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки вы полняю т операции, указанны е в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации поверки
Номер раздела 

(пункта) методики 
поверки, в соответ­

ствии с которым вы ­
полняется операция 

поверки

Н аименование операции

Н еобходимость 
вы полнения при

первичной
поверке

периодической
поверке

7 Внеш ний осмотр Да Да
8 О пробование Да Да
9 П роверка программного обеспечения Да Да
10 О пределение метрологических харак­

теристик Да Да

10.1 О пределение приведенной основной 
погреш ности при измерении униф ици­
рованны х аналоговых сигналов силы 
постоянного тока для модуля G1.4

Да Да

10.2 О пределение метрологических харак­
теристик собственных часов контрол­
леров

Да Да

11 П одтверж дение соответствия м етроло­
гическим требованиям Да Да
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблю даться следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ ей среды плюс (25 ± 10) °С;
-  относительная влаж ность не более 80 %;
-  атм осферное давление, кПа (высота размещ ения над уровнем моря) 

от 84,0 до 106,7 (до 1000 м).

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие настоящ ую  методику 
поверки, эксплуатационную  документацию  на поверяемые контроллеры и средства поверки.

4.2 К проведению  поверки допускаю тся лица, соответствую щ ие требованиям , изло­
женным в статье 41 П риказа М инэкономразвития России от 26.10.2020 года №  707 (ред. от 
30.12.2020 года) «Об утверж дении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер­
ждаю щ их соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

Таблица 2 -  Средс тва поверки
Операции
поверки,

требую щ ие
применение

средств
поверки

М етрологические и технические 
требования к средствам поверки

Рекомендуемый тип средства поверки, ре­
гистрационны й номер 

в Ф едеральном информационном фонде 
по обеспечению  единства измерений (да­

лее -  per. № ) и (или) метрологические или 
основны е технические характеристики 

средства поверки
О сновные средства поверки

р. 10 п. 10.1 Рабочий эталон 1-го разряда и 
выш е согласно П риказу №  2091 в 
диапазоне от -5 до +20 мА

Калибратор м ногофункциональны й AOIP, 
модификация Calys 150R (далее -  калиб­
ратор Calys 150R), per. №  48000-11

р. 10 п. 10.2 Рабочий эталон 4-го разряда и 
выше согласно Приказу №  1621

У стройство синхронизации времени ИСС, 
per. №  71235-18

Вспомогательные средства поверки
р. 8 - 10 Д иапазон измерений температуры 

окруж аю щ ей среды от + 15 до 
+ 35 °С, пределы допускаемой аб­
солю тной погреш ности измерений 
± 1 °С; диапазон измерений отно­
сительной влаж ности от 5 до 
80 % . пределы допускаем ой абсо­
лю тной погреш ности измерений 
± 3 %; диапазон измерений ат­
мосф ерного давления от 84,0 до 
106,7 кПа, пределы допускаемой 
абсолю тной погреш ности измере­
ний ± 5 кПа.

Терм огигрометр электронный «CEN TER» 
м одель 313, per. №  22129-09

р. 8 Диапазон измерений сопротивле­
ния изоляции от 1 до 2000 М Ом (в 
диапазоне выходного напряжения 
постоянного тока от 50 до 500 В); 
Д иапазон воспроизведений 
напряж ения переменного тока от

У становка для проверки параметров элек­
трической безопасности GPT-79803, per. 
№  50682-12
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О перации
поверки,

требую щ ие
применение

средств
поверки

М етрологические и технические 
требования к средствам поверки

Рекомендуемый тип средства поверки, ре­
гистрационны й номер 

в Ф едеральном инф ормационном фонде 
по обеспечению  единства измерений (да­

лее -  per. № ) и (или) метрологические или 
основны е технические характеристики 

средства поверки
100 до 5000 В частотой 50 Гц

р. 8 п. 8.4 Д иапазон воспроизведений им­
пульсного напряжения от 2 до 
8 кВ. длительность ф ронта им­
пульса 1 мкс, длительность им ­
пульса на полувы соте 50 мкс

Генератор импульсных напряжений ИИГ1- 
8000

р. 8 - 10 Д иапазон воспроизведений 
напряж ения постоянного тока от 
21,6 до 242 В, пределы допускае­
мой абсолю тной погреш ности 
воспроизведений напряж ения по­
стоянного тока ± 5 В

И сточник питания серии SM 1500, м оди­
фикация SM 400-A R-8. per. №  53452-13

р. 8 - 10 Д иапазон воспроизведений 
напряж ения переменного тока от 
198 до 242 В, пределы допускае­
мой абсолю тной погреш ности 
воспроизведений напряжения пе­
ременного тока ± 10 В

А втотрансф орматор ЛАТР-1,25 одноф аз­
ный от 0 до 250 В

р. 8 - 10 Д иапазон измерений напряжения 
переменного тока от 198 до 242 В 
пределы допускаем ой абсолю тной 
погреш ности воспроизведений 
напряж ения переменного тока 
± 5  В

Клещи токоизмерительны е Fluke 325, per. 
№  53163-13

р. 8 - 10 П ерсональный компью тер IBM PC (далее 
-  ПК, ПЭВМ ); наличие интерфейсов 
Ethernet и USB; дисковод для чтения CD- 
ROM ; операционная система W indow s с 
установленны м программным обеспече­
нием; объем оперативной памяти не менее 
1 Гб; объем ж есткого диска не менее 
10 Гб

Допускается прим енение средств поверки с метрологическими и техническими харак­
теристиками. обеспечиваю щ им и требуемую  точность передачи единиц величин поверяемо­
му средству измерений, установленную  в Приказе Ф едерального агентства по техническому 
регулированию  и метрологии от 01 октября 2018 года №  2091, и Приказе Ф едерального 
агентства по техническому регулированию  и метрологии от 31 июля 2018 го д а№  1621.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблю дать требования безопасности, уста­
новленные ГОСТ 12.3.019-80, «П равилами технической эксплуатации электроустановок по­
требителей». Такж е долж ны  быть соблю дены требования безопасности, изложенные в экс­
плуатационных докум ентах на поверяемые контроллеры и применяемые средства поверки.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

К онтроллер допускается к поверке, если:
-  внеш ний вид контроллера соответствует описанию  типа;
-  соблю даю тся требования по защ ите контроллера от несанкционированного вме­

ш ательства согласно описанию  типа;
-  отсутствую т видим ы е дефекты , способны е оказать влияние на безопасность про­

ведения поверки или результаты  поверки.
П римечание — При вы явлении дефектов, способны х оказать влияние на безопасность 

проведения поверки или результаты  поверки, устанавливается возм ож ность их устранения 
до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные деф ек­
ты устраняю тся, и контроллер допускается к дальнейш ей поверке. При отсутствии возм ож ­
ности устранения дефектов, контроллер к дальнейш ей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением  поверки выполняю т следую щ ие подготовительные работы: 
изучаю т эксплуатационную  документацию  на поверяемый контроллер и на

применяемые средства поверки;
вы держ иваю т контроллер в условиях окруж аю щ ей среды, указанных в п. 3.1, не 

менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличаю щ ихся от указанных в 
п. 3.1, и подготавливаю т его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготавливаю т к работе средства поверки в соответствии с указаниями их экс­
плуатационной документации.

провести контроль условий поверки на соответствие требованиям , указанным в 
разделе 3 с помощ ью  оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 П роверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоляции повы ш енным напряжением осущ еств­

ляю т при помощ и установки для проверки параметров электрической безопасности 
GPT-79803 (далее -  G PT-79803).

11ри проверке электрической прочности изоляции испытательное оборудование под­
клю чаю т к контрольным точкам независимых цепей контроллера, изображенным на рисун­
ках 1 — 2. Н езависимыми цепями являю тся цепи питания, цепи дискретны х входов (группо­
вая развязка), цепи дискретны х выходов (групповая развязка), цепи аналоговых входов 
(групповая развязка), цепи портов связи R.S-485 (групповая развязка), цепи портов связи 
RS-232 (RS-422).
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Рисунок 1 — С хем а соединений для проверки электрической прочности изоляции цепей 
контроллера с номинальны м напряжением свыш е 60 В
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Рисунок 2 -  С хем а соединений для проверки электрической прочности изоляции цепей 
контроллера с номинальны м напряжением не более 60 В

И спы тание проводят напряжением частотой 50 Гц, приложенным в течение 1 мин., с 
действую щ им значением:

- 2 кВ для цепей с рабочим напряжением свыш е 60 В:
- 500 В для цепей с рабочим напряжением не более 60 В.
К онтроллер считаю т выдержавш им проверку и допускаю т к дальнейш ей поверке, 

если при проверке электрической прочности изоляции не произош ло пробоя либо поверх­
ностного перекрытия изоляции.

8.3 П роверка электрического сопротивления изоляции
П роверку проводят с отклю ченны ми защ итны ми элементами (варисторы, разрядни­

ки).
П роверку сопротивления изоляции осущ ествляю т при помощ и GPT-79803 с рабочим 

напряжением 500 В.
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G PT-79803 подклю чаю т к контрольным точкам независимы х цепей контроллера, 
изображ ённым на рисунке 3.

А1.4. А2.4, 
АЗ.4, А4.4,

Рисунок 3 -  С хем а соединений для проверки сопротивления изоляции контроллера

К онтроллер считаю т выдержавш им испытание, если сопротивление изоляции меж ду 
каждой независимой цепью  и корпусом, соединённы м со всеми остальными независимыми 
цепями, не менее 20 МОм при напряжении 500 В.
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8.4 П роверка электрической прочности изоляции импульсным напряжением.
П роверку проводят по методике ГОСТ IEC 61010-1.
Н а контрольны е точки независимы х цепей контроллера, изображ ённы е на рисунке 2, 

подаю т с генератора им пульсны х напряжений ИИ П -8000 три полож ительны х и три отрица­
тельны х импульса испы тательного напряжения со следую щ ими параметрами:

- амплитуда 1 кВ ± 10 %;
- длительность переднего ф ронта 1,2 мкс ± 30 %;
- длительность полуспада заднего фронта 50 мкс ± 20 %;
- длительность интервала между импульсами не менее 1 с.
На контрольны е точки независимы х цепей контроллера, изображённые на рисунке

1, подаю т три полож ительны х и три отрицательны х импульса испытательного напряжения 
со следую щ ими параметрами:

- амплитуда 5 кВ ±  10 %;
- длительность переднего фронта 1,2 мкс ± 30 %;
- длительность полуспада заднего фронта 50 мкс ± 20 %;
- длительность интервала меж ду импульсами не менее 5 с.
Контроллер считаю т выдержавш им испытание, если не произош ло пробоя либо по­

верхностного перекрытия изоляции.

8.5 О пробование
О пробование контроллера проводят в следую щ ей последовательности:
-  надеж но заземляю т корпус контроллера (место подклю чения заземления отмечено 

соответствую щ им знаком);
-  подводят питаю щ ее напряжение контроллера;
-  подклю чаю т кабель (кабели) питания к разъему (разъемам) на модуле источника 

питания контроллера;
-  подклю чаю т кабель связи Ethernet к разъему Ethernet процессорного модуля (при 

конфигурации контроллера по ум олчанию  разъемы ЕТ1 или LAN1) и разъему Ethernet пер­
сонального ком пью тера (далее -  ПК);

- п о д а ю т  напряж ение питания на контроллер и убеж даю тся в наличии индикации 
напряжения питания;

-за п у с к а ю т  w eb-браузер на ПК и переходят по адресу h ttp ://10.1.1.1 (при конфигу­
рации контроллера по ум олчанию , либо в соответствии с вы полненными настройками кон­
троллера);

Контроллер считаю т работоспособны м при отображ ении стартовой страницы w eb- 
конфигуратора.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАМ М НОГО О БЕСП ЕЧЕН И Я СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ

П роверку программ ного обеспечения контроллера проводят в следую щ ей последо­
вательности:

-  подклю чаю т контроллер к ПК с помощ ью  кабеля связи Ethernet;
-  подаю т напряж ение питания на модуль источника питания контроллера, в случае 

проверки контроллера с двумя модулями источника питания, напряжение питания подаю т на 
оба модуля;

-  запускаю т w eb-браузер, откры ваю т w eb-конфигуратор в соответствии методикой, 
описанной в руководстве по эксплуатации Г1БКМ.424359.016 РЭ;

-  в меню  «С истем а/М етрология» считы ваю т данны е о встроенном программном 
обеспечении процессорного модуля и модулей в составе контроллера, нажав кнопку «С ве­
рить контрольны е суммы». При этом сравниваю тся следую щ ие параметры: идентиф икаци­
онные наименования, номера версий и цифровые идентиф икаторы.
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К онтроллер допускаю т к дальнейш ей поверке, если идентиф икационное наименова­
ние, контрольная сумм а и номер версии встроенного программного обеспечения соответ­
ствую т данным, указанны м  в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 О пределение приведенной к диапазону измерений основной погреш ности при 
измерении униф ицированны х аналоговых сигналов силы постоянного тока для модуля G1.4

О пределение приведенной к диапазону измерений основной погреш ности проводят в 
следую щ ей последовательности:

- собираю т схему, приведенную  на рисунке 4;
- последовательно подаю т испытательные сигналы соответствую щ ей величины с 

помощ ью  калибратора Calys 150R в соответствии с таблицей 3;
- рассчиты ваю т значения приведенной основной погреш ности при измерении уни­

фицированных аналоговы х сигналов силы постоянного тока в соответствии с формулой (1), 
приведенной в разделе 11 настоящ ей методики поверки;

Таблица 3 -  И спы тательны е сигналы для определения приведенной (к диапазону измерений) 
основной погреш ности при измерении унифицированных аналоговы х сигналов силы посто­
янного тока

И спыта­
тельный 

сигнал №

Диапазон преобразо­
ваний аналоговых 

сигналов, мА

Значение входного 
сигнала, мА

Сечение диапазона измерений 
вы ходного сигнала, %

1 - 5,00 0
2 0,00 20
о

от - 5 до + 20 + 5,00 40
4 + 10,00 60
5 + 15,00 80
6 + 20,00 100

ARIS-28XX
*

PWR

G1.4

1

• | 2

♦ »

?л

' ч\) У И КЦ И О) Ul-'l М1 ы й
CaJvs ! 50R -----------

гпвм

Рисунок 4 -  Схема подклю чения при определении приведенной основной погреш ности при 
измерении унифицированных аналоговых сигналов силы постоянного тока для модуля G1.4



10.2 О пределение метрологических характеристик собственны х часов контроллеров
10.2.1 О пределение смещ ения собственной шкалы времени относительно нацио­

нальной шкалы времени UTC (SU) в режиме синхронизации по источнику точного времени 
ГНСС с использованием  PPS-сигнала

О пределение смещ ения проводят в следую щ ей последовательности:
- подклю чаю т кабель связи Ethernet к разъёму LAN контроллера, другой конец кабе­

ля соединяю т с ПК (сетевое соединение ПК долж но быть в одной подсети с контроллером, 
т.е. контроллер долж ен быть доступен с ПК);

- в адресной строке w eb-браузера вводят IP-адрес контроллера. В появивш емся окне 
аутентификации вводят имя пользователя и пароль;

- подклю чаю т ГН СС -антенну к разъёму GNSS контроллера в соответствии со схе­
мой, приведённой на рисунке 5, правильной ориентацией антенны обеспечиваю т уверенный 
прием сигналов со спутников;

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню “С исте­
ма/Дата и время", в откры вш ем ся окне переходят на вкладку “ П араметры ” и проверяю т 
установленны е символы  вы бора в чек-боксах “И спользовать внутренний ГН С С ” и “И споль­
зовать PPS внутреннего ГН С С ” ;

- переходят на вкладку “С остояние”, где проверяю т доступность настроенных ис­
точников точного времени по колонке таблицы “Д оступен” ;

- во вкладке "Состояние" проверяю т факт синхронизации часов контроллера от ука­
занного источника точного времени. Критерий для контроля синхронизации - наличие 
надписи "Точное время присутствует";

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню “С исте­
ма/М етрология", в откры вш ем ся окне в строке “ Выберите порт” из выпадаю щ его меню  вы­
бираю т последовательны й порт COM  (RS-485), к которому подклю чено эталонное устрой­
ство синхронизации времени ИСС в соответствии со схемой, приведённой на рисунке 5;

- убеж даю тся в том , что эталонное устройство синхронизации времени ИСС пребы ­
вает в реж им е "есть точное врем я”;

- наж имаю т на кнопку “ Начать процедуру поверки”, будет проведена проверка кор­
ректности конфигурации системы синхронизации собственных часов и, при необходимости, 
предлож ено автоматически произвести необходимые изменения и перезагрузить контроллер;

- для продолж ения наж имаю т кнопку "Д а”, дож идаю тся обновления конфигурации и 
перезагрузки контроллера;

- после вы полнения перезагрузки возвращ аю тся на страницу “С истем а/М етрология” ;
- повторно наж им аю т на кнопку “Н ачать процедуру поверки”, будет проведена про­

верка факта синхронизации часов контроллера от указанного в конфигурации источника 
точного времени. Критерий для контроля синхронизации -  наличие надписи “Точное время 
присутствует" во вкладке “Д ата и врем я”. В случае, если точное время недоступно, будет 
выдано соответствую щ ее сообщ ение;

- после синхронизации часов вы полняю т процедуру поверки, по окончании которой 
из ретроархива контроллера на экран выводится “Таблица результатов” со значениями см е­
щений собственной ш калы времени в моменты фиксации PPS-импульсов от устройства син­
хронизации времени ИСС (состояние “ 1” );

За оценку смещ ения приним аю т максимальное отклонение Дп, приведённое под 
таблицей.

Результаты считаю т полож ительны ми, если полученны е значения погреш ности 
не превы ш аю т значений, указанны х в описании типа.
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Рисунок 5 -  С хем а подклю чения при синхронизации от встроенного приёмника ГНСС

10.2.2 О пределение смещ ения собственной ш калы времени относительно нацио­
нальной шкалы времени UTC (SU) в режиме синхронизации по источнику точного времени 
NTP с использованием  PPS-сигнала

При определении смещ ения в качестве рабочего и эталонного источника синхрони­
зации используется устройство синхронизации времени ИСС.

О пределение смещ ения проводят в следую щ ей последовательности:
- подклю чаю т кабель связи Ethernet к разъёму LAN контроллера, другой конец кабе­

ля соединяю т с ПК (сетевое соединение ПК долж но быть в одной подсети с контроллером, 
т.е. контроллер долж ен быть доступен с ПК);

- в адресной строке w eb-браузера вводят IP-адрес контроллера. В появивш емся окне 
аутентификации вводят имя пользователя и пароль;

- подклю чаю т эталонный N TP-сервер (ИСС) через Ethernet к контроллеру в соответ­
ствии со схемой, приведённой на рисунке 6;

- убеж даю тся в том, что эталонный N T P-сервер (ИСС) пребывает в режиме “есть 
точное время";

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню  “С исте­
ма/Дата и время", в откры вш ем ся окне переходят на вкладку “ П араметры ” и проверяю т 
установленны е параметры  настройки синхронизации:

a) в перечне “С писок используемы х N TP-серверов” настроены адреса используемы х 
N T P-серверов;

b ) установлен символ вы бора в чек-боксе “И спользовать внеш ний PPS”
- переходят на вкладку “С остояние”, где проверяю т доступность настроенных ис­

точников точного времени по колонке таблицы “Д оступен” ;
- во вкладке "Состояние" проверяю т факт синхронизации часов контроллера от ука­

занного источника точного времени. Критерий для контроля синхронизации - наличие 
надписи "Точное время присутствует";

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню  “С исте­
ма/М етрология". в откры вш емся окне в строке в строке “ Выберите порт” из выпадаю щ его 
меню вы бираю т последовательны й порт COM (RS-485), к которому подклю чено устройство 
синхронизации времени ИСС в соответствии со схемой, приведённой на рисунке 6;
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- наж им аю т на кнопку “Н ачать процедуру поверки” , будет проведена проверка кор­
ректности конфигурации системы синхронизации собственных часов и, при необходимости, 
предлож ено автоматически произвести необходимые изменения и перезагрузить контроллер;

- для продолж ения наж им аю т кнопку “Д а”, дож идаю тся обновления конфигурации и 
перезагрузки контроллера;

- после вы полнения перезагрузки возвращ аю тся на страницу “С истем а/М етрология” ;
- повторно наж им аю т на кнопку “Н ачать процедуру поверки” , будет проведена про­

верка факта синхронизации часов контроллера от указанного в конфигурации источника 
точного времени. Критерий для контроля синхронизации -  наличие надписи “Точное время 
присутствует" во вкладке “Д ата и время". В случае, если точное время недоступно, будет 
выдано соответствую щ ее сообщ ение;

- после синхронизации часов вы полняю т процедуру поверки, по окончании которой 
из ретроархива контроллера на экран выводится “Таблица результатов” со значениями сме­
щений собственной ш калы времени в моменты фиксации PPS-импульсов от устройства син­
хронизации времени ИСС (состояние “ 1”);

За оценку смещ ения принимаю т максимальное отклонение Дп, приведённое под 
таблицей.

Результаты считаю т полож ительны ми, если полученны е значения погреш ности 
не превы ш аю т значений, указанны х в описании типа.

Рисунок 6 -  С хем а подклю чения при синхронизации от N T P-сервера

10.2.3 О пределение смещ ения собственной ш калы времени относительно шкалы 
времени источника времени NTP в режиме синхронизации без использования PPS-сигнала

При определении смещ ения в качестве эталонного источника синхронизации ис­
пользуется устройство синхронизации времени ИСС.

О пределение смещ ения проводят в следую щ ей последовательности:
- подклю чаю т кабель связи Ethernet к разъёму LAN контроллера, другой конец кабе­

ля соединяю г с ПК (сетевое соединение ПК долж но быть в одной подсети с контроллером, 
т.е. контроллер долж ен бы ть доступен с ПК);

- отклю чаю т ис точники синхронизации;
- перезагруж аю т контроллер;
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- устройство синхронизации времени ИСС подклю чаю т к контроллеру по NTP;
- подаю т питание на устройство синхронизации времени ИСС;
- дож идаю тся ф акта синхронизации и подаю т PPS-сигнал от устройства синхрониза­

ции времени на последовательны й порт COM  (RS-485) контроллера;
- дож идаю тся уточнения синхронизации по сигналу PPS;
- ф иксирую т дельту уточнения и убеждаю тся, что она не превы ш ает значения, ука­

занного в описании типа.

10.2.4 О пределение смещ ения собственной ш калы времени относительно нацио­
нальной шкалы времени UTC (SU) в режиме синхронизации по источнику точного времени 
РТР с использованием  PPS-сигнала

При определении смещ ения в качестве рабочего и эталонного источника синхрони­
зации используется устройство синхронизации времени ИСС в соответствии с IEEE 1588 v.2.

О пределение смещ ения проводят в следую щ ей последовательности:
- подклю чаю т кабель связи Ethernet к разъёму LAN контроллера, другой конец кабе­

ля соединяю т с ПК (сетевое соединение ПК долж но быть в одной подсети с контроллером, 
т.е. контроллер долж ен быть доступен с ПК);

- в адресной строке w eb-браузера вводят IP-адрес контроллера. В появивш емся окне 
аутентификации вводят имя пользователя и пароль;

- подклю чаю т эталонный РТР-сервер (ИСС) через Ethernet к контроллеру в соответ­
ствии со схемой, приведённой на рисунке 7;

- убеж даю тся в том, что эталонный РТР-сервер (И СС) пребывает в режиме “есть 
точное врем я’';

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню  “С исте­
ма/Дата и время", в откры вш емся окне переходят на вкладку “П арам етры ” и проверяю т 
установленные параметры  настройки синхронизации:

а) в перечне “С луж ба врем ени” настроен РТР;
- переходят на вкладку “С остояние”, где проверяю т доступность настроенных ис­

точников точного времени по колонке таблицы “Д оступен”;
- во вкладке "Состояние" проверяю т факт синхронизации часов контроллера от ука­

занного источника точного времени. Критерий для контроля синхронизации - наличие 
надписи "Точное время присутствует";

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню  “С исте­
ма/М етрология ", в откры вш ем ся окне в строке в строке “ Выберите порт” из выпадаю щ его 
меню вы бираю т последовательный порт COM  (RS-485), к которому подклю чено устройство 
синхронизации времени ИСС в соответствии со схемой, приведённой на рисунке 7;

- наж им аю т на кнопку “Н ачать процедуру поверки”, будет проведена проверка кор­
ректности конф игурации системы синхронизации собственных часов и, при необходимости, 
предлож ено автоматически произвести необходимые изменения и перезагрузить контроллер;

- для продолж ения наж им аю т кнопку “Д а”, дож идаю тся обновления конфигурации и 
перезагрузки контроллера;

- после вы полнения перезагрузки возвращ аю тся на страницу “С истем а/М етрология” ;
- повторно наж им аю т на кнопку "Н ачать процедуру поверки”, будет проведена про­

верка факта синхронизации часов контроллера от указанного в конфигурации источника 
точного времени. Критерий для контроля синхронизации -  наличие надписи “Точное время 
присутствует" во вкладке “Д ата и врем я”. В случае, если точное время недоступно, будет 
выдано соответствую щ ее сообщ ение;

- после синхронизации часов вы полняю т процедуру поверки, по окончании которой 
из ретроархива контроллера на экран выводится “Таблица результатов” со значениями сме­
щений собственной шкалы времени в моменты ф иксации PPS-импульсов от устройства син­
хронизации времени ИСС (состояние "Г");

За оценку смещ ения принимаю т максимальное отклонение Дп, приведённое под 
таблицей.
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Результаты считаю т полож ительны ми, если полученны е значения погреш ности 
не превы ш аю т значений, указанны х в описании типа.
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Рисунок 7 -  С хем а подклю чения при синхронизации от РТР-сервера

10.2.5 О пределение погреш ности хранения собственной ш калы времени (без коррек­
ции от источника точного времени)

О пределение погреш ности проводят в следую щ ей последовательности:
- подклю чаю т кабель связи Ethernet к разъёму LAN контроллера, другой конец кабе­

ля соединяю т с ПК (сетевое соединение ПК долж но быть в одной подсети с контроллером, 
т.е. контроллер долж ен бы ть доступен с ПК);

- в адресной строке w eb-браузера вводят IP-адрес контроллера. В появивш емся окне 
аутентификации вводят имя пользователя и пароль;

- подклю чаю т эталонный N T P-сервер (ИСС) через Ethernet к контроллеру в соответ­
ствии со схемой, приведённой на рисунке 6;

- убеж даю тся в том, что эталонный N TP-сервер (И СС) пребывает в режиме “есть 
точное время";

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню  “С исте­
ма/Дата и время” , в откры вш емся окне переходят на вкладку “П арам етры ” и проверяю т 
установленные параметры настройки синхронизации:

a) в перечне “С писок используемы х N TP-серверов” настроены адреса используемы х 
N TP-серверов;

b ) установлен символ выбора в чек-боксе “ И спользовать внеш ний PPS”
- переходят на вкладку “С остояние”, где проверяю т доступность настроенных ис­

точников точного времени по колонке таблицы “Д оступен”;
- во вкладке "Состояние" проверяю т факт синхронизации часов контроллера от ука­

занного источника точного времени. Критерий для контроля синхронизации - наличие 
надписи "Точное время присутствует";

- в главном меню  w eb-конфигуратора контроллера откры ваю т пункт меню  “С исте­
ма/М етрология в откры вш ем ся окне в строке в строке “ Выберите порт” из выпадаю щ его

16



меню вы бираю т последовательны й порт COM  (RS-485), к которому подклю чено устройство 
синхронизации времени ИСС в соответствии со схемой, приведённой на рисунке 6;

- наж им аю т на кнопку “Н ачать процедуру поверки”, будет проведена проверка кор­
ректности конфигурации системы  синхронизации собственных часов и, при необходимости, 
предлож ено автоматически произвести необходимые изменения и перезагрузить контроллер;

- для продолж ения наж имаю т кнопку “Д а”, дож идаю тся обновления конфигурации и 
перезагрузки контроллера;

- после вы полнения перезагрузки возвращ аю тся на страницу “С истем а/М етрология” ;
- повторно наж им аю т на кнопку “Н ачать процедуру поверки”, будет проведена про­

верка факта синхронизации часов контроллера от указанного в конфигурации источника 
точного времени. Критерий для контроля синхронизации -  наличие надписи "Точное время 
присутствует" во вкладке “Д ата и время” . В случае, если точное время недоступно, будет 
выдано соответствую щ ее сообщ ение;

- убеж даю тся в том , что контроллер синхронизировал собственное время по эталон­
ному N T P-серверу (ИСС);

- отклю чаю т эталонны й N T P -сервер (И СС) от контроллера;
- дож идаю тся сообщ ения об отклю чении N T P-сервера (И СС) (не более пяти минут) 

или в главном меню  конф игуратора откры ваю т пункт “С истем а/Д ата и время”, вкладку “С о­
стояние” , проверяю т недоступность настроенных источников синхронизации;

- по истечении двух часов подклю чаю т эталонный N T P -сервер (ИСС), запраш иваю т 
журнал событий контроллера, убеж даю тся в наличии актуального события о появлении син­
хронизации и событий коррекции времени -  ф иксирую т величину коррекции времени;

За оценку хода на интервале времени два часа приним аю т максимальное отклонение 
Axt, приведённое под таблицей.

П огреш ность хранения собственной шкалы времени Дх, с/сутки рассчиты ваю т по 
формуле (4), приведенной в разделе 1 1 настоящ ей методики поверки.

Результаты считаю т полож ительны ми, если полученны е значения погреш ности 
не превы ш аю  ! значений, указанны х в описании типа.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТ­
РОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

О бработку результатов измерений проводят в соответствии со следую щ ими ф орму­
лами.

11.1 П риведенную  к диапазону измерений основную  погреш ность измерений силы 
постоянного тока у, % , определяю т по формуле:

у =  (А х - А 0) / А „ -  100, (1)

где А х -  измеренное контроллером значение силы постоянного тока, отображаемое 
через w eb-интерфейс, мА;
А п -зн а ч е н и е  силы постоянного тока, воспроизводимое эталоном (сигнал вос­
производимый калибратором Calys 150R), мА;
А „ -  норм ирую щ ее значение измеряемого параметра (диапазон измерений), мА.

11.2 П огреш ность хранения собственной ш калы времени Ах, с/сутки рассчиты ваю т 
по формуле:

Д х = Axt ■ 24/tHHT (2)

где t„m -  интервал времени, равный двум часам

К онтроллер подтверж дает соответствие метрологическим требованиям, 
установленным при утверж дении типа, если полученны е значения погреш ностей не
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превы ш аю т пределов, указанны х в описании типа.
При невы полнении лю бого из вы ш еперечисленны х условий (когда контроллер не 

подтверж дает соответствие метрологическим требованиям ), поверку контроллера прекра­
щают, результаты  поверки признаю т отрицательны ми.

12 О Ф О РМ ЛЕН И Е РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты  поверки контроллеров подтверж даю тся сведениями, вклю ченными 
в Ф едеральный инф ормационны й фонд по обеспечению  единства измерений в соответствии 
с порядком, установленны м  действую щ им законодательством.

12.2 В целях предотвращ ения доступа к узлам настройки (регулировки) контролле­
ров в местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанных в описании типа, 
по заверш ении поверки устанавливаю т пломбы, содерж ащ ие изображ ение знака поверки.

12.3 При проведении поверки в сокращ енном объеме (в соответствии с заявлением 
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация для каких 
измерительных каналов, измеряемых величин выполнена поверка.

12.4 По заявлению  владельца контроллера или лица, представивш его его на поверку, 
полож ительны е результаты  поверки (когда контроллер подтверж дает соответствие м етроло­
гическим требованиям ) оф ормляю т свидетельством о поверке по форме, установленной в 
соответствии с действую щ им  законодательством , и (или) нанесением на контроллер знака 
поверки, и (или) внесением в формуляр контроллера записи о проведенной поверке, заверяе­
мой подписью  поверителя и знаком поверки, с указанием даты  поверки.

12.5 По заявлению  владельца контроллера или лица, представивш его его на поверку, 
отрицательны е результаты  поверки (когда контроллер не подтверж дает соответствие м етро­
логическим требованиям ) оф ормляю т извещ ением о непригодности к применению  средства 
измерений по форме, установленной в соответствии с действую щ им  законодательством , и 
(или) внесением в ф ормуляр контроллера соответствую щ ей записи.

12.6 Протокол поверки контроллера оф ормляю тся по произвольной форме.
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