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Настоящая методика распространяется па измерительные каналы (ИК) системы 
атома I изированной информационно-измерительной коммерческого > чета электроэнергии 
(АИИС’ КУЭ) ООО «Башкирская сетевая компания» вторая очередь (АНИС КУЭ ООО «ЬСК» 
вторая очередь) (далее но тексту - АИИС КУЭ). заводской помер 002, предназначенной для 
измерений активной и реактивной электрической энергии и мощности, сбора, обработки, 
хранения, формирования отчётных документов, передачи данных в \ твержденных форматах в 
АО «АТС» и другие заинтересованные организации.

1 о ы ц н к  п о л о ж е н и я

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ. реализующий косвенный метод измерении 
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемен тным) способом с 
учетом положений раздела 8 ГОС I Р 8.596-2002.

Допускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельных ИК. с обязательным 
указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной 
поверки.

Допускается проведение поверки АИИС КУЭ с составом И К. непосредственно 
применяемых для измерений в сфере государственного регулирования обеспечения единства 
измерений.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС' КУЭ с 
целыо у тверждения типа. Допускается совмещение операции первичной поверки и операций, 
выполняемых при испытаниях типа. Периодическую новерк\ системы выполняю'! в процессе 
эксплуатации АИИС КУЭ. Интервал между поверками АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компонент],г АИИС КУЭ поверяю! с интервалами между поверками, 
установленными при утверждении их типа. Исли очередной срок поверки измерительного 
компонента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ. поверяется только этот 
компонент, и поверка АИИС КУЭ не проводится. Мосле поверки измерительного компонента и 
восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который 
необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного 
компонента, не нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени 
и т.н.).

АИИС КУЭ имеет прослеживаем ость к ГЭТ 175-2019 «Государственный первичный 
специальный эталон единиц коэффициента масштабного преобразования и утла фазовою 
сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне oi
0.1/л3 до 750/V3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла потерь па напряжении 
переменного тока промышленной частоты в диапазоне oi 1 до 500 кВ». 1)1 152-2018 
«Государственный первичный эталон единиц коэффициентов преобразования силы 
электрическою тока», ГЭГ 1-2022 «Государственный первичный эталон единиц времени, 
частоты и национальной шкалы времени». ГЭ Г 153-2019 «Государственный первичный лалоп 
единицы электрической мощности в диапазоне час то т от 1 до 2500 Гц».

Внеочередную поверку АИИС’ КУЭ проводят после ремонта системы, замены её 
измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, сели эти события могли повлиять на 
метроло1 ичсскис характеристики ИК. Допускается подвергать поверке только тс ИК. которые
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подверглись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС' КУ ) 
подтвердит официальным заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. 
В этом слу чае оформляемся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использовались ссылки на следующие нормативные документы:
Приказ Минпромторга России от 28 августа 2020 г. N" 2907 «Об утверждении порядка 

установления и изменения интервала между поверками средств измерений, порядка 
установления, отмены методик поверки и внесения изменений в них. требований к методикам 
поверки средств измерений».

Приказ Минпромторга России от 31 июля 2020 г. JVfr 2510 «Об у тверждении порядка 
проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию 
свидетельства о поверке».

Приказ М ит руда России от 15 декабря 2020 г. N" 903п «Об утверждении правил по 
охране труда при эксплуатации электроустановок».

ГОС Т Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Общие 
положения».

ГОСТ Р 4.199-85 «С11КП. Системы информационные электроизмерительные. Комплексы 
измерительно-вычислительные. 11омсиклату ра показателей».

ГОСТ 8.216-2011 «ГСИ. Гране форматоры напряжения. Методика поверки».
ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки».
ГОС Т 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические у словия».
ГОС Г 7746-2015 « Трансформаторы тока. Общие технические условия».
ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические у словия».
1 ОС I 1983-2015 «Трансформаторы напряжения. Общие технические условия».
ГОСТ Р 52323-2005 (МОК 62053-22:2003)) «Аппаратура для измерения электрической 

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной 
энср1 ии классов точности 0.2S и 0.5S».

ГОСТ Р 52425-2005 (МГЖ 62053-23:2003) «Аппаратура для измерения электрической 
энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной 
энергии».

ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств 
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения 
общего назначения».

ГОСТ 12.2.003-91 «Система стандартов безопасности труда. Оборудование 
произволе!венное. Общие требования безопасное!и».

ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности фуда. Изделия 
электротехнические. Общие требования безопасноеги».

ГОС 1 12.2.007.3-75 «Система стандартов безопасности труда. Электротехнические 
у стройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности».

МИ 3196-2018 «ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительных 
трансформаторов тока в условиях эксплуатации».
________________________________________ 4_______________________________________
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МП 3195-2018 «ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительных 
трансформаторов напряжения и условиях эксплуатации».

МИ 3598-2018 «ГСИ. Методика измерений потерь напряжения к линиях соединения 
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации».

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Мри проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 Операции поверки

11аименованис операции
11омср 

пункта 11Д 
но поверке

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 4
1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да
2. Внешний осмотр 9 Да Да
3. Определение морологических 
характеристик средс тва измерений

10 Да Да

4. 11роверка программного обеспечения 
с рс; 1ства и змере 11 и й

11 Да Да

5. 11одтверждснис соответствия средства 
измерений метрологическим требованиям

12 Да Да

6. 11ровсрка соответс твия измерительных 
компонен тов АИИС КУГ)

12.1 Да Да

7. 1 [роверка счетчиков электрической 
энергии

12.2 Да Да

8. Проверка функционирования 
центральных компьютеров (серверов) АИИС 
КУ)

12.3 Да Да

9. 11роверка функционирования 
вспомогательных устройств

12.4 Да Да

10. Проверка нагрузки на вторичные цепи 
измерительных трансформаторов го ка

12.5 Да Да

11. Проверка нагрузки на вторичные цепи 
измерительных трансформаторов 
напряжения

12.6 Да Да

12. 11ровсрка падения напряжения в линии 
связи между вторичной обмоткой ТИ и 
счетчиков

12.7 Да Да

13. Проверка погрешности часов 
компоисп го в системы

12.8 Да Да

________________________________________ 5_______________________________________
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14. 1 Ipoверка отсутствия ошибок 
информационного обмена 12.9 Да Да

15. 11ровсрка УСТ 1Д 12.10 Да Да
16. Оформление результатов поверки 13 Да Да

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям, установленным 
ГОСТ 8.395-80 «Государственная система обеспечения единства измерений. Нормальные 
условия измерений при поверке. Общие требования», а также требованиям общих технических 
условий, технических условий и эксплуатационной документации поверяемого средства 
измерений, требованиям правил содержания и применения применяемых для поверки эталонов 
и требованиям эксплуатационных документов применяемых для поверки средств измерений и 
lie I юм о I are; 1 ы i ых тех i шч ее кн х с ре; icib .

5 ТРЕКОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУ') допускают поверителей, изучивших настоящую 
методику поверки и руководство пользователя и/или формуляр на АИИС КУ'). имеющих стаж 
работы поданному виду измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности системного времени системы и отсутствия ошибок 
информационного обмена осуществляется персоналом, прошедшим обучение по данному виду 
измерений, изучившим вышеуказанные документы, а также руководство пользователя по 
работе с радиочасами «МИР РЧ-02-00». принимающих сигналы спутниковой навигационной 
системы ГЛОНАСС или Global Positioning Sy stem (GPS).

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в 
состав АИИС КУ'). осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду 
измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-2018 «Государственная система 
обеспечения единства измерений. Методика измерений мощности нагрузки измерительных 
трансформаторов тока в условиях эксплуатации» и прошедшим обучение по проведению 
измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят пе менее двух 
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы па 
установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности пе ниже IV. второй 
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с гру ппой но 
элсктробезон ас пости не ниже III.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, 
входящих в состав АИИС КУ'). осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по 
данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3195-2018 
«Государственная система обеспечения единства измерений. Методика измерений мощности 
нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации» и 
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. 
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь 
удостоверение, подтверждающее право работы на у становках до и свыше 1000 В с гру ппой по 
электробезопасности пе ниже IV. второй у достоверение, подтверждающее право работы на
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установках свыше 1000 В с группой по элсктробезонасности не ниже 111.
5.5 Измерение потерь напряжения к линии соединения счетчика с измерительным 

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУГ). осуществляется персоналом, 
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докумеш 
МИ 3598-2018 «Государственная система обеспечения единства измерений. Методика 
измерении потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в 
условиях эксплуатации» и прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с 
указанным документом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых 
должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В 
с труппой по элсктробезонасности пс ниже IV. второй удостоверение, подтверждающее право 
работы па установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

ВИИ МАНИ К.
При проведении поверочных и измерительных paooi должны присутствовать работники 

объекта, на котором размещены компоненты АИИС ЬСУ'Х имеющие опыт работы и право на 
подключение и отключение эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со 
схемой поверки или с методикой выполнения измерений.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕЬОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Обязательные метрологические и технические требования к средствам поверки 
АИИС КУГ) отсутствуют.

При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные 
устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на 
измерительные компоненты АИИС’ КУ). а также средства поверкн приведенные в таблице 2.

Таблица 2 Основные метрологические характеристики эталонов и испытательного 
оборудования

Ос 11 от I ые м е трс>л о ти ч ее к и е х арак геристи к и 
эталонов и испытательного оборудования

11редел допускаемой
11аименованис эталонов и 

и с и ыта тел ы I о го обору до ван и я

)нсргомонитор-З.ЗТ1. 
(per. №39952-08)

) \ и аназо! I изм ере н и й

2
Дей ству ю I нее з 11 ач е н и е
напряжения
от 0,01 и„ до 1,5-и„
Дейс I вующее значение 
тока о т 0.005-1ц до 1,5Т„ 
Действ> ющес значение 
тока от 0,05 1ц до 1.5*1,, 
частота переменного тока 
от 45 до 75 Гц

Hoi рспшости измерении

относи тельная hoi ренпюсть 
1|0.1 (0.01((Uh/IJ)- 1)1 %

oi носи'тельная norpeimioc i ь
1| 0.1 »0.01((1н/1)- 1)1%
0 i носи тельная hoi репшос i ь 
J10.5 ' 0.05((1„/1) - 1)|% 
абсолютная noi реппюсть
1 0.01 Гц
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Продолжение таблицы 2
1 2 лJ)

Дей с тву ю щее 311 ач с 11 и с
напряжения
от 0 до 460 В

относительная погрепшое гь 
)|H0.1((U„/U)- 1)1%

Вольтам нсрфазомстр 11АРМА 
ВАФ-А.

(per. №22029-10)

д с й с т ву ю 1 це е з 11 а ч с 11 и е 
силы переменного тока 
о т 0 до 10 А

относительная погрсшпос i ь 
±|П0,1((1н/1)- 1)|%

частота переменного тока 
от 45 до 65 1 ц

отпоен тельная погрешнос ть 
• 0.1 %

yi ол сдвига фаз 
о т -180 до 1 180 градусов

абс о. потная 11 ри веде! тая 
погрешность 13,6%

Измеритель влажности и 
температуры ИВ I М-7 М 3-Д 

(per. №71394-18)

температуры 
oi -45 °С до 160 °С 1 0.5 °С

относительной влажности 
от 0 % до 99 % 1 2 %.

атмосферного давления 
от 840 до 1060 т11а

13 1 11а;

Радиочасы 
«МИР Р11-02-00» 
(per. № 46656-11)

Абсолютная погрешность привязки к шкале UTC 135 мкс

1 (срсносиой компьютер с 1IO и 
оптический преобразователь для 

работы с счетчиками

————— - - ■ ■ м.. —

1 [римечания:
1. Допускается применение других основных и вспомогательных средств поверки с 

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точноеi и измерений.
2. Все средства измерений, применяемые ири поверке, должны быть внесены в 

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений и имен» 
действующие свидетельства о поверке и/или сведения о результатах поверки в Федеральном 
информационном фонде по обеспечению единства измерений.

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) НО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПОВЕРКИ

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, 
установленные ГОС Т 12.2.007.0-75. ГОСТ 12.2.007.3-75. Приказом Минтруда РФ oi
15.12.2020 г. № 903н «Об утверждении правил по охране труда при эксплуатации 
электроустановок», а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые 
трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

7.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование 
должны соответствовать требованиям ГОС1 12.2.003-91. ГОСТ 12.2.007.3-75. 
ГОС1 12.2.007.0-75. ГОП Р 51321.1-2007.
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7.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руководителем 
работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Для проведения поверки предс тавляют следующие копии докумен тов: 
описание типа АИИС КУ'):
паспорта (формуляры) с отметкой о поверке и/или свидетельства о поверке средств 

измерений (измерительных компонентов), входящих в состав ИК. и/или ссылки на записи 
сведений о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав ИК. в 
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений: 

паспорта-протоколы на ИК: 
формуляр АИИС КУЭ:
рабочие журналы АИИС КУ ) с данными по климатическим и иным условиям 

эксплуатации за ин тервал между поверками ( только при периодической поверке);
— технические акты о внесенных в АИИС КУ) изменениях (при наличии).
8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации АИИС' КУЭ выполняю!
следующие подготовительные работы:

проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности 
поверочных paooi в соответствии с действующими правилами и ПУЭ:

проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и 
персонала эпергообьектов к местам установки измерительных трансформаторов. счсччиков 
электроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения paooi по п.9. п.12:

организуют рабочее место для повери теля, для проведения paooi по п.9, п.12: 
средства поверки выдерживают в у словиях и в течение времени, установленных в п\ 

эксплуатационных документах.

9 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентов 
АИИС КУЭ. наличие поверительных пломб и клейм на измерительных компонентах.

9.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, наличие пшльдиков и 
маркировку компонентов, правильность схем подключения ’трансформаторов к счачикам 
электрической энергии: правильность прокладки проводных линий по проектной документации 
на АИИС КУЭ.

9.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованных 
измерительных компонентов типам п заводским номерам, у казанным в формуляре АИИС КУЭ.

9.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных
линий.

При обнаружении несоответствий по п. 9 дальнейшие операции по поверке ИК 
приостанавливаю! до устранения выявленных несоответствии. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется п 
выписывается извещение о непригодности.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Границы интервала основной погрешности измерительно-информационного 
комплекса электроэнергии рассчитывают ;uim вероятности Р 0.95 для нормальных условий.

В качестве нормальных условий использую! данные, предусмотренные технической 
документацией на АИИС' К У').

10.2 Гранины интервала основной относительной погрешности ИК активной 
электроэнергии вычисляют по формуле (1):

( 1)
где ( "ко ■' - границы интервала основной относительной погрешности ИК активной 
электроэнергии в%для вероятности 0.95:

- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде фапсформагора 
тока ( Г Г) в %:

^ m - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора 
напряжения (TI I) в %:

( 0 ■' - границы интервала относительной погрешности измерения активной 
электроэнергии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных iрапсформаторов 
в %;

бл - предел допускаемой относительной погрсишосш, обусловленной потерями 
напряжения в линии связи между TI I и счетчиком в %:

бос - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии
в %.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности () в минутах и границы 

интервала относительной погрешности ^°л в % определяются по формулам:

0  = Щ ^ 0 1  (2)

80а =0.029 O tg<p (3)

где и  ̂ - пределы допускаемых угловых погрешностей I I и I II в минутах, соответственно: 
^-угол сдвига между векторами первичных го ка и напряжения в градусах.
10.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчитываю! 

для вероятности 0.95. В качестве рабочих условий иснользукл данные, предусмотренные 
технической документацией па АИИС' КУ ).

10.4 Границы интервала относительной погрешности ПК активной электроэнергии в 
рабочих условиях вычисляю! по формуле (4):
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д....
где Ч| 1 - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в% 
для вероятности 0.95:

дп.,д,.ц ,д0 г д ! ,д()( _ жс цСЛИЧИПЬ, чт0 и в формуле 1;

д „• - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика
электроэнергии и рабочих условиях от i ой влияющей величины:

m общие число влияющих величин.
10.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной 

электроэнергии вычисляют по формуле (5):

8/iK0 р ~ — ^  * д /  8 П  +  S Tn  +  i> +  ^ J, +  S (K.

8 м м

где г - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной 
электроэнергии в% для вероя тнос ти 0.95:

( or -границы интервала относи тельной погрешности измерения реактивной 
электроэнергии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов
в %;

<У„= 0,029 O clgO (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те жс, что в формулах (1) и (3).
10.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в 

рабочих условиях вычисляю! по формуле (7)

(S>ifKP,, — U 'J /̂7 + 8 тп + S0 р + д I f Soc t У, д()оп
' 1 (7)

где все величины те же. что в формулах (1). (3). (4) и (6).

И р и VI с ч а н н с - Формулы (1). (4). (5) и (7) даны для случая, когда отклонение внешних 
влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности только у 
счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии 
обусловленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической 
мощности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85. погрешностью обработки 
данных можно пренебречь.

11 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

1 1.1 Проводи тся проверка соответствия заявленных идентификационных данных
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программного обеспечения, укачанных в описании типа:
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный помер) программного обеспечения:
- цифровой идентификатор метрологически значимой части программного обеспечения 

(контрольная сумма исполняемого кода):
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
11.2 Проверка выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ I’ 8.654-2015 «ГСИ. 

Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные положения» и 
Р 50.2.077-2014 «ГСИ. Испытания средств измерений в целях утверждения тина. Проверка 
защиты программного обеспечения».

I 1.2.1 11ровсрка документации в части программного обеспечения.
Па проверку представляется документация на программное обеспечение (ПО): 

I >у ко во; 1C 1 во по. i ьзовате: i я.
11.2.2 Проверка идентификации ПО АИИС КУ”)
На сервере сбора АИИС КУЭ запустить (восстановить из области уведомлений 

Windows) программу «Консоль АИИС «Пирамида». Убедиться, что идентификационное 
наименование и помер версии I К) соответствуют заявленным.

Результат проверки считать положительным, если идентификационное наименование и 
помер версии 110 соответствует заявленному.

1 1.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На выделенных модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и алгоритм 

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора ПО происходит па сервере сбора АИИС КУЭ. 

Запустить программу «Контроль модулей» (файл ModulcsConirol.exe в каталоге установленного
I К) «11 ирам и да 2000. Сервер»), па вкладке «Список модулей» в поле «Список модулей» у казать 
полный пу гь к метрологическому модулю: «C:\P2kScrvcr\Metrology.dl. нажать кнопку «Старт» и 
проверить результат: алгоритм вычисления цифрового идентификатора и контрольную сумму 
файла. Убедиться, что алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО и цифровой 
идентификатор 110 (контрольная сумма) соответствуют заявленным.

11.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднамеренных п
I I ре д 11 а м ере ш I ы х и з м с и сн и й

Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренных и преднамеренных изменений 
(уровни низкий, средний, высокий) проводя! па основании результатов исследований ПО СИ. 
выполненных по пн. 11.2.5 11.2.7. при этом учитываю! необходимость применения 
специальных средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от 
преднамеренных измепспий.

11.2.5 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных 
данных огслу чайных или непреднамеренных изменений:

- на основе анализа документации определяют наличие (отсу тствие) средств защиты 
метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от изменения или удаления в 
случае возникновения непредсказуемых физических воздействий (например, наличие 
энергонезависимой памят и для храпения измеренных данных);
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- на основе функциональных проверок, имитирующих непредсказуемые физические 
воздействия, убеждаются в дейс твии средств защиты метрологически значимой час ти 110 СИ и 
измеренных данных oi изменения или удаления и случае возникновения непредсказуемых 
(}) и зи чес к 11 х воз; (сйстви й:

на основе анализа документации и проведения функциональных проверок, 
имитирующих различного рода ошибки или иные изменения случайного или 
непреднамеренного характера, проверяется их обнаружение и фиксация в журиалс(ах) событий.

11.2.6 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных 
oi преднамеренных изменений.

проверка наличия специальных средств защиты метрологически значимой части 
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений:

проверка фиксации в журнале событий действий, связанных с обновлением 
(загрузкой) метрологически значимой части ПО СИ. изменением или удалением измеренных 
данных в памяти СИ. изменением параметров ПО СИ. участвующих в вычислениях и 
влияющих на результат измерений;

проведение функциональных проверок, имитирующих наступление событий, 
подлежащих обнаружению и фиксации в журнале собы тий I К) СИ:

проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления 
данных журнала событий без нарушения защиты иных средств защиты метрологически 
значимой час ти ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;

проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих различные права 
доступа к функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным:

проверка наличия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминающего 
устройства от несанкционированной замены.

1 1.2.7 Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднамерен пых изменений
на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом па 

экран ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности доступа к программе:
на ИВК производя! копирование программ, указанных в таблице 1 описания типа. 

С помощью редактора искажают содержимое 2-4 байта скопированных файлов, рассчитываю! 
новое значение контрольных сумм измененных файлов, которое должно отличаться oi 
указанных в таблице 1 описания типа;

на ИВК производят попытку замены файла па модифицированный, при этом на 
экран ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности шмоны файла;

на ИВК производят попытку удаления любого файла, указанного в описании типа 
АИИС КУЭ. при этом па экран монитора ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности 
удаления файла.

11.2.8 ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименование ПО. 
помер версии (идентификационный номер) ПО. цифровой идентификатор НО соответствую! 
приведенным в описании типа па АИИС КУЭ. а также выполняются фобовапня пп. 11.2.4
11.2.7.

В противном случае АИИС КУЭ считается по прошедшей новеркч и признается 
непригодной к применению.
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12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ 
МЕТРОЛОГИЧЕС КИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 Проверка соответствии измерительных компонентов ЛИ1К КУ)
12.1.1 Проверяю! правильноеть расположения и монтажа средств измерений 

(измерительных компоненгов), правильность схем подключения П и III к счетчикам 
электрической энергии, правильность прокладки проводных линий связи по проектной 
документации на АИИС КУГ).

12.1.2 Проверяю! соответствие чинов и заводских номеров фактически используемых 
средств измерений (измерительных компонентов) типам, заводским номерам, указанным в 
формуляре АИИС КУГ).

12.1.3 Проверяют наличие действующих результатов поверки па вес средства измерений 
(измерительные компоненты), входящие в состав АИИС КУЭ: измери тельные трансформаторы 
тока и напряжения, счетчики электрической энергии. При выявлении просроченных или 
отсутствующих результатов поверки средств измерений (измерительных компонентов) 
дальнейшие операции по поверке АИИС' КУЭ. в части ИК. в которые они входят, 
приостанавливаю гея и выполняют после поверки этих средств измерений (измерительных 
компонентов).

Допускается ири обнаружении просроченных или отсутствующих результатов поверки 
средств измерений (измерительных компонентов) ИК проводин» их поверку на месте 
эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 12.1 дальнейшие операции но поверке ИК 
приостанавливают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС’ КУЭ в части неисправных ИК бракуется и 
выписывается извещение о непригодности.

12.2 Проверка счетчиков электрической энергии
12.2.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых 

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяю! наличие оригиналов актов, 
подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, в 
частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких документов проверяю! 
правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения. Проверяю! 
последовательность чередования фаз с помощью измери теля напряжения с токовыми клещами.

12.2.2 Проверяю! работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или 
преду преждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

12.2.3 Проверяют работоспособность оптическою порта счетчика с помощью 
переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту 
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос 
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные 
счетчиком.

12.2.4 Проверяю! соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, 
месяц, год). Проверку осуществляю! визуально или с помощью переносною компьютера через 
оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 12.2 дальнейшие операции по поверке ИК 
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приостанавливают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС' КУ ) в части неисправных ПК бракуется и 
выписывается извещение о непригодности.

12.3 П р о в е р к а  функционирования центральных к о м п ью тер о в  (серверов) 
АИИС КУЭ

12.3.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центральных компьютерах 
(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. Для этого запускаю! на выполнение 
программу сбора данных и в ноле "пароль" вводят неправильный кол. Проверку считаю'! 
успешной, если при вводе неправильного пароля программа не разрешаем продолжать работу .

12.3.2 Проверяю! работу аппаратных ключей. Выключаю! компьютер и снимаю! 
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, 
загружают'операционную систему и запускаю! программу. Проверку считаю! успешной, если 
получено сообщение об отсу тствии «ключа защи ты».

12.3.3 Проводя! опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
12.3.4 Проверяют !лубииу храпения измерительной информации в центральных 

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
12.3.5 Проверяют правильность функционирования ИВК в соответствии с его 

эксплуатационной документацией с номощыо тестового программного обеспечения. Проверка 
считаемся успешной, если все подсоединенные к ИВК счетчики опрошены и нет сообщений об 
ошибках.

12.3.6 11ровсряют программную защиту ИВК oi несанкционированного доступа.
12.3.7 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации 

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти ИВК.
При обнаружении несоответствий по п. 12.3 дальнейшие операции по поверке ИК 

приостанавливаю! до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС' КУЭ в части неисправных ИК бракуется и 
выписывается извещение о непригодности.

12.4 Проверка функционировании b c i i o m o i  а тельных устройств
12.4.1 Проверка функционирования модемов
11ровсряю1 функционирование модемов, используя коммуникационные возможности 

специальных программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были 
установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел 
опрос счетчиков или ИВК.

Допускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного 
обеспечения.

12.4.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS-232 подключаю! к адаптерах! переносной компьютер с 110. 

Проверка считается у спешной, если удалось опросить все счетчики, подключенные к данному 
адаптеру.

При обнаружении несоответствий но и. 12.4 дальнейшие операции но поверке ИК 
приостанавливаю! до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС’ КУЭ в части неисправных ИК бракуется и 
выписывается извещение о непригодности.
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12.5 Проверка шпрузкп вторичных ценен invicpii icmmimx i раисформа горок юка
12.5.1 Проверяю! наличие и сохранность пломб новсрительных и энергосбытовых 

организаций на клеммных соединениях, имеющихся па линии связи 1 Г со счетчиком. 
Проверяют наличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подключения 
вторичных обмоток ГГ. При отсутствии таких документов проверяю! правильность 
подключения вторичных обмоток I Г.

12.5.2 Проверяю! наличие данных измерений мощности нагрузки вторичных пеней I I 
по МИ 3196-2018 «Государственная система обеспечения единства измерений. Методика 
измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов тока в условиях 
эксплуатации» с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 ДО «АТС». 
Срок проведения ревизии ИК. а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не 
более 1 года до момента проведения поверки.

12.5.3 При отсутствии паспортов-протоколов измеряют мощность нагрузки вторичных 
цепей ГГ. которая должна находиться в диапазоне, указанном в ГОСТ 7746 и или it описании 
типа средств измерений па конкретный тип Г Г.

Измерение мощности вторичной нагрузки П проводя! в соответствии с МИ 3196-2018.
При обнаружении несоответствий по п. 12.5 дальнейшие операции но поверке ИК 

приостанавливают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС КУ') в части неисправных ИК бракуется и 
выписывается извещение о непригодности.

12.6 Проверка нагрузки вторичных ценен измерительных трансформаторов 
напряжения

12.6.1 Проверяю! наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых 
организаций на клеммных соединениях, имеющихся па линии связи III со счетчиком. 
Проверяют наличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подключения 
первичных и вторичных обмоток I II.

12.6.2 Проверяю! наличие данных измерений мощности пагружи вторичных цепей III 
по МИ 3195-2018 «Государственная система обеспечения единства измерений. Методика 
измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в условиях 
эксплуатации» с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 АО «АТС». 
Срок проведения ревизии И К. а также у тверждения паспор тов-про токолов должен бы ть пе 
более I года до момен та проведения поверки.

Допускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей 111 пе проводин,, если 
такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК в течении 
истекающего меж поверочного интервала системы. Результаты проверки ечтнакп 
положительными, если паспорт-протокол подтверждаем выполнение указанного выше условия 
для T1I.

Допускается мощность нагрузки определять расчетным пу тем.
Допускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными 

м стод и кам и изм ере 1! и й.
При обнаружении несоответствий по п. 12.6 дальнейшие операции по поверке ИК 

приостанавливают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС КУ ) в части неисправных ИК бракуется и
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выписывается извещение о непригодности.
12.7 Проверка падении напряжении в липни свичи между вторичной обмоткой I II и 

СЧС1 чиков
Проверяют наличие данных измерений падения напряжения U , и проводной линии связи 

для каждой фазы по утвержденному документу МИ 3598-2018 «ГСИ. Методика измерений 
потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях 
эксплуатации» с оформлением паспортов-протоколов но форме Приложения 11.3 АО «АТС». 
Паспорта-протоколы должны оыи, оформлены не ранее, чем за 1 год до проведения поверки 
ИК. 11аденис напряжения не должно превышать 0.25 % от номинального значения на вторичной 
обмотке 111.

При обнаружении несоответствий по и. 12.7 дальнейшие операции по поверке ИК 
приостанавливают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности 
устранения выявленных несоответствий АИИС КУ') в части неисправных ИК бракуется и 
выписывается извещение о непригодности.

12.8 Проверка системы обеспечении единого времени
12.8.1 Проверка СОГВ
Включают радиочасы «МИР РЧ-02-00». принимающие сигналы спутниковой 

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяю! показания радиочасов с 
показаниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от встроенного приемника 
сигналов спутников глобальных систем позиционирования (GPS/l’JIOIIACC). входящего в 
комплект УСПД. Расхождение показаний радиочасов с сервером не должно превышать 12 с. 
Для снятия синхронизированных измерении рекомендуется использовать одновременное 
фот! рафированис экранов поверяемого и новсритслыюго оборудования.

Распечатывают журнал событий счетчика и УСПД. выделив события, соответствующие 
сличению часов счетчика и УСПД. Расхождение времени часов: счетчик УСПД в момент, 
предшествующий коррекции, не должно превышать * 2 с.

I lorpeiiiiiocTb СОГВ пе должна превышать * 5 с.
При обнаружении несоответствий по п. 12.8 дальнейшие операции по поверке ИК 

прекращаются. АИИС КУ ) в части неисправных ИК бракуется и выписываемся извещение о 
непригодности.

12.9 Проверка отсутствии ошибок информационною обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматриваем 

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в 
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти цепм ралыкн о компьютера 
(сервера !>Д).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК. должны 
быть включены.

12.9.1 Па центральном компьютере (сервере ЬД) системы распечатываю! значения 
активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным 
интервалом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сумки по всем ИК. 
Проверяют наличие данных, соответствующих каждом) 30-ми минутому ин тервал} времени. 
Пропуск данных пе допускается за исключением случаев, когда лом пропуск был обусловлен 
омтслюченисм ПК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.
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12.9.2 Распечатывают журнал событий счстчика и УС ПД и отмечают моменты 
нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяю! сохранность 
измерительной информации в памяти УСПД и центральных компьютерах (серверах) системы 
на тех интервалах времени, в течение которою была нарушена связь.

12.9.3 Используя переносной компьютер, считывают через оп топорт профиль нагрузки 
за полные предшествующие дшо проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие 
значений активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счстчика (с учетом 
коэффициентов трансформации измери тельных трансформаторов) и базе данных центрального 
компьютера (сервера БД) полученные по п. 12.9.1 не должно превышать двух единиц младшего 
разряда учтенного значения.

12.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 12.9.3 в реальном режиме времени 
сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце 
получаса (часа) с данными, зарегистрированными в цеп тральном компьютере (сервере БД) 
системы для того же момента времени. Для этого визуально или с помощью переносного 
компьютера через оптопорт считывают показания счетчика по активной и реактивной 
электрической энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации 
измерительных трансформаторов), с показаниями зарегистрированными в центральном 
компьютере (сервере БД) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего 
разряда.

При обнаружении несоответствий но п. 12.9 дальнейшие операции по поверке ИК 
прекращаются, АИИС КУ') в части неисправных ИК бракуется и выписывается извещение о 
непригодности.

12.10 Проверка УСПД
12.10.1 Проверяю! наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых 

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяю! правильность 
подсоединения УСТ 1Д.

12.10.2 Проверяю! правильность функционирования УСПД в соответствии е сю 
эксплуатационной документацией е помощью тестового программного обеспечения. Проверка 
считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и па сообщений
об ошибках.

12.10.3 11ровсряю! программную защи ту УСТ 1Д oi несанкционированного доет\ па.
12.10.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации 

и змерите л ы 1 ых 1 рай сформ аторов.
При наличии несоответствий но п.12.10 дальнейшие операции по поверке ИК 

прекращаются. АИИС’ КУ') бракуется и выписывается извещение о непригодности.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки 
передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в 
соответствии с Федеральным законом "Об обеспечении единства измерении" oi 26.06.2008 
№ 102-ФЗ.

13.2 По заявлению владельца АИИС" КУ') или лица, представившего АИИС КУ) па
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поверку, аккредитованное па поверку лицо, проводившее поверку, на основании 
положительных результатов по пунктам разделов 7-12 оформляс! свидетельство о поверке 
АИИС' КУ") в соответствии с Приказом Минпромторга России oi 31 июля 2020 г. N° 2510 «Об 
утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знак) поверки и 
содержанию свидетельства о поверке». В приложении к свидетельств)! указывают перечень ИК 
с указанием наименований, типов в соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ. 
заводских номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав 
каждого ИК (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение 
модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа 
СИ), прошедших новерк) и пригодных к применению, также указывают наименования, типы и 
заводские номера УССВ (при наличии). Знак поверки наноси тся на свидетельство о поверке.

13.3 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пунктам раздела 12. АИИС КУ') 
признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК. не прошедших с 
положительным результатом поверку. По заявлению владельца АИИС КУ') или лица, 
представившего АИИС КУ') на поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее 
поверку, выдаст на АИИС КУ") извещение о непригодности по форме и содержанию 
удовлетворяющее требованиям Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 т. Лг» 2510 «Об 
утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к зпак\ поверки и 
содержанию свидетельства о поверке», с указанием причин непригодности. В приложении к 
извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием наименований, 
типов в соответствии со свидетельствами об у тверждении типа СИ. заводских номеров средств 
измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (для счетчиков 
электрической энергии также указывается условное обозначение модификации и варианта 
исполнения в соответствии со свидетельством об у тверждении типа СИ), не соответствующих 
метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

13.4 Протокол поверки оформляется в произвольной форме it соответствии с 
требованиями аккредитованного на поверку юридического лица или индивидуального 
предпринимателя, проводившего новерк).

13.5 В ходе поверки должно быть проверено наличие защитных устройств на клеммных 
колодках измерительных цепей, наличие тип отсутствие защитных пломб, а также наличие 
защиты oi несанкционированного доступа па программном уровне баз данных счетчика 
электроэнергии и сервера системы. Результаты данной проверки фиксируются в протоколе.

Всд\ щий инженер-метролог

ООО ИИ!’«КАРНЕОЛ»
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