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Анализаторы серы волнодисперсионные АСВ-2 МП-242-2505-2022

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на анализаторы серы волнодисперсионные АСВ-2, 

изготавливаемые АО «ИЦ «Буревестник», г. Санкт-Петербург, и устанавливает методы и сред­
ства их первичной поверки при вводе в эксплуатацию и после ремонта и периодической по­
верки в процессе эксплуатации.

Методикой поверки должна обеспечиваться прослеживаемость поверяемых анализаторов к 
государственному первичному эталону единицы массы (килограмма) ГЭТ 3-2020.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки: прямое измерение поверяемым СИ 
значений массовой доли серы, воспроизводимой стандартным образцом.

Методикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки на меньшем числе 
поддиапазонов измерений в соответствии с запросом потребителя.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1. Для поверки анализаторов серы волнодисперсионных АСВ-2 должны быть выполнены 

операции, указанные в таблице 1.
Таблица 1- Перечень операций поверки _____________________________ ____________________

Наименование операции поверки

Обязательность выполнения 
операций поверки при

Номер пункта методики 
поверки, в соответствии 
с которым выполняется 

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр да да 7
Контроль условий поверки (при подго­
товке к поверке и опробовании средства 
измерений)

да да 8.3

Опробование (при подготовке к поверке 
и опробовании средства измерений) да да 8.4

Проверка программного обеспечения да да 9
Определение метрологических характе­
ристик да да 10

Подтверждение соответствия средства 
измерений метрологическим требова­
ниям

да да 11

2.2 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, 
дальнейшая поверка прекращается.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающей среды, °С от +15 до +25;
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7;
- относительная влажность воздуха, % не более 75

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1. Поверка анализаторов должна проводиться юридическими лицами или индивидуаль­

ными предпринимателями, аккредитованными на право оказания услуг в области обеспечения 
единства измерений, в установленном действующим законодательством порядке.

4.2. К проведению поверки допускаются лица, допущенные к выполнению поверки по дан­
ному виду измерений, изучившие методику поверки и руководство по эксплуатации анализато­
ров, прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке.
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5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.
Таблица 2 -  Перечень средств поверки

Анализаторы серы волнодисперсионные АСВ-2 МП-242-2505-2022

Операции 
поверки,тре­
бующие при­

менение 
средств по­

верки

Метрологические и 
технические требования к 

средствам поверки, 
необходимые для 

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств поверки

п. 8 Подго­
товка к по­
верке и 
опробова­
ние.
п. 10 Опре­
деление мет­
рологиче­
ских харак­
теристик

Стандартные образцы мас­
совой доли серы от 3 до 
50000 млн*1 !)

ГСО 11873-2022 (комплект C1SM08), стандарт­
ные образцы массовой доли серы и хлора в мине­
ральном масле (массовая доля серы 100 млн"1,
600 млн’1, 800 млн'1, 1000 млн'1);
ГСО 11440-2019 (СМ-02-СХ), стандартный обра­
зец массовой доли серы в минеральном масле 
(3 млн'1, 5 млн'1);
ГСО 11441-2019 (СМ-03-СХ), стандартный обра­
зец массовой доли серы в минеральном масле 
(50 млн'1, 100 млн'1, 600 млн'1, 1000 млн'1);
ГСО 11443-2019 (СМ-05-СХ), стандартный обра­
зец массовой доли серы в минеральном масле 
(50000 млн*1)

п.8 Контроль 
условий по­
верки (при 
подготовке к 
поверке и 
опробова­
нии)

Средства измерений темпе­
ратура окружающей среды 
в диапазоне измерений от 
+15 до +25 °С;
Средства измерений отно­
сительной влажности воз­
духа в диапазоне не более 
85 %;
Средства измерений атмо­
сферного давления в диапа­
зоне от 84,0 до 106,7 кПа

Прибор комбинированный Testo 622 (регистраци­
онный номер в Федеральном информационном 
фонде по обеспечению единства измерений 
53505-13) или аналогичный

!) содержание серы может быть представлено в единицах массовой доли, выраженной 
в млн'1 (мг/кг, ppm), путем пересчета 1 % = 10000 млн'1.

Допускается использовать при поверке другие средства измерений и стандартные образцы 
утвержденного типа, и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, ука­
занным в таблице.
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6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1. Требования безопасности должны соответствовать правилам и нормам, изложенным в 
руководстве по эксплуатации анализаторов серы волнодисперсионных АСВ-2.

6.2. При проведении операций по поверке следует руководствоваться действующими на 
предприятии правилами и нормами, регламентированными инструкциями по безопасности труда 
для подразделений, где установлено поверяемое СИ.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- соответствие внешнего вида анализатора описанию типа СИ;
- наличие знака утверждения типа в месте, указанном в описании типа СИ;
- соблюдение требований по защите анализатора от несанкционированного доступа, указан­

ных в описании типа СИ: наличие и целостность пломб в соответствии с требованиями 
эксплуатационной документации;

- наличие маркировки, подтверждающей тип и идентифицирующей анализатор;
- отсутствие на наружных поверхностях анализатора повреждений и дефектов, влияющих 

на его работоспособность;
- отсутствие ослаблений элементов конструкции, чистоту разъемов;
- надежность крепления соединительных элементов, кабелей.
7.2. В случае обнаружения дефектов, способных оказать влияние на безопасность проведе­

ния поверки и (или) на результаты поверки они должны быть устранены до начала поверки.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
8.1. Подготовку анализатора к поверке, включение соединительных устройств, выполнение 

операций при проведении контрольных измерений осуществляют в соответствии с правилами 
эксплуатации, изложенными в руководстве по эксплуатации анализаторов серы волнодисперси­
онных АСВ-2.

8.2. Подготовить для анализа выбранные стандартные образцы в соответствии с инструкцией 
по применению соответствующего комплекта стандартных образцов, требованиями руководства 
по эксплуатации.

При поверке необходимо применение не менее двух стандартных образцов в каждом из под­
диапазонов измерений массовой доли серы: от 3 млн'1 до 60 млн'1 включительно, свыше 60 млн'1 
до 600 млн'1 включительно, свыше 600 млн'1 до 50000 млн'1 включительно, - соответствующих 
началу и концу поддиапазонов измерений (стандартные образцы, соответствующие началу и 
концу поддиапазона не должны отличаться от заявленных границ более, чем в два раза). Подго­
товить в соответствии с руководством по эксплуатации анализатора по две кюветы с каждым из 
выбранных для проведения поверки стандартным образцом.

8.3. При подготовке к поверке проверить выполнение условий пунктов 3, 4, 5, 6 настоящей 
методики поверки и занести в протокол поверки условия проведения поверки (температура окру­
жающей среды, атмосферное давление, относительная влажность воздуха).

8.4. При опробовании проверяют исправность работы анализатора. Включить анализатор в 
соответствии с п. 12.2.1 руководства по эксплуатации: установить переключатель СЕТЬ в поло­
жение BKJL, произвести вакуумирование измерительного объема включив насос и открыв про­
ходной клапан, дождаться загорания индикатора ВАКУУМ, включить высокое напряжение на 
рентгеновскую трубку переключателем ВЫСОКОЕ ВКЛ. На верхней крышке блока аналитиче­
ского расположен фонарь красного цвета, сигнализирующий о включении высокого напряжения. 
Проверить исправность индикации в соответствии с РЭ.

Прогреть анализатор в течение не менее 40 мин.

Анализаторы серы волнодисперсионные АСВ-2 МП-242-2505-2022
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После включения анализатора на экране графического сенсорного дисплея появится старто­

вое меню ПО «Программа рентгенофлуоресцентного анализа серы AS-E/W». Войти в Главное 
меню, введя соответствующий шифр или имя оператора.

Результаты опробования считаются удовлетворительными, если ПО анализатора «Про­
грамма рентгенофлуоресцентного анализа серы AS-E/W» загружается без сбоев, функционирует 
в соответствии с требованиями РЭ, и индикация подачи высокого напряжения соответствует тре­
бованиям руководства по эксплуатации.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1. Определение идентификационных данных ПО «Программа рентгенофлуоресцентного 
анализа серы AS-E/W».

В Главном меню выбрать режим «Настройка». В режиме «Настройка» открыть вкладку 
«Идентификационные данные» (рисунок 1).

Идентификационные данные
Наименее анис:

Программа 
рен т г ен офя уоресц ен т н от о ан ал и э ат ора 
серы

Идентификационное наименование:
AS-E/W

Версия: 2.0.1

CRC: D9778C12

Алгоритм CRC:
PolyDeg:32 Poly.04CllDB7 
I nit: FFFFFFFF Xor.FFFFFFFF 
Ref)n:true RefOut:true

Производитель!
"Бурев ест н и км

Авторские права:
Copyright® 2014, “Буревестник",

Рисунок 1. Окно режима «Настройка». Рисунок 2. Окно вкладки «Идентификацион­
ные данные».

Вкладка «Идентификационные данные» содержит информацию об используемом анализа­
тором ПО. Вид окна этой вкладки представлен на рисунке 2.

Информация, указанная в окне «Идентификационные данные»:
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО указан в строке «Версия:» (после послед­

ней цифры номера версии в формате Х.Х.Х допускаются дополнительные цифровые и/или бук­
венные суффиксы);

- цифровой идентификатор метрологически значимого файла ПО указан в строке «CRC:»;
- алгоритм расчета цифрового идентификатора указан в строках «Алгоритм CRC»;
- в строке «Производитель:» указан изготовитель СИ;
- в строке «Авторские права:» указан правообладатель.

9.2. Анализатор считается выдержавшим поверку по п. 9, если версия ПО «Программа рент­
генофлуоресцентного анализа серы AS-E/W» не ниже 2.0.1, а полные версия ПО и цифровой 
идентификатор ПО совпадают с указанными в паспорте на поверяемый анализатор.

5

Настройка

1
Установка параметров

± Д '.Аппаратурная погрешность

iiii Контрастность

Q . Системная конфигурация

ф  Идентификационные данные 

v Назад
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10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

10.1. Определение диапазона измерений массовой доли серы и абсолютной погрешности 
измерения массовой доли серы.

10.1.1. Для проведения измерений по данному пункту применяют ГСО 11873-2022 (ком­
плект C1SM08), стандартные образцы массовой доли серы и хлора в минеральном масле (массо­
вая доля серы 100 млн'1, 600 млн*1, 800 млн'1, 1000 млн'1); ГСО 11440-2019, стандартный образец 
массовой доли серы в минеральном масле (СМ-02-СХ) с аттестованными содержаниями 3 млн'1 
и 5 млн'1; ГСО 11441-2019, стандартный образец массовой доли серы в минеральном масле (СМ- 
03-СХ) с аттестованными содержаниями 50 млн'1, 100 млн'1, 600 млн'1, 1000 млн'1; ГСО 11443- 
2019, стандартный образец массовой доли серы в минеральном масле (СМ-05-СХ) с аттестован­
ным содержанием 50000 млн'1. Допускается использовать при поверке другие стандартные об­
разцы утвержденного типа, удовлетворяющие метрологическим требованиям к стандартным об­
разцам, указанным в таблице 2 МП.

При поверке необходимо применение не менее двух стандартных образцов в каждом из 
поддиапазонов измерений массовой доли серы: от 3 млн'1 до 60 млн'1 включительно, свыше 60 
млн'1 до 600 млн'1 включительно, свыше 600 млн'1 до 50000 млн'1 включительно, - соответствую­
щих началу и концу поддиапазонов измерений (стандартные образцы, соответствующие началу 
и концу поддиапазона не должны отличаться от заявленных границ более, чем в два раза).

В случае проведения поверки в сокращенном объеме на меньшем числе поддиапазонов из­
мерений в соответствии с запросом потребителя, - необходимо применение не менее двух стан­
дартных образцов в каждом из заявленных на поверку поддиапазонов измерений соответствую­
щих началу и концу поддиапазонов измерений (стандартные образцы, соответствующие началу 
и концу поддиапазона не должны отличаться от заявленных границ более, чем в два раза).

Подготовить в соответствии с руководством по эксплуатации анализатора по две кюветы с 
каждым из выбранных для проведения поверки стандартным образцом.

10.1.2. Для проведения поверки должен быть предъявлен анализатор, подготовленный в 
соответствии с разделом 12.1 руководства по эксплуатации, и прошедший градуировку в соот­
ветствии с Приложением В руководства по эксплуатации.

10.1.3. В главном меню выбрать режим «Анализ продукта», далее выбрать режим 
(вкладку) «Анализ».

Ввести наименование (шифр) образца. Для этого необходимо нажать на кнопку «Новый обра­
зец» и посредством виртуальной клавиатуры ввести численное или символьное значение наиме­
нования (шифра) анализируемого образца, по завершении нажать «ОК».

В зависимости от массовой доли серы в анализируемом образце вручную задать необходимую 
методику или ПО автоматически выберет методику, по которой будет проходить расчёт массовой 
доли серы в единицах измерений, зависящих от выбранной методики (мг/кг или %). Для ручного 
выбора необходимо в выпадающем меню на вкладке «Анализ» из предлагаемого списка нажа­
тием на сенсорный экран выбрать нужную методику, либо нажать клавишу «Автоматический 
выбор методики».

Выполнить измерения массовой доли серы в соответствии с п. 12.3 руководства по эксплуата­
ции анализатора: установить первую кювету в камеру образцов и нажать «Измерить». По окон­
чании измерения установить вторую кювету в камеру образцов и нажать «Измерить».

10.1.4. По окончании выполнения измерений на дисплее анализатора отображаются ре­
зультаты измерения массовой доли серы в двух пробах СИзм1, С ИЗм2 соответствующего стандарт­
ного образца и результат измерений Сср массовой доли серы, который является результатом рас­
чета в ПО анализатора как среднее арифметическое значений С Изм1 и С Изм2. Размерность отобра­
жаемых на дисплее анализатора значений массовой доли серы (% или млн'1 (мг/кг)) определяется 
настройками аналитической программы.

Анализаторы серы волнодисперсионные АСВ-2 МП-242-2505-2022
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10.1.5. Измерения массовых долей серы в соответствии с п.п. 10.1.3 и 10.1.4 МП выпол­
няют для всех стандартных образцов, указанных в п. 10.1.1 МП.

11. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТ­
РОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1. По результатам измерений массовых долей серы, полученным в п. 10.1.4, рассчитать 
значение абсолютной погрешности измерения массовой доли серы (ДС) по формуле (1):

ДС = Сср — Сссь 0 )

где Сер -  результат измерения массовой доли серы (показания анализатора) полученные в 
п. 10.1.4, % или млн'1 (мг/кг);

Ссо - аттестованное значение массовой доли серы в стандартном образце, % или млн-1 (мг/кг).

11.2. Критерием соответствия для принятия поверителем решения о пригодности анализа­
тора является соответствие результатов измерений в каждом поддиапазоне Описанию типа ана­
лизаторов серы волнодисперсионных АСВ-2 (в случае проведения поверки в сокращенном объ­
еме, - в каждом из заявленных на поверку поддиапазонов измерений); метрологические характе­
ристики приведены в таблице 3

Таблица 3 -  Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения массовой доли серы 
анализаторов серы волнодисперсионных АСВ-2

Анализаторы серы волнодисперсионные АСВ-2 МП-242-2505-2022

Диапазон измерений массовой 
доли серы

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
массовой доли серы, млн'1

от 3 млн'1 до 60 млн'1 включ. ± (0,0584 С+1,66)
св. 60 млн'1 до 600 млн'1 включ. ± (0,053 С+2,3)
св. 600 млн'1 до 50000 млн'1 включ. ±(0,0297 С+17)

С - аттестованное значение массовой доли серы в стандартном образце (Ссо), млн'1

12. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1. Данные, полученные при поверке, оформляются в форме протокола в соответствии 
с требованиями, установленными в организации, проводящей поверку.

12.2. Сведения о результатах поверки СИ передают в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки 
средств измерений, предусмотренным действующим законодательством Российской Федерации.

12.3. При положительных результатах поверки по заявлению заказчика оформляют свиде­
тельство о поверке, подтверждающее соответствие анализатора метрологическим требованиям к 
средству измерений. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в случае его оформле­
ния и (или) в паспорт.

12.4. При отрицательных результатах поверки анализатор к применению не допускают, по 
заявлению заказчика выдают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с 
действующим законодательством Российской Федерации.


