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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки устанавливает объем, средства и методы первичной и 

периодической поверок каналов измерительных (электрическая часть) единичного экземпля­
ра автоматизированной системы управления стенда №1 цеха 51 ОП «Винтай» ПАО «ОДК- 
Кузнецов» АСУ-С1 (далее - АСУ-С1).

Производство единичное, заводской номер 153/2022.
АСУ-С1 предназначены для измерений силы и напряжения постоянного электриче­

ского тока, электрического сопротивления постоянному току, относительного сопротивления 
и частоты переменного тока, а также для сбора, преобразования, регистрации, обработки и 
визуального отображения информации при проведении испытаний изделий ракетно- 
космической техники на стенде №1 цеха 51 производственной площадки ОП «Винтай» ПАО 
«ОДК-Кузнецов».

АСУ-С1 соответствует:
- приказу 2091 от 01.10.2018 «Государственная поверочная схема для средств изме­

рений силы постоянного электрического тока в диапазоне 1 *10'16 100 А»;
-приказу 2360 от 26.09.2022 «Государственная поверочная схема для средств 

измерений времени и частоты»;
- приказу 3456 от 30.12.2019 «Государственная поверочная схема для средств 

измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока»;
- приказу 3457 от 30.12.2019 «Государственная поверочная схема для средств 

измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы»
Методика устанавливает объем, методы и средства первичной и периодической по­

верок АСУ-С1 и порядок оформления результатов поверки.
При поверке АСУ-С1 принимают решение о годности каждого отдельного ИК.
При выполнении поверки ИК результаты поверки считаются положительными, если:
- преобразователи из состава АСУ-С1 прошли экспериментальные проверки с поло­

жительным результатом (должна быть обеспечена прослеживаемость к национальным госу­
дарственным эталонам: ГЭТ 4-91 (Государственный первичный эталон единицы силы посто­
янного электрического тока), ГЭТ 14-2014 (Государственный первичный эталон единицы 
электрического сопротивления), ГЭТ 13-01 (Государственный первичный эталон единицы 
электрического напряжения), ГЭТ 1-2022 Государственный первичный эталон единиц вре­
мени, частоты и национальной шкалы времени).

Допускается проведение поверки отдельных преобразователей из состава АСУ-С1 и 
диапазонов измерений в соответствии с заявлением владельца, с обязательным занесением 
информации об объеме проведённой поверки в Федеральный информационный фонд по 
обеспечению единства измерений.

Допускается при первичной поверке при вводе АСУ-С1 в эксплуатацию использо­
вать результаты испытаний по опробованию методики поверки в части ИК, прошедших 
опробование с положительным результатом.

ИК АСУ-С1, прошедшие поверку с отрицательным результатом, выводятся из экс­
плуатации, и информация о таких ИК не указывается при оформлении результатов поверки.

После ремонта АСУ-С1, аварий, если эти события могли повлиять на метрологиче­
ские характеристики ИК, проводят первичную поверку. Допускается проводить поверку 
только тех ИК, которые подверглись указанным выше воздействиям.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке АСУ-С1, приведен в 

таблице 1.

Таблица 1 -  Перечень операций поверки

Наименование операции
Раздел

настоящей
методики

Обязательность проведения 
операции при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр 6 Да Да

Контроль условий поверки 7.2 Да Да

Опробование 7.3 Да Да

Определение метрологических характеристик 8 Да Да

Подтверждение соответствия метрологическим 
требованиям 9 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Определение метрологических характеристик АСУ-С1 выполняют в следующих 

условиях:
- температура окружающей среды от +5 до +35 °С;
- относительная влажность воздуха не более 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.
3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки АСУ- 

С1 должны соответствовать требованиям правил содержания и применения эталонов, ис­
пользуемых для поверки, и требованиям эксплуатационных документов применяемых для 
поверки средств измерений и вспомогательных технических средств.

3.3 Допускается проведение поверки на месте эксплуатации АСУ-С1 в рабочих 
условиях в части температуры, если при этом соблюдаются условия применения средств по­
верки.
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 -  Рекомендуемые с]эедства поверки

Операции поверки, требую­
щие применение средств по­
верки

Метрологические и технические тре­
бования к средствам поверки, необ­
ходимые для проведения поверки

Перечень рекоменду­
емых средств повер­
ки (регистрационный 
номер в Федеральном 
информационном 
фонде, per. №)

п. 7, п. 8
Контроль условий поверки

Диапазон измерений Т от минус 30 
до 60 °С; цена деления шкалы 1 °С. 
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: max ±0,5 °С.
Диапазон измерения относительная 
влажность от 5 до 98 %. Пределы до­
пускаемой абсолютной погрешности 
измерения ±3 %.
Диапазон измерений атмосферное 
давление от 70 до 120 кПа. Пределы 
допускаемой абсолютной погрешно­
сти измерения ±0,2 кПа.

Измеритель- 
регистратор парамет­
ров микроклимата 
ТКА-ПКЛ (26)-Д per. 
№ 76454-19

п. 8.1 определение MX ИК 
реализующих линейное ана­
лого-цифровое преобразо­
вание сигналов силы и 
напряжения, сопротивления 
постоянного тока, сигналов 
ТС, ТП, реализующих ли­
нейное цифро-аналоговое 
преобразование сигналов 
силы и напряжения посто­
янного тока, преобразование 
сигналов относительного 
сопротивления постоянного 
тока

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при измерении: силы 
постоянного тока в диапазоне ±25 мА 
±(0,01 Т ±1) мкА, напряжения посто­
янного тока от 1 до 60 В ±(0,006 % 
показания + 0,25 мВ), измерения со­
противления постоянному току (MX 
см. описание типа калибратора). 
Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности при воспроизведении: 
силы постоянного тока в диапазоне от 
0 до 25 мА ±(0,01 Т +1) мкА, напря­
жения постоянного тока от -3 до 24 В 
±(0,007 % показания + 0,1 мВ)

Калибратор мно­
гофункциональный и 
коммуникатор 
Beamex MC6-R 
(per. № 52489-13)

п. 8.2 определение MX ИК 
реализующих преобразова­
ние сигналов относительно­
го сопротивления постоян­
ного тока

Пределы допускаемой погрешности 
при измерении: сопротивления в диа­
пазоне
от 0 до 4000 Ом: ±(0,02 % R +3,5 
мОм) для 4-х проводной схемы

Калибратор мно­
гофункциональный 

MC5-R (per. № 
18624-99)

п. 8.3 определение MX ИК 
реализующих преобразова­
ние сигналов частоты пере­
менного тока

Диапазон воспроизведения частоты 
(синусоида) от 0,1 Гц до 50000 Гц, 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности для различных диапазо­
нов измерений приведены в описании 
типа СИ

Калибратор процес­
сов документирую­
щий Fluke 754 (per. 
№ 49876-12)

4.1 При проведении поверки АСУ-С1 рекомендуется применять средства поверки 
(эталоны), указанные в таблице 2.

4.2 Допускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 2 с 
метрологическими и техническими характеристиками, обеспечивающими требуемую точ­
ность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.
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4.3 Эталоны единиц величин, применяемые при поверке, должны быть утверждены 
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии или сред­
ства измерений, применяемые при поверке в качестве эталонов единиц величин, должны 
быть поверены в качестве эталонов.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные: 
-ГОСТ 12.2.007.0-75;
- нормативными документами в области безопасности при эксплуатации электро­

установок;
- принятыми к использованию на объекте нормативными документами в области 

обеспечения безопасности;
- технической документацией на АСУ-С1, её компоненты, применяемые средства 

поверки и вспомогательное оборудование.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 Внешний осмотр
6.1.1 Проверка соответствия комплектности технической и эксплуатационной доку­

ментации.
6.1.2 Проверка наличия сведений о предыдущей поверке.
6.1.3 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений АСУ-С1.
6.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения про­

водных линий связи.
6.2 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие операции по поверке 

АСУ-С1 прекращают до устранения выявленных несоответствий.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ЕГО 
ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перед проведением поверки проверяют наличие и проводят ознакомление со 
следующими документами:

- руководство по эксплуатации на АСУ-С1;
- формуляр АСУ-С1;
- описание типа на АСУ-С1.
7.2 На месте эксплуатации АСУ-С1 выполняют следующие подготовительные рабо­

ты:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до­

кументацией на них;
- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и 

влажности окружающего воздуха, атмосферного давления.
7.3 Опробование
Опробование проводится в соответствии с технической документацией на АСУ-С1 и 

входящие в его состав преобразователи. Проверяется работоспособность АСУ-С1. Допуска­
ется совмещать опробование с проведением экспериментальных работ по п. 8 настоящей ме­
тодики.

Проверяют соответствие наименования программного обеспечения и номера вер­
сии данным, приведённым в описании типа. Результаты проверки считают положительны­
ми при совпадении идентификационных данных программного обеспечения с описанием 
типа.

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проводят определение метрологических характеристик АСУ-С1 в соответствии с пп.

5



8.1 - 8.3 настоящей методики (в зависимости от преобразователя АСУ-С1).
ИК АСУ-С1 считают годными, если в каждой из проверяемых точек определенная 

погрешность не превышает пределов, указанных в описании типа средства измерений.
8.1 Определение погрешности ИК силы постоянного электрического тока, напряже­

ния постоянного электрического тока, сопротивления постоянного электрического тока про­
водят в изложенной ниже последовательности:

- с помощью линии связи к клеммам поверяемого ИК подключают средство измере­
ний, далее по тексту -  эталонный прибор (см. таблица 2);

- выбирают 5 проверяемых точек X  RXi . (при проверке ИК силы постоянного тока
выбирают значения (4, 8, 12, 16 и 20 мА) для диапазона от 4 до 20 мА. При эксперименталь­
ном определении погрешности ИК напряжения постоянного тока выбирают значения (-10;
10; 30; 50 и 70 мВ) для диапазона от минус 10 до 70 мВ, (-200; -100, 0, 100 и 200 мВ) для 
диапазона от минус 200 до 200 мВ, (-15; -7,5; 0; 7,5 и 15 В) для диапазона от минус 15 до 15 
В, (0; 7; 14; 21, 28 и 35 В) для диапазона от 0 до 35 В . При экспериментальном определении 
погрешности ИК электрического сопротивления выбирают значения (1,0; 5,0; 7,5 12;0 и 15 
Ом) для диапазона от 1 до 15 Ом, значения (1,0; 25,0, 50,0; 75,0 и 100 Ом) для диапазона от
1,0 до 100 Ом, значения (1,0; 40,0, 75,0; 110,0 и 150 Ом) для диапазона от 1,0 до 150 Ом, зна­
чения (2,0; 25,0, 50,0; 75,0 и 100 кОм) для диапазона от 0,1 до 100 кОм);

- подают от эталонного прибора на вход ИК значение проверяемой величины X .,

соответствующее проверяемой точке X  вхл ;
- считывают значение выходного сигнала Х шхл в единицах измеряемого физическо­

го параметра на АРМ, делают не менее пяти отсчетов и выбирают максимальное по отклоне­
нию значение;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной погрешности у\\
- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной погрешности

Увик.ь %:
у. =  Хвых.гХвх,- . 100>о/о

X дтт.

где Хднзп -  диапазон (или верхний предел диапазона) измерений физической величи­
ны;

- заносят в протокол значения Х вьш , Х т  , ХДИЕП , у , ;
- сопоставляют у,- с метрологическими характеристиками АСУ-С1, указанными в 

технической документации для данного типа ИК;
- если погрешность у,- находится в пределах, указанных в описании типа средства 

измерений для данного типа ИК, ИК считают прошедшими испытания;
- при непригодности проверяемого ИК, следует заменить преобразователь и повто­

рить операцию проверки по всем ИК вновь установленного преобразователя.
8.2 Определение погрешности ИК относительного сопротивления:
- с помощью линии связи подключают поочередно к клемме каждого поверяемого 

ИК эталонные приборы;
- выбирают 5 комбинаций относительных сопротивлений R 01н.конт. в проверяемых 

точках R1 и R2, в соответствии с таблицей 3. Сопротивление потенциометра 2 кОм.
Таблица 3
Г? 0 /
14 ОТН.КОНТ.5 / 0 5 25 50 75 95
R1, Ом 100 500 1000 1500 1900
R2, Ом 1900 1500 1000 500 100

- считывают значение выходного сигнала Rotk koktA, на АРМ, делают не менее пяти 
отсчетов и выбирают максимальное по отклонению значение;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной погрешности Д;:
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Д ,=  R OTK.KOHT.t, - R ОТК-КОКГ. ( 2 )

- заносят В протокол значения Дотн.кон-;, #отк.пмт.> ^ ; j
- сопоставляют А, с метрологическими характеристиками АСУ-С1, указанными в 

технической документации для данного типа ИК;
- если погрешность А, находится в пределах, указанных в описании типа средства

измерений для данного типа ИК, ИК считают прошедшими испытания;
- при непригодности проверяемого ИК, следует заменить преобразователь и повто­

рить операцию проверки по всем ИК вновь установленного преобразователя.
8.3 Определение погрешности ИК частоты переменного тока:
- при экспериментальном определении погрешности ИК частоты переменного тока 

выбирают значения (50 Гц при амплитуде сигнала 1 В, 3000 Гц при 2 В, 6000 Гц при 4 В,
9000 Гц при 8 В и 12000 Гц при 14 В) для диапазона от 50 до 12000 Гц;

- подают от эталонного прибора на вход ИК значение проверяемой величины г  \, со­
ответствующее проверяемой точке F BX j;

- считывают значение выходного сигнала F вых j в единицах измеряемого физиче­
ского параметра на АРМ, делают не менее пяти отсчетов и выбирают максимальное по от­
клонению значение;

- для каждой проверяемой точки F j рассчитывают значение относительной погреш- 

ности ' по формуле (3):

- сопоставляют ' с метрологическими характеристиками АСУ-С1, указанными в 
технической документации для данного типа ИК;

- если погрешность ^  находится в пределах, указанных в описании типа средства 
измерений для данного типа ИК, ИК считают прошедшими испытания;

- при непригодности проверяемого ИК, следует заменить преобразователь и повто­
рить операцию проверки по всем ИК вновь установленного преобразователя.

8.4 Расчет погрешности
Для каждого типа ИК определяют состав, после чего из описаний типа и техниче­

ской документации находят характеристики основной и дополнительных погрешностей каж­
дого измерительного компонента.

Оценивают наличие дополнительных погрешностей у измерительных компонентов в 
условиях эксплуатации.

Проводят расчет пределов (границ) интервала допускаемой погрешности в условиях 
эксплуатации.

Для каждого типа ИК сравнивают расчетные значения погрешности этого ИК со 
значениями, указанными в описании типа.

Проверка соответствия расчетных значений погрешностей заявленным считается 
успешной, если для каждого типа ИК расчетные значения не превышают указанные в описа­
нии типа.

(3)

- заносят в протокол значения F BX<j} F BbIX<j , ';ВЫХ.1 >
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9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений считают соответствующим метрологическим требованиям,
если:

-  корректность функционирования АСУ-С1 (п. 7.3 настоящей методики) проверена с 
положительным результатом.

-  прошел проверку (п. 6, 8 настоящей методики) с положительным результатом;

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Результаты поверки (положительные или отрицательные) оформляются в 
соответствии с действующими нормативно-правовыми документами.

10.2 Результаты поверки (положительные или отрицательные) вносятся в 
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с 
действующими нормативно-правовыми документами.
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