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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анализатор 
многофункциональный электрической безопасности KIKUSUI TOS9303LC (далее -  
анализатор), изготовленный KIKUSUI ELECTRONICS CORPORATION, Япония, и 
устанавливает методику его первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость измерителя 
к гэт4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 01 октября 2018 
года № 2091 (далее -  Приказ № 2091), к гэт88-2014 согласно государственной поверочной 
схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 17 марта 2022 года № 668 (далее -  Приказ № 668), к гэт89-2008 согласно 
государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от 03 сентября 2021 года № 1942 (далее -  Приказ 
№ 1942), к гэт191-2019 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 31 
декабря 2020 года № 2316 (далее -  Приказ № 2316), к гэт!4-2014 согласно государственной 
поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года № 3456 (далее -  Приказ № 3456).

1.3 Допускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных 
измерительных каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа 
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с 
заявлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке 
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка анализатора должна проводиться в соответствии с требованиями 
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, -  прямой метод 
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице I.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции поверки

Номер раздела 
(пункта) методики 

поверки, в соот
ветствии с кото

рым выполняется 
операция поверки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений 8 Да Да

Проверка программного обеспечения 
средства измерений 9 Да Да

Определение метрологических харак
теристик средства измерений 10 Да Да

Определение абсолютной погрешно
сти воспроизведений/ измерений 
напряжения переменного тока

10.1 Да Да

Определение абсолютной погрешно
сти воспроизведений/ измерений 10.2 Да Да
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Наименование операции поверки

Номер раздела 
(пункта) методики 

поверки, в соот
ветствии с кото

рым выполняется 
операция поверки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

первичной
поверке

периодической
поверке

напряжения постоянного тока
Определение абсолютной погрешно
сти измерений силы постоянного тока 
(тока утечки)

10.3
Да Да

Определение абсолютной погрешно
сти измерений среднеквадратических 
значений силы переменного тока (тока 
утечки)

10.4

Да Да

Определение абсолютной погрешно
сти измерений амплитудных значений 
силы переменного тока (тока утечки)

10.5
Да Да

Определение абсолютной погрешно
сти измерений электрического сопро
тивления изоляции

10.6
Да Да

Определение абсолютной погрешно
сти воспроизведений/измерений силы 
переменного/постоянного тока (в ре
жиме проверки целостности заземле
ния)

10.7

Да Да

Определение абсолютной погрешно
сти измерений электрического сопро
тивления (в режиме проверки целост
ности заземления)

10.8

Да Да

Подтверждение соответствия средства 
измерений метрологическим требова
ниям

11 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающей среды плюс (20±5) °С;
-  относительная влажность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемый анализатор и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года № 707 (ред. от
30.12.2020 года) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ
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Таблица 2 — Средства поверки
Операции по

верки, требую
щие применение 
средств поверки

Метрологические и технические тре
бования к средствам поверки, необхо

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

Основные средства поверки
р. 10 Определе
ние метрологи
ческих характе
ристик средства 

измерений

Диапазон измерений напряжения пе
ременного тока от 50 до 5000 В, пре
делы допускаемой относительной по
грешности измерений ±0,5 %. 
Диапазон измерений напряжения по
стоянного тока от -1000 до 7200 В, 
пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений ±0,5 %. 
Диапазон измерений силы перемен
ного/постоянного тока от 3 до 42 А, 
пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений ±0,5 %. 
Диапазон воспроизведений электри
ческого сопротивления от 1 до 
600 мОм, пределы допускаемой от
носительной погрешности измерений 
±0,6 %.

Мультиметр 3458А, per. № 25900
03.
Преобразователь напряжения из
мерительный высоковольтный ем
костной масштабный серии ПВЕ, 
модель ПВЕ-10-2, per. № 32575
11.
Делитель постоянного напряжения 
высоковольтный ДН-055, 
per. № 10740-86.
Шунт токовый АКИП-7501, 
рег.№ 49121-12.

р. 10 Определе
ние метрологи
ческих характе
ристик средства 

измерений

Диапазон воспроизведений электри
ческого сопротивления от 1 -10'6 до 
100 ГОм, пределы допускаемой отно
сительной погрешности воспроизве
дений ±1,5 %.

Калибратор электрического со
противления КС-100К5Т, 
per. №38140-08

р. 10 Определе
ние метрологи
ческих характе
ристик средства 

измерений

Номинальное значение электрическо
го сопротивления 0,001 Ом, 
пределы допускаемой относительной 
погрешности воспроизведений 
±0,6 %.

Катушка электрического сопро
тивления РЗ10, per. № 1162-58.

Вспомогательные средства поверки
р. 10 Определе
ние метрологи
ческих характе
ристик средства 

измерений

Диапазон воспроизведений напряже
ния переменного тока в диапазоне ча
стот от 10 до 1000 Гц: от 0 до 250 В. 
Диапазон воспроизведений напряже
ния постоянного тока: от 0 до 250 В

Калибратор универсальный 9100, 
per. № 25985-03

р. 10 Определе
ние метрологи
ческих характе
ристик средства 

измерений

Диапазон воспроизведений напряже
ния переменного тока в диапазоне ча
стот от 10 до 1000 Гц: от 0 до 250В.

Комплекс программно
технический измерительный 
РЕТОМ™-61 (далее -  РЕТОМ™- 
61), per. № 39508-08.

р. 10 Определе
ние метрологи
ческих характе
ристик средства 

измерений

Диапазон воспроизведений напряже
ния постоянного тока: 
от 0 до 250 В.

Источник питания постоянного 
тока MP4003D

р. 10 Определе
ние метрологи
ческих характе-

Диапазон воспроизведений электри
ческого сопротивления от 0 до 
600 мОм.

Реостат сопротивления ползунко- 
вый РСП-3-20
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Операции по
верки, требую

щие применение 
средств поверки

Метрологические и технические тре
бования к средствам поверки, необхо

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

ристик средства 
измерений

п. 8.1 Контроль 
условий поверки 
(при подготовке 

к поверке и 
опробовании 

средства изме
рений

Диапазон измерений температуры 
окружающей среды от +10 до 
+30 °С, пределы допускаемой абсо
лютной погрешности измерений 
±1 °С, диапазон измерений относи
тельной влажности от 10 до 90 %, 
пределы допускаемой абсолютной по
грешности измерений ±3 %

Измеритель параметров микро
климата
«МЕТЕОСКОП-М», per. № 
32014-11

п. 8.2 Проверка 
электрической 
прочности изо

ляции 
(при подготовке 

к поверке и 
опробовании 

средства изме
рений)

Диапазон воспроизведений напряже
ния переменного тока от 0 до 16 кВ 
частотой 50 Гц

Трансформатор высоковольтный 
испытательный ТВИ-100/145

п. 8.2 Проверка 
электрической 
прочности изо

ляции 
(при подготовке 

к поверке и 
опробовании 

средства изме
рений)

Диапазон измерений напряжения пе
ременного тока от 14 до 16 кВ часто
той 50 Гц,
пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений ±1 %

Преобразователь напряжения из
мерительный высоковольтный ем
костной масштабный серии Г1ВЕ, 
модель ПВЕ-35, per. № 32575-1 1

п. 8.2 Проверка 
электрической 
прочности изо

ляции 
(при подготовке 

к поверке и 
опробовании 

средства изме
рений)

Диапазон воспроизведений напряже
ния переменного тока от 0 до 300 В 
частотой 50 Гц

Автотрансформатор лабораторный 
ЛАТР

п. 8.2 Проверка 
электрической 
прочности изо

ляции 
(при подготовке 

к поверке и 
опробовании 

средства изме
рений)

Диапазон измерений напряжения пе
ременного тока от 0 до 300 В частотой 
50 Гц, пределы допускаемой относи
тельной погрешности измерений ±3 %

Мультиметр цифровой Fluke 87V, 
per. №33404-12

п. 8.2 Проверка 
электрического

Характеристики в соответствии с п. 
8.2 настоящей методики поверки.

Установка для проверки парамет
ров электрической безопасности
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Операции по
верки, требую

щие применение 
средств поверки

Метрологические и технические тре
бования к средствам поверки, необхо

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

сопротивления и 
прочности изо

ляции 
(при подготовке 

к поверке и 
опробовании 

средства изме
рений)

GPT-79803, per. № 50682-12

Допускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак
теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо
му средству измерений, установленную Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от 01 октября 2018 года № 2091, Приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 17 марта 2022 года № 668. При
казом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 03 сентября
2021 года № 1942, Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 31 декабря 2020 года № 2316, Приказом Федерального агентства по техниче
скому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года № 3456.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста
новленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правилами технической эксплуатации электроустановок по
требителей». Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс
плуатационных документах на поверяемый анализатор и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Анализатор допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид анализатора соответствует описанию и изображению, приведенному 

в описании типа;
-  отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки.

П рим ечание -  При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность проведения 
поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведения поверки. При 
наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и анапизатор допускается к 
далънейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефектов, анализатор к дальнейшей поверке 
не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационную документацию на поверяемый анализатор и на 
применяемые средства поверки:

-  выдержать анализатор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не 
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
7



эксготуатацион н ой д окуме нта ц и и;
-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 

разделе 2, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование
Опробование анализатора проводить в следующей последовательности:
1) включить анализатор согласно с эксплуатационной документацией (далее -  ЭД);
2) убедиться, что на дисплее анализатора загорелись цифры с измеренными значе

ниями измеряемых величин.
Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить при помощи установ

ки для проверки параметров электрической безопасности GPT-79803 (далее -  GPT-79803) 
испытательным напряжением 500 В между корпусом анализатора и каждым из контактов 
вилки кабеля сетевого питания, соединяемых непосредственно с внешней сетью питания.

Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на GPT-79803 действую

щим значением испытательного напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц в тече
ние 1 минуты со значением напряжения:

- 1,5 кВ (между корпусом анализатора и каждым из контактов вилки кабеля сетевого 
питания).

- 11 кВ для выходных цепей воспроизведения напряжения переменного тока до 
5000 В соответственно (между «-» выхода и корпусом, между «+» выхода и корпусом).

- 16 кВ для выходных цепей воспроизведения напряжения постоянного тока до 
7200 В соответственно (между «-» выхода и корпусом, между «+» выхода и корпусом).

Примечание -  для воспроизведения и контроля значения испытательного напряжения синусоидаль
ной формы частотой 50 Гц, равного 11; 16 кВ используется трансформатор высоковольтный испытатель
ный ТВИ-100/145, ЛАТР, преобразователи напряжения измерительные высоковольтные емкостные масштаб
ные серии ПВЕ, модель ПBE-10-2, ПВЕ-35, мультиметр цифровой Fluke 87V.

Анализатор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются 
все вышеуказанные требования, при проверке электрического сопротивления изоляции из
меренное значение электрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм, во время про
верки электрической прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного пере
крытия изоляции.

9  ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения проводить в следующей последовательности:
1) включить анализатор в соответствии с ЭД;
2) после включения считать с дисплея номер версии программного обеспечения (да

лее -  ПО);
3) сравнить номер версии ПО, считанные с дисплея анализатора после его загрузки, 

с номером версии ПО, указанным в описании типа;
Анализатор допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение со

ответствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений напряже
ния переменного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений напряжения пе
ременного тока поверяемого анализатора проводить при помощи мультиметра 3458А, преоб
разователя напряжения измерительного высоковольтного емкостного масштабного ПВЕ, мо
дель ПВЕ-10-2 (далее -  ПВЕ) в следующей последовательности:
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1) собрать схему, приведенную на рисунке 1 или 2;

Рисунок 1 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности воспроизведе
ний/измерений напряжения переменного/постоянного тока (от 0 до 1000 В включ.)

Рисунок 2 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности воспроизведе
ний/измерений напряжения переменного тока (св. 1000 В)

2) включить анализатор и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с выходного канала анализатора пять значений 

напряжения переменного тока при частоте 50 Гц, соответствующих 0-5 %, 15-20 %, 50-55 %, 
70-80 %, 95-100 % диапазона воспроизведений/измерений;

4) измерить мультиметром 3458А (при помощи ПВЕ) значения напряжения пере
менного тока на выходном канале анализатора для каждого воспроизводимого сигнала.

10.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений напряже
ния постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений напряжения по
стоянного тока поверяемого анализатора проводить при помощи мультиметра 3458А, дели
теля постоянного напряжения высоковольтный ДН-055 (далее - делитель) в следующей по
следовательности :

1) собрать схему, приведенную на рисунке 1 или 3;

Рисунок 3 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности воспроизведе
ний/измерений напряжения постоянного тока (св. 1000 В)

2) включить анализатор и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с выходного канала анализатора пять значений 

напряжения постоянного тока, соответствующих 0-5 %, 20-30 %, 45-55 %, 70-80 %, 95-100 % 
диапазона воспроизведений/измерений;

4) измерить мультиметром 3458А (при помощи делителя) значения напряжения по
стоянного тока на выходном канале источника для каждого воспроизводимого сигнала.

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока (тока
утечки)

Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного (тока утечки)
9



проводить при помощи мультиметра 3458А, источника питания постоянного тока MP4003D 
(далее -  MP4003D), калибратора в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 4;

Рисунок 4 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности измерений силы по
стоянного тока

2) включить анализатор и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с выходного канала калибратора или MP4003D 

значения напряжения постоянного тока, соответствующие значениям силы постоянного тока, 
соответсвующим 0-5 %, 20-30 %, 45-55 %, 70-80 %, 95-100 % диапазона измерений. Значения 
силы постоянного тока контролировать при помощи мультиметра 3458А;

4) измерить анализатором значения силы постоянного тока (тока утечки);
5) повторить п. 3, 4 для всех диапазонов измерений силы постоянного тока (тока

утечки).

10.4 Определение абсолютной погрешности измерений среднеквадратических зна
чений силы переменного тока (тока утечки)

Определение абсолютной погрешности измерений среднеквадратических значений 
силы переменного тока (тока утечки) проводить при помощи мультиметра 3458А, РЕТОМ - 
61, калибратора в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 5;

Рисунок 5 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности измерений средне
квадратических и амплитудных значений силы переменного тока

2) включить анализатор и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с выходного канала калибратора или 

РЕТОМ™-61 значения напряжения переменного тока, соответствующие среднеквадратиче
ским значениям силы переменного тока, соответствующим 0-5 %, 20-30 %, 45-55 %, 70-80 %, 
95-100 % диапазона измерений (при частоте переменного тока 10; 15; 1000 Гц). Среднеквад
ратические значения силы переменного тока контролировать при помощи мультиметра 
3458А;

4) измерить анализатором среднеквадратические значения силы переменного тока 
(тока утечки);

5) повторить п. 3, 4 для всех диапазонов измерений среднеквадратических значений 
силы переменного тока (тока утечки).
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10.5 Определение абсолютной погрешности измерений амплитудных значений силы 
переменного тока(тока утечки)

Определение абсолютной погрешности измерений амплитудных значений силы пе
ременного тока (тока утечки) проводить при помощи калибратора в следующей последова
тельности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 5;
2) включить анализатор и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с выходного канала калибратора или 

РЕТОМ1М-61 значения напряжения переменного тока, соответствующие амплитудным зна
чениям силы переменного тока, соответствующим 0-5 %, 20-30 %, 45-55 %, 70-80 %. 95
100% диапазона измерений (при частоте переменного тока 10; 15; 1000 Гц). Амплитудные 
значения силы переменного тока контролировать при помощи мультиметра 3458А;

Примечание -  амплитудные значения силы переменного тока рассчитываются по формуле (6).

4) измерить анализатором амплитудные значения силы переменного тока;
5) повторить п. 3, 4 для всех диапазонов измерений амплитудных значений силы пе

ременного тока.

10.6 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле
ния изоляции

Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления 
изоляции проводить при помощи калибратора электрического сопротивления КС-100К5Т 
(далее - калибратор электрического сопротивления) в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 6;

Рисунок 6 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности измерений электриче
ского сопротивления изоляции

2) включить анализатор и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с выходного канала калибратор электрического 

сопротивления три значения электрического сопротивления, соответствующих 0-10 %, 40
60 %, 80-100 % поддиапазона измерений;

4) измерить анализатором значения электрического сопротивления изоляции;
5) повторить п. 3, 4 для всех поддиапазонов измерений электрического сопротивле

ния изоляции и для всех режимов измерений.

10.7 Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений силы пере
менного/постоянного тока (в режиме проверки целостности заземления)

Определение абсолютной погрешности измерений воспроизведений/измерений силы 
переменного/постоянного тока (в режиме проверки целостности заземления) проводить при 
помощи мультиметра 3458А и шунта токового АКИП-7501 (далее — шунт) в следующей по
следовательности :

1) собрать схему, приведенную на рисунке 7;
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Анализатор

Шунт

Мультиметр 3458А

Рисунок 7 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности воспроизведе
ний/измерений силы переменного/постоянного тока (в режиме проверки целостности зазем

ления)

2) включить анализатор и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с выходного канала анализатора пять значений 

силы переменного/постоянного тока, соответствующих 0-5 %, 20-30 %, 45-55 %, 70-80 %, 95
100 % диапазона воспроизведений (при частоте переменного тока 50 Гц);

4) измерить мультиметра 3458А (при помощи шунта) значения силы переменно
го/постоянного тока.

10.8 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле
ния (в режиме проверки целостности заземления)

Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления (в 
режиме проверки целостности заземления) проводить при помощи катушки электрического 
сопротивления Р321, катушки электрического сопротивления Р310 (далее - катушка), реоста
та сопротивления ползункового РСП-3-20 (далее - РСП-3-20) в следующей последовательно-

Рисунок 8 -  Структурная схема определения абсолютной погрешности измерений электриче
ского сопротивления (в режиме проверки целостности заземления)

2) включить анализатор согласно ЭД;
3) подключить к анализатору катушку с номинальными значением электрического 

сопротивления 1 мОм;
4) измерить анализатором значения электрического сопротивления.
5) подключить к анализатору РСП-3-20 и установить значения электрического со

противления 300; 600 мОм, контролируя мультиметром 3458А;
6) измерить анализатором значения электрического сопротивления.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Абсолютная погрешность воспроизведений/измерений напряжения переменно
го тока Дщ, В, рассчитывается по формуле:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 8;

Анализатор
Катушка

или
РСП-3-20

(1)
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гДе и восПрд,зм -  значение напряжения переменного тока, воспроизведен
ное/измеренное поверяемым анализатором, В;

Цдейств — действительное значение напряжения переменного тока, измеренное муль
тиметром 3458А, В.

При использовании ПВЕ и действ, В. рассчитывается по формуле:

^действ К ' (2 )

где К -  коэффициент преобразований ПВЕ;
и д — измеренное мультиметром 345 8А значение напряжения переменного тока на 

выходе ПВЕ, В.

11.2 Абсолютная погрешность воспроизведений/измерений напряжения постоянно
го тока A(J2j В, рассчитывается по формуле:

ДЦ2 _  U B0Cnp/H3M _ Д̂СЙСТВ J (3 )

где и воспр/шм _ значение напряжения постоянного тока, воспроизведен
ное/измеренное поверяемым анализатором, В;

и действ _ действительное значение напряжения постоянного тока, измеренное муль
тиметром 3458А, В.

При использовании делителя и действ, В, рассчитывается по формуле:

U действ — К- Ufl, (4 )

где К -  коэффициент деления делителя;
и д -  измеренное мультиметром 345 8 А значение напряжения постоянного тока на 

выходе делителя, В.

11.3 Абсолютная погрешность измерений силы постоянного тока, силы переменного 
тока (среднеквадратических, амплитудных значений) Д1(, А рассчитывается по формуле:

Д ц  ^изм “ ^действ?

где 1ИЗМ — значение силы постоянного тока, силы переменного тока (среднеквадрати
ческих, амплитудных значений), измеренное поверяемым анализатором, А;

Iдейств ~ действительное значение силы постоянного, силы переменного тока (средне
квадратических, амплитудных значений), воспроизведенное калибратором универсальным 
9100, А.

Амплитудное значение силы переменного тока 1а, А рассчитывается по формуле:

1а = л/2 • 1СКЗ, (6)

где 1СКЗ -  среднеквадратическое значение силы переменного тока, А.

11.4 Абсолютная погрешность измерений электрического сопротивления изоляции 
AR1, ГОм рассчитывается по формуле:
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д  — p  _ p
^ R l  1VH3M “  ^действ? (7)

где RH3M -  значение электрического сопротивления, измеренное поверяемым анали
затором, ГОм;

Кдейств ~ значение электрического сопротивления, воспроизведенное калибратором 
электрического сопротивления, ГОм.

11.5 Абсолютная погрешность воспроизведений/измерений силы переменно
го/постоянного тока Л]2, А, рассчитывается по формуле:

А]2 1цоспр/нзм " ^действ* (®)

где 1воспр/изм -  значение силы переменного/постоянного тока, воспроизведен
ное/измеренное поверяемым анализатором, А;

1действ — действительное значение силы постоянного тока.

Действительное значение силы переменного/постоянного тока 1действ; А, рассчиты
вается по формуле:

.  _  U действ /дч
д̂ейств — d  ’

*Чпунта

где и действ -  действительное значение напряжения переменного/постоянного тока, 
измеренное мультиметром 3458А, В;

Яшунта ”  действительное электрическое сопротивление шунта, Ом.

11.6 Абсолютная погрешность измерений электрического сопротивления (в режиме 
проверки целостности заземления) Д^2, мОм рассчитывается по формуле:

A r2 — R-тм " ^-действ* (Ю )

где RH3M -  значение электрического сопротивления, измеренное поверяемым анали
затором, мОм;

Rдсиств -  действительное значение электрического сопротивления катушки, мОм.

Анализатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен
ным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности не 
превышают пределов, указанных в таблицах А.1 -  А.З Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда анализатор не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку анализатора прекра
щают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки анализатора подтверждаются сведениями, включенными в 

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с 
порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением 
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких 
измерительных каналов, измеряемых величин, поддиапазонов измерений выполнена повер
ка.
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12.3 По заявлению владельца анализатора или лица, представившего его на поверку, 
положительные результаты поверки (когда анализатор подтверждает соответствие метроло
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в 
соответствии с действующим законодательством.

12.4 По заявлению владельца анализатора или лица, представившего его на поверку, 
отрицательные результаты поверки (когда анализатор не подтверждает соответствие метро
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства 
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки анализатора оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Основные метрологические характеристики анализатора

Таблица А.1 — Метрологические характеристики
Наименование характеристики Значение

Диапазон воспроизведений/измерений напряжения переменного тока. В от 50 до 5000
Частота выходного напряжения переменного тока, Гц 50
Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений/ изме
рений напряжения переменного тока, В

±(0,015'Хв+20) 
±(0,015 *Х„ +5)

Диапазон воспроизведений/измерений напряжения постоянного тока. В от -1000 до -25 
от 50 до 7200

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений/ изме
рений напряжения постоянного тока, В

±(0,015-Хв +20) 
±(0,015 Хв +2)* 
±(0,015Х„ +5) 
±(0.015ХИ +1)*

Диапазоны измерений силы постоянного тока (тока утечки), мА

от 0,001 до 0,2 
от 0,0125 до 2 
от 0,125 до 20 
от 1,25 до 60

Диапазоны измерений среднеквадратических значений силы переменно
го тока (тока утечки), мА

от 0,001 до 0,2 
от 0,0125 до 2 
от 0,125 до 20 
от 1,25 до 60

Диапазоны измерений амплитудных значений силы переменного тока 
(тока утечки), мА

от 0,001 до 0,282 
от 0,0175 до 2,83 
от 0.175 до 28,3 

от 1,75 до 85
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений силы посто
янного тока, среднеквадратических значений силы переменного тока, 
амплитудных значений силы переменного тока (тока утечки)

приведены в таб
лице А.2

Диапазон измерений электрического сопротивления изоляции, ГОм от МО'6 до 100
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений электриче
ского сопротивления изоляции

приведены в таб
лице А.З

Диапазон воспроизведений/измерений силы переменного /постоянного 
тока (в режиме проверки целостности заземления), А от 3 до 42

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений (изме
рений) силы переменного/постоянного тока (в режиме проверки целост
ности заземления), А

±(0,01 Хв + 0,4) 
±(0,01 Хи + 0,2)

Диапазон измерений электрического сопротивления (в режиме проверки 
целостности заземления), мОм от 1 до 600

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений электриче
ского сопротивления (в режиме проверки целостности заземления), мОм ±(0,02 Хн + 3)

Примечания:
-  пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений/ измерений напряжения 

постоянного тока при отрицательной полярности;
-  при частоте переменного тока 50 Гц;

Хи -  измеренное значение измеряемой физической величины;
Хв -  воспроизведенное значение воспроизводимой физической величины.
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Таблица А.2 -  Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений силы постоянного 
тока, среднеквадратических значений силы переменного тока, амплитудных значений силы 
переменного тока (тока утечки)

Измеряемая физиче
ская 

величина

Диапазон ча
стот, кГ ц

Диапазон 
измерений 

тока утечки, мА

Пределы допускаемой абсо
лютной погрешности измере

ний, мА

Сила постоянного то
ка (тока утечки) -

от 0,001 до 0,2 ±(0,05 • Х„ + 2 ТО"3)
от 0,0125 до 2 ±(0,05 ■ Хи + 20 10"3)

от 0,125 до 20 ±(0,05 • Хи + 50ТО"3)
от 1,25 до 60 ±(0,05 ■ Х„ + 0,5)

Среднеквадратические 
значения силы пере
менного тока (тока 

утечки)

0,01 < f  < 0,015
от 0,001 до 0,2

±(0,1 ■ Хи + 2 • 10’3)

0,015 < f <  1 ±(0,07 ■ Хи + 2 ТО"3)
0,01 < f<  0,015

от 0,0125 до 2
±(0,1 ' Х„+ 10-10'3)

0,015 < f<  1 ±(0,07 • Хи + 8 - ХО"3)

0,01 < f<  0,015
от 0,125 до 20

±(0,1 ■ Хи + 20-10"3)

0,015 < f<  1 ±(0,07 ■ Хи + 20-10"3)

0,01 < f < 0,015
от 1,25 до 60

±(0,1 - Х и + 0,2)
0,015 < f<  1 ±(0,07 ■ Хи + 0,2)

Амплитудные значе
ния силы переменного 

тока (тока утечки)

0,01 < f<  0,015
от 0,001 до 0,282

±(0,1 - Х„+ 10-10"3)

0,015 < f<  1 ±(0,1 ' Хи+ 10-Ю'3)

0,01 < f <  0,015
от 0,0175 до 2,83

±(0,1 • Хн+ 10-10"3)

0,015 < f<  1 ±(0,1 ■ Х„+ 10-10"3)

0,01 < f < 0 ,015
от 0,175 до 28,3

±(0,1 • Хи + 50-10"3)

0,015 < f<  1 ±(0,07 ■ Хн + 50-10"3)

0,01 < f <  0,015
от 1,75 до 85

±(0,1 • Хи + 0,5)

0,015 < f < l ±(0,07 • Хи + 0,5)

Примечания:
Хи -  измеренное значение измеряемой физической величины, мА; 
f -  частота переменного тока, кГц.

Таблица А.З -  Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений электрического
сопротивления изоляции

Измеряемая фи
зическая 
величина

Диапазон измери
тельного тока, мкА

Поддиапазон 
измерений, ГОм

' j 
Пределы допускаемой аб

солютной погрешности 
измерений. ГОм

Электрическое 
сопротивление 

изоляции 
(в режиме за

земления Guard)

0,005 <1 <0,05

0,5 < R < 1 ±(0,15 Хи + 0,0005)

1 < R <  10 ±(0,15Хи + 0,005)

10 < R < 100 ±(0,2 Хи + 0,2)

0,05 <1 <0,1
0,2 < R < 1 ±(0,1 Хи + 0,0005)

1 < R <  10 ±(0,1 -Хи + 0,005)
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Измеряемая фи
зическая 
величина

Диапазон измери
тельного тока, мкА

Поддиапазон 
измерений, ГОм

Пределы допускаемой аб
солютной погрешности 

измерений, ГОм

10 < R < 50 ±(0,1 Хи + 0,05)

5 0 < R <  100 ±(0,2 Хи + 0,2)

0,1 < R < 1 ±(0,07 Хи + 0,0005)

0,1 <1 <0,2
1 < R < 2 ±(0,07Хи + 0,005)

2 < R <  10 ±(0,07Хи + 0,01)

10 < R < 50 ±(0,07 Хи + 0,1)

0,01 < R <  0,1 ±(0,05 Хи + 0,00005)

0,2 < I < 1
0,1 < R <  1 ±(0,05 Хи + 0,0005)

1 < R <  10 ±(0,05 Хи + 0,005)

10 < R < 25 ±(0,05 Хи + 0,05)

0,000001 < R  <0,01 ±(0,05-Хи + 0,000003)

1 < 1<  1000
0,01 < R < 0,1 ±(0,05 Хи + 0,00003)

0,1 < R < 1 ±(0,05 Хи + 0,0003)

1 < R < 5 ±(0,05 Хи + 0.003)

0,5< R< 1 ±(0,25 Хи + 0,0005)

0,005 < I < 0.05 1 <R< 10 ±(0,25Хи + 0.005)

10 < R < 100 ±(0,3-Хи + 0,2)

0,2 < R < 1 ±(0,2Хи + 0,0005)

0,05 <1 <0,1
1 < R < 10 ±(0,2 Хи + 0,005)

10 < R < 50 ±(0,2 Хи + 0,05)

5 0 < R <  100 ±(0,3 Хи + 0,2)

Электрическое
сопротивление

изоляции

0,1 < R <  1 ±(0.1 -Хи + 0,0005)

0,1 <1 <0,2
1 < R < 2 ±(0,1 -Хи + 0,005)

2 < R <  10 ±(0,1 Хи + 0,01)
(в режиме за

земления Low)
10 < R < 50 ±(0,1 Хи + 0,1)

0,01 < R < 0,1 ±(0,05 Хи + 0,00005)

0,2 < I < 1
0,1 < R <  ! ±(0.05Хи + 0.0005)

1 < R <  10 ±(0,05 Хи + 0,005)

10 < R < 25 ±(0,05 Хи + 0,05)

0,000001 <R  <0,01 ±(0,05Хи + 0,000003)

1 < 1<  1000
0,01 < R <  0,1 ±(0,05 Хи + 0.00003)

0,1 < R < 1 ±(0,05-Хи + 0,0003)

1 < R < 5 ±(0,05 Хи + 0,003)
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Измеряемая фи
зическая 
величина

Диапазон измери
тельного тока, мкА

Поддиапазон 
измерений, ГОм

Пределы допускаемой аб
солютной погрешности 

измерений, ГОм
Примечания:

Х„ -  измеренное значение измеряемой физической величины, ГОм; 
R -  электрическое сопротивление изоляции, ГОм;
I -  измерительный ток, мкА.
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