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Руководство по эксплуатации (далее по тексту - РЭ) предназначено для 
изучения и правильной эксплуатации имитатора вращающегося трансформатора 
МИВТ ФТКС.468266.081, выполненного в виде мезонина (далее - мезонин).

При изучении работы мезонина следует дополнительно руководствоваться 
следующими документами:

- ФТКС.4 682 66.081ПС Имитатор вращающегося трансформатора МИВТ 
Паспорт;

- ФТКС.65081-01 34 01 Имитатор вращающегося трансформатора МИВТ 
Управляющая панель Руководство оператора;

- ФТКС.75081-01 32 01 Имитатор вращающегося трансформатора МИВТ 
Драйвер Руководство системного программиста.

Перечень принятых сокращений и обозначений приведен в приложении А.
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1 Описание и раб ота

1.1 Назначение мезонина

1.1.1 Мезонин предназначен для имитации работы синусно-косинусного 
вращающегося трансформатора путем воспроизведения напряжения 
переменного тока по двум гальванически развязанным друг от друга и от 
корпуса каналам.

1.1.2 Мезонин используется совместно с носителями мезонинов 
(далее - НМ): модулем НМ-С ФТКС.468269.005, модулем НМ-М 
ФТКС.468269.011, модулем НМ AXIe-О ФТКС.468269.014, модулем НМУ АХ1е-0 
ФТКС.468269.015, модулем НМНС АХ1е-0 ФТКС.468269.016, а также 
устройствами MezaBOX ФТКС.469133.006, MezaBOX\Battery 133W-hrs 
ФТКС.469133.006-01, MezaBOX-4M LXI ФТКС.469133.013 и аналогичными 
модулями и устройствами.

1.1.3 Мезонин по условиям применения соответствует требованиям 
к средствам измерений группы 3 по ГОСТ 22261-94.

1.2 Технические характеристики

CNJСМоegКО
обС\4

1.2.1 Мезонин выполняет воспроизведение напряжений переменного 
тока, имитирующих работу синусно-косинусного вращающегося 
трансформатора.

1.2.2 Мезонин воспроизводит напряжение переменного тока по трем 
каналам:
- канал гармонического синусоидального напряжения переменного тока;
- канал гармонического косинусоидального напряжения переменного тока;
- канал опорного гармонического напряжения переменного тока.

1.2.3 Канал опорного гармонического напряжения переменного тока 
воспроизводит напряжение переменного тока, поданное на внешний разъем 
мезонина или сформированное внутренним генератором мезонина.
Выбор режима работы определяется программно. Форма сигнала опорного 

гармонического напряжения переменного тока определяется формулой

Uo(t) = Ua • sin (2-и •/•t) ,
где Ua — амплитуда опорного гармонического напряжения переменного тока 

(может изменяться в диапазоне св. 1 до 12 В); 
f - частота опорного гармонического напряжения переменного тока 
(может изменяться в диапазоне от 200 Гц до 10 кГц).

( 1 )

ю
СЧ1
О)IOeg
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1.2.4 Сигналы гармонического синусоидального и гармонического 
косинусоидального напряжений переменного тока вычисляются из сигнала 
опорного гармонического напряжения переменного тока по формулам

Us(t,<p) = К • sin(a) • Uoto-t - п-ср/180) 

Uc(t,<p) = К • cos (a) • Uo(co-t - п-ср/180)

( 2 )

(3)

где Us(t,cp) - вычисленное значение гармонического синусоидального 
напряжения переменного тока;
Uc(t,cp) - вычисленное значение гармонического косинусоидального 
напряжения переменного тока;
Uo(t) - значение опорного гармонического напряжения переменного 
тока (см. формулу (1));
о = 2-n-f - циклическая (круговая) частота повторения;
К - устанавливаемый пользователем коэффициент трансформации; 
a - угловое положение ротора имитируемого вращающегося 
трансформатора;
Ф - устанавливаемое пользователем значение фазы отставания сигналов 
Us(t,(p) и Uc(t,cp) от сигнала Uo(t).

1.2.5 Коэффициент трансформации устанавливается программно в 
диапа-зоне значений от 0,05 до 1 с шагом 0,05.

1.2.6 Фаза отставания (ср) формируемых мезонином сигналов Us(t,cp) и 
Uc(t,cp) относительно опорного сигнала Uo(t) программно устанавливается 
в диапазоне значений от 0 до 180' и задается с шагом 0,1°.

1.2.7 Значения амплитуд напряжений переменного тока, 
воспроизводимых по всем каналам, находятся в диапазоне св. 0 до 12 В.

1.2.8 Значения частот напряжений переменного тока, воспроизводимых 
по всем каналам, находятся в диапазоне от 200 Гц до 10 кГц.

1.2.9 Значения имитируемого углового положения ротора вращающегося 
трансформатора определяются сигналами LJs(t,cp) и Uc(t,<p) и 
воспроизводятся
в диапазоне от 0 до 360*.

С\1
ОсмК
О
сосм

1.2.10 Значения углового положения ротора вращающегося 
трансформатора определяются по формуле

a(t) = arctg(Us(t,<p)/Uc(t,q>)) (4)

где Us(t,cp) - вычисленное значение гармонического синусоидального 
напряжения переменного тока;
Uc(t,<p) - вычисленное значение гармонического косинусоидального 
напряжения переменного тока.

О)1Л
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1.2.11 Дискретность устанавливаемого программно углового положения 
ротора вращающего трансформатора не менее 0,01°.

С\|
осм|<
о
сос\|

1.2.12 В мезонине реализован режим изменения углового положения 
ротора вращающего трансформатора с программируемой скоростью от 0 до 
20 */ с .

1.2.13 Дискретность задания скорости изменения углового положения 
ротора вращающего трансформатора 0,1 '/с.

1.2.14 Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения 
угла поворота ротора вращающегося трансформатора (Да) при коэффициенте 
трансформации равном 1,0 в режиме с автоматической подстройкой угла 
поворота определяется по формуле

Да = 0,0100+ 0,0005-(Umax/иизм ) , * (5)

где Umax - значение верхнего предела диапазона амплитуды воспроиз­
водимого синусоидального или косинусоидального напряжения переменного 
тока, равное 12 В;
иизм - измеренное значение амплитуды воспроизводимого синусо­
идального или косинусоидального напряжения переменного тока, В.

1.2.15 Минимальное сопротивление постоянному 
каждого канала воспроизведения не менее 1 кОм.

току нагрузки для

1.2.16 Цепи воспроизведения напряжения переменного тока мезонина 
гальванически развязаны от корпуса НМ.
Электрическая прочность гальванической развязки составляет:
— в режиме без автоподстройки угла поворота между каналами, 

а также между каналами и корпусом не менее 200 В;
- в режиме с автоподстройкой угла поворота между каналами и корпусом 

не менее 200 В постоянно, не менее 35 В между каналом 
воспроизведения гармонического синусоидального напряжения 
переменного тока и каналом воспроизведения гармонического 
косинусоидального напряжения переменного тока на время 
автоподстройки (менее 10 с каждые 10 мин) и не менее 200 В 
остальное время.

Сопротивление гальванической развязки между каналами, а также между 
каналами и корпусом составляет не менее 20 МОм.

Примечание - Требования п. 1.2.16 являются требованиями к качеству 
развязки каналов воспроизведения напряжения переменного тока и не явля­
ются требованиями по безопасности мезонина.

1.2.17 Мезонин обеспечивает 
характеристик в режиме самоконтроля.

проверку основных технических
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1.3 Состав и назначение функциональных узлов

1.3.1 Состав функциональных узлов

1.3.1.1 Структурная схема мезонина приведена на рисунке 1.1.
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А1 -  к а н а л  в о с п р о и з в е д е н и я  и  и з м е р е н и я  г а р м о н и ч е с к о г о
о п о р н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ;

А2 -  к а н а л  в о с п р о и з в е д е н и я  и  и з м е р е н и я  г а р м о н и ч е с к о г о
с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ;

АЗ -  к а н а л  в о с п р о и з в е д е н и я  и  и з м е р е н и я  г а р м о н и ч е с к о г о
к о с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ;

ПЛИС -  с х е м а  у п р а в л е н и я  н а  б а з е  м и к р о с х е м ы  п р о г р а м м и р у е м о й
л о г и к и ;

CPU -  м и к р о к о н т р о л л е р  с е р и и  STM32;
ВИП -  п р е о б р а з о в а т е л и  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я ;
ОЭП -  о п т о - э л е к т р о н н ы е  п р е о б р а з о в а т е л и ;
ЦАП -  ц и ф р о - а н а л о г о в ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  (Ц А П );
ФНЧ -  ф и л ь т р  н и з к о й  ч а с т о т ы ;
МУС1,МУС2 -  м а сш т аби р ую щ и й  у с и л и т е л ь ;
ФВЧ -  ф и л ь т р  в ы с о к о й  ч а с т о т ы ;
К1...К5 -  э л е к т р о - м е х н и ч е с к о е  р е л е ;
0У1 -  б у ф ер н ы й  п о в т о р и т е л ь ;
BUF1 -  п р е о б р а з о в а т е л ь  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  с и г н а л а  в

у н и п о л я р н ы й ;
ДЕЛ -  р е з и с т и в н ы й  д е л и т е л ь  н а п р я ж е н и я ;
ПД -  п и к о в ы й  д е т е к т о р  с о  с б р о с о м ;
BUF2 -  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й  д р а й в е р  АЦП;
СОМР -  к о м п а р а т о р ;
А /D  -  а н а л о г о - ц и ф р о в ы й  п р е о б р а з о в а л ь  (А Ц П );
XI -  в ы х о д н о й  с о е д и н и т е л ь .

Р и с у н о к  1 . 1  -  С т р у к т у р н а я  с х е м а  м е з о н и н а

1 . 3 . 1 . 2  М е з о н и н  с о д е р ж и т  сл е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  у з л ы :
1 )  с х е м а  у п р а в л е н и я  н а  о с н о в е  ПЛИС и CPU;
2 )  к а н а л ы  в о с п р о и з в е д е н и я  и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  

А1 ... А З .

1 . 3 . 2  Н а з н а ч е н и е  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  у з л о в

1 . 3 . 2 . 1  С х е м а  у п р а в л е н и я  н а  о с н о в е  ПЛИС и  CPU п р е д н а з н а ч е н а  д л я  
с о п р я ж е н и я  м е з о н и н а  с  н о с и т е л е м  м е з о н и н о в ,  у п р а в л е н и я  к а н а л а м и  
в о с п р о и з в е д е н и я ,  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и й  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  п р о г р а м м н о й  
о б р а б о т к и  и  г е н е р и р о в а н и я  г а р м о н и ч е с к и х  с и г н а л о в ,  им итирую щ их р а б о т у  
с и н у с н о - к о с и н у с н о г о  в р а щ а ю щ е г о с я  т р а н с ф о р м а т о р а .

1 . 3 . 2 . 2  С х е м а  у п р а в л е н и я  н а  о с н о в е  ПЛИС и  CPU в ы п о л н я е т  у п р а в л е н и е  
а н а л о г о - ц и ф р о в ы м и  и ц и ф р о - а н а л о г о в ы м и  п р е о б р а з о в а т е л я м и  к а н а л о в  
в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и й  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  в ы ч и с л я е т  и  г е н е р и р у е т  д а н н ы е  
д л я  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  ЦАП и  АЦП.
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1 . 3 . 2 . 3  Каждый и з  к а н а л о в  в о с п р о и з в е д е н и я  и и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а  с о с т о я т  и з  г е н е р а т о р а  г а р м о н и ч е с к о г о  с и г н а л а  и и з м е р и т е л я  
а м п л и т у д ы  э т о г о  с и г н а л а .

1 . 3 . 2 . 4  Г е н е р а т о р  к а н а л а  в о с п р о и з в е д е н и я  г а р м о н и ч е с к о г о  о п о р н о г о  
с и г н а л а  м о ж е т  п р о г р а м м н о  о т к л ю ч а т ь с я  о т  в ы х о д о в  и  и з м е р и т е л я  к а н а л а .  
В э т о м  с л у ч а е  оп о р н ы м  с и г н а л о м  д л я  и м и т а т о р а  с и н у с н о - к о с и н у с н о г о  
в р а щ а ю щ е г о с я  т р а н с ф о р м а т о р а  с л у ж и т  с и г н а л  о т  в н е ш н е г о  г е н е р а т о р а .

1 . 3 . 2 . 5  П и т а н и е  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  в о с п р о и з в е д е н и я  и и з м е р е н и я  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  и с т о ч н и к а  в т о р и ч н о г о  п и т а н и я  
( В И П ) .

1 . 3 . 2 . 6 Г е н е р а т о р  г а р м о н и ч е с к о г о  с и г н а л а  п о с т р о е н  н а  о с н о в е  ц и ф р о ­
а н а л о г о в о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  с  г а л ь в а н и ч е с к и  р а з в я з а н н ы м и  о т  ц е п е й  
у п р а в л е н и я  в х о д а м и .  Г а л ь в а н и ч е с к а я  р а з в я з к а  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  о п т о ­
э л е к т р о н н ы е  п р е о б р а з о в а т е л и  ( О Э П ) .

1 . 3 . 2 . 7  В с о с т а в  г е н е р а т о р а  г а р м о н и ч е с к о г о  с и г н а л а  в о с п р о и з в е д е н и я  
в х о д я т :

1) ц и ф р о - а н а л о г о в ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  (Ц АП );
2) ф и л ь т р  н и з к о й  ч а с т о т ы  (ФНЧ);
3) м а сш т а б и р у ю щ и й  у с и л и т е л ь  (М УС1), о б е с п е ч и в а ю щ и й  з а д а н н ы й  д и а п а з о н  

в о с п р о и з в е д е н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ;
4) Ф ильтр  в ы с о к о й  ч а с т о т ы  ( ФВЧ) , убираю щ ий п о с т о я н н о е  с м е щ е н и е ;
5) в ы х о д н о й  б у ф ер н ы й  у с и л и т е л ь  ( 0 У 1 ) , о б е с п е ч и в а ю щ и й  н е о б х о д и м у ю  

м о щ н о с т ь  с и г н а л а  в н а г р у з к е ;
6) с х е м а  защ и ты  в ы х о д н о г о  б у ф е р н о г о  у с и л и т е л я  о т  п е р е г р у з к и .

1 . 3 . 2 . 8  В с о с т а в  с х е м ы  защ иты  в ы ходн ы х ц е п е й  к а н а л о в  в о с п р о и з в е д е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  п е р е г р у з к и  в х о д я т :

1) м а сш т аби р ую щ и й  у с и л и т е л ь  ( МУС2) , о б е с п е ч и в а ю щ и й  п е р е в о д  
д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  с и г н а л а  в у н и п о л я р н ы й  с  п о н и ж е н и е м  е г о  
а м п л и т у д ы ;

2)  б у ф ер н ы й  у с и л и т е л ь  ( B U F 1 ) , о б е с п е ч и в а ю щ и й  п е р е в о д  в ы х о д н о г о  
д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  с и г н а л а  в у н и п о л я р н ы й ;

3) п и к о в ы е  д е т е к т о р ы  ( П Д ) , о б е с п е ч и в а ю щ и е  в ы д е л е н и е  м а к с и м а л ь н о й  
а м п л и т у д ы  с ф о р м и р о в а н н о г о  г а р м о н и ч е с к о г о  с и г н а л а ;

4) а н а л о г о в ы й  к о м п а р а т о р  (СОМР), о б е с п е ч и в а ю щ и й  с р а в н е н и е  а м п л и т у д ы  
с ф о р м и р о в а н н о г о  г а р м о н и ч е с к о г о  с и г н а л а  и е г о  а м п л и т у д ы  н а  в ы х о д н о м  
с о е д и н и т е л е .

1 . 3 . 2 . 9  При с н и ж е н и и  а м п л и т у д ы  г а р м о н и ч е с к о г о  с и г н а л а  н а  в ы х о д н о м  
с о е д и н и т е л е  н иж е а м п л и т у д ы  с ф о р м и р о в а н н о г о  с и г н а л а  ф о р м и р у е т с я  с и г н а л  
« п е р е г р у з к а » ,  к о т о р ы й  ч е р е з  ОЭП п о с т у п а е т  в ПЛИС с х е м ы  у п р а в л е н и я .
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1 . 3 . 2 . 1 0  В и з м е р и т е л ь  а м п л и т у д ы  к а ж д о г о  и з  к а н а л о в  в о с п р о и з в е д е н и я  
и и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  в х о д я т :

1) р е з и с т и в н ы й  д е л и т е л ь  н а п р я ж е н и я  ( Д Е Л ) , о б е с п е ч и в а ю щ и й  п е р е в о д  
а м п л и т у д ы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  в ш к алу  АЦП;

2 )  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й  д р а й в е р  АЦП (B U F 2;
3) а н а л о г о - ц и ф р о в о й  п р е о б р а з о в а т е л ь  ( А/ D ) , о б е с п е ч и в а ю щ и й  п р е о б ­

р а з о в а н и е  п е р е м е н н о г о  н а п р я ж е н и я  в ц и ф р о в о й  к о д  и е г о  п о сл ед у ю щ у ю  
п е р е д а ч у  ч е р е з  ОЭП в ПЛИС с х е м ы  у п р а в л е н и я .

1 . 4  У с т р о й с т в о  и  р а б о т а

1 . 4 . 1  У п р а в л е н и е  р а б о т о й  м е з о н и н а  о с у щ е с т в л я е т с я  п у т е м  в ы з о в а  
п р и к л а д н о й  п р о г р а м м ы  на и с п о л н е н и е  т р е б у е м ы х  ф у н к ц и й  д р а й в е р а  м е з о н и н а  
( с м .  ФТКС.7 5 0 8 1 - 0 1  32  0 1  И м и т а т о р  в р а щ а ю щ е го с я  т р а н с ф о р м а т о р а  МИВТ 

Д р а й в е р  Р у к о в о д с т в о  с и с т е м н о г о  п р о г р а м м и с т а ) .

1 . 4 . 2  Н а ч а л ь н а я  у с т а н о в к а  и и н и ц и а л и з а ц и я

1 . 4 . 2 . 1  П о с л е  п о д а ч и  питаю щ их н а п р я ж е н и й  н а  м е з о н и н  п о с т у п а е т  с и г н а л  
«S Y S R E S E T » . С е г о  п р и х о д о м  СУ м е з о н и н а  у с т а н а в л и в а е т с я  в и с х о д н о е  
с о с т о я н и е ,  в с е  р е г и с т р ы  у п р а в л е н и я  о б н у л я ю т с я  и ,  к а к  с л е д с т в и е ,  вы ходы  
к а н а л о в  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  о т к л ю ч а ю т с я  о т  
о б ъ е к т о в  к о н т р о л я .

1 . 4 . 2 . 2  При и н и ц и а л и з а ц и и  м е з о н и н а  в ы п о л н я ю т ся  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :
-  с ч и т ы в а е т с я  к о д  м о д е л и  м е з о н и н а ;
-  с ч и т ы в а ю т с я  к а л и б р о в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  и з  EEPROM, к о т о р ы е  

и с п о л ь з у ю т с я  п р и  р а с ч ё т е  у с т а н а в л и в а е м ы х  в ы х о д н ы х  н а п р я ж е н и й ;
-  з а п у с к а е т с я  ф о р м и р о в а н и е  т е с т о в о г о  с и г н а л а  ч а с т о т о й  1 кГц и  

п р о в е р я е т с я  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  в с е х  ф у н к ц и й  м е з о н и н а .

1 . 4 . 3  П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и

1 . 4 . 3 . 1  П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  о с у щ е с т в л я е т с я  п р о г р а м м н о  ф у н к ц и е й  
д р а й в е р а  s e l f t e s t ,  н а п р и м е р ,  п о  н аж ат и ю  к н о п к и  « С а м о к о н т р о л ь »  п р о г р а м м н о й  
п а н е л и .

1 . 4 . 3 . 2  По з а в е р ш е н и и  п р о в е р к и  в ы д а ё т с я  с о о б щ е н и е  о  р е з у л ь т а т е  
в ы п о л н е н н о й  п р о в е р к и  ( у с п е ш н о м  з а в е р ш е н и и  и л и  н а л и ч и и  н е и с п р а в н о с т и ) .
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1.5 Конструкция

<\1емо
смг*:
о
00<м

(Осм
О )юfy

1 . 5 . 1  М е з о н и н  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  к о н с т р у к ц и ю ,  с о с т о я щ у ю  и з  л и ц е в о й  
п а н е л и  с  г а б а р и т н ы м и  р а з м е р а м и  ( 1 0 1  * 2 2 )  мм и п р и к р е п л е н н о й  к н е й  
п е ч а т н о й  п л а т ы  р а з м е р о м  ( 2 6 6  * 1 0 1 )  мм.

1 . 5 . 2  М е з о н и н  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  н о с и т е л ь  м е з о н и н о в ,  к о т о р ы й  в 
с в о ю  о ч е р е д ь  у с т а н а в л и в а е т с я  на н о с и т е л ь  м е з о н и н о в  НМ.

1 . 5 . 3  О бм ен  дан ны м и  м е ж д у  м е з о н и н о м  и 
о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  с о е д и н и т е л ь  т и п а  E S Q T - 1 5 0 .

н о с и т е л е м  м е з о н и н о в

1 . 5 . 4  Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  м е з о н и н а  (ш ирина * в ы с о т а  * д л и н а )  н е  
б о л е е  ( 1 0 1  х 2 2  * 2 6 6 )  мм.

1 . 5 . 5  М а с с а  м е з о н и н а  н е  б о л е е  4 2 0  г .
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1.6 Средства измерений и принадлежности

1 . 6 . 1  С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  и с п о л ь з у е м ы е  п р и  в н е ш н е й  к а л и б р о в к е
( с м .  п р и л о ж е н и е  Б) и п о в е р к е  м е з о н и н а  в с о о т в е т с т в и и  с  р а з д е л о м  5 ,

п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  1 . 1 .

Т а б л и ц а  1 . 1

Н а и м е н о в а н и е К о л . , 
ш т .

Д и а п а з о н  и з м е р е н и я  и л и  у с т а н о в к и

М у л ь т и м е т р  3 4 5 8 А 1

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  0 , 0 0 1  д о  12  В;

п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  н е  
б о л е е  0 , 0 1  %.

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы  о т  2 0 0  Гц  
д о  10  кГц;

п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  н е  б о л е е  
0 , 0 1  %

М езо н и н  МДН8И-12В  
ФТКС. 4 6 8 2 6 6 . 0 8 4

1 Х а р а к т е р и с т и к и  с о г л а с н о  ФТКС. 4 6 8 2 6 6 . 0 8 4 Р Э .  

П р о и з в о д и т е л ь  фирма ООО « И н ф о р м т е с т »

П р и м е ч а н и е  -  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и я ,  
о б е с п е ч и в а ю щ и х  н е о б х о д и м у ю  т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  и  в ы п о л н е н и е  т р е б у е м ы х  
ф у н к ц и й .

1 . 6 . 2  П р и н а д л е ж н о с т и ,  и с п о л ь з у е м ы е  п р и  в н е ш н е й  к а л и б р о в к е  и  
п о в е р к е  м е з о н и н а ,  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  1 . 2 .

Т а б л и ц а  1 . 2

Н а и м е н о в а н и е К о л . ,  ш т .

К а б е л ь  МИВТ Ф ТКС.685611.063 1

К а б е л ь  7N3F-IH3 ФТКС. 685611 . 068 1

При с а м о с т о я т е л ь н о й  п о с т а в к е  п р и н а д л е ж н о с т и ,  п р и в е д е н н ы е  
в т а б л и ц е  1 . 2 ,  п о с т а в л я ю т с я  в с о с т а в е  м е з о н и н а .

При п о с т а в к е  м е з о н и н а  в с о с т а в е  д р у г о г о  и з д е л и я  п р и н а д л е ж н о с т и ,  
п р и в е д е н н ы е  в т а б л и ц е  1 . 2 ,  м о г у т  н е  в к л ю ч а т ь с я  в с о с т а в  м е з о н и н а ,  
а в к л ю ч а т ь с я  в с о с т а в  п р и н а д л е ж н о с т е й  и з д е л и я ,  в с о с т а в е  к о т о р о г о  м е з о н и н  
п о с т а в л я е т с я .
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1 . 7  М а р к и р о в к а  и п л о м б и р о в а н и е

1 . 7 . 1  М а р к и р о в к а  м е з о н и н а  в ы п о л н е н а  в в и д е :
-  н а д п и с и  н а и м е н о в а н и я  м е з о н и н а  на  е г о  л и ц е в о й  п а н е л и ;
-  н а д п и с и  з а в о д с к о г о  н о м е р а  м е з о н и н а  н а  п л а т е  п е ч а т н о г о  м о н т а ж а .

1 . 8 У п а к о в к а

1 . 8 . 1  При с а м о с т о я т е л ь н о й  п о с т а в к е  м е з о н и н  д о л ж е н  бы ть у п а к о в а н  
сл ед у ю щ и м  о б р а з о м :

1 ) о б е р н у т ь  м е з о н и н  д в у м я  с л о я м и  б у м а г и  м а р к и  А - 9 0  ГОСТ 8 2 7 3 - 7 5 ;
2 ) н а  о б е р т к у  н а к л е и т ь  э т и к е т к у ,
3 ) м о д у л ь  в о б е р т к е  п о м е с т и т ь  в мешок и з  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  

т о л щ и н о й  о т  0 , 1 5  д о  0 , 3 0  мм м а р к и  М с, с о р т а  1 ГОСТ 1 0 3 5 4 - 8 2 ;
4) в у п а к о в о ч н ы й  м еш ок р я д о м  с  о б е р т к о й  п о м е с т и т ь  м еш ок с  л и н а с и л е м  

( 5 0  г ) ,
5 )  у п а к о в о ч н ы й  м еш ок з а в а р и т ь  ( з а к л е и т ь ) ;
6) п о м е с т и т ь  з а в а р е н н ы й  у п а к о в о ч н ы й  м еш ок  в т а р н у ю  к о р о б к у  и з  к а р т о н а  

м а р к и  Т - 1 1 С  ГОСТ Р 5 2 9 0 1 - 2 0 0 7 ;
7 ) н а  т а р н у ю  к о р о б к у  н а к л е и т ь  э т и к е т к у .

1 . 8 . 2  При п о с т а в к е  м е з о н и н а  у с т а н о в л е н н ы м  н а  н о с и т е л ь  м е з о н и н о в  
у п а к о в к а  в ы п о л н я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т а м и  на н о с и т е л ь  
м е з о н и н о в .
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2 Использование по назначению

2 . 1 Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  о г р а н и ч е н и я

2 . 1 . 1  Т р е б о в а н и я  к п и т а н и ю  м е з о н и н а

2 . 1 . 1 . 1  М е з о н и н  д о л ж е н  з а п и т ы в а т ь с я  ч е р е з  с о е д и н и т е л ь  E S Q T -1 5 0  
н о с и т е л я  м е з о н и н о в  НМ н а п р я ж е н и я м и :

-  п л ю с 5 , 0  В;
-  п лю с 1 2 , 0  В;

2 . 1 . 1 . 2  Т о к ,  п о т р е б л я е м ы й  п о  ц е п и  « + 5  В » ,  н е  б о л е е  7 0 0  мА.

2 . 1 . 1 . 3  Т о к ,  п о т р е б л я е м ы й  п о  ц е п и  « + 1 2  В » ,  н е  б о л е е  6 0 0  мА.

2 . 1 . 1 . 4 Т о к ,  п о т р е б л я е м ы й  п о  ц е п и  « - 1 2  В » ,  н е  б о л е е  2 0 0  мА.

2 . 1 . 1 . 5 С у м м а р н а я  м о щ н о с т ь ,  п о т р е б л я е м а я  м е з о н и н о м  п о  ц е п я м  п и т а н и я ,  
н е  п р е в ы ш а е т  1 3 , 1  В т .

2 . 1 . 2  У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и

2 . 1 . 2 . 1  М е з о н и н  р а б о т о с п о с о б е н  в и н т е р в а л е  т е м п е р а т у р  о т  плю с 5 д о  
п лю с 4 0  °С и п р и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  д о  9 0  % п р и  т е м п е р а т у р е  2 5  °С .

2 . 1 . 3 П е р е г р у з к а  в ы ходн ы х у с и л и т е л е й  п о  т о к у

2 . 1 . 3 . 1  В с л у ч а е  о б н а р у ж е н и я  п е р е г р у з к и  в ы х о д н ы х  у с и л и т е л е й  о д н о г о  
и з  к а н а л о в  м е з о н и н а  ( к о р о т к о е  з а м ы к а н и е  н а г р у з к и )  р е к о м е н д у е т с я :

-  к р а т к о в р е м е н н о  (н а  в р е м я  н е  м е н е е  2 мин) вы клю чить п и т а н и е  
м е з о н и н а ;

-  у с т р а н и т ь  п р и ч и н у  п е р е г р у з к и ;
-  п о в т о р н о  в к л ю ч и ть  п и т а н и е  м е з о н и н а ,  п р о в е с т и  п о д г о т о в к у  к р а б о т е ;
-  п р о д о л ж и т ь  э к с п л у а т а ц и ю  м е з о н и н а .

2 . 2  П о д г о т о в к а  м е з о н и н а  к и с п о л ь з о в а н и ю

2 . 2 . 1  М е з о н и н  м о ж е т  бы ть у с т а н о в л е н  на  л ю б о й  и з  с л е д у ю щ и х  м о д у л е й  
о  и л и  у с т р о й с т в :  м о д у л ь  НМ-С ФТКС. 4 6 8 2 6 9 . 0 0 5 ,  м о д у л ь  НМ-М

ФТКС. 4 6 8 2 6 9 . 0 1 1 ,  м о д у л ь  НМ А Х 1 е - 0  ФТКС. 4 6 8 2 6 9 . 0 1 4 ,  м о д у л ь  НМУ А Х 1 е - 0  
ФТКС. 4 6 8 2 6 9 . 0 1 5 ,  м о д у л ь  НМНС_АХ1е-0 ФТКС. 4 6 8 2 6 9 . 0 1 6 ,  у с т р о й с т в о  MezaBOX  
ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 0 6 ,  у с т р о й с т в о  M e z a B O X N B a t t e r y  1 3 3 W - h r s  ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 0 6 -

<осм
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0 1 ,  у с т р о й с т в о  M ezaBOX-4M  LXI ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 1 3  и л и  а н а л о г и ч н ы е  м о д у л и  и  
у с т р о й с т в а .

2 . 2 . 2  О бм ен  данны м и м е ж д у  м е з о н и н о м  и н о с и т е л е м  м е з о н и н о в  
о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  с о е д и н и т е л ь  т и п а  E S Q T - 1 5 0 .  Н а з н а ч е н и е  к о н т а к т о в  
с о е д и н и т е л я  п р и в е д е н о  в п р и л о ж е н и и  В .

2 . 3  И с п о л ь з о в а н и е  м е з о н и н а

2 . 3 . 1  Ц еп и  о б ъ е к т а  к о н т р о л я  п о д к л ю ч а ю т с я  к с о е д и н и т е л ю  т и п а  MDR 
1 0 2 4 0 - 5 5 G 3 J L ,  у с т а н о в л е н н о м у  на л и ц е в о й  п а н е л и  м е з о н и н а .  Н а з н а ч е н и е  
к о н т а к т о в  с о е д и н и т е л я  п р и в е д е н о  в п р и л о ж е н и и  Г .

2 . 3 . 2  М е з о н и н  с о  с в о и м  д р а й в е р о м  с о в м е с т н о  с  н о с и т е л е м  м е з о н и н о Е  
и е г о  д р а й в е р о м  о б р а з у ю т  « и н с т р у м е н т » ,  р е а л и з у ю щ и й  о п р е д е л ё н н ы й  н а б о р  
ф у н к ц и й .

Для р е а л и з а ц и и  ф у н к ц и й  « и н с т р у м е н т а »  н е о б х о д и м о  п р о г р а м м о й  в е р х н е г о  
у р о в н я ,  н а п р и м е р ,  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л ь ю  ( с м .  Ф ТКС.6 5 0 8 1 - 0 1  34  01  И м и т а т о р  
в р а щ а ю щ его ся  т р а н с ф о р м а т о р а  МИВТ У правляю щ ая п а н е л ь  Р у к о в о д с т в о  о п е р а т о р а )  
о т к р ы т ь  с е а н с  у п р а в л е н и я  « и н с т р у м е н т о м »  и ,  с о о б щ и в  д р а й в е р у  « и н с т р у м е н т а »  
з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  р е а л и з а ц и и  вы зы ваем ы х ф у н к ц и й ,  
п е р е д а т ь  у п р а в л е н и е  д р а й в е р у .

СМ
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3 Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е

3 . 1  В иды , п е р и о д и ч н о с т ь  и  п о р я д о к  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я

3 . 1 . 1  При п о с т а в к е  м е з о н и н а  в с о с т а в е  и з д е л и я  в и д ы , п е р и о д и ч н о с т ь  
и п о р я д о к  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  о п р е д е л я ю т с я  р у к о в о д с т в о м  п о  
э к с п л у а т а ц и и  и з д е л и я .

3 . 1 . 2  При с а м о с т о я т е л ь н о й  п о с т а в к е  м е з о н и н а  в и д ы , п е р и о д и ч н о с т ь  
и п о р я д о к  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  о п р е д е л я ю т с я  п п .  3 . 1 . 3  -  3 . 1 . 5 ,  
п о д р а з д е л о м  3 . 2 .

3 . 1 . 3  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  м е з о н и н а  в к л ю ч а е т  сл е д у ю щ и е  ви ды :
1) е ж е д н е в н о е  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  ( Е Т О ) ;
2 )  е ж е г о д н о е  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  ( Т О - 1 ) .

3 . 1 . 4  ЕТО п р о в о д и т с я  п р и  п о д г о т о в к е  м е з о н и н а  к и с п о л ь з о в а н и ю  
п о  н а з н а ч е н и ю .

3 . 1 . 5  Т О -1  п р о в о д и т с я  о д и н  р а з  в г о д ,  н е з а в и с и м о  о т  и н т е н с и в н о с т и  
э к с п л у а т а ц и и  м е з о н и н а ,  а т а к ж е  п е р е д  п о с т а н о в к о й  м е з о н и н а  н а  д л и т е л ь н о е  
х р а н е н и е .

3 . 2  П о р я д о к  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я

3 . 2 . 1  П о р я д о к  т е х н и ч е с к о г о  
з а п и с и  о п е р а ц и й  в т а б л и ц е  3 . 1 .

о б с л у ж и в а н и я  с о о т в е т с т в у е т  п о р я д к у

смсмо
см
о
00см

3 . 2 . 2  О п е р а ц и я  
с о о т в е т с т в и и
с  е г о  т е х н о л о г и ч е с к о й  к а р т о й .

т е х н и ч е с к о г о о б с л у ж и в а н и я в ы п о л н я е т с я

3 . 2 . 3  При т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  м е з о н и н а  о б я з а т е л ь н ы м  я в л я е т с я  
в ы п о л н е н и е  в с е х  д е й с т в и й ,  и з л о ж е н н ы х  в т е х н о л о г и ч е с к и х  к а р т а х  о п е р а ц и й .

3 . 2 . 4  В с е  н е и с п р а в н о с т и ,  в ы я в л ен н ы е в п р о ц е с с е  т е х н и ч е с к о г о  
о б с л у ж и в а н и я ,  долж ны  бы ть у с т р а н е н ы .  При э т о м  о  п р о в е д е н и и  и 
р е з у л ь т а т а х  о б с л у ж и в а н и я  д о л ж н а  бы ть с д е л а н а  з а п и с ь  в р а з д е л е  « Р а б о т ы  
п ри  э к с п л у а т а ц и и »  п а с п о р т а  ФТКС. 4  6 8 2 6 6 . 0 8 1 П С .

<осм
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Таблица 3.1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и  т е х н и ч е с к о г о  
о б с л у ж и в а н и я

Н ом ер
т е х н о л о г и ч е с к о й

к а р т ы

Виды
т е х н и ч е с к о г о
о б с л у ж и в а н и я

ЕТО ТО-1
1 П р о в е р к а  с о с т о я н и я  и ч и с т к а  
э л е м е н т о в  л и ц е в о й  п а н е л и

1 + +

2 П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  м е з о н и н а 2 + +

3 Д е т а л ь н ы й  о с м о т р  и  ч и с т к а 3 - +
4 П р о в е р к а  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  
д о к у м е н т о в

4 - +

3 . 3  Т е х н о л о г и ч е с к и е  к ар ты  о п е р а ц и й  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я

3 . 3 . 1  Т е х н о л о г и ч е с к а я  к а р т а  1

П р о в е р к а  с о с т о я н и я  и ч и с т к а  э л е м е н т о в  л и ц е в о й  п а н е л и  м е з о н и н а  
С р е д с т в а  и з м е р е н и й :  н е т .
И н с т р у м е н т :  н е т .
Р а с х о д н ы е  м а т е р и а л ы :
-  б я з ь  о т б е л е н н а я  а р т . 2 2 4  ГОСТ 2 9 2 9 8 - 2 0 0 5  ( с а л ф е т к а  2 0 0  х 2 0 0  мм -  

1 шт) ;
-  к и с т ь  ф л е й ц е в а я  КФ251 (1 шт) .
Д е й с т в и я :
1) п р о и з в е с т и  в н еш н и й  о с м о т р  л и ц е в о й  п а н е л и  м е з о н и н а ,  у б е д и т ь с я  

в о т с у т с т в и и  д е ф о р м а ц и и  и н а р у ш е н и й  ц е л о с т н о с т и  с о е д и н и т е л я ;
2 )  у д а л и т ь  пыль с  л и ц е в о й  п а н е л и  м е з о н и н а  с у х о й  б я з е в о й  с а л ф е т к о й  и ,  

п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  к и с т ь ю .

см
см
8
О
обСМ

юсмО)ю
CNJ

3 . 3 . 2  Т е х н о л о г и ч е с к а я  к а р т а  2

П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  
С р е д с т в а  и з м е р е н и й :  н е т .
И н с т р у м е н т :  н е т .
Р а с х о д н ы е  м а т е р и а л ы :  н е т .
Д е й с т в и я :
1) в к л ю ч и ть  п р о в е р я е м ы й  м е з о н и н  в о д н о м  и з  с л е д у ю щ и х  в а р и а н т о в :

-  в с о с т а в е  к р е й т а  VXI с  у с т а н о в л е н н ы м  н о с и т е л е м  м е з о н и н о в  
и у с т а н о в л е н н ы м  в н ё м  м е з о н и н о м ,

-  в с о с т а в е  у с т р о й с т в а  MezaBOX с  у с т а н о в л е н н ы м  в н ё м  м е з о н и н о м ;
-  в с о с т а в е  M ezaB 0X -4M  LXI с  у с т а н о в л е н н ы м  в н ё м  м е з о н и н о м ;
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2 )  у б е д и т ь с я  в п о л о ж и т е л ь н о м  р е з у л ь т а т е  с а м о т е с т и р о в а н и я  ПЭВМ 
и п р а в и л ь н о с т и  з а г р у з к и  о п е р а ц и о н н о й  с р е д ы ;

3) в ы д е р ж а т ь  м е з о н и н  в о  в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  н е  м е н е е  10  м ин;
4) в ы п о л н и т ь  п р о в е р к у  м е з о н и н а  в р е ж и м е  с а м о к о н т р о л я  в с о о т в е т с т в и и  

с  п . 1 . 4 . 3 .

3 . 3 . 3  Т е х н о л о г и ч е с к а я  к а р т а  3

Д е т а л ь н ы й  о с м о т р  и ч и с т к а  
С р е д с т в а  и з м е р е н и я :  н е т .
И н с т р у м е н т :  н е т .
Р а с х о д н ы е  м а т е р и а л ы :
-  б я з ь  о т б е л е н н а я  а р т .  2 2 4  ГОСТ 2 9 2 9 8 - 2 0 0 5  ( с а л ф е т к а  2 0 0  х 2 0 0  мм -  

1 шт) ;
-  с п и р т  э т и л о в ы й  ГОСТ Р 5 5 8 7 8 - 2 0 1 3  2 0  м л .
Д е й с т в и я :
1) е с л и  к м е з о н и н у  п о д к л ю ч е н  к а б е л ь ,  о т к л ю ч и т ь  е г о ;
2 )  п р о т е р е т ь  б я з ь ю ,  с м о ч е н н о й  в с п и р т е ,  к о н т а к т ы  с о е д и н и т е л я .

3 . 3 . 4  Т е х н о л о г и ч е с к а я  к а р т а  4

П р о в е р к а  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о к у м е н т о в  
С р е д с т в а  и з м е р е н и я :  н е т .
И н с т р у м е н т :  н е т .
Р а с х о д н ы е  м а т е р и а л ы :  н е т .
Д е й с т в и я :
1) п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о к у м е н т о в  п о  п а с п о р т у ;
2 )  п р о в е р и т ь  с о с т о я н и е  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о к у м е н т о в ;
3 )  п р о в е р и т ь  с в о е в р е м е н н о с т ь  в н е с е н и я  н е о б х о д и м ы х  з а п и с е й  в п а с п о р т .

<о
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4 Транспортирование и хранение

<\i
осм к
о  х> ся

<осм
О)ю
СМ

4 . 1  Т р а н с п о р т и р о в а н и е

4 . 1 . 1  М е з о н и н  в ш т а т н о й  у п а к о в к е  и у п а к о в а н н ы й  в т р а н с п о р т н у ю  т а р у  
д о п у с к а е т  т р а н с п о р т и р о в а н и е  сл едую щ и м и  в и д а м и  т р а н с п о р т а :

-  ж е л е з н о д о р о ж н ы м  в за к р ы т ы х  в а г о н а х  н а  любые р а с с т о я н и я  
с о  с к о р о с т я м и ,  д о п у с т и м ы м и  м и н и с т е р с т в о м  п у т е й  с о о б щ е н и й ;

-  в о зд у ш н ы м  и  в одн ы м  в за к р ы т ы х  г е р м е т и ч н ы х  о т с е к а х  н а  любые  
р а с с т о я н и я  б е з  о г р а н и ч е н и я  с к о р о с т и ;

-  а в т о м о б и л ь н ы м  в з а к р ы т ы х  ф у р г о н а х :
— п о  д о р о г а м  1 - 3  к а т е г о р и и  -  н а  р а с с т о я н и е  д о  5 0 0  км  

с о  с к о р о с т ь ю  д о  40  к м / ч ;
-  п о  д о р о г а м  4 ,  5 к а т е г о р и и  -  н а  р а с с т о я н и е  д о  5 0 0  км  

с о  с к о р о с т ь ю  д о  2 0  к м / ч .

4 . 1 . 2  При т р а н с п о р т и р о в а н и и  т р а н с п о р т н а я  т а р а  с  м е з о н и н о м  д о л ж н а  
быть н а д е ж н о  з а к р е п л е н а  к р е п л е н и я м и ,  исключающ ими е е  п е р е м е щ е н и е  
о т н о с и т е л ь н о  т р а н с п о р т н о г о  с р е д с т в а  при  в о з д е й с т в и и  м е х а н и ч е с к и х  
н а г р у з о к .

4 . 1 . 3  Д о п у с к а е т с я  т р а н с п о р т и р о в а н и е  м е з о н и н а  в ш т а т н о й  у п а к о в к е  
и з г о т о в и т е л я  п р и  т е м п е р а т у р е  ок руж аю щ ей с р е д ы  о т  м и н у с  5 0  д о  плю с 50

°С
и о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  д о  90  % п р и  т е м п е р а т у р е  2 5  ° С .

4 . 1 . 4  Д а в л е н и е  о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  н о р м а м ,  
п р и н я ты м  д л я  д а н н о г о  в и д а  т р а н с п о р т а .

4 . 1 . 5  Д о п у с к а е т с я  т р а н с п о р т и р о в а н и е  м е з о н и н а  у с т а н о в л е н н ы м  н а  
н о с и т е л ь  м е з о н и н о в ,  у п а к о в а н н ы й  в ш татн ую  у п а к о в к у  и л и  у с т а н о в л е н н ы м  
в к р е й т  VXI в с о с т а в е  н о с и т е л я  м е з о н и н о в ,  у п а к о в а н н ы й  в ш татн ую  
у п а к о в к у .  При э т о м  у с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  долж ны  с о о т в е т с т в о в а т ь  
о г р а н и ч е н и я м ,  и з л о ж е н н ы м  в н а с т о я щ е м  п о д р а з д е л е .

4 . 1 . 6  Д о п у с к а е т с я  т р а н с п о р т и р о в а н и е  м е з о н и н а  у с т а н о в л е н н ы м  в 
у с т р о й с т в о  т и п а  M ezaBOX, у п а к о в а н н ы й  в ш тат н ую  у п а к о в к у .  При э т о м  
у с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  долж ны  с о о т в е т с т в о в а т ь  о г р а н и ч е н и я м ,  
и зл о ж е н н ы м  в н а с т о я щ е м  п о д р а з д е л е .
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4.2 Хранение

4 . 2 . 1  М е з о н и н  д о л ж е н  х р а н и т ь с я  в с к л а д с к и х  у с л о в и я х  в т р а н с п о р т н о й  
т а р е ,  в к о т о р о й  м е з о н и н  п о с т а в л я е т с я  и з г о т о в и т е л е м .

С к л а д с к и е  у с л о в и я :
-  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  о т  плю с 5 д о  п л ю с 4 0 С;
-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  н е  б о л е е  8 0  % п р и  т е м п е р а т у р е  2 5  С;
-  в о з д у х  н е  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  п ы ли , п а р о в  к и с л о т ,  щ е л о ч е й  и  д р у г и х  

а г р е с с и в н ы х  п р и м е с е й .

4 . 2 . 2  При х р а н е н и и  в ш т а т н о й  у п а к о в к е  в с к л а д с к и х  у с л о в и я х  м е з о н и н  
д о п у с к а е т  х р а н е н и е  в т е ч е н и е  в с е г о  с р о к а  г а р а н т и и  при  у с л о в и и  
в ы п о л н е н и я  п е р е к о н с е р в а ц и и  м е з о н и н а  п о с л е  кажды х д в у х  л е т  е г о  х р а н е н и я .

4 . 2 . 3  Д о п у с к а е т с я  х р а н е н и е  м е з о н и н а  у с т а н о в л е н н ы м  н а  н о с и т е л ь  
м е з о н и н о в  в ш т а т н о й  т а р е  н о с и т е л я  м е з о н и н о в ,  и л и  у с т а н о в л е н н ы м  н а  
н о с и т е л ь  м е з о н и н о в ,  у с т а н о в л е н н ы й  в к р е й т  V X I ,  н а х о д я щ и й с я  в ш т а т н о й  
т а р е  к р е й т а  V X I .

4 . 2 . 4  Д о п у с к а е т с я  х р а н е н и е  м е з о н и н а  у с т а н о в л е н н ы м  в у с т р о й с т в о  
т и п а  M ezaBOX, у п а к о в а н н ы й  в ш татн ую  у п а к о в к у ,  н а х о д я щ и й с я  в ш т а т н о й  
т а р е .

СМ
Осмк
о
орсм

<осм
О)юсм

Изм Лист Ns докум Подп Дата

Форма 2а ГОСТ 2.104

Лист

Ф ТКС. 468266.081 РЭ 22

Копировал Формат А4



№ 
по

дл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в 
№ 

ду
бл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а

4. 3 Переконсервация

4 . 3 . 1  П е р е к о н с е р в а ц и я  м е з о н и н а  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь с я  н е  р е ж е ,  ч е м  
ч е р е з  к аж ды е д в а  г о д а  е г о  х р а н е н и я .

4 . 3 . 2  П е р е д  п е р е к о н с е р в а ц и е й  п о м е с т и т ь  м е з о н и н  в п о м е щ е н и е ,  
имею щ ее о т н о с и т е л ь н у ю  в л а ж н о с т ь  н е  б о л е е  7 0  % п р и  т е м п е р а т у р е  н е  ниж е  
1 5  °С.

4 . 3 . 3  В ск р ы т ь  т р а н с п о р т н у ю  т а р у .
При в с к р ы т и и  п о л и э т и л е н о в о г о  мешка о т р е з а т ь  м и н и м а л ь н о  н е о б х о д и м у ю  

п о л о с к у  м а т е р и а л а  и  в ы н у т ь  о б е р т к у  м е з о н и н а  и з  м е ш к а .

4 . 3 . 4  Р а з в е р н у т ь  о б е р т к у  и  п р о с у ш и т ь  м е з о н и н  (в ы д е р ж к а  в т е ч е н и е  2 4
ч в п о м е щ е н и и  в у с л о в и я х ,  п р и в е д е н н ы х  в п .  4 . 3 . 2 ) .

П р и м е ч а н и е  -  Д о п у с к а е т с я  н е  п р о и з в о д и т ь  су ш к у  м е з о н и н а ,  е с л и  х р а н е н и е  
м е з о н и н а  о с у щ е с т в л я л о с ь  в п о м е щ е н и и ,  имеющем о т н о с и т е л ь н у ю  в л а ж н о с т ь  
в о з д у х а  н е  б о л е е  7 0  % п р и  т е м п е р а т у р е  н е  н иж е 1 5  °С .

4 . 3 . 5  З а м е н и т ь  л и н а с и л ь  (м а р к а  И ВХ А Н -100) в м е ш о ч к е ,  н а х о д и в ш е м с я  
в у п а к о в к е  м е з о н и н а ,  н а  новы й (п р о с у ш е н н ы й  п р и  т е м п е р а т у р е  о т  п лю с 1 5 0  
д о  п лю с 2 0 0  °С н е  м е н е е  4 ч )  .

4 . 3 . 6  У п а к о в а т ь  м е з о н и н :
1) о б е р н у т ь  м е з о н и н  д в у м я  с л о я м и  б у м а г и  м а р к и  А - 9 0  ГОСТ 8 2 7 3 - 7 5 ;
2 )  н а  о б е р т к у  н а к л е и т ь  э т и к е т к у ;
3 )  о б е р т к у  п о м е с т и т ь  в м еш ок и з  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  т о л щ и н о й  

о т  0 , 1 5  д о  0 , 3 0  мм м а р к и  Мс, с о р т а  1 ГОСТ 1 0 3 5 4 - 8 2 ;
4) в у п а к о в о ч н ы й  м еш ок р я д о м  с  о б е р т к о й  п о м е с т и т ь  м еш ок с  л и н а с и л е м  

( 5 0  г ) ;
5 )  у п а к о в о ч н ы й  м еш ок з а в а р и т ь  ( з а к л е и т ь ) ;
6) п о м е с т и т ь  з а в а р е н н ы й  у п а к о в о ч н ы й  меш ок в т а р н у ю  к о р о б к у  и з  к а р т о н а  

м а р к и  Т - 1 1 С  ГОСТ Р 5 2 9 0 1 - 2 0 0 7 ;
7 )  н а  т а р н у ю  к о р о б к у  н а к л е и т ь  э т и к е т к у .
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5 Методика поверки

5 . 1  Общие п о л о ж е н и я
5 . 1 . 1 Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  на  и м и т а т о р ы  

в р а щ а ю щ его ся  т р а н с ф о р м а т о р а  МИВТ ( д а л е е  -  и м и т а т о р ы ,  м е з о н и н ) , 
и з г о т а в л и в а е м ы е  О б щ е с т в о м  с  о г р а н и ч е н н о й  о т в е т с т в е н н о с т ь ю  Фирма 
«ИНФОРМТЕСТ» (ООО Фирма «ИНФОРМТЕСТ»), и у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  и х  
п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

5 . 1 . 2  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь с я  п р о е л е ж и в а е м о с т ь  
и м и т а т о р а  к г э т 8 9 - 2 0 0 8  с о г л а с н о  г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м е ,  
у т в е р ж д е н н о й  П р и к а з о м  Ф е д е р а л ь н о г о  а г е н т с т в а  п о  т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  
и м е т р о л о г и и  о т  0 3  с е н т я б р я  2 0 2 1  г о д а  № 1 9 4 2 .

5 . 1 . 3  П о в е р к а  и м и т а т о р а  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с  
т р е б о в а н и я м и  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в е р к и .

5 . 1 . 4  М е т о д ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  р е а л и з а ц и ю  м е т о д и к и  п о в е р к и ,  -  к о с в е н н ы й  
м е т о д  и з м е р е н и й .

5 . 1 . 5 В  р е з у л ь т а т е  п о в е р к и  долж ны  бы ть п о д т в е р ж д е н ы  м е т р о л о г и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в п .  1 . 2 .

5 . 2  П е р е ч е н ь  о п е р а ц и й  п о в е р к и  с р е д с т в а  и з м е р е н и й
5 . 2 . 1  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  вы полня ю т о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е

5 . 1 .

смсм
8к
о
CN4

<0
СМо>юCNJ

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и  
п о в е р к и

Н ом ер р а з д е л а  ( п у н к т а )  
м е т о д и к и  п о в е р к и ,  в 

с о о т в е т с т в и и  с  к о т о р ы м  
в ы п о л н я е т с я  о п е р а ц и я  

п о в е р к и

О б я з а т е л ь н о с т ь  
в ы п о л н е н и я  о п е р а ц и й  

п о в е р к и  при
п е р в и ч н о й

п о в е р к е
п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е

Внеш ний о с м о т р  
с р е д с т в а  и з м е р е н и й

5 . 7 Да Да

П о д г о т о в к а  к п о в е р к е  и 
о п р о б о в а н и е  с р е д с т в а  
и з м е р е н и й

5 . 8 Да Да

П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  с р е д с т в а  
и з м е р е н и й

5 . 9 Да Да

О п р е д е л е н и е  
м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  с р е д с т в а  
и з м е р е н и й

5 . 1 0 Да Да

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  
в о с п р о и з в е д е н и й  
з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а  в 
э к в и в а л е н т е  з н а ч е н и й  
у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  
в р а щ а ю щ его ся  
т р а н с ф о р м а т о р а  в 
а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е

5 . 1 0 . 1 Да Да

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и

5 . 1 0 . 2 Да Да

Изм Лист № докум Подп Дата
ФТКС.468266.081РЭ

Лист

24

Форма 2а ГОСТ 2.104 Копировал Формат А4



Ин
в 

N9
 

по
дл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а 

Вз
ам

 
ин

в 
Л/р

 
Ин

в 
№ 

ду
бл

 
По

дп
 

и 
да

т
а

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и  
п о в е р к и

Н ом ер р а з д е л а  ( п у н к т а )  
м е т о д и к и  п о в е р к и ,  в 

с о о т в е т с т в и и  с  к о т о р ы м  
в ы п о л н я е т с я  о п е р а ц и я  

п о в е р к и

О б я з а т е л ь н о с т ь  
в ы п о л н е н и я  о п е р а ц и й  

п о в е р к и  п р и
п е р в и ч н о й

п о в е р к е
п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е
в о с п р о и з в е д е н и й  
з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а  в 
э к в и в а л е н т е  з н а ч е н и й  
у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  
в р а щ а ю щ его ся  
т р а н с ф о р м а т о р а  в 
р у ч н о м  р еж и м е
П о д т в е р ж д е н и е  
с о о т в е т с т в и я  с р е д с т в а  
и з м е р е н и й  
м е т р о л о г и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м

5 . 1 1 Да Да

5 . 3  Т р е б о в а н и я  к у с л о в и я м  п р о в е д е н и я  п о в е р к и

5 . 3 . 1  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  долж ны  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :
-  т е м п е р а т у р а  окруж аю щ ей с р е д ы  плю с ( 2 0 ± 2 )  °С;
-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о т  30  д о  8 0  %;
-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  84  д о  1 0 6 , 7  к П а .

5 . 4 Т р е б о в а н и я  к с п е ц и а л и с т а м ,  о с у щ е с т в л я ю щ и м  п о в е р к у
5 . 4 . 1  К п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  

м е т о д и к у  п о в е р к и ,  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  п о в е р я е м ы е  и м и т а т о р ы  и  
с р е д с т в а  п о в е р к и .

5 . 4 . 2  К п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  
т р е б о в а н и я м ,  и з л о ж е н н ы м  в с т а т ь е  41  П р и к а з а  М и н э к о н о м р а з в и т и я  Р о с с и и  о т  
2 6 . 1 0 . 2 0 2 0  г о д а  № 7 0 7  ( р е д .  о т  3 0 . 1 2 . 2 0 2 0  г о д а )  «Об у т в е р ж д е н и и  к р и т е р и е в  
а к к р е д и т а ц и и  и п е р е ч н я  д о к у м е н т о в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  с о о т в е т с т в и е  з а я в и т е л я ,  
а к к р е д и т о в а н н о г о  л и ц а  к р и т е р и я м  а к к р е д и т а ц и и » .

5 . 5 М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к с р е д с т в а м  п о в е р к и  

Т а б л и ц а  5 . 2  -  С р е д с т в а  п о в е р к и

О п е р а ц и и  
п о в е р к и ,  

т р еб у ю щ и е  
п р и м е н е н и е  

с р е д с т в  п о в е р к и

М е т р о л о г и ч е с к и е  и 
т е х н и ч е с к и е  

т р е б о в а н и я  к 
с р е д с т в а м  п о в е р к и ,  

н е о б х о д и м ы е  д л я  
п р о в е д е н и я  п о в е р к и

П е р е ч е н ь  р е к о м е н д у е м ы х  с р е д с т в  
п о в е р к и

О сн о в н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и
р .  5 . 1 0  

О п р е д е л е н и е  
м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  
н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  
0 д о  1 2  В ч а с т о т о й  
о т  0 , 2  д о  1 0  к Г ц ,  
п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й

М у л ь ти м етр ы  3 4 5 8 А ,  р е г .  № 2 5 9 0 0 - 0 3 .

Csj<41
к
о
00см

<осмо>ю
см
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О п е р а ц и и  
п о в е р к и ,  

т р еб у ю щ и е  
п р и м е н е н и е  

с р е д с т в  п о в е р к и

М е т р о л о г и ч е с к и е  и  
т е х н и ч е с к и е  

т р е б о в а н и я  к 
с р е д с т в а м  п о в е р к и ,  

н е о б х о д и м ы е  д л я  
п р о в е д е н и я  п о в е р к и

П е р е ч е н ь  р е к о м е н д у е м ы х  с р е д с т в  
п о в е р к и

о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  
н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а  
± 0 , 0 0 3  %

<м
СМ

К
о
00см

В с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и
п .  5 . 8 . 1  
К о н т р о л ь  

у с л о в и й  п о в е р к и  
(при п о д г о т о в к е  

к п о в е р к е  и  
о п р о б о в а н и и  

с р е д с т в а  
и з м е р е н и й

Д и а п а з о н  и з м е р е н и и
т е м п е р а т у р ы
ок руж аю щ ей  с р е д ы
о т  0 д о  + 5 0  “С,
п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й
о т н о с и т е л ь н о й
п о г р е ш н о с т и
и з м е р е н и й
0 , 5  %, д и а п а з о н
и з м е р е н и й
о т н о с и т е л ь н о й
в л а ж н о с т и  о т  10  д о
90  %, п р е д е л ы
д о п у с к а е м о й
а б с о л ю т н о й
п о г р е ш н о с т и
и з м е р е н и й  ±3  %,
д и а п а з о н  и з м е р е н и й
а т м о с ф е р н о г о
д а в л е н и я  о т  3 0  д о
1 1 0  к П а, п р е д е л ы
д о п у с к а е м о й
а б с о л ю т н о й
п о г р е ш н о с т и  ± 2 , 5
кПа

Т е р м о г и г р о м е т р  И В А -6 ,  м о д и ф и к а ц и я  
И В А -6 Н -Д , p e r .  № 4 6 4 3 4 - 1 1

р . 5 . 8  
П о д г о т о в к а  к 

п о в е р к е  и 
о п р о б о в а н и е  

с р е д с т в а  
и з м е р е н и й ;  

р .  5 . 9  
П р о в е р к а  

п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  

с р е д с т в а  
и з м е р е н и й ;

р .  5 . 1 0  
О п р е д е л е н и е  

м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к

У правляю щ ая ПЭВМ с  внешними  
у с т р о й с т в а м и  и  сл едую щ и м  
у с т а н о в л е н н ы м  п р огр ам м н ы м  
о б е с п е ч е н и е м :  о п е р а ц и о н н а я  с и с т е м а  
W in d o w s ,  к о м п л е к т  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  и н т е р ф е й с а  V X I ,  к о м п л е к т  
д р а й в е р о в  м о д у л е й  И н ф о р м т е с т ,  
п р о г р а м м а  «МИВТ. П р о в е р к а ,  
к а л и б р о в к а » _____________________________________

Н о с и т е л ь  м е з о н и н о в  т и п а  M ezaBOX-4M  
LXI ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 1 3  и л и  MezaBOX  
ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 0 6

<о
о>
см
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Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  с р е д с т в  п о в е р к и  с  м е т р о л о г и ч е с к и м и  и  
т е х н и ч е с к и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м и  т р е б у е м у ю  т о ч н о с т ь  п е р е д а ч и  
е д и н и ц  в е л и ч и н  п о в е р я е м о м у  с р е д с т в у  и з м е р е н и й ,  у с т а н о в л е н н у ю  П р и к а з о м  
Ф е д е р а л ь н о г о  а г е н т с т в а  п о  т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  и  м е т р о л о г и и  о т  0 3  
с е н т я б р я  2 0 2 1  г о д а  № 1 9 4 2 .

5 . б Т р е б о в а н и я  ( у с л о в и я )  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  п р о в е д е н и я  
п о в е р к и

5 . 6 . 1  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  
б е з о п а с н о с т и ,  у с т а н о в л е н н ы е  ГОСТ 1 2 . 3 . 0 1 9 - 8 0 ,  « П р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  
э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » .  Т акж е долж ны  бы ть с о б л ю д е н ы  
т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ,  и з л о ж е н н ы е  в э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о к у м е н т а х  н а  
п о в е р я е м ы е  и м и т а т о р ы  и п р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и .

см
осм
n :
о
00
см

<о
смо>юCNJ

5 . 7  Внеш ний о с м о т р  с р е д с т в а  и з м е р е н и й
И м и т а т о р  д о п у с к а е т с я  к д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е ,  е с л и :
—внеш ний в и д  и м и т а т о р а  с о о т в е т с т в у е т  о п и с а н и ю  и и з о б р а ж е н и ю ,  

п р и в е д е н н о м у  в о п и с а н и и  т и п а ;
- о т с у т с т в у ю т  в и д и м ы е д е ф е к т ы ,  с п о с о б н ы е  о к а з а т ь  

б е з о п а с н о с т ь  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  и л и  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и .
в л и я н и е  на

П р и м е ч а н и е  -  При выявлении д е ф е к т о в ,  сп особн ы х о к а з а т ь  влияние на 
б е з о п а с н о с т ь  п р о в е д е н и я  поверки  или р е зу л ь т а т ы  п о в ер к и , у с т а н а в л и в а е т с я  
возмож ность их у с т р а н е н и я  д о  п р ов ед ен и я  п о в е р к и .  При наличии возм ож ности  
у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в ,  выявленные дефекты у ст р а н я ю т с я ,  и имитатор д о п у с к а е т с я  к 
дальнейшей п о в е р к е .  При о т с у т с т в и и  возм ож ности  у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в ,  имитатор к 
дальнейш ей п о в е р к е  не  д о п у с к а е т с я .

5 . 8 П о д г о т о в к а  к п о в е р к е  и о п р о б о в а н и е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й
5 . 8 . 1 П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  сл е д у ю щ и е  

п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :
-  и з у ч и т ь  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  на п о в е р я е м ы й  и м и т а т о р  и на  

п р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и ;
-  в ы д е р ж а т ь  и м и т а т о р  в у с л о в и я х  окруж аю щ ей с р е д ы ,  у к а з а н н ы х  в п .  

5.3.1, н е  м е н е е  2 ч ,  е с л и  о н  н а х о д и л с я  в к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  
о т л и ч а ю щ и х с я  о т  у к а з а н н ы х  в п .  5.3.1, и п о д г о т о в и т ь  е г о  к р а б о т е  в 
с о о т в е т с т в и и  с  е г о  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й ;

- п о д г о т о в и т ь  к р а б о т е  с р е д с т в а  п о в е р к и  в с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  и х  
э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

-  п р о в е с т и  к о н т р о л ь  у с л о в и й  п о в е р к и  н а  с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м ,  
у к а з а н н ы м  в р а з д е л е  3, с  помощью о б о р у д о в а н и я ,  у к а з а н н о г о  в т а б л и ц е  5 . 2 .

5 . 8 . 2  О п р о б о в а н и е
О п р о б о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  с о г л а с н о  п .  1.4.3.
М езо н и н  д о п у с к а е т с я  к д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е ,  

о т с у т с т в у ю т  с о о б щ е н и я  о  н е и с п р а в н о с т я х .
е с л и  при  о п р о б о в а н и и

5 . 9  П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  
П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  п р о в е р к о й  

и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  ( п р и з н а к о в )  к о м п о н е н т о в  ПО, о т н е с е н н ы х  к 
м е т р о л о г и ч е с к и  зн а ч и м ы м  -  б и б л и о т е к и  м а т е м а т и ч е с к и х  ф ун к ц и й  
u n m i v t  m a t h . d l l .

Лист

ФТКС.468266 081 РЭ
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Для п р о в е р к и  и д е н т и ф и к а ц и о н н о г о  н а и м е н о в а н и я  ПО, н о м е р а  в е р с и и  ПО 
н е о б х о д и м о  н а  п а н е л и  н а  п а н е л и  н о с и т е л я  м е з о н и н о в  в ы б р а т ь  п у н к т  м еню  
« С п р а в к а  о  п р о г р а м м е » .

В п о я в и в ш е м с я  о к н е  н а б л ю д а т ь  и н ф ор м ац и ю  о б  и д е н т и ф и к а ц и о н н о м  
н а и м е н о в а н и и  ПО, н о м е р е  в е р с и и  ПО и с р а в н и т ь  с  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м и  данны м и  
у к а з а н н ы м и  в о п и с а н и и  т и п а .

И м и т а т о р  д о п у с к а е т с я  к д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е ,  е с л и  п р о г р а м м н о е  
о б е с п е ч е н и е  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м ,  у к а з а н н ы м  в о п и с а н и и  т и п а .

5 . 1 0  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  с р е д с т в а  и з м е р е н и й

5 . 1 0 . 1 О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и й  з н а ч е н и й  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  в э к в и в а л е н т е  з н а ч е н и й  у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  
в р а щ а ю щ е го с я  т р а н с ф о р м а т о р а

р а б о ч е г о  м е с т а  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д .  21 ) с о б р а т ь  с х е м у  
п р и л о ж е н и я  Д;

2 )  в к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  ( А 4 ) ,  у с т а н о в и т ь  е г о  в р еж и м  и з м е р е н и й  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  с  а в т о м а т и ч е с к и м  в ы б о р о м  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й ,  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  NPLC 2 0 .  В ы д ер ж а т ь  м у л ь т и м е т р  
в о  в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  н е  м е н е е  2 0  м и н .  При н е о б х о д и м о с т и  
п р о в е с т и  а в т о к а л и б р о в к у  м у л ь т и м е т р а ;

3) н а  л и ц е в о й  п а н е л и  м у л ь т и м е т р а  у с т а н о в и т ь  к н о п к у  «GUARD» 
в п о л о ж е н и е  « О р е п » ;

4) вк л ю ч и ть  п и т а н и е  ПЭВМ, у б е д и т ь с я  в о т с у т с т в и и  с о о б щ е н и й  
о б  о ш и б к а х  е е  с а м о т е с т и р о в а н и я  и  з а г р у з к и  о п е р а ц и о н н о й  с р е д ы ;

5) в к л ю ч и ть  п и т а н и е  н о с и т е л я  м е з о н и н а  ( А 5 ) , вы ж дать  н е  м е н е е  
10  м ин ;

6) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о г р а м м у  « Н. М.  и м е з о н и н ы .  У правляю щ ая  
п а н е л ь » ;

П р и м е ч а н и е  -  П еред началом проверки р е к о м е н д у е т с я  р а з м е с т и т ь  ярлык 
программы «Н.М. и м езонины . Управляющая п ан ел ь »  на р а б о ч ем  с т о л е  м они тор а .

7 )  в о т к р ы в ш е м с я  о к н е  «В ы бор  и н с т р у м е н т а »  в ы б р а т ь  НМ, на к о т о р ы й  
у с т а н о в л е н  п р о в е р я е м ы й  м е з о н и н .  Н аж ать к н о п к у  « В ы б р а т ь »  ( с м .  
р и с у н о к  5 . 1 ) ;

CVJ
О
CVJ
N.
ОСО
СМ

<о
СМ0>юсм

ГП Выбор инструмента

MezaBOX LX1 П92.168 0158. N*1312216)

Выбрать

Отмена

Делать
сброс

Р и с у н о к  5 . 1
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МЕЗОНИНОВ
MezaBOX. LM (192.168 0 158. № 1312216;

Панепи мезонинов Общий за!
Истпчнш время
Программа 
Линия TTLTRG

СамоконтрольГ* Мастер TTLTRG

Г" Разрешение
СТАРТ СТОП

8) в о т к р ы в ш е м с я  о к н е  НМ ( с м .  р и с у н о к  5 . 2 )  в ы б р а т ь  п р о в е р я е м ы й  
м е з о н и н ;

С З  MezaBOX. LXI (192.168.0.158, № :1312216)jj

I Инструмент Справка

Р и с у н о к  5 . 2

9) в о т к р ы в ш е й с я  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  ( с м .  р и с у н о к  5 . 3 )  у с т а н о в и т ь  
с л е д у ю щ и й  р е ж и м  р а б о т ы :
-  Р еж и м  -  У с т а н о в к а  у г л а ;
-  Н е м е д л е н н а я  у с т а н о в к а ;
-  Г е н е р а т о р  -  в н у т р е н н и й ;
-  К о э ф ф и ц и е н т  т р а н с ф о р м а ц и и  -  1 . 0 0 0 ;
-  С д в и г  ф азы  в ы х о д  - в х о д  -  0 . 0 0 0 ;
-  в п о л е  « В н у т р е н н и й  г е н е р а т о р »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  

U и з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  и з  т а б л и ц ы  5 . 1 .  В п о л е  « У г о л »  у с т а н о в и т ь  
з н а ч е н и е  у г л а  и з  т а б л и ц ы  5 . 1 .  Н аж ать к н о п к и  « У с т а н о в и т ь » ;

П р и м е ч а н и е  -  У становка  зн ач ен и й  напряжения, ч а ст о т ы , у г л а  п р о в о д и т ся  
п о стр о ч н о  в с о о т в е т с т в и и  с  т а бл и ц ей  5 . 1 .

-  в ы х о д н ы е  р е л е  -  в к л ю ч и т ь ;

см
смо
см
n!
оОб
см

Угол, градусов

Установка угла ▼

Спорость, грасус^&с
Z  4 5 .000 Генератор

Немедленная установка
j  внутренний

Сдвиг фазы выход-вход, градусов С 

Коэффициент трансформации Z

Внутренний генератор 

частота. Г ц ^  1000 

U. В Z  Ю . ООО

Установить

Входной сигнал: 

Частота, Гц 0.000

U.B 0 0000

0.000

Usm.B

Выходной сигнал:

7 07 Ucos, В 7 07
Калиоровка

Фаза (

Угол, градусов О. ООО
& автол одетройка п

погрешность- и.ииии

Самоконтроль .

Сброс

Проверить Г  ПОСТОЯННО ВЫХОД

Р и с у н о к  5 . 3

<осмо>ю
CNJ
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Таблица 5.1

Н ом ер
с т р о к и

и , В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , 0

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

1 1 1 ,  5 2 0 0 1 ± 0 , 0 1 0 5

2 1 1 , 5 2 0 0 45 ± 0 , 0 1 0 5

3 1 1 , 5 2 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 0 5

4 1 1 , 5 2 0 0 91 ± 0 , 0 1 0 5

5 1 1 , 5 2 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 5

6 1 1 , 5 2 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 5

7 1 1 , 5 2 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 5

8 1 1 , 5 2 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 5

9 1 1 , 5 2 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 5

10 1 1 , 5 2 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 5

11 1 1 , 5 2 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 5

12 1 1 , 5 2 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 5

13 8 , 5 2 0 0 1 ± 0 , 0 1 0 7

14 8 , 5 2 0 0 45 ± 0 , 0 1 0 7

15 8 , 5 2 0 0 8 9 + 0 , 0 1 0 7

1 6 8 , 5 2 0 0 91 ± 0 , 0 1 0 7

17 8 , 5 2 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 7

18 8 , 5 2 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 7

19 8 , 5 2 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 7

2 0 8 , 5 2 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 7

21 8 , 5 2 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 7

2 2 8 , 5 2 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 7

2 3 8 , 5 2 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 7

24 8 , 5 2 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 7
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Номер
строки и , В Частота,Гц Угол,°

Пределы 
допускаемой 
абсолютной 

погрешности,°

2 5 6 2 0 0 1 ± 0 , 0 1 1

2 6 6 2 0 0 4 5 ± 0 , 0 1 1

2 7 6 2 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 1

28 6 2 0 0 91 ± 0 , 0 1 1

2 9 6 2 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 1

3 0 6 2 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 1

3 1 6 2 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 1

32 6 2 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 1

33 6 2 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 1

34 6 2 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 1

3 5 6 2 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 1

3 6 6 2 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 1

37 3 , 5 2 0 0 1 ± 0 , 0 1 1 7

38 3 ,  5 2 0 0 45 ± 0 , 0 1 1 7

3 9 3 , 5 2 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 3 ,  5 2 0 0 91 ± 0 , 0 1 1 7

41 3 , 5 2 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 1 7

42 3 ,  5 2 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 1 7

4 3 3 , 5 2 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 1 7

44 3 ,  5 2 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 1 7

4 5 3 , 5 2 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 1 7

46 3 , 5 2 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 1 7

47 3 , 5 2 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 1 7

48 3 , 5 2 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 1 7
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Н ом ер
с т р о к и и ,  В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и ,  °

4 9 0 ,  5 2 0 0 1 ± 0 , 0 2 2

5 0 0 , 5 2 0 0 45 ± 0 , 0 2 2

51 0 , 5 2 0 0 89 ± 0 , 0 2 2

52 0 , 5 2 0 0 91 ± 0 , 0 2 2

5 3 0 , 5 2 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 2 2

54 0 , 5 2 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 2 2

5 5 0 , 5 2 0 0 1 8 1 + 0 , 0 2 2

5 6 0 , 5 2 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 2 2

57 0 ,  5 2 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 2 2

58 0 , 5 2 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 2 2

59 0 ,  5 2 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 2 2

60 0 , 5 2 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 2 2

61 1 1 , 5 4 0 0 1 ± 0 , 0 1 0 5

62 1 1 ,  5 4 0 0 45 ± 0 , 0 1 0 5

63 1 1 , 5 4 0 0 8 9 + 0 , 0 1 0 5

64 1 1 , 5 4 0 0 91 ± 0 , 0 1 0 5

65 1 1 , 5 4 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 5

66 1 1 , 5 4 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 5

67 1 1 , 5 4 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 5

68 1 1 , 5 4 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 5

69 1 1 , 5 4 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 5

7 0 1 1 , 5 4 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 5

7 1 1 1 , 5 4 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 5

7 2 1 1 , 5 4 0 0 3 5 9 + 0 , 0 1 0 5
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с т р о к и и , В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

7 3 8 , 5 4 0 0 1 ± 0 , 0 1 0 7

74 8 , 5 4 0 0 4 5 ± 0 , 0 1 0 7

7 5 8 , 5 4 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 0 7

7 6 8 , 5 4 0 0 91 ± 0 , 0 1 0 7

7 7 8 , 5 4 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 7

78 8 , 5 4 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 7

7 9 8 , 5 4 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 7

80 8 , 5 4 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 7

81 8 , 5 4 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 7

82 8 , 5 4 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 7

83 8 , 5 4 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 7

84 8 , 5 4 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 7

8 5 6 4 0 0 1 ± 0 , 0 1 1

8 6 6 4 0 0 4 5 ± 0 , 0 1 1

87 6 4 0 0 89 ± 0 , 0 1 1

88 6 4 0 0 91 ± 0 , 0 1 1

8 9 6 4 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 1

90 6 4 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 1

91 6 4 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 1

92 6 4 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 1

9 3 6 4 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 1

94 6 4 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 1

9 5 6 4 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 1

9 6 6 4 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 1
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Ном ер
с т р о к и и , В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , 0

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

97 3 , 5 4 0 0 1 ± 0 , 0 1 1 7

98 3 ,  5 4 0 0 45 ± 0 , 0 1 1 7

99 3 , 5 4 0 0 89 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 0 3 , 5 4 0 0 91 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 1 3 , 5 4 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 2 3 ,  5 4 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 3 3 , 5 4 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 4 3 , 5 4 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 5 3 , 5 4 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 6 3 , 5 4 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 7 3 ,  5 4 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 8 3 ,  5 4 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 1 7

1 0 9 0 ,  5 4 0 0 1 ± 0 , 0 2 2

1 1 0 0 ,  5 4 0 0 45 ± 0 , 0 2 2

1 1 1 0 ,  5 4 0 0 89 ± 0 , 0 2 2

1 1 2 0 ,  5 4 0 0 91 ± 0 , 0 2 2

1 1 3 0 ,  5 4 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 2 2

1 1 4 0 , 5 4 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 2 2

1 1 5 0 , 5 4 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 2 2

1 1 6 0 , 5 4 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 2 2

1 1 7 0 , 5 4 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 2 2

11 8 0 , 5 4 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 2 2

1 1 9 0 ,  5 4 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 2 2

1 2 0 0 , 5 4 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 2 2
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Н ом ер
с т р о к и и ,  В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р е д е л ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , 0

1 2 1 1 1 , 5 1 0 0 0 1 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 2 1 1 , 5 1 0 0 0 4 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 3 1 1 , 5 1 0 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 4 1 1 , 5 1 0 0 0 91 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 5 1 1 , 5 1 0 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 6 1 1 , 5 1 0 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 7 1 1 , 5 1 0 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 8 1 1 , 5 1 0 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 2 9 1 1 , 5 1 0 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 5

1 3 0 1 1 , 5 1 0 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 5

1 3 1 1 1 , 5 1 0 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 3 2 1 1 , 5 1 0 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 5

1 3 3 8 , 5 1 0 0 0 1 ± 0 , 0 1 0 7

1 3 4 8 , 5 1 0 0 0 4 5 ± 0 , 0 1 0 7

1 3 5 8 , 5 1 0 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 0 7

1 3 6 8 , 5 1 0 0 0 91 ± 0 , 0 1 0 7

1 3 7 8 , 5 1 0 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 7

1 3 8 8 , 5 1 0 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 7

1 3 9 8 , 5 1 0 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 7

1 4 0 8 , 5 1 0 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 7

1 4 1 8 , 5 1 0 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 7

1 4 2 8 , 5 1 0 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 7

1 4 3 8 , 5 1 0 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 7

1 4 4 8 , 5 1 0 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 7

<р

Лист

ФТКС 468266 081РЭ
35Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Форма 2а ГОСТ 2 104 Копировал Формат А4



Ин
в.

 N
s 

по
дп

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а 

Вз
ам

 
ин

в.
 № 

Ин
в.

 № 
ду

бл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а

Н ом ер
с т р о к и

и ,  В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

1 4 5 6 1 0 0 0 1 ± 0 , 0 1 1

1 4 6 6 1 0 0 0 4 5 ± 0 , 0 1 1

1 4 7 6 1 0 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 1

1 4 8 6 1 0 0 0 91 ± 0 , 0 1 1

1 4 9 6 1 0 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 1

1 5 0 6 1 0 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 1

1 5 1 6 1 0 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 1

1 5 2 6 1 0 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 1

1 5 3 6 1 0 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 1

1 5 4 6 1 0 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 1

1 5 5 6 1 0 0 0 3 1 5 + 0 , 0 1 1

1 5 6 6 1 0 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 1

1 5 7 3 , 5 1 0 0 0 1 ± 0 , 0 1 1 7

1 5 8 3 , 5 1 0 0 0 4 5 ± 0 , 0 1 1 7

1 5 9 3 , 5 1 0 0 0 8 9 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 0 3 ,  5 1 0 0 0 91 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 1 3 , 5 1 0 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 2 3 , 5 1 0 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 3 3 , 5 1 0 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 4 3 , 5 1 0 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 5 3 , 5 1 0 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 6 3 , 5 1 0 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 1 1 7

1 6 7 3 , 5 1 0 0 0 3 1 5 + 0 , 0 1 1 7

1 6 8 3 ,  5 1 0 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 1 1 7
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Н ом ер
с т р о к и и ,  В Ч а с т о т а , Г д У г о л , °

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

1 6 9 0 , 5 1 0 0 0 1 ± 0 , 0 2 2

1 7 0 0 , 5 1 0 0 0 45 ± 0 , 0 2 2

1 7 1 0 , 5 1 0 0 0 89 ± 0 , 0 2 2

1 7 2 0 , 5 1 0 0 0 91 ± 0 , 0 2 2

1 7 3 0 , 5 1 0 0 0 1 3 5 ± 0 , 0 2 2

1 7 4 0 , 5 1 0 0 0 1 7 9 ± 0 , 0 2 2

1 7 5 0 , 5 1 0 0 0 1 8 1 ± 0 , 0 2 2

1 7 6 0 , 5 1 0 0 0 2 2 5 ± 0 , 0 2 2

1 7 7 0 , 5 1 0 0 0 2 6 9 ± 0 , 0 2 2

1 7 8 0 , 5 1 0 0 0 2 7 1 ± 0 , 0 2 2

1 7 9 0 ,  5 1 0 0 0 3 1 5 ± 0 , 0 2 2

1 8 0 0 , 5 1 0 0 0 3 5 9 ± 0 , 0 2 2

1 8 1 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 2 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 3 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 4 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 5 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 6 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 7 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 8 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 8 9 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 5

1 9 0 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 5

1 9 1 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 5

1 9 2 1 1 , 5 3 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 5
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П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и ,  °

1 9 3 8 , 5 3 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 7

1 9 4 8 , 5 3 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 1 0 7

1 9 5 8 , 5 3 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 7

1 9 6

LT)00 3 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 7

1 9 7 8 , 5 3 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 7

1 9 8 8 , 5 3 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 7

1 9 9 8 , 5 3 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 7

2 0 0 8 , 5 3 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 7

2 0 1 8 , 5 3 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 7

2 0 2 8 , 5 3 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 7

2 0 3 8 , 5 3 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 7

2 0 4 8 , 5 3 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 7

2 0 5 6 3 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1

2 0 6 6 3 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 1

2 0 7 6 3 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 1

2 0 8 6 3 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1

2 0 9 6 3 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1

2 1 0 6 3 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1

2 1 1 6 3 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1

2 1 2 6 3 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1

2 1 3 6 3 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1

2 1 4 6 3 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1

2 1 5 6 3 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1

2 1 6 6 3 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1
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П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

2 1 7 3 ,  5 3 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1 7

2 1 8 3 , 5 3 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 1 7

2 1 9 3 ,  5 3 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 0 3 , 5 3 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 1 3 ,  5 3 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 2 3 , 5 3 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 3 3 , 5 3 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 4 3 , 5 3 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 5 3 , 5 3 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 6 3 , 5 3 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 7 3 , 5 3 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 8 3 , 5 3 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1 7

2 2 9 0 ,  5 3 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 2 2

2 3 0 0 ,  5 3 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 2 2

2 3 1 0 , 5 3 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 2 2

2 3 2 0 , 5 3 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 2 2

2 3 3 0 , 5 3 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 2 2

2 3 4 0 , 5 3 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 2 2

2 3 5 0 , 5 3 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 2 2

2 3 6 0 , 5 3 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 2 2

2 3 7 0 , 5 3 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 2 2

2 3 8 0 , 5 3 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 2 2

2 3 9 0 , 5 3 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 2 2

2 4 0 0 , 5 3 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 2 2
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П р е д е л ы  
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2 4 1 1 1 ,  5 5 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 2 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 3 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 4 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 5 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 6 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 7 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 8 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 5

2 4 9 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 5

2 5 0 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 5

2 5 1 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 5

2 5 2 1 1 , 5 5 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 5

2 5 3 8 , 5 5 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 7

2 5 4 00 СП 5 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 0 7

2 5 5 00 сл 5 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 7

2 5 6 8 , 5 5 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 7

2 5 7 8 , 5 5 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 7

2 5 8 8 , 5 5 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 7

2 5 9 8 , 5 5 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 7

2 6 0 8 , 5 5 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 7

2 6 1 8 , 5 5 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 7

2 6 2 8 , 5 5 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 7

2 6 3 8 , 5 5 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 7

2 6 4 8 , 5 5 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 7

см
смо
смК
о
со
см

<о
см
юсм
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Изм Лист Ns докум. Подп. Дата
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 N
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Ин
в.

 N
9 

ду
Ьл

. 
По
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а

Н ом ер
с т р о к и и , В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , 0

П р е д е л ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , 0

2 6 5 6 5 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1

2 6 6 6 5 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 1 1

2 6 7 6 5 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 1

2 6 8 6 5 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1

2 6 9 6 5 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1

2 7 0 6 5 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1

2 7 1 6 5 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1

2 7 2 6 5 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1

2 7 3 6 5 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1

2 7 4 6 5 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1

2 7 5 6 5 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1

2 7 6 6 5 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1

2 7 7 3 , 5 5 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1 7

2 7 8 3 , 5 5 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 1 1 7

2 7 9 3 , 5 5 9 9 9 , 9 89 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 0 3 ,  5 5 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 1 3 , 5 5 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 2 3 , 5 5 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 3 3 , 5 5 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 4 3 , 5 5 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 5 3 , 5 5 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 6 3 , 5 5 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 7 3 , 5 5 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1 7

2 8 8 3 , 5 5 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1 7

см
смо
смК
осо
СМ

со
см
О)ю
см

Изм Лист № докум. Подп Дата
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а

Н ом ер
с т р о к и и,в Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

2 8 9 0 , 5 5 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 2 2

2 9 0 0 , 5 5 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 2 2

2 9 1 0 , 5 5 9 9 9 , 9 89 ± 0 , 0 2 2

2 9 2 0 , 5 5 9 9 9 , 9 91 + 0 , 0 2 2

2 9 3 0 , 5 5 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 2 2

2 9 4 0 , 5 5 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 2 2

2 9 5 0 , 5 5 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 2 2

2 9 6 0 , 5 5 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 2 2

2 9 7 0 , 5 5 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 2 2

2 9 8 0 , 5 5 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 2 2

2 9 9 0 , 5 5 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 2 2

3 0 0 0 , 5 5 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 2 2

3 0 1 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 2 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 3 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 4 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 5 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 6 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 7 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 8 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 0 9 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 5

3 1 0 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 5

3 1 1 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 1 2 1 1 , 5 7 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 5
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Ин
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а

Н ом ер
с т р о к и и , В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р е д е л ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

3 1 3 8 , 5 7 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 7

3 1 4 8 , 5 7 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 1 0 7

3 1 5 8 , 5 7 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 7

3 1 6 8 , 5 7 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 7

3 1 7 8 , 5 7 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 7

3 1 8 8 , 5 7 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 7

3 1 9 8 , 5 7 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 7

3 2 0 8 , 5 7 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 7

3 2 1 8 , 5 7 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 7

3 2 2 8 , 5 7 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 7

3 2 3 8 , 5 7 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 7

3 2 4 8 , 5 7 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 7

3 2 5 6 7 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1

3 2 6 6 7 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 1

3 2 7 6 7 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 1

3 2 8 6 7 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1

3 2 9 6 7 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1

3 3 0 6 7 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1

3 3 1 6 7 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1

3 3 2 6 7 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1

3 3 3 6 7 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1

3 3 4 6 7 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1

3 3 5 6 7 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1

3 3 6 6 7 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1

осм
о
сосм

<осм
О)щ
см

Изм. Лист N9 докум Подп Дата
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Н ом ер
с т р о к и и ,  В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , 0

3 3 7 3 , 5 7 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1 7

3 3 8 3 , 5 7 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 1 7

3 3 9 3 , 5 7 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 0 3 , 5 7 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 1 3 , 5 7 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 2 3 ,  5 7 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 3 3 , 5 7 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 4 3 ,  5 7 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 5 3 , 5 7 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 6 3 , 5 7 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 7 3 , 5 7 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 8 3 , 5 7 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1 7

3 4 9 0 , 5 7 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 2 2

3 5 0 0 , 5 7 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 2 2

3 5 1 0 , 5 7 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 2 2

3 5 2 0 ,  5 7 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 2 2

3 5 3 0 , 5 7 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 2 2

3 5 4 0 ,  5 7 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 2 2

3 5 5 0 , 5 7 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 2 2

3 5 6 0 ,  5 7 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 2 2

3 5 7 0 , 5 7 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 2 2

3 5 8 0 , 5 7 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 2 2

3 5 9 0 , 5 7 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 2 2

3 6 0 0 , 5 7 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 2 2

смсмосмК
о
сосм

<о
СМо>юсм

Изм Лист N9 докум Подп. Дата
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Ном ер
с т р о к и G ГО Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р е д е л ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

3 6 1 1 1 / 5 9 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 2 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 3 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 4 1 1 ,  5 9 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 5 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 6 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 7 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 8 1 1 / 5 9 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 6 9 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 5

3 7 0 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 5

3 7 1 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 5

3 7 2 1 1 , 5 9 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 5

3 7 3 8 , 5 9 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 0 7

3 7 4 8 , 5 9 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 1 0 7

3 7 5 8 , 5 9 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 0 7

3 7 6 8 , 5 9 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 0 7

3 7 7 8 , 5 9 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 0 7

3 7 8 8 , 5 9 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 0 7

3 7 9 8 , 5 9 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 0 7

3 8 0 8 , 5 9 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 0 7

3 8 1 8 , 5 9 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 0 7

3 8 2 8 , 5 9 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 0 7

3 8 3 8 , 5 9 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 0 7

3 8 4 8 , 5 9 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 0 7

<о
Лист
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Н ом ер
с т р о к и и , В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , °

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

3 8 5 6 9 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1

3 8 6 6 9 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 1

3 8 7 6 9 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 1

3 8 8 6 9 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1

3 8 9 6 9 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1

3 9 0 6 9 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1

3 9 1 6 9 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1

3 9 2 6 9 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1

3 9 3 6 9 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1

3 9 4 6 9 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1

3 9 5 6 9 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1

3 9 6 6 9 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1

3 9 7 3 , 5 9 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 1 1 7

3 9 8 3 , 5 9 9 9 9 , 9 4 5 ± 0 , 0 1 1 7

3 9 9 3 , 5 9 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 0 3 , 5 9 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 1 3 , 5 9 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 2 3 , 5 9 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 3 3 , 5 9 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 4 3 ,  5 9 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 5 3 , 5 9 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 6 3 , 5 9 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 7 3 ,  5 9 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 1 1 7

4 0 8 3 , 5 9 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 1 1 7
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в 
N
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т

а

Н ом ер
с т р о к и и ,  В Ч а с т о т а , Г ц У г о л , 0

П р ед ел ы  
д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , °

4 0 9 0 , 5 9 9 9 9 , 9 1 ± 0 , 0 2 2

4 1 0 0 ,  5 9 9 9 9 , 9 45 ± 0 , 0 2 2

4 1 1 0 , 5 9 9 9 9 , 9 8 9 ± 0 , 0 2 2

4 1 2 0 , 5 9 9 9 9 , 9 91 ± 0 , 0 2 2

4 1 3 0 , 5 9 9 9 9 , 9 1 3 5 ± 0 , 0 2 2

4 1 4 0 ,  5 9 9 9 9 , 9 1 7 9 ± 0 , 0 2 2

4 1 5 0 ,  5 9 9 9 9 , 9 1 8 1 ± 0 , 0 2 2

4 1 6 0 , 5 9 9 9 9 , 9 2 2 5 ± 0 , 0 2 2

4 1 7 0 , 5 9 9 9 9 , 9 2 6 9 ± 0 , 0 2 2

4 1 8 0 ,  5 9 9 9 9 , 9 2 7 1 ± 0 , 0 2 2

4 1 9 0 , 5 9 9 9 9 , 9 3 1 5 ± 0 , 0 2 2

4 2 0 0 , 5 9 9 9 9 , 9 3 5 9 ± 0 , 0 2 2

1 0 )  п о д к л ю ч и т ь  к а б е л ь  7N3F-ID3 ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 8  (К5)  к с о е д и н и т е л ю  
« S I »  к а б е л я  МИВТ ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 3  ( К 4 ) .  З а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  
м у л ь т и м е т р а  с  т о ч н о с т ь ю  н е  м е н е е  п я т и  з н а ч а щ и х  цифр ( и з м е р е н н о е  
м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  
к а н а л а  г а р м о н и ч е с к о г о  с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т о к а  -  Us) ;

1 1 )  п о д к л ю ч и т ь  к а б е л ь  7N3F-II13 ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 8  к с о е д и н и т е л ю  «СО»  
к а б е л я  МИВТ ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 3 .  З а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  м у л ь т и м е т р а  
с  т о ч н о с т ь ю  н е  м е н е е  п я т и  з н а ч а щ и х  цифр ( и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  
з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  к а н а л а  
г а р м о н и ч е с к о г о  к о с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т о к а  -  Uс ) ;

1 2 )  р а с с ч и т а т ь  з н а ч е н и я  у г л о в о г о  п о л о ж е н и я  р о т о р а  в р а щ а ю щ его ся  
т р а н с ф о р м а т о р а  п о  ф о р м у л е ( 1 1 . 2 )

см
осм

о
00см

1 3 )  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  9 ) - 1 2  д л я  в с е х  с т р о к  т а б л и ц ы  5 . 1 ;
1 4 )  вы йти  и з  п р о г р а м м ы , вы ключить п и т а н и е  п р и б о р о в ,  

м е з о н и н о в  и ПЭВМ, о т к л ю ч и т ь  п р и н а д л е ж н о с т и .
н о с и т е л е й

5 . 1 1  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  м е т р о л о г и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м

А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и й  у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  
в р а щ а ю щ его ся  т р а н с ф о р м а т о р а ,  Д, 0 р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л е :

(О
СМО)ю
см

Изм Лист Ns докум. Подп Дата
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г д е  а УС7 -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  в р а щ а ю щ е го с я  
т р а н с ф о р м а т о р а ,

а расч ~ р а с с ч и т а н н о е  з н а ч е н и е  у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  в р а щ а ю щ его ся  
т р а н с ф о р м а т о р а ,  ° ;

а Расч = a r c t g  (U s ( t , c p )  / U c  ( t , cp) ) ( 1 1 . 2 )

г д е  U s ( t , c p )  -  и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  г а р м о н и ч е с к о г о  
с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а , В , ■

U c ( t , < p )  -  и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  г а р м о н и ч е с к о г о  
к о с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  В .

И м и т а т о р  п о д т в е р ж д а е т  с о о т в е т с т в и е  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м ,  
у с т а н о в л е н н ы м  п р и  у т в е р ж д е н и и  т и п а ,  е с л и  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  н е  превы ш аю т п р е д е л о в ,  у к а з а н н ы х  в п .  1 . 2 . 4 .

При н е в ы п о л н е н и и  л ю б о г о  и з  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы х  у с л о в и й  ( к о г д а  и м и т а т о р  
н е  п о д т в е р ж д а е т  с о о т в е т с т в и е  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м ) , п о в е р к у  
и м и т а т о р а  п р е к р а щ а ю т ,  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п р и з н а ю т  о т р и ц а т е л ь н ы м и .

5 . 12  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и
5 . 1 2 . 1  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  и м и т а т о р а  п о д т в е р ж д а ю т с я  с в е д е н и я м и ,  

включенны ми в Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  
и з м е р е н и й  в с о о т в е т с т в и и  с  п о р я д к о м ,  у с т а н о в л е н н ы м  д е й с т в у ю щ и м  
з а к о н о д а т е л ь с т в о м .

5 . 1 2 . 2  По з а я в л е н и ю  в л а д е л ь ц а  и м и т а т о р а  и л и  л и ц а ,  п р е д с т а в и в ш е г о  е г о  н а  
п о в е р к у ,  п о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  ( к о г д а  и м и т а т о р  п о д т в е р ж д а е т  
с о о т в е т с т в и е  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м )  о ф ор м л я ю т с в и д е т е л ь с т в о м  о  
п о в е р к е  п о  ф о р м е ,  у с т а н о в л е н н о й  в с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м  
з а к о н о д а т е л ь с т в о м ,  и  (и л и )  в н е с е н и е м  в п а с п о р т  и м и т а т о р а  з а п и с и  о  
п р о в е д е н н о й  п о в е р к е ,  з а в е р я е м о й  п о д п и с ь ю  п о в е р и т е л я  и  з н а к о м  п о в е р к и ,  с  
у к а з а н и е м  д а т ы  п о в е р к и .

5 . 1 2 . 3  По з а я в л е н и ю  в л а д е л ь ц а  и м и т а т о р а  или  л и ц а ,  п р е д с т а в и в ш е г о  е г о  н а  
п о в е р к у ,  о т р и ц а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  ( к о г д а  и м и т а т о р  н е  п о д т в е р ж д а е т  
с о о т в е т с т в и е  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м )  о ф ор м л я ю т и з в е щ е н и е м  о  
н е п р и г о д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  п о  ф о р м е ,  у с т а н о в л е н н о й  в 
с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м .

5 . 1 2  . 4 П р о т о к о л ы  п о в е р к и  и м и т а т о р а  о ф о р м л я ю т с я  п о  п р о и з в о л ь н о й  ф о р м е .

A QlyCT ОСсаОЧ Г ( 1 1* 1 )
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П р и л о ж е н и е  А 
( с п р а в о ч н о е )

П е р е ч е н ь  п р и н я т ы х  с о к р а щ е н и й

АЦП -  а н а л о г о - ц и ф р о в ы й  п р е о б р а з о в а л ь ;
ДЕЛ -  д е л и т е л ь  н а п р я ж е н и я ;
ЕТО -  е ж е д н е в н о е  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е ;
МУС -  м а сш т а б и р у ю щ и й  у с и л и т е л ь ;
ОЭП -  о п т о - э л е к т р о н н ы е  п р е о б р а з о в а т е л и ;
ПД -  п и к о в ы е  д е т е к т о р ы ;
ПО -  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ;
ПС -  п а с п о р т ;
ПЭВМ -  п е р с о н а л ь н а я  э л е к т р о н н о - в ы ч и с л и т е л ь н а я  м аш ина;
РЭ -  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и ;
ТО -1 -  е ж е г о д н о е  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е ;
ЦАП -  ц и ф р о - а н а л о г о в ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь ;
ФВЧ -  ф и л ь т р  в ы с о к о й  ч а с т о т ы ;
ФНЧ -  ф и л ь т р  н и з к о й  ч а с т о т ы .
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П р и л о ж е н и е  Б 
( с п р а в о ч н о е )  

М е т о д и к а  в н еш н ей  к а л и б р о в к и

Б . 1  П о р я д о к  в н е ш н е й  к а л и б р о в к и  м е з о н и н а  п о  ч а с т о т е

Б .  1 . 1  С о б р а т ь  с х е м у  р а б о ч е г о  м е с т а  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д .  2 
п р и л о ж е н и я  Д .

Б . 1 . 2  В к л ю ч и ть  м у л ь т и м е т р  ( А 4 ) ,  у с т а н о в и т ь  е г о  в р еж и м  и з м е р е н и й  
ч а с т о т ы  с  а в т о м а т и ч е с к и м  в ы б о р о м  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й ,  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  
NPLC 2 0 .  В ы д е р ж а т ь  м у л ь т и м е т р  в о  в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  
н е  м е н е е  2 0  м и н .  При н е о б х о д и м о с т и  п р о в е с т и  а в т о к а л и б р о в к у  м у л ь т и м е т р а .

Б . 1 . 3  На л и ц е в о й  п а н е л и  м у л ь т и м е т р а  у с т а н о в и т ь  к н о п к у  «GUARD» 
в п о л о ж е н и е  « О р е п » .

Б . 1 . 4  В клю чить п и т а н и е  ПЭВМ, у б е д и т ь с я  в о т с у т с т в и и  с о о б щ е н и й  
о б  о ш и б к а х  е е  с а м о т е с т и р о в а н и я  и з а г р у з к и  о п е р а ц и о н н о й  с р е д ы .

Б .  1 . 5  В клю чить п и т а н и е  н о с и т е л я  м е з о н и н а  ( А 5 ) , вы ж дать н е  м е н е е  
1 0  м и н .

Б .  1 . 6  З а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о г р а м м у  «МИВТ. П р о в е р к а ,  к а л и б р о в к а » .

П р и м е ч а н и е  -  П еред  началом проверки р е к о м е н д у е т с я  р а зм е с т и т ь  ярлык 
программы «МИВТ. П роверка, к ал ибр овка»  на р а б о ч ем  с т о л е  м о н и т о р а .

Б .  1 . 7  В о т к р ы в ш е м с я  о к н е  в ы б р а т ь  н о с и т е л ь  м е з о н и н о в ,  н а  к о т о р о м  
у с т а н о в л е н  м е з о н и н  ( с м .  р и с у н о к  Б . 1 ) .

МегаВОХ. LXI (192 168 О 105. № ’ 3122161

Выбрать

Отмена

см
о
смк
о
00см Р и с у н о к  Б . 1

(Осмо>юсм
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Б . 1 . 8  В о т к р ы в ш е й с я  п р о г р а м м н о й  п а н е л и  «МИВТ. П р о в е р к а ,  к а л и б р о в к а »  
во  в к л а д к е  « И н с т р у м е н т »  в ы б р а т ь  р еж и м  « К а л и б р о в к а  ч а с т о т ы »  ( с м .  р и с у н о к  
Б . 2 )  .

3  МИВТ MezaBOX. IX  (192.168.0.127, №:1312216), мез.№ 2

Инструмент

Поверка 

Калибровка 

Калибровка частоты

О программе

Ю Н И Н  МИВТ

QK

Выход
45 .000

[ооь. ipajycm с j
•  Р . ею”

Г  Выходные реле 

■«■•■ним
Г емерагор

немедленная ..стамоека

Устаиоеить

Слеяг фазы выход (ход. градусе* t

Входном сигнал;
------------

частота. Гц 0000 

0 0000

0.000 
1.000

частота.ГцС 1000

и, в :  10.000

Установить

0000

Выходном сшнап: 

Ustn, В 707 UCOS.8 707 

Уюл, градусов 0.000

~  соаоо 

Проееоть Г  востммво

р  U T o n oA C ip o nu

С в я зь  J

Носитель

j  виутреними 

ГИИШМТМГЮ

Калибровка

*

Сзмсконтрспь]
серое

выход

Р и с у н о к  Б . 2

Б .  1 . 9  И з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  с  т о ч н о с т ь ю  
н е  м е н е е  с е м и  з н а ч а щ и х  цифр в в е с т и  в о к н о  « Ч а с т о т а ,  Г ц »  в о т к р ы в ш е й ся  
п р о г р а м м н о й  п а н е л и  « К а л и б р о в к а  МИВТ M eza...»  ( с м .  р и с у н о к  Б . З ) .  
П о с л е д о в а т е л ь н о  н а ж а т ь  к н о п к и  « П р и м е н и т ь »  и « З а п и с а т ь  в РПЗУ».

ГГ! Калибровка МИВТ Meza...N ie ^ < !

Измерьте частоту на выходе генератора

Частота. Гц

1 4 0 9 5 .2 7 4 0 0 0

Применить

Записать в РПЗУ Закрыть

см
о<м
о
00см

«осмо>юсм

Р и с у н о к  Б . З

Б . 1 . 1 0  На п р о г р а м м н о й  п а н е л и  н а ж а т ь  к н о п к у  « З а к р ы т ь » .

Лист
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Б . 2 П о р я д о к  в н е ш н е й  к а л и б р о в к и  м е з о н и н а  п о  а м п л и т у д е

Б . 2 . 1  С о б р а т ь  с х е м у  р а б о ч е г о  м е с т а  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 2 
п р и л о ж е н и я  Д .

Б .  2 . 2 В к л ю ч и ть  м у л ь т и м е т р ,  у с т а н о в и т ь  е г о  в р еж и м  и з м е р е н и й  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  с  а в т о м а т и ч е с к и м  в ы б о р о м  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й ,  
у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  NPLC 2 0 .  В ы д ер ж а т ь  м у л ь т и м е т р  в о  в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  
н е  м е н е е  2 0  м и н .  При н е о б х о д и м о с т и  п р о в е с т и  а в т о к а л и б р о в к у  м у л ь т и м е т р а .

Б . 2 . 3  На л и ц е в о й  п а н е л и  м у л ь т и м е т р а  у с т а н о в и т ь  к н о п к у  «GUARD» 
в п о л о ж е н и е  « О р е п » .

Б . 2 . 4  В к л ю ч и ть  п и т а н и е  ПЭВМ, у б е д и т ь с я  в о т с у т с т в и и  с о о б щ е н и й
о б  о ш и б к а х  е е  с а м о т е с т и р о в а н и я  и з а г р у з к и  о п е р а ц и о н н о й  с р е д ы .

Б . 2 . 5  В к л ю ч и ть  п и т а н и е  н о с и т е л я  м е з о н и н а ,  вы ж дать н е  м е н е е  
1 0  м и н .

Б . 2 . 6 З а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о г р а м м у  «МИВТ. П р о в е р к а ,  к а л и б р о в к а » .

П р и м е ч а н и е  -  П еред  началом проверки р е к о м е н д у е т с я  р а зм е с т и т ь  ярлык 
программы «МИВТ. П роверка, к ал ибр овка»  на р а б о ч ем  с т о л е  м о н и то р а .

Б .  2 . 7  В о т к р ы в ш е м с я  о к н е  в ы б р а т ь  н о с и т е л ь  м е з о н и н о в ,  н а  к о т о р о м  
у с т а н о в л е н  м е з о н и н  ( с м .  р и с у н о к  Б . 1 ) .

Б . 2 . 8  В о т к р ы в ш е й с я  п р о г р а м м н о й  п а н е л и  «МИВТ. П р о в е р к а ,  к а л и б р о в к а »  
в о  в к л а д к е  « И н с т р у м е н т »  в ы б р а т ь  р еж и м  « К а л и б р о в к а »  ( с м .  р и с у н о к  Б . 2 ) ;

Б . 2 . 9  В о т к р ы в ш е й с я  п р о г р а м м н о й  п а н е л и  « К а л и б р о в к а  МИВТ MezaBOX ...» 
н а ж а т ь  к н о п к у  « С т а р т »  ( с м .  р и с у н о к  Б . 4 ) .

egeg
ОegК
О
00eg

<о

3  Калибровка МИВТ MezaBOX, OQ (192.168.0.105, .. Ш

5 “  ' з. ьш <23 j

Старт Записать в Коэффициенты по умолчание | Закрыть |

Р и с у н о к  Б . 4

О)юeg
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Б . 2 . 1 0  П о д к л ю ч и ть  к а б е л ь  7N3F-II13 ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 8  (К5)  к с о е д и н и т е л ю  
«GO» к а б е л я  МИВТ ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 3  ( К 4 ) .

Б . 2 . 11 В о к н о  « Н а п р я ж е н и е ,  В (R MS ) »  п р о г р а м м н о й  п а н е л и  в в е с т и  
с  т о ч н о с т ь ю  н е  м е н е е  п я т и  з н а ч а щ и х  цифр и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  к а н а л а  о п о р н о г о  г а р м о н и ч е с к о г о  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  ( с м .  р и с у н о к  Б . 5 ) .  Н аж ать  к н о п к у  « Д а л е е » .

Э  Калибровка МИВТ MezaBOX 1_Я (192.168.0.105, _  1

Подключите измеритель к выходу генератора к введите измеренное 
напряжение (RUS)

Напряжение. В (RMS>

Далее Прервать

: К а д ф ф иуи ш  по .молчанию

Р и с у н о к  Б . 5

Б . 2 . 1 2  П о д к л ю ч и ть  к а б е л ь  7 N 3 F - I 1I 3 ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 68 к с о е д и н и т е л ю  « S O »  
к а б е л я  МИВТ Ф ТКС.6 8 5 6 1 1 . 063  .

Б . 2 . 13  В о к н о  « Н а п р я ж е н и е ,  В ( RMS) » п р о г р а м м н о й  п а н е л и  в в е с т и  
с  т о ч н о с т ь ю  н е  м е н е е  п я т и  з н а ч а щ и х  цифр и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  к а н а л а  г а р м о н и ч е с к о г о  
с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  ( с м .  р и с у н о к  Б . 6 ) .  Нажать  
к н о п к у  « Д а л е е » .

[ 3  Калибровка МИВТ MezaBOX, LXI (192.168.0.105, _

Переключите измеритель на выход SIN и введите измеренное 
напряжение (RMS)

Напряжение В (RMS)]

Далее Прервать

C r a r - j Записать г Р П З '/ | Коэффициенты по умолчанию I Ззясыть]

Р и с у н о к  Б . 6

«о
СМо>U1
см
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Б . 2 . 1 4  П о д к л ю ч и т ь  к а б е л ь  7N3F-UI3 ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 8  к с о е д и н и т е л ю  «СО»  
к а б е л я  МИВТ ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 3 .

Б . 2 . 1 5  В о к н о  « Н а п р я ж е н и е ,  В (RMS) »  п р о г р а м м н о й  п а н е л и  в в е с т и  
с  т о ч н о с т ь ю  н е  м е н е е  п я т и  з н а ч а щ и х  цифр и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  к а н а л а  г а р м о н и ч е с к о г о  
к о с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  ( с м .  р и с у н о к  Б . 7 ) .  Н аж ать  
к н о п к у  « Д а л е е » .

□  Калибровка МИВТ MezaBOX, LXI (192.168.0.105,...

Переключите измеритель из выход COS и введите измеренное 
напряжение (RMS)

Напряжение, 8 (RMSK

Далее Прервать

'ЗПР'дть s РПЗУ] Коэффициенты по умолчанию

Р и с у н о к  Б . 7

Б . 2 . 1 6  На п р о г р а м м н о й  п а н е л и  п о с л е д о в а т е л ь н о  н а ж а т ь  к н о п к и  « З а п и с а т ь  
в РПЗУ» и « З а к р ы т ь »  ( с м .  р и с у н о к  Б . 8 ) .

QU Калибровка МИВТ MezaBOX, LXI (192.168.0.105,...

Калибровка завершена Сохраните результаты 8 РПЗУ

напряжение 8 (RMS.

3 . 4 4 6 6 0 0 Л  ТтрёрЗЗгЯ

Старт Записать в РПЗУ Коэффициенты по умолчанию Закрыть

Р и с у н о к  Б . 8

Б . 2 . 1 7  Выйти и з  п р о г р а м м ы , вы клю чить п и т а н и е  п р и б о р о в ,  н о с и т е л я  
м е з о н и н о в  и  ПЭВМ, о т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы  и о с т а л ь н ы е  п р и н а д л е ж н о с т и .
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П р и л о ж е н и е  В 
( с п р а в о ч н о е )

Н а з н а ч е н и е  к о н т а к т о в  с о е д и н и т е л я  E S Q T -1 5 0

Таблица В . 1

Н омер
к о н т а к т а Н а з в а н и е Н а з н а ч е н и е

1 IN T _D 0 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

2 FIFO_DO Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

3 IN T_D 1 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

4 FIFO  D1 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

5 IN T_D 2 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

6 F I F 0 _ D 2 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

7 IN T _D 3 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

8 FIFO D3 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

9 INT_D4 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

10 GND_M Общий

11 IN T _D 5 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

12 F I F 0 _ D 4 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

13 IN T _D 6 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

14 FIFO D5 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

15 IN T_D 7 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

16 F IFO _D 6 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

17 IN T_D 8 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

18 F I F 0 _ D 7 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

19 IN T _D 9 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

2 0 GND_M Общий

2 1 IN T _D 10 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

2 2 F I F 0 _ D 8 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

2 3 I N T _ D l l Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

2 4 FIF O _D 9 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

2 5 IN T _D 12 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

2 6 FIFO DIO Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

2 7 INT D13 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я
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Продолжение таблицы В.1
Н ом ер

к о н т а к т а Н а з в а н и е Н а з н а ч е н и е

28 F I F 0 _ D 1 1 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

2 9 I N T _ D 1 4 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

3 0 GND М Общий

31 I N T _ D 1 5 Р а з р я д  шины д а н н ы х  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

3 2 F IF O _D 12 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

33 INT_WR С т р о б  з а п и с и  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

34 F IF O _D 13 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

3 5 INT RD С т р о б  ч т е н и я  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

3 6 F IF O _D 14 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

37 SYSRESET С и г н а л  а п п а р а т н о г о  с б р о с а

38 F I F 0 _ D 1 5 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

3 9 IRQ Л иния п р е р ы в а н и я

40 GND_M Общий

41 16MGH С и с т е м н а я  ч а с т о т а  16  Мгц

42 F I F 0 _ D 1 6 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

4 3 -

44 F I F 0 _ D 1 7 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

4 5 IN T _A 0 Р а з р я д  шины а д р е с а  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

4 6 F IF O _D 18 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

47 IN T_A 1 Р а з р я д  шины а д р е с а  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

48 F IF O _ D 1 9 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

4 9 IN T_A 2 Р а з р я д  шины а д р е с а  р е г и с т р о в  у п р а в л е н и я

50 GND_M Общий

51 —

52 F IF O _D 20 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

53 -

54 F I F 0 _ D 2 1 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

55 -

56 F IF O _ D 2 2 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

57 -
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Продолжение таблицы В.1
Ном ер

к о н т а к т а
Н а з в а н и е Н а з н а ч е н и е

58 F IF O _ D 2 3 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

59 GROUND К о р п у с

60 GND_M Общий

61 32MGH С и с т е м н а я  ч а с т о т а  32  Мгц

62

63 -

64 -

65 -

66 —

67 PUSH С т р о б  з а п у с к а  и з м е р е н и я

68 -

69 --

7 0 GND_M Общий

71 „

7 2

7 3 DATA_VAL П р и з н а к  д е й с т в и т е л ь н о с т и  с ч и т а н н ы х  и з  FIFO  
д а н н ы х

74 -

7 5 R DME Z С т р о б  ч т е н и я  д а н н ы х  и з  FIFO

7 6 —

77 SEL_MEZ С т р о б  в ы б о р а  м е з о н и н а

7 8 -

7 9 GND_M Общий

80 GND_M Общий

81 GND M Общий

82 F IF O _D 24 Р а з р я д  шины д а н н ы х  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  FIFO

83 GND_M Общий

84 5V Н а п р я ж е н и е  плю с 5 В

8 5 5V Н а п р я ж е н и е  плю с 5 В

8 6 5V Н а п р я ж е н и е  п лю с 5 В

87 GND_M Общий
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Продолжение таблицы В . 1

Номер
к о н т а к т а

Н а з в а н и е Н а з н а ч е н и е

88 -

8 9 GND_M Общий

90 GND_M Общий

91 —

92 —

93 -

94 —

95 -

9 6

97 GND_M Общий

98 GND_M Общий

99 12V Н а п р я ж е н и е  плю с 12  В

1 0 0 12V Н а п р я ж е н и е  плю с 12 В
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П р и л о ж е н и е  Г 
( с п р а в о ч н о е )

Н а з н а ч е н и е  к о н т а к т о в  в ы х о д н о г о  с о е д и н и т е л я

Таблица Г.1
Ном ер к о н т а к т а  

с о е д и н и т е л я
Н а з в а н и е

ц е п и Н а з н а ч е н и е

1 , 2 GO+ В ы ходны е к о н т а к т ы  к а н а л а  о п о р н о г о  
г а р м о н и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  

( к о н т р о л ь  в н е ш н е г о  г е н е р а т о р а )
3 , 4 G 0 -

2 1 , 2 2 GNDG

1 1 , 1 2 S 0 +
В ы ходны е к о н т а к т ы  к а н а л а  г а р м о н и ч е с к о г о  

с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а1 3 , 1 4 S 0 -
2 9 ,  30 GNDS

1 7 , 1 8 СО+
В ы ходны е к о н т а к т ы  к а н а л а  г а р м о н и ч е с к о г о  

к о с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а
1 9 , 2 0 СО-
3 9 ,  40 GNDC

5 ,  6 GI + В х о д н ы е  к о н т а к т ы  к а н а л а  о п о р н о г о  
г а р м о н и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  

(в н еш ни й  г е н е р а т о р )
7 , 8 G I -

2 3 , 2 4 GNDG

3 4 ,  35 GND Т е х н о л о г и ч е с к а я
2 6 G r o u n d К о р п у с

П р и м е ч а н и я
1 Цепь Ground п р е д н а з н а ч е н а  для о б е с п е ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  контак та  

защ итного эк р а н а  к а б е л я ,  п о д с о е д и н я е м о г о  к м е з о н и н у ,  с  к ор п усом  н о с и т е л я  
м езон ин ов  ( к р е й т а ) .

2 Цепь GND -  т е х н о л о г и ч е с к а я .
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П р и л о ж е н и е  Д 
( с п р а в о ч н о е )  

С х ем а  р а б о ч е г о  м е с т а

А4

А1
t

±

AC-DC -> 220В

А8

А5
•GND*

н  > „ г  „2 „ „3 „ „4 „ „5 „ „6 „ „Т „8 „

О < *

хххххххх
К сети DHCP 
сервера

А1
А 2 , АЗ

А 4 , А 7
А8

А9

К1...К4
К5

ПЭВМ
К о м м у т а т о р  E t h e r n e t  н а  5 п о р т о в  (А2)  с  п р е о б р а з о в а т е л е м  
AC-DC (АЗ)
П р е о б р а з о в а т е л ь  AC-DC и з  с о с т а в а  н о с и т е л я  м е з о н и н о в  
Н о с и т е л ь  м е з о н и н о в  т и п а  M ezaBOX-4M  LXI ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 1 3  и л и  
MezaBOX ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 0 6  с  у с т а н о в л е н н ы м  н а  н е м  м е з о н и н о м  
МДН8И-12В (А5)
Н о с и т е л ь  м е з о н и н о в  т и п а  M ezaBOX-4M LXI ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 1 3  и л и  
MezaBOX ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 0 6  с  у с т а н о в л е н н ы м  н а  н е м  
п р о в е р я е м ы м  м е з о н и н о м  (А6)
К а б е л ь  P a t c h  C o r d
К а б е л ь  МИВТ ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 3

Р и с у н о к  Д . 1
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К сети DHCP 
сервера

А1

ПЭВМ

"LAN" <

К2 ,

А2
"GO'vi) "GI"

А1
А 2 , АЗ 

А4
А 5 , А6

А7
К1...КЗ
К4
К5

ПЭВМ
К о м м у т а т о р  E t h e r n e t  на  5 п о р т о в  (А2)  с  п р е о б р а з о в а т е л е м  
AC-DC (АЗ)
М у л ь т и м е т р  3 4 5 8 А
Н о с и т е л ь  м е з о н и н о в  т и п а  MezaBOX-4M LXI ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 1 3  или  
MezaBOX ФТКС. 4 6 9 1 3 3 . 0 0 6  с  у с т а н о в л е н н ы м  н а  н е м  п р о в е р я е м ы м  
м е з о н и н о м  Аб
П р е о б р а з о в а т е л ь  AC-DC и з  с о с т а в а  н о с и т е л я  м е з о н и н о в
К а б е л ь  P a t c h  C o r d
К а б е л ь  МИВТ ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 3
К а б е л ь  7N3F-UI3 ФТКС. 6 8 5 6 1 1 . 0 6 8

Р и с у н о к  Д . 2
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о
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см

О)
юсм

2 Нов. ФТКС.218-2022
Изм Лист № докум. Подп Дата

ФТКС. 468266.081 РЭ
Лист

61
Форма 2а ГОСТ 2 104 Копировал Формат А4



Ин
в 

N9 
по

дл
. 

По
дп

 
и 

да
т

а 
Вз

ам
. 

ин
в.

 N
9 

Ин
в 

N9 
ду

бл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а

смсмо
смко°0см

<осмСЛ
см

Приложение Е 
(справочное)

Обозначения, принятые в протоколе поверки

U (В) -  п р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
( у с т а н а в л и в а е м о е  з н а ч е н и е ) ;

О г е н ( В )  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
на в ы х о д е  к а н а л а  о п о р н о г о  г а р м о н и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ;

F r e H (B )  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а  в ы х о д е  
к а н а л а  о п о р н о г о  г а р м о н и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ;

An ( ° )  -  п р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  вращ аю щ его  
т р а н с ф о р м а т о р а  ( у с т а н о в л е н н о е  п р о г р а м м н о  з н а ч е н и е ) ;

Ах ( ° )  -  з н а ч е н и е  у г л а  п о в о р о т а  р о т о р а  в ращ аю щ его  т р а н с ф о р м а т о р а ,  
в ы ч и с л е н н о е  п о  и з м е р е н н ы м  з н а ч е н и я м  U s i n ( B )  и  U c o s ( В ) ;

U s i n ( B )  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
н а  в ы х о д е  к а н а л а  г а р м о н и ч е с к о г о  с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  у с т а н о в л е н н о м у  у г л у  п о в о р о т а  р о т о р а  вращ аю щ его  
т р а н с ф о р м а т о р а ;

U c o s (В) -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
на в ы х о д е  к а н а л а  г а р м о н и ч е с к о г о  к о с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  
т о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  у с т а н о в л е н н о м у  у г л у  п о в о р о т а  р о т о р а  вращ аю щ его  
т р а н с ф о р м а т о р а ;

dA ( ° )  -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  м е ж д у  у с т а н о в л е н н ы м  и и з м е р е н н ы м  
з н а ч е н и я м и  у г л а м и  п о в о р о т а  р о т о р а  вращ аю щ его т р а н с ф о р м а т о р а ;

dAn ( 0 ) -  н о р м а  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  м е ж д у  у с т а н о в л е н н ы м  и  
и з м е р е н н ы м  з н а ч е н и я м и  у г л а м и  п о в о р о т а  р о т о р а  в ращ аю щ его  т р а н с ф о р м а т о р а ;

Фп ( ° )  -  п р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  с д в и г а  ф азы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  
о т н о с и т е л ь н о  о п о р н о г о  ( у с т а н о в л е н н о е  п р о г р а м м н о  з н а ч е н и е ) ;

Фх ( в ) -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  с д в и г а  ф а зы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  
о т н о с и т е л ь н о  о п о р н о г о ;

dФ ( ° )  -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  м е ж д у  у с т а н о в л е н н ы м  и и з м е р е н н ы м  
з н а ч е н и я м и  с д в и г а  ф азы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  о т н о с и т е л ь н о  о п о р н о г о ;

d®n ( 0 ) -  н о р м а  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  м е ж д у  у с т а н о в л е н н ы м  и 
и зм е р е н н ы м  з н а ч е н и я м и  с д в и г а  ф азы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  о т н о с и т е л ь н о  о п о р н о г о .
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