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1 О БЩ И Е ПО ЛО Ж ЕН И Я

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на модули приема аналоговой 
информации КСД (далее -  модули), изготавливаемые Акционерным обществом 
«Электронные измерительные системы и технологии» (АО «Элистех»), и устанавливает 
методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость модуля к 
ГЭТ 13-01 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 
года № 3457. ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 03 
сентября 2021 года № 1942, ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, 
утвержденной Приказом федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии 01 октября 2018 года № 2091, ГЭТ 14-2014 согласно государственной 
поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологий от 30 декабря 2019 г. № 3456.

1.3 Поверка модуля должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей 
методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки. -  прямой метод 
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А.

2 П ЕРЕЧ ЕН Ь ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА И ЗМ ЕРЕН И Й

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции поверки

Необходимость 
выполнения 

операции поверки при

Номер раздела 
(пункта) методики 
поверки, в соответ­

ствии с которым вы­
полняется операция 

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений Да Да 8

Проверка программного обеспечения 
средства измерений Да Да 9

Определение метрологических характе­
ристик средства измерений Да Да 10

Определение приведенной, к диапазону 
преобразований, погрешности преобра­
зований напряжения постоянного тока 
для модулей КСД/А01, КСД/АОЗ, 
КСД/А05, КСД/А06. КСД/А08, 
КСД/А09. КСД/А10

Да Да 10.1

Определение приведенной, к диапазону 
преобразований, погрешности преобра­
зований амплитудного значения 
напряжения переменного тока для мо­
дулей КСД/А01, КСД/А02, КСД/АОЗ, 
КСД/А05, КСД/А06. КСД/А07, 
КСД/А08, КСД/А09, КС Д/А 10

Да Да 10.2
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Н аи м ен о ван и е о п ер ац и и  п оверки

Н ео бх о д и м о сть  
вы п олн ен и я 

оп ерац и и  п о вер ки  при

Н ом ер  р азд ела 
(п ун кта) м етоди ки  
п оверки , в со о твет­

стви и  с которы м  вы ­
полн яется  о п ерац и я 

п оверки

п ерви ч н ой
п оверке

п ери оди ческой
п о вер ке

О п р ед ел ен и е п р и вед ен н о й , к д и ап азо н у  
п р ео б р азо ван и й , п о гр еш н о сти  п р ео б р а­
зований  электр и ческо го  со п р о ти вл ен и я  
п о сто ян н о м у  то к у  д ля  м одуля КСД/А04

Да Да 10.3

О п р ед ел ен и е аб со л ю тн о й  п о греш н ости  
восп р о и звед ен и й  си лы  п о сто ян н о го  т о ­
ка  (н ап ряж ен и я  п о сто ян н о го  то ка) для 
м одулей  КСД/А02, КСД/А03. КСД/А06, 
КСД/А07. КСД/А09

Да Да 10.4

П о д твер ж д ен и е со о тв етств и я  средства  
и зм ерени й  м етр о л о ги ч еск и м  тр еб о в а­
ниям

Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ  ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 П ри  п р о вед ен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  со б л ю даться  сл ед у ю щ и е условия:
-  тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ ей  ср еды  п лю с (20± 5) °С ;
-  о тн о си тел ьн ая  в л аж н о сть  от  30 до 80 % ;

4 ТРЕБО ВА Н И Я К СПЕЦИАЛИСТАМ , ОСУЩ ЕСТВЛЯЮ Щ ИМ  ПОВЕРКУ

4.1 К  п р о в е д е н и ю  п о вер ки  д о п у скаю тся  лиц а , и зу чи вш и е н астоящ ую  м етоди ку  
п оверки , эк сп л у атац и о н н у ю  д о ку м ен тац и ю  на п оверяем ы е м од ули  и средства  поверки .

4 .2  К  п р о вед ен и ю  п оверки  доп у скаю тся  ли ц а , со о тв етств у ю щ и е тр еб о ван и ям , и зл о ­
ж енны м  в статье  41 П р и к аза  М и н эко н о м р азви ти я  Р осси и  от  2 6 .1 0 .2 0 2 0  года №  707 (ред. от 
30 .12 .2020  года) «О б у тв ер ж д ен и и  кр и тер и ев  аккр ед и тац и и  и перечн я д окум ен тов , п о д тв ер ­
ж даю щ их со о тв етств и е  заяви теля , ак кр ед и то ван н о го  л и ц а  кри тери ям  аккред и тац и и » .

5 М ЕТРО Л О ГИ ЧЕСКИ Е И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

Т абли ца 2 - С р ед ств а  п о вер ки
О п ераци и  п о ­
верки . тр еб у ­
ю щ ие п р и м е­
нение ср едств  

поверки

М етр о л о ги ч ески е  и тех н и ч ески е  
тр еб о в ан и я  к средствам  п оверки , 
н ео б х о д и м ы е для п р оведени я п о­

верки

П еречень  р ек о м ен д у ем ы х  
средств  п оверки

О сн овн ы е ср едства  п оверки
п. 10.1, 10.2, 

10.3
Р аб о чи й  эталон  2-го  р азр яда  и 
вы ш е со гл асн о  П р и казу  №  1942 в 
д и ап азо н е  н ап р яж ен и я  п ер ем ен ­
н ого  то ка  о т  0 д о  80 В 
Р абочи й  эталон  3-го  р азр яда  и 
вы ш е со гл асн о  П р и казу  №  3457 в 
н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  то ка  от 
0 д о  80 В
Р аб о чи й  эталон  4 -го  разряда  и 
вы ш е со гл асн о  П ри казу  №  3456 в

К ал и б р ато р  у н и вер сал ьн ы й  9100 
(дачее - кали б р ато р ), p e r . №  25985-09

4



О п ераци и  п о ­
верки, тр еб у ­
ю щ и е п р и м е­
н ен и е средств  

п оверки

М етр о л о ги ч еск и е  и тех н и ч ески е  
тр еб о в ан и я  к ср едствам  п оверки , 
н ео б х о д и м ы е д л я  п р о веден и я  п о ­

верки

П ер еч ен ь  реко м ен д у ем ы х  
ср едств  п оверки

д и а п а зо н е  эл ектр и ч еско го  со п р о ­
ти вл ен и я  от 0 до  1600 О м

п. 10.2, 10.4, Р аб о чи й  этал о н  3-го  р азр я д а  и 
вы ш е со гл асн о  П ри казу  №  2091 в 
д и ап азо н е  си лы  п остоян н ого  то ка  
от  1 д о  16 м А
Р аб о ч и й  этал о н  2-го  р азр я д а  и 
в ы ш е со гл асн о  П р и казу  №  3457  в 
д и а п а зо н е  н ап р яж ен и я  п о сто ян ­
н о го  т о к а  в д и ап азо н е  от  0 до 12.8 
В
Р аб о ч и й  этал о н  2-го  р азр яд а  и 
вы ш е со гл асн о  П р и казу  №  1942 в 
д и ап азо н е  н ап р яж ен и я  п ер ем ен ­
н ого  т о к а  в д и ап азо н е  от  0 до  80 В

М у л ьти м етр  3 458А  (далее - м ульти м етр), 
p er. №  25900-03

В сп о м о гательн ы е ср ед ства  п оверки
р. 10 И сто ч н и к  н ап р яж ен и я  п ер ем ен ­

н ого  то к а  от  0 до  16 В с д и ф ф е­
р ен ц и ал ьн ы м и  вы х о д ам и , п р ед е­
л ы  д о п у скаем о й  аб со л ю тн о й  п о ­
гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ±0 ,2  В

Г ен ер ато р  си гн ал о в  п р о и зво л ьн о й  ф орм ы  
33500В , (д ал ее  - ген ератор), p e r . №  
72915-18

р. 8 ,9 ,  10 Д и ап азо н  и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  
окр у ж аю щ ей  ср ед ы  от + 1 5 до  +25 
°С , п р ед ел ы  д о п у скаем о й  аб со ­
л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  
±1 °С , д и ап азо н  и зм ер ен и й  о тн о ­
си тел ьн о й  влаж н ости  от 30 до  80 
% , п р ед ел ы  д о п у скаем о й  аб со ­
л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  
±3 %

Т ер м о ги гр о м етр  электрон н ы й  
« C E N T E R »  м о д ел и  313, p er. №  22129-09

р. 8 .9 ,  10 И с то ч н и к  п и тан и я  п остоян н ого  
то к а  27 В , п р ед ел ы  д оп ускаем ой  
аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  в о сп р о ­
и звед ен и я  ±1 В

M aish en g  M P 4 0 0 3 D  и м п у льсн ы й  и сто ч ­
н и к  п и тан и я  п о сто ян н о го  тока;

р. 8 ,9 ,  10 Д и ап азо н  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  
п о сто ян н о го  то к а  от  18 до  33 В, 
п р ед ел ы  д о п у скаем о й  аб со л ю т­
н о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  ±0,1 
В

К лещ и  электр о и зм ер и тел ьн ы е А Р Р А  138 
p er. №
49302-12

р. 8, 9, 10 Д ел и тел ь  н ап р яж ен и я  1000 к 1 Д ел и тел ь  н ап р яж ен и я  1000 к 1
р. 8 .9 ,  10 - К о м п лекс  сб о р а  д ан н ы х  «Б азис»
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О п ераци и  п о ­
верки , тр еб у ­
ю щ и е п р и м е­
н ен ие средств  

поверки

М етр о л о ги ч ески е  и тех н и чески е  
тр еб о в ан и я  к ср ед ствам  п о вер ки , 
н ео б х о д и м ы е д ля  п р о веден и я  п о­

верки

П ер еч ен ь  р ек о м ен д у ем ы х  
средств  п оверки

р. 8, 9, 10 П ер со н ал ьн ы й  ко м п ью тер  IB M  PC ; н ал и ­
чие и н тер ф ей со в  E therne t и U S B ; о п ер а­
ц и о н н ая  си стем а  W in d o w s с у стан о вл ен ­
ны м  п р о гр ам м н ы м  о б есп еч ен и ем  К С Д  
« Б ази с »

Д о п у ск ается  п р и м ен ен и е  средств  п оверки  с м етр о л о ги ч еск и м и  и  тех н и чески м и  х ар а к ­
тери сти кам и , о б есп еч и ваю щ и м и  тр еб у ем у ю  то ч н о сть  п ер ед ач и  ед и н и ц  вели чи н  п о вер яем о ­
м у  ср едству  и зм ер ен и й , у стан о вл ен н у ю  п риказом  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по  тех н и ческо м у  
регу л и р о ван и ю  и м етр о л о ги и  от  3 0 .12 .2019  г. №  3457, п р и казо м  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по 
тех н и ческо м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о л о ги и  от 03 .09 .2021 г. №  1942, п р и к азо м  Ф ед ер ал ьн о ­
го аген тства  п о  тех н и ч еск о м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  от 01 .10 .2018  г. №  2091, п р и к а ­
зом  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по тех н и ч еско м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о л о ги и  от  30 .12 .2019  г. 
№ 3 4 5 6 .

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 П ри  п р о веден и и  п оверки  н еоб ходи м о  со б л ю д ать  тр еб о в ан и я  б езоп асн ости , у ст а ­
н о вл ен н ы е Г О С Т  12.3 .019-80 , «П рави лам и  тех н и ч еско й  эксп л у атац и и  электр о у стан о во к  п о­
треби телей » . Т ак ж е д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю ден ы  тр еб о ван и я  б езо п асн о сти , и злож ен н ы е в экс­
п л у атац и о н н ы х  д о ку м ен тах  н а  п о вер яем ы е м одули  и п р и м ен яем ы е ср ед ства  поверки .

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
М о д у ль  д о п у ск ается  к д ал ьн ей ш ей  п оверке, если:
-  в н еш н и й  вид м о д у л я  со о тветству ет  о п и сан и ю  и и зо б р аж ен и ю , п ри вед ен н ом у  в 

оп исан ии  типа;
-  со б л ю д аю тся  тр еб о ван и я  по  защ ите м о д у л я  от  н есан к ц и о н и р о в ан н о го  вм еш ател ь ­

ства  согласно  о п и сан и ю  типа;
-  о тсу тству ю т ви д и м ы е д еф екты , сп особ н ы е о казать  вл и ян и е н а б езо п асн о сть  п р о ­

веден ия п оверки  и ли  р езу л ьтаты  поверки .
П р и м е ч а н и е  -  П р и  в ы явл ен и и  д еф ек то в , сп о со б н ы х  о казать  вл и ян и е н а  б езо п ас­

н ость  п р о веден и я  п о вер ки  и ли  р езу л ьтаты  п о вер ки , у стан авл и вается  в о зм о ж н о сть  их у стр а ­
н ен и я  до  п р о в ед ен и я  п оверки . П ри н ал и чи и  во зм о ж н о сти  у стр ан ен и я  д еф ектов, вы явленн ы е 
д еф ек ты  у стр ан яю тся , и  м о д у л ь  д о п у скается  к д ал ьн ей ш ей  поверке. П р и  о тсу тстви и  в о зм о ж ­
ности  у стр ан ен и я  д еф ек то в , м од у л ь  к  д ал ьн ей ш ей  п оверке н е д о п у скается .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 П еред  п р о вед ен и ем  п оверки  н ео б х о д и м о  вы п олн и ть  следую щ и е 

п о д го то в и тел ьн ы е раб оты :
-  и зу чи ть  эксп л у атац и о н н у ю  д о ку м ен тац и ю  н а  п о вер яем ы й  м о д у л ь  и н а 

п р и м ен яем ы е ср ед ства  п о вер ки ;
-  вы д ер ж ать  м о д у л ь  в у сл о ви ях  о круж аю щ ей  среды , у казан н ы х  в п. 3 .1, не м ен ее  

2 ч, если  он  н ах о д и л ся  в к л и м ати ч еск и х  усл о ви ях , о тл и чаю щ и х ся  от  указан н ы х  в п. 3 .1, и 
п одго то ви ть  его  к  р аб о те  в соо тветстви и  с его  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и ей ;

-  п о д го то в и ть  к р аб о те  ср ед ства  п оверки  в со о тв етств и и  с у к азан и ям и  их
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эксплуатационной документации;
-  провести контроль условий поверки па соответствие требованиям, указанным в 

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование
Опробование модулей модификации КСД/А01, КСД/АОЗ, КСД/А05, КСД/А06, 

КСД/АО8, КСД/А09, КСД/А10 выполняется путем пробного воспроизведения сигналов 
напряжения постоянного тока, находящихся в диапазоне измерений. Допускается совмещать 
опробование с процедурой определения метрологических характеристик.

Опробование модулей модификации КСД/А02, КСД/А07 выполняется путем проб­
ного воспроизведения сигналов напряжения переменного тока, находящихся в диапазоне из­
мерений. Допускается совмещать опробование с процедурой определения метрологических 
характеристик.

Опробование модулей модификации КСД/А04 выполняется путем пробного воспро­
изведения электрического сопротивления постоянному току, находящихся в диапазоне изме­
рений. Допускается совмещать опробование с процедурой определения метрологических ха­
рактеристик.

Модуль допускается к дачьнейшей поверке, если при опробовании преобразованные 
значения напряжения постоянного или переменного тока или сигналов электрического со­
противления изменяются пропорционально заданному сигналу.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1) открыть приложение для работы с модулями «КСД Принт»;
2) в верхней части окна приложения «КСД Принт» нажать «Справка», далее выбрать 

пункт «О "КСД Принт''»;
3) сличить данные в окне с данными указанными в описании типа.

Модуль допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соответ­
ствует требованиям, указанным в описании типа.
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10 О П РЕДЕЛЕНИ Е М ЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМ ЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведенной, к диапазону преобразований, погрешности преобра­
зований напряжения постоянного тока для модулей КСД/А01, КСД/АОЗ, КСД/А05, 
КСД/А06, КСД/А08, КСД/А09, КСД/А10.

1) осуществить соединение модуля приема КСД согласно схеме (Рисунок 1);

Рисунок 1 -  Схема подключений для определение приведенной, к диапазону преобразова­
ний, погрешности преобразования напряжения постоянного тока и преобразований электри­

ческого сопротивления постоянному току

2) с помощью источника питания постоянного тока Maisheng MP4003D (далее — ис­
точник питания) установить значение напряжения питания постоянного тока, равное 27 В. 
Контролировать напряжение постоянного тока следует с помощью клещей электроизмери­
тельных АРРА 138;

3) подать на входы модуля сигналы напряжения постоянного тока, равные: 0-5; 25-30; 
50-55; 75-80: 95-100 % от диапазона преобразований напряжения постоянного тока;

4) произвести режим записи в КСД длительностью 1 минута;
5) считать и зафиксировать измеренные значения напряжение постоянного тока;
6) повторить п. п. 3)- 5) для всех диапазонов напряжения постоянного тока модуля;
7) повторить п. п. 3)- 6) для всех каналов модуля.
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10.2 Определение приведенной, к диапазону преобразований, погрешности преобра­
зований амплитудного значения напряжения переменного тока для модулей КСД/А01, 
КСД/А02, КСД/АОЗ, КСД/А05, КСД/А06. КСД/А07, КСД/АО 8, КСД/А09, КС Д/А 10.

1) осуществить соединение модуля приема КСД согласно схеме (Рисунок 2) для мо­
дулей КСД/А06 и КСД/А07, для остачьных модулей осуществить соединения согласно схеме 
(Рисунок 3);

Рисунок 2 -  Схема подключений для определения приведенной, к диапазону преобразова­
ний, погрешности преобразования амплитудного значения напряжения переменного тока для

Рисунок 3 -  Схема подключений для определения приведенной, к диапазону преобразова­
ний. погрешности преобразований амплитудного значения напряжения переменного тока

2) с помощью источника питания установить значение напряжения питания постоян­
ного тока, равное 27 В. Контролировать напряжение постоянного тока следует с помощью 
клещей электроизмерительных АРРА 138:

3) для модуля КСД/А02 установить для всех аналоговых каналов "Питание ICP" в со­
стояние «Выключено», а для модуля КСД/А07 установить для всех аналоговых канатов "Ток 
питания" в состояние «Выкл» или "0". После подачи питания на КСД/А02 или КСД/А07, пе­
ред непосредственным проведением определения погрешностей выждать 20 секунд для за­
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вершения переходных процессов, вызванных включением питания;
4) проверку проводить при каждом значении частоты переменного тока, приведенном 

в таблице 3.

Таблица 3 -  Значения частоты для воспроизведения напряжения переменного тока
Модификация модуля Частота переменного тока, Гц

КСД/А01 10; 50: 16384: 24000; 32768

КСД/А02 10;50;52428
КСД/А03 10: 50:4096
КСД/А05 10; 50; 16384
КСД/А06 10; 50; 4096
КСД/А07 10;50:52428
КСД/А08 10;50;16384
КСД/А09 10; 50; 4096
КС Д/А 10 10;50;16384

5) для формирования сигнала ниже 20 мВ. при использовании схемы с калибратором 
(рисунок 3) использовать делитель напряжения 1000 к 1 в положение «Вкл», для подачи сиг­
налов больше 20 мВ перевести делитель напряжения в положение «Откл» или подключить 
калибратор напрямую к модулю КСД. При использовании схемы с генератором (рисунок 2) 
делитель напряжения 1000 к 1 должен быть в положении «Вкл».

6) подать на входы модуля сигналы амплитудного значения напряжения переменного 
тока, равные: 0-5; 25-30; 50-55; 75-80; 95-100 % от диапазона преобразований амплитудного 
значения напряжения переменного тока, значение напряжения переменного тока контроли­
ровать с помощью мультиметра;

7) произвести режим записи в КСД длительностью 1 минута;
8) считать и зафиксировать измеренное амплитудное значение напряжения перемен­

ного тока;
9) повторить п. п. 4)- 8) для всех диапазонов амплитудных значений напряжения пе­

ременного гока модуля;
10) повторить п. п. 4)- 9) для всех каналов модуля.

10.3 Определение приведенной к диапазону преобразований, погрешности преобра­
зований электрического сопротивления постоянному току для модуля КСД/А04,

1) осуществить соединение модуля приема КСД согласно схеме (Рисунок 1);
2) с помощью источника питания установить значение напряжения питания постоян­

ного тока, равное 27 В. Контролировать напряжение постоянного тока следует с помощью 
клещей электроизмерительных АРРА 138:

3) установить на калибраторе сопротивления постоянному току равные: 0-5; 25-30: 
50-55; 75-80; 95-100 % от диапазона измерений электрического сопротивления;

4) произвести режим записи в КСД длительностью 1 минута;
5) считать и зафиксировать измеренное электрическое сопротивление постоянному

току;
6) повторить п. п. 3)- 5) для всех диапазонов электрического сопротивления постоян­

ному току модуля;
7) повторить п. п. 3)- 6) для всех каналов модуля.
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10.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного то­
ка (напряжения постоянного тока) для модулей КСД/А02, КСД/АОЗ, КСД/А06, КСД/А07, 

КСД/А09.

1) осуществить соединение модуля приема КСД согласно схеме (Рисунок 4);

Рисунок 4 -  Схема подключений для определения абсолютной погрешности воспроизведе­
ний силы постоянного тока (напряжения постоянного тока)

2) с помощью источника питания установить значение напряжения питания постоян­
ного тока, равное 27 В. Контролировать напряжение постоянного тока следует с помощью 
клещей электроизмерительных АР РА 138;

3) установить в задании значение выходного тока (напряжения) для всех источников 
тока равным 10 мА (для модулей КСД/АОЗ, КСД/А06, КСД/А07), 5 мА (для модуля 
КСД/А02), 12.8 В (для модуля КСД/А09);

4) Измерить мультиметром поочередно значение тока (напряжения) для каждого ка­
нала;

5) повторить п. п. 3)- 4) для установленных в задании значений 8. 6, 4, 2, 1 мА (для 
модулей КСД/АОЗ, КСД/А06, КС Д/АО 7); 9,6, 6,4, 3,2, 0,8 В (для модуля КСД/А09);

5.1) для модуля КСД/А07 дополнительно повторить п. п. 3)-4) с установленным в за­
дании значением 12 мА.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Определение приведенной, к диапазону преобразований, погрешности преобра­
зования напряжения постоянного тока и электрического сопротивления для каждого изме­
рительного канала по формуле:

где Fm, I о -  соответственно верхнее и нижнее предельные значения диапазона вход­
ного сигнала, В (мВ. Ом);

Гр -  преобразованное значение входного сигнала, В (мВ, Ом);
7 - значение сигнала, поданное с калибратора, В (мВ, Ом).

11.2 Определение приведенной, к диапазону преобразований, погрешности преобра­
зования значения амплитудного напряжения переменного тока для каждого измерительного 
канала по формуле:
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( 2 )

где Ym, Y0 -  соответственно верхнее и нижнее предельные значения диапазона вход­
ного сигнала. В (мВ);

Гр-преобразованное значение входного сигнала, В (мВ);
У -значение сигнала, по показаниям мультиметра, на модули КСД, В (мВ);

11.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений силы и напряжения 
постоянного тока, для каждого установленного значения и канала вывода по формуле:

где X -  значение сигнала, измеренное мультиметром, мА (В);
Л'р -  заданное модулем КСД значение выходного сигнала. мА (В).

Модуль приема аналоговой информации КСД подтверждает соответствие метроло­
гическим требованиям, установленным при утверждении типа, если полученные значения

-  приведенной, к диапазону преобразования, погрешности преобразования 
напряжения постоянного и значения амплитуды переменного тока и электрического сопро­
тивления,

-  абсолютной погрешности воспроизведений силы и напряжения постоянного тока
не превышают пределов, указанных в таблице А. 1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда модуль приема 

аналоговой информации КСД не подтверждает соответствие метрологическим требовани­
ям), поверку модуля приема аналоговой информации КСД прекращают, результаты поверки 
признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки модуля подтверждаются сведениями, включенными в Фе­

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по­
рядком, установленным действующим законодательством.

12.2 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, по­
ложительные результаты поверки (когда модуль подтверждает соответствие метрологиче­
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот­
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на модуль знака поверки, и 
(или) внесением в паспорт модуля записи о проведенной поверке, заверяемой подписью по­
верителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, от­
рицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метрологиче­
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме­
рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

А = Хр ~ Х (3)

12.4 Протоколы поверки модуля ' звольной форме.

Ведущей инженер ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» Никитин В. Н.
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ А

Основные метрологические характеристики модулей

Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

Пределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
п о л ните л ьной по грешности 
преобразований входного/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

11римечапие

На входе Па выходе

КСД/А01,
32 канала вво­

да

Напряжение посто­
янного тока: 

о т -12,8 д о +12,8 В 
от -6,4 до +6,4 В 
от 0 до +12,8 В 
от 0 до +6,4 В

16 бит ±0,1 %(у) ±0,3%  (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 1000 кОм;
Грег от 1024 до 131072 Гц

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­
ременного тока ча­

стотой от 10 до 
0,25 Fpcr Гц: 
от 0 до 6,4 В 

от 0 до 12,8 В

16 бит

в диапазоне частот 
от 10 до 16384 Гц включ.: 

+0,2 % (у);

сн. 16384 до 32768 Гц 
включ.:

±0,5 % (у)

±0,3%  (у)

КСД/А02, 
12 каналов 

ввода

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­
ременного тока ча­

стотой от 10 до 
0,4 Fpc, Гц: 

от 0 до 12,8 В 
от 0 до 6,4 В 
от 0 до 3,2 В 
от 0 до 1,6 В

16 бит ±0,2%  (у) ±0,3 % (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 30 кОм;
Fpc, от 1024 до 131072 Гц



Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

11ределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
полнительной погрешности 
п реобразован и й входн ого/ 

выходного си [ нала: 
при рабочих условиях

Примечание

На входе На выходе

КСД/А02, 
12 каналов 

ввода

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­

ременного тока от 10 
до 0,4-Fрег Гц: 
от 0 до 0.8 В 
от 0 до 0,4 В

16 бит ±0,2 % (у) ±0,4%  (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 30 кОм;
Fper от 1024 до 131072 Гц

КСД/А02,
1 2 каналов вы­

вода
-

Сила посто­
янного тока 5 

мА
±2,5 мА (Д) - Напряжение до 24 В

КСД/АОЗ, 
16 каналов 

ввода

Напряжение посто­
янного тока: 

от -1280 до +1280 мВ 
от -640 до +640 м В 
от -320 до +320 мВ 
от -160 до +160 м В 

от -80 до +80 мВ 
от -40 до +40 мВ 
от -20 до +20 мВ 
от -10 до +10 мВ

16 бит ±0,2 % (у) ±0,3%  (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм; 
Диапазон настраиваемого смеще­
ния входного напряжения анало­
говых каналов от -D до D, где D -  

это верхняя граница диапазона 
входных напряжений аналоговых 
каналов, выбирается программно 

с шагом не более 0,00 Г D;
Fnor от 128 до 16384 Гц
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

11 ределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
мри нормальных условиях

Пределы допускаемой до- 
пол н и rcj 1 ьной п огреш ности 
преобразований вх одно го/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

Примечание

На входе 11а выходе

КСД/АОЗ,
16 каналов 

ввода

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­
ременного тока ча­

стотой от 10 до 
0,25-Fper Гц: 

от 0 до 1280 м В 
от 0 до 640 мВ 
от 0 до 320 м В 
от 0 до 160 мВ 
от 0 до 80 мВ 
от 0 до 40 мВ 
от 0 до 20 мВ 
от 0 до 10 мВ

16 бит ±0,3 % (у) ±0,3 % (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм; 
Диапазон настраиваемого смеще­
ния входного напряжения анало­
говых каналов от -D до D, где D -  

это верхняя граница диапазона 
входных напряжений аналоговых 
каналов, выбирается программно 

с шагом не более 0,001 D;
FpcrOT 128 до 16384 Гц

КСД/АОЗ,
2 канала выво­

да
*

Сила посто­
янного тока: 
10, 8, 6, 4 ,2 , 

1 мА

±10 мкА (Л) -

КСД/А04, 
12, 14 каналов 

ввода

Электрическое со­
противление посто­

янному току: 
от 0 до 1600 Ом 
от 0 до 800 Ом 
от 0 до 400 Ом 
от 0 до 200 Ом 
от 0 до 100 Ом 
от 0 до 50 Ом

16 бит ±0,2 % (у*) ±0,3 %(у*)
FPcrOT 1 до 32 Гц; 

Количество каналов определяется 
при заказе
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

Пределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
полнительной погрешности 
преобразова!iи й входного/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

11римечание

На входе На выходе

КСД/АО 5,
9, 12 каналов 

ввода

! 1апряжение посто­
янного тока: 

от -256 до +256 мВ 
от -128 до +128 мВ 

от -64 до +64 мВ 
от -32 до +32 мВ

16 бит ±0,2 % (у)

±0,3 % (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм; 
Количество каналов определяется 

при заказе;
Fper от 512 до 65536 Гц

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­
ременного тока ча­

сто гой от 10 до 
0,25-Fper Гц: 

от 0 до 256 мВ 
от 0 до 128 мВ 
от 0 до 64 мВ 
от 0 до 32 мВ

16 бит ±0.3 % (у)

КСД/А06, 
10, 12 каналов 

ввода

Напряжение посто­
янного тока: 

от -128 до +128 мВ 
от -64 до +64 мВ 
от -32 до +32 мВ 
от -16 до +16 мВ 

от -8 до +8 мВ 
от -4 до +4 мВ

16 бит ±0,2%  (у) ±0,3 % (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм; 
Количество каналов определяется 

при заказе;
Диапазон настраиваемого смеще­
ния входного напряжения анало­
говых каналов от -3-D до 3 D, где 
D -  это верхняя граница диапа­

зона входных напряжений анало­
говых каналов, выбирается про­

граммно с шагом не менее 
0,003-D; F0crот 128 до 16384 Гц
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

Пределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

11 редел ы допускаемой до­
полни тельной погрешности 
преобразован и й вход н о го/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

Примечание

На входе 11а выходе

КСД/А06, 
10, 12 каналов 

ввода

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­
ременного тока ча­

стотой от 10 до 
0,25 Грс, Гц: 

от 0 до 128 мВ 
от 0 до 64 мВ 
от 0 до 32 мВ 
от 0 до 16 м В 
от 0 до 8 мВ 
от 0 до 4 мВ

16 бит ±0,3 % (у) ±0,3%  (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм; 
Количество каналов определяется 

при заказе;
Диапазон настраиваемого смеще­
ния входного напряжения анало­
говых каналов от -3-D до 3 D, где 
D -  это верхняя граница диапа­

зона входных напряжений анало­
говых каналов, выбирается про­

граммно с шагом не менее 
0.003-D;

Fper от 128 до 16384 Гц

Напряжение посто­
янного тока: 

от -2 до +2 мВ 
Амплитудное значе­
ние напряжения пе­
ременного тока ча­

стотой от 10 до 
0,25-Fper Гц: 
от 0 до 2 м В

16 бит ±0,3%  (у) ±0,3 % (у)
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

11ределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
полнительной погрешности 
11реобразований вход!iого/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

Примечание

На входе 11а выходе

КСД/А06, 
10, 12 каналов 

ввода

Напряжение посто­
янного тока: 

от -1 до + 1 м И 
Амплитудное значе­
ние напряжения пе­
ременного тока ча­

стотой от 10 до 
0,25 Fpcr Гц: 
от 0 до 1 м В

16 бит ±0.5 % (у) ±0,5 % (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм; 
Количество каналов определяется 

при заказе;
Диапазон настраиваемого смеще­
ния входного напряжения анало­
говых каналов от -3 D до 3 D, где 
D -  это верхняя граница диапа­

зона входных напряжений анало­
говых каналов, выбирается про­

граммно с шагом не менее 
0,003 D;

FperOT 128 до 16384 Гц

КСД/А06.
10 каналов вы­

вода
-

Сила посто­
янного тока: 
Ю, 8, 6, 4, 2, 

1 мА

±10 мкА (Д) -

18



Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

11 ределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
полнительной погрешности 
преобразований входного/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

Примечание

На входе 1 !а выходе

КСД/А07,
8 каналов вво­

да

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­

ременного тока 
частотой от 10 до 

0,4-Fper Гц: 
от 0 до 16 мВ 
от 0 до 8 мВ 
от 0 до 4 м В 
от 0 до 2 мВ

16 бит ±0,3 % (у) ±0.4 % (у)

Fper от Ю24 до 131072 Гц
Амплитудное значе­

ние напряжения 
переменного тока 

частотой 10 до 
0,4-Fper Гц: 

от 0 до 1 мВ

16 бит ±0,4 % (у) ±0,6 % (у)

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­

ременного тока 
частотой от 10 до 

0,4-Fper Гц: 
от 0 до 0,5 мВ

16 бит ±0,6 % (у) ±0,6%  (у)

КСД/А07,
8 каналов вы­

вода
-

Сила посто­
янного тока: 

1,2, 4, 6, 8, 
10, 12 мА

±10 мкА (Д) -
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

Пределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
полнительной погрешности 
п ре образован и й входног о/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

Примечание

Па входе На выходе

КСД/Л08.
9, 12 каналов 

ввода

Напряжение посто­
янного тока: 

от -80 до +80 В 
от -40 до +40 В 
от -20 до +20 В 
о т -10 д о +10 В

16 бит +0,1 %(у) ±0,3 % (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 100 кОм: 
Количество каналов определяется 

при заказе;
F p «r от 5 12 до 65536 Гц

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­

ременного тока 
частотой от 10 до 

0,25 F p e r Гц: 
от 0 до 80 В 
от 0 до 40 В 
от 0 до 20 В 
от 0 до 10 В

16 бит ±0,2 % (у) ±0,3 % (т)
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

КСД/А09, 
12 каналов 

ввода

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф- 

_________ровых сигналов________

На входе

Напряжение посто­
янного тока: 

о т -12,8 д о +12.8 В 
от -6,4 до +6,4 В 
от -3,2 до +3,2 В 
от -1,6 до +К6 В 

от -800 до +800 мВ 
от -400 до +400 м В 
от -200 до +200 мВ 
от -100 до +100 м В 

от -50 до +50 мВ 
от -25 до +25 мВ

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­

ременного тока 
частотой от 10 до 

0,25 FPe, Гц: 
от 0 до 12,8 В 
от 0 до 6,4 В 
от 0 до 3,2 В 
от 0 до 1,6 В 

от 0 до 800 мВ 
от 0 до 400 мВ 
от 0 до 200 мВ 
от 0 до 100 м В 
от 0 до 50 мВ 
от 0 до 25 мВ

На выходе

16 бит

Пределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до 
полнительной погрешности 
преоб разо вани й вход но го/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

±0,2%  (у) ±0,3%  (у)

Примечание

16 бит ±0,3 % (у) ±0,3%  (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм;
FpcrOT 128 до 16384 Гц
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

КСД/А09,
10 каналов вы­

вода

КСД/А10,
18 каналов 

ввода

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф- 

_________ровых сигналов

11а входе

Напряжение посто­
янного тока 

от -12,8 до +12,8 В 
от -6,4 до +6,4 В 
от -3,2 до +3,2 В 
от -1,6 до +1,6 В 

от -800 до +800 мВ 
от -400 до +400 мВ

Амплитудное значе­
ние напряжения пе­

ременного тока 
частотой от 10 до 

0,25-Fpc,- Гц: 
от 0 до 12,8 В 
от 0 до 6,4 В 
от 0 до 3,2 В 
от 0 до 1,6 В 

от 0 до 800 мВ 
от 0 до 400 мВ

11а выходе

Напряжение 
постоянного 

тока: 
от 0 до 
12,8 В

16 бит

16 бит

Пределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
полни тел ьной погреш ности 
преобразований входного/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

±10 мВ (Д)

+0,2%  (у)

±0,3 % (у)

±0,3 % (у)

11римсчанис

Максимальный ток 30 мА на 
каждый канал

±0,3%  (у)

Входное сопротивление аналого­
вых входов в рабочем состоянии 

не менее 200 кОм;
Fper от 512 до 65536 Гц

Примечание:
у -  погрешность, приведенная к диапазону преобразований входных напряжений
у* -  погрешность, приведенная к диапазону преобразований электрического сопротивления постоянному току 
Fper— частота регистрации аналогового сигнала____________________________________________________________
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Модификация 
модуля, 

количество 
входных кана­

лов

Диапазоны преобразований анало­
говых сигналов/разрядность циф­

ровых сигналов

Пределы допускаемой ос­
новной погрешности преоб­
разований входного/ выход­

ного сигнала: 
при нормальных условиях

Пределы допускаемой до­
полнительной погрешности 
преобразований входною/ 

выходного сигнала: 
при рабочих условиях

Примечание

11а входе 11а выходе

Д -  абсолютная погрешность
Для диапазонов преобразований от 0 до X -  значению нижней границы диапазона соответствует код 0, значению верхней границы 

диапазона соответствует код +64 ООО (прямой двоичный код)
Для диапазонов преобразований от -X до +Х -  значению нижней границы диапазона соответствует код -32 ООО, напряжению верхней 

границы диапазона соответствует код +32 ООО (дополнительный двоичный код)
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