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1 Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на трансформаторы тока ТТТТВ-24 УЗ с 

заводскими номерами 31,40, 53, 59, 61, 50,143,148,153 (далее по тексту -  ТТ), изготовленными За
вод «Электроаппарат» предприятие п/я В-8360, г. Ленинград, принадлежащими ПАО «ЮНИ- 
ПРО» филиал «Сургутская ГРЭС-2», г. Сургут, Тюменская область, Ханты-Мансийский авто
номный округ-Югра и устанавливает методы и средства их периодической поверки.

Поверяемые ТТ должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 152-2018 «Государственный первичный 
эталон единиц коэффициентов преобразования силы электрического тока» в соответствии Государ
ственной поверочной схемой для средств измерений коэффициентов преобразования силы электриче
ского тока, утвержденной приказом Россгандарта от 27.12.2018 г. № 2768.

Поверка трансформаторов должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей мето
дики поверки.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки -  сличение при помощи компаратора.
На поверку представляются ТТ, установленные в токопроводах 24 кВ по месту эксплуата

ции ПАО «ЮНИПРО» филиал «Сургутская ГРЭС-2», г. Сургут, Тюменская область, Ханты- 
Мансийский автономный округ-Югра, и комплект следующей технической и нормативной до
кументации:

- паспорт ТТ;
- настоящая методика поверки.
Интервал между поверками - 4 года.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице 1. 
Таблица 1 ■ Перечень операций при первичной и периодических поверках______

Наименование операции
Номер пункта 
методики по

верки

Проведение операции
первичная по

верка
периодическая

поверка
1 Внешний осмотр 8.1 Да Да
2 Проверка сопротивления изоляции 8.2 Да Да
3 Проверка правильности обозначения контактных 
зажимов и выводов

8.3 Да Да

4 Определение погрешностей 8.3 Да Да

2.2 В случае получения отрицательного результата при выполнении любой операции по 
разделу 8 поверку прекращают и оформляют ее результаты в соответствии с 10.3.

3 Метрологические и технические требования к средствам поверки
3.1 При проведении поверки трансформаторов должны применяться основные средства, 

указанные в таблице 2.

Таблица 2 -  Средства поверки____________
Операции поверки, тре- Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые для проведе
ния поверки

бующие применение 
средств поверки

Перечень рекомен
дуемых средств по

верки

п, б Контроль условий Средства измерений температуры окружающей 
поверки (при подготовке среды в диапазоне от 10 до 60 °С с абсолютной 
к поверке и опробовании погрешностью не более 1 °С;
средства измерений) г-__-  „^ J Средства измерении относительной влажности

воздуха в диапазоне от 10 до 90 % с погрешно
стью не более 3 %;
Средства измерений атмосферного давления в 
диапазоне от 80 до 106 кПа с абсолютной по
грешностью не более 0,5 кПа;

Приборы комбини
рованные модифи
кация Testo 622 
per. № 53505-13
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п. 8.2 Определение со
противления изоляции 
(при подготовке к по-

Средства измерений параметров питающей сети 
в диапазоне:
- напряжений от 160 до 250 В с относительной 
погрешностью не более 1%;
- частоты от 45 до 55 Гц с абсолютной погреш
ностью не более ОД Гц;
- суммарный коэффициент гармонических со
ставляющих напряжения от 0 до 30 % с погреш
ностью не более 10 %.

Измеритель сопротивления изоляции (на испы
тательное напряжение не ниже 1 кВ) в диапазо
не измерений сопротивления от 0 до 50 МОм с

верке и опробовании относительной погрешностью не более 3 % 
средства измерении)
п. 8.3 Определение мет
рологических характери
стик

Регистраторы пока
зателей качества 
электрической 
энергии Парма 
РК3.01ПТ 
per. № 2Б731-05

Мегаомметр
ЭС0210
per. № 66449-17

Эталон единиц коэффициентов преобразования 
силы электрического тока не ниже 2 разряда по 
приказу № 2768 от 27.12.2018 г.
Прибор сравнения в диапазоне определения по
грешностей:
- тока от -0,2 до 0,2 % с абсолютной погрешно
стью не более 0,005 %;
- угла от -20 до 20
Нагрузочное устройство с cos <р = 0,8 в диапазоне 
задаваемых нагрузок от 5 ВА до 100 ВА с отно- циональный

Трансформатор 
тока электронный 
оптический типа 
ТТЭО-Г эталон
ный
per. №61135-16; 
Прибор элек
троизмеритель
ный многофунк-

сительной погрешностью не более 5% Энергомонитор-
61850
per. № 73445-18; 
Магазин нагрузок 
МР3027, 
per. № 34915-07

3.2 Допускается применение аналогичных средств поверки, разрешенных к применению в 
Российской Федерации, и обеспечивающих определение метрологических характеристик пове
ряемых СИ с требуемой точностью. Все используемые средства поверки должны быть исправны 
и иметь действующие свидетельства о поверке.

3.3 Работа с эталонными средствами измерений должна производиться в соответствии с их 
эксплуатационной документацией,

3.4 При отсутствии нагрузочного устройства допускается применение действительной на
грузки (или ее эквивалента), с^которой работает трансформатор тока и сопротивление которой 
определено с погрешностью, не выходящей за пределы ±4 %. Нагрузка должна удовлетворять 
требованиям ГОСТ 7746.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускают специалистов из числа сотрудников организаций, 

аккредитованных на право проведения поверки в соответствии с действующим законодатель
ством РФ, изучивших настоящую методику поверки и эксплуатационную документацию на по
веряемый ТТ и имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действующее 
удостоверение на право работы в электроустановках с квалификационной группой по электро
безопасности не ниже III до и выше 1000 В.

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
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П ри  п р о веден и и  п о вер ки  д о л ж н ы  со б л ю д аться  тр еб о ван и я  Г О С Т  12.2 .007 .0 , 
Г О С Т  12.3 .019 , «П рави ла по охран е тр у д а  п ри  эксп л у атац и и  электр о у стан о во к» , «П рави ла тех 
н и ч еск о й  эксп л у атац и и  электр о у стан о во к  п о тр еб и тел ей » , «П рави ла тех н и ческо й  эксп л у атац и и  
эл ектр и ч ески х  станц и й  и сетей  Р о сси й ско й  Ф ед ераци и » .

Д о лж н ы  бы ть такж е о бесп ечен ы  тр еб о в ан и я  безо п асн о сти , у казан ны е в эксп л у атац и о н н ы х  
д о к у м ен тах  на средства поверки .

П ер ед  п оверкой  средства и зм ер ен и й , п о дл еж ащ и е зазем лен и ю , д о л ж н ы  бы ть н ад еж н о  за 
зем лен ы . П од соеди н ен и е заж и м ов  защ и тн о го  зазем л ен и я  к ко н ту р у  зазем л ен и я  д о л ж н о  п р о и з
в о д и ть ся  ран ее других  соеди н ен ий , а о тсо ед и н ен и е  —  п осле всех  отсоеди н ен ий .

6 Требования к условиям проведения поверки
6.1 П о вер к а  долж на п р о во д и ться  п р и  сл ед у ю щ и х  у сл о ви ях  окруж аю щ ей  среды :
- тем п ер ату р а  окруж аю щ его  воздуха , °С. от  +15 до  +35;
- о тн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха , % , не б олее 80;
- атм о сф ер н о е давлен ие, кП а от  84 до  106;
- ч асто та  п и таю щ ей  сети, Гц от  4 9 ,5  д о  50,5;
- н ап р яж ен и е  п итаю щ ей  сети , В от  198 до  242;
- су м м ар н ы й  ко эф ф и ц и ен т  гар м о н и чески х  со ставл яю щ и х  нап ряж ени я, %  < 5 .

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 С редства п оверки  п о д го тавл и ваю т  к р аб о те  согласно  указан иям , п р и вед ен н ы м  в 

эк сп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  на них.
7.2 Д о  п роведен и я п о вер ки  п о вер и тел ю  н ад л еж и т  о зн аком и ться  с эк сп л у атац и о н н о й  

д о к у м ен тац и ей  на тр ан сф орм атор  и и сп о л ьзу ем ы е ср едства  поверки .
7.3 Т ран сф о р м ато р  п р ед ъ явл яю т на п о вер ку  со сви детельством  о п р ед ы д у щ ей  п оверке, 

есл и  оно вы д авал о сь . ------

8 Проведение поверки
8.1 Внешний осмотр средства измерений.
8.1.1 П ри  п роведени и  внеш н его  о см о тр а  д о л ж н о  б ы ть  у стан овлен о  со о тветстви е  

п о вер яем о го  Т Т  след ую щ и м  требован иям :
- о тсу тстви е  м ехан ических  п о вр еж д ен и й , вл и яю щ и х  на р аб отосп особ н ость , о тсу тстви е м е 

х ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  соеди н и тельн ы х  кабелей  и разъем ов;
- со о тветстви е  треб ован и ям  ко м п л ектн о сти , п р и в ед ен н о й  в п асп о р те  и м ар ки р о вк и  в со о т 

ветстви и  с треб ован и ям  Г О С Т  7746-2015;
- заво д ски е  ном ера и типы , н ан есён н ы е на и н ф о р м ац и о н н у ю  таб ли чку , д о л ж н ы  б ы ть  ч ёт 

ки м и  и о д н о зн ач н ы м и  в п рочтени и .
8 .1 .2  С оответстви е  тр еб о ван и ям  к о м п л ек тн о сти  и м арки ровки , а такж е отсутстви е 

в н еш н и х  м ех ан и ч еск и х  п овреж д ен и й  п р о вер яю тся  визуальн о .
8 .1 .3  Р езу л ьтат  оп ерац и и  п оверки  по 8.1 сч и тается  п олож ительн ы м , если  о тсу тству ю т 

вн еш н и е м ехан и ч ески е  п овреж ден ия , а ко м п л ек тн о сть  и м арки ровка со о тветству ю т 
тр еб о в ан и ям  пасп орта и Г О С Т  7746-2015 .

8.2 Проверка сопротивления изоляции
С о п р о ти вл ен и е и золяц ии  втори чн ы х  о б м о то к  у  тран сф о р м ато р о в  тока п р о вер яю т м еж ду  

со ед и н ен н ы м и  вм есте кон тактны м и  вы вод ам и  о б м о то к  и  корп усом  п р и  п о м о щ и  м егаом м етра 
на 1000 В.

З н ач ен и я  соп роти влен и я и золяц и и  д о л ж н о  бы ть  не м енее 50 М О м , что  соо тветству ет  
т р еб о в ан и ям  Г О С Т  7746.

8.3 Определение метрологических характеристик средств измерений
П роверка отн оси тельн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  п ерем ен ного  тока п р о м ы ш л ен н о й  

частоты .
С няти е м етр о ло ги ч ески х  х ар актер и сти к  п р о во д и тся  при  р еглам ен тн ы х  р аб о тах  опы та 

к о р о тк о го  зам ы кан и я на ген ераторе, л и б о  п о д  р абочим  токо м  при  раб о те  в сети  в
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у стан о в и вш ем ся  реж им е.
С о бр ать  схем у  со гл асн о 'р и су н к у  1 в сл ед у ю щ ей  п ослед о вател ьн о сти :
- у стан о в и ть  средство  п о вер ки  тр ан сф о р м ато р  тока электрон н ы й  о п ти ч ески й  Т Т Э О -Г  на 

д о сту п н ы е у ч астки  токоп ровода 24кВ  п о сл ед о в ател ьн о  с п оверяем ы м  ТТ;
- п р о и звести  п одклю ч ен и е в то р и ч н ы х  ц еп ей  Т Т Э О -Г  и п оверяем ого  Т Т  к п р и б о р у  

электр о и зм ер и тел ьн о м у  м н о го ф у н кц и о н ал ьн о м у  ти п а  «Э нергом они тор» , и сп о л ьзу ем о м у  в 
качестве  п р и б о р а  сравнения, и п еревести  его  в р еж и м  «П оверка Т Т », п р о и звести  к о р р екц и ю  и 
в ы б р ать  н о м и н ал  то к а  «5А »;

- п р о и зв ести  п одклю чен и е втори чн ы х  ц еп ей  п о вер яем о го  Т Т  к  н агр у зо ч н о м у  у стр о й ств у  с 
у стан о в л ен н ы м  зн ачен и ем  н агрузки  25 В А  д ля  сн яти я  м етр о ло ги ч ески х  х ар актер и сти к  при 
у в ел и ч ен и и  тока;

- п р о и звести  все н еоб ходи м ы е п о д го то в и тел ьн ы е  м ероп ри яти я согласно  вн у тр ен н ем у  
д о к у м ен ту  « Р аб очая  п рограм м а сн яти я х ар актер и сти к  х о л о сто го  хода и ко р о тко го  зам ы к ан и я  
ген ератора» ;

- п о сл е  п о дачи  н ап ряж ен и я во зб у ж д ен и я  на ген ер ато р , о п р ед ел яю т  п рави л ьн о сть  
о б о зн ач ен и я  кон тактны х  заж им ов и вы в о д о в  п о  п р и б о р у  сравн ен и я и ф и кси р у ю т это  в 
п р отоколе;

- при  д альн ей ш ем  у вели чен и и  п ер ви ч н о го  то к а  ф и кси р у ю т зн ач ен и я  п о гр еш н о стей  то ка  и 
у гла ф азо во го  сдвига на п риборе ср авн ен и я  п ри  сл ед у ю щ и х  зн ачен иях  то ка  1500 6000  18000 и 
24000  А; ’

- при  д о сти ж ен и и  м акси м альн ого  зн ач ен и я  то ка  увел и чи ть  зн ач ен и е на н агр у зо ч н о м  
у стр о й стве  до  100 В А  и снять м етр о ло ги ч еск и е  х ар актер и сти ки  п ри  тех  ж е зн ачен иях  
п ер ви ч н о го  тока при  сни ж ен и и  тока статора;

- р езу л ьтаты  всех  и зм ер ен и й  п о гр еш н о стей  тр ан сф о р м ато р о в  тока зан о ся т  в протокол , 
р ек о м ен д у ем ая  ф орм а ко торого  п р и вед ен а  в п р и л о ж ен и и  А;

- п о гр еш н о сти  п оверяем ы х  тр ан сф о р м ато р о в  то ка  не д о лж н ы  п р евы ш ать  п ределов  
д о п у скаем ы х  п огреш н остей , у стан о вл ен н ы х  Г О С Т  7746.

П о  заявк е  п о тр еб и тел я  п о вер ку  тр ан сф о р м ато р о в  тока, н аходящ и хся  в эксп луатац и и , 
д о п у ск ается  п роводи ть  при  и н ы х  зн ач ен и ях  то ка  и втори ч н ой  н агрузки , о тл и чаю щ и х ся  от 
у казан н ы х  в н астоящ ей  м етодике, но не вы х о д ящ и х  за указан н ы е п ределы .

Р и су н о к  1 С хем а п оверки  с и сп о л ьзо в ан и ем  раб оч его  эталона и п р и б о р а  ср авн ен и я  
—  ген ератор ; Т0 —  рабочий  эталон; Тх —  п о вер яем ы й  тр ан сф о р м ато р  тока; Л ь Л 2 —  к о н 

т ак тн ы е заж и м ы  п ер ви ч н о й  обм отки ; Иь И2 —  ко н так тн ы е заж им ы  втори ч н ой  обм отки ; Z  —
н агрузка; П С  —  п р и б о р  ср авн ен и я
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9 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 
требованиям

П о д твер ж д ен и е соответствия тр ан сф о р м ато р о в  то ка  м етр о ло ги ч ески м  тр еб о в ан и ям  п р о 
в о д и тся  п у тем  сравн ен и я п о лу ч ен н ы х  зн ач ен и й  п о гр еш н о стей , зан есён н ы х  в п рото ко л , с у с т а 
н о вл ен н ы м и  п р ед ел ам и  д о п у скаем о й  о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости .

Р езу л ьтат  оп ерац и и  п роверки  сч и тается  у д о вл етво р и тел ьн ы м , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  
п о гр еш н о стей  не п р евы ш аю т п ределов  п о гр еш н о стей , п р ед ъ явл яем ы х  к  и зм ер и тел ьн ы м  тр ан с
ф о р м ато р ам  то ка  по Г О С Т  7746, как  ср ед ствам  и зм ер ен и й  в соо тветстви и  с Г о су д ар ствен н о й  
п о вер о ч н о й  схем ой , утвержденной приказом Росстандарта от 27 декабря 2018 г. №  2768.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 П р о то к о л  п оверки  о ф о р м л яется  по  р ек о м ен д у ем о й  ф орм е, ко торая  п р и в ед ен а  в п р и 

ло ж ен и и  А.
10.2 Р езу л ьтаты  п оверки  в ц елях  п о д тв ер ж д ен и я  п о вер ки  согласно  п р и к азу  М и н п р о м то р га  

Р о сси и  № 2 5 1 0  от  31 и ю л я  2020 г. "О б у тв ер ж д ен и и  п о р яд ка  п р о веден и я  п о вер ки  средств  и зм е 
рен и й , тр еб о в ан и я  к  зн аку  п оверки  и  со д ер ж ан и ю  сви д етел ьства  о поверке" п ер ед аю тся  в Ф ед е
р ал ьн ы й  и н ф о р м ац и о н н ы й  ф онд  п о  о б есп еч ен и ю  ед и н ства  и зм ер ен и й  в со о тветстви и  с п о р яд 
ко м  со зд ан и я  и вед ен и я  Ф ед еральн ого  и н ф о р м ац и о н н о го  ф о н да по о б есп еч ен и ю  ед и н ства  и зм е 
рен и й .

10.3 Н а  осн ован ии  о три ц ательн ы х  р езу л ьтато в  п р о вер о к  хотя  бы  по од н о м у  и з п унктов  
разд ел а  8, тр ан сф о р м ато р  то ка  п р и зн ается  н еп р и го д н ы м  к  п рим ен ен ию .

Н ач ал ьн и к  сектора отд. 206.1 В .Н . В ои н ов
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
—  (р еко м ен д у ем о е)

Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и

П Р О Т О К О Л  №

Т р ан сф о р м ато р  то ка  т и п а _________________________ , класс т о ч н о с т и _________________________
Завод ской  № ________ _________________________________________________________________________
Г од  в ы п у с к а ____________________________________________ ____________________________________ —
Н о м и н ал ьн ы й  п ер ви ч н ы й  то к  ____________________________________________________________
Н ом и н ал ьн ы й  вторичн ы й  т о к _________________________________ _____________________________ __
Н о м и н ал ьн ая  ч а с т о т а ______ _______________________________________ ___________________________
П р е д п р и я т и е -и зго т о в и т е л ь __________________________________ _______________________________
П р и н а д л е ж и т _____________ __ _________________________________ ________________________________

наименование организации, представившей трансформатор на поверку

Э тал о н н ы е средства изм ерений :
Р аб о ч и й  эталон  —  тран сф о р м ато р  тока:
Н а и м е н о в а н и е __________________________ , ти п  ________________________ , № ----------------------------
К л асс  то ч н о сти  (п о гр е ш н о с т ь )______________________________________________________________
П ри бор  сравнения:
Н аи м ен ован и е __________________________, т и п __________________________ , № ----------------------------
Д ата  п р ед ы д у щ ей  п о в е р к и ________ __________________________________________________________ _
1) Р езу л ьтат  внеш н его  осм отра _ _ _ _ _____________________________________________________

соответствует, не соответствует

2) Р езу л ьтат  п роверки  со п р о ти вл ен и я  и з о л я ц и и _____________________________________________
соответствует, не соответствует

3) Р езул ьтат  проверки  п равильн ости  м арки ровки  в ы в о д о в __________________________________
соответствует, не соответствует

4) Р езультаты  оп ределен и я п огреш н остей

Частота, Гц
Номинальный 

первичный 
ток, А

Нагрузка поверяе
мого трансформа

тора тока, В-А; 
при cos ф= 0,8

Значение первично
го тока, А

Погрешность поверя
емого трансформатора

Ь  % Аб, . . .

50 30000 25 1500
6000
18000
24000

100 24000
18000
6000
1500

Заключение___ ____________________________________________________ —
годен, не годен

Поверку провел______________________________ _ _____________________
подпись расшифровка подписи

Дата поверки__________________________________________________ _____
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