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1 Общие положения
1.1 Н астоящ ая м ето ди ка п оверки  р асп ростран яется  н а  преобразователи  

тер м о эл ектр и ч ески е  Т Х А  449  (далее -  Т П ) о п р ед ел яет  их п ерви чн ую  поверку.
1.2 ТП  о б есп еч и ваю т п ро сл еж и ваем о сть  к ГЭ Т 35-2021 и Г Э Т 3 4 -2 0 2 0  в соответстви и  с 

П ри казом  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по тех н и ческо м у  р егу л и р о ван и ю  и м етрологи и  №  3253 от 
23 .12 .2022  г. О б у твер ж д ен и и  Г осуд арствен н ой  п о верочн ой  схем ы  для средств  изм ерени й  
тем п ер ату р ы  м етодом  ср авн ен и я  со  зн ач ен и ям и  и зм ер ен н ы м и  этал о н н ы м и  средствам и  
и зм ерени й  (далее -  С И ).

2 Операции поверки
2.1 П ри п роведен и и  п оверки  д о лж н ы  бы ть вы п о л н ен ы  оп ерац и и , у казан н ы е в таб л и ц е 1. 

Т аб л и ц а  1 - О п ераци и  поверки ._______________________________________________  ________________

Н аи м ен ован и е оп ерац и и
Н ом ер  п ункта 

м етоди ки  
поверки

1 В неш н ий  осм отр 7
2 О п р о б о ван и е 8.3
3 П р о вер ка  электри ческого  соп р о ти вл ен и я  и зм ер и тел ьн ы х  цепей 9

4 О п р ед ел ен и е м етр о ло ги ч еск и х  характери сти к: 10

4.1 О п р ед ел ен и е о ткл о н ен и я  Т Э Д С  от  Н С Х 10.1

5 П о д твер ж д ен и е соо тветстви я  ср едства  и зм ер ен и й  м етрологи ч ески м  
требован иям

11

6 О ф о р м лен и е р езу л ьтато в  поверки 12
2.2. П ри  п олучен и и  отр и ц ател ьн о го  р езу л ьтата  в п р о ц ессе  вы п о л н ен и я  л ю б о й  из операций  

п оверки , п оверку  п ри о стан авл и ваю т до  у стр ан ен и я  н едостатков, вы явлен н ы х  при  проведении  
поверки .

3 Требования к  условиям поверки
3.1 П р и  п роведен и и  п оверки  д о лж н ы  бы ть со б л ю ден ы  сл ед у ю щ и е условия:
-  тем п ер ату р а  окруж аю щ ей  ср еды  (1 5 -25) °С;
-  о тн оси тельн ая  влаж н ость  окруж аю щ ей  среды  (3 0 -80) %;
-  атм о сф ер н о е  д авл ен и е  (84 -106) кП а;
3.2 П ер ед  п роведени ем  п оверки  Т П  д о лж н ы  бы ть вы п о л н ен ы  след ую щ и е 

п о дготови тельн ы е работы :
-  этал о н н о е и всп ом огательн ое о б о р у до ван и е д о л ж н о  б ы ть  вы держ ано  при 

кл и м ати ч еск и х  услови ях , указан н ы х  в эксп л у атац и о н н о й  д окум ен тац и и .
-  эталон н ое и всп ом огательн ое  об о р у до ван и е п о дго тавл и вается  к работе в соответствии  

с эксп луатац и он н ой  д о ку м ен тац и ей  н а  каж ды й  прибор  отдельн о .

4 Требования к специалистам
4.1 К  п роведен и ю  п оверки  д о п у скается  п ерсон ал , и зу чи вш и й  эксп луатац и он н ую  

д о ку м ен тац и ю  н а Т П  и С И , п р и м ен яем ы х  при  п р о вед ен и и  п оверки .

5 М етрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 П ри  п роведен и и  п оверки  п р и м ен яю т ср ед ства  и зм ер ен и й , у казан н ы е в таб л и ц е  2. 

Т аб ли ц а 2 -  С ведени я о средствах  поверки
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Н ом ер
п ункта

м етоди ки
п оверки

Н аи м ен о ван и е и ти п  (условное 
об озн ачен и е) осн овного  или 

всп о м о гательн о го  ср ед ства  п оверки ; 
об о зн ачен и е н о р м ати вн о го  д окум ента .

регл ам ен ти р у ю щ его  тех н и чески е 
треб ован и я , и  (и ли) м етр о ло ги ч еск и е  и 
осн овн ы е тех н и чески е хар актер и сти ки  

ср ед ства  п оверки

П р и м ер  возм о ж н о го  ср едства  
п оверки  с указан и ем  

н аи м ен ован и я , заводского  
обо зн ачен и я , а при  нали чи и  -  

о б о зн ач ен и я  типа, м од и ф и кац и и

О сновн ы е ср ед ства  поверки :

8 ;9 :10
С редство  и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  в 
д и ап азо н е зн ачен ий  от 
от -183до + 4 36°С , 2 -го  р азр яд а

Т ерм о м етр  соп роти влен и я 
п лати новы й  ви б роп рочн ы й  
эталон н ы й  П Т С В -9-2  
(per. №  65421)

В сп о м о гательн о е  оборудован и е:

8;9 ;10

С редство  и зм ерен и й  тем пературы : 
д и ап азо н  и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  -200  до 
+962  °С, п ред елы  абсо л ю тн о й  
п о греш н ости  и зм ерен и й  тем п ер ату р ы  
± (0 ,0 0 2 + 3 -10'6't ) ° C

И зм ери тель  тем п ер ату р ы  
м н о го кан ал ьн ы й  п р ец изи он ны й  
М И Т  8.15 (p e r. №  19736-11)

8;9; 10
С ред ство  и зм ерени й  электри ческого  
со п р о ти вл ен и я  не более 45 Ом

К ал и бр ато р
м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  и 
ком м у н и като р  В Е А М Е Х  М С 6 (- 
R) (p er. №  52489-13)

9; 10

С редство  в о сп р о и звед ен и я  и п о дд ер ж ан и я  
тем п ер ату р ы  в д и ап азо н е  зн ач ен и й  от  -40 
до  +50 °С, н естаб и л ьн о сть  п одд ерж ан и я 
± (0 .0 1 -0 .0 4 )  °С

Т ер м о статы  п ерели вн ы е 
п р ец и зи о н н ы й  Т П П -1 , (p e r. №  
33744-07)

9; 10
С ред ство  в о сп р о и звед ен и я  и п одд ерж ан и я
тем п ер ату р ы  в ди ап азо н е
зн ач ен и й  от  + 50  до  + 600  °С, 2-й  р азр яд

К ал и бр ато р  тем п ер ату р ы  
«Э Л Е М Е Р -К Т -650Н » ,
(p e r. №  53005-13)

9; 10
С редство  в о сп р о и звед ен и я  и п о дд ер ж ан и я  
тем п ер ату р ы  в д и ап азо н е  зн ач ен и й  от -183
до 0 °С

К р и о стат  (терм остат  
сух о б л о чн ы й ) К Т -4

С редство  и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  
окруж аю щ ей  среды :
д и ап азо н  и зм ер ен и й  от  15 до  25 °С, 
п ред елы  д о п у скаем о й  аб солю тн ой  
п о гр еш н о сти  ± 0 ,5  °С

8;9 ;10

С редство  и зм ер ен и й  отн о си тел ьн о й  
вл аж н о сти  окруж аю щ ей  среды : ди ап азон  
и зм ер ен и й  от  30 д о  80 % , п р ед ел ы  
д о п у скаем о й  аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти
±3 %

И зм ер и тел ь  влаж н ости  и 
тем п ер ату р ы  И В Т М -7  М  5Д 
(p e r. №  71394-18)

С редство  и зм ер ен и й  атм осф ерн ого  
давлен ия: д и ап азо н  и зм ерен и й  от  80 до  106 
к П а, п р ед ел ы  д о п у скаем о й  абсо л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  ± 2  кП а

5.2 В се ср ед ства  п о вер ки  д о л ж н ы  б ы ть  и сп равны , п о вер ен ы  или  аттестован ы  в 
соо тветстви и  с д ей ств у ю щ и м  закон од ательством .
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5.3 Д о п у скается  п р и м ен ен и е  ан алоги чн ы х  средств  п оверки , о б есп еч и ваю щ и х  
оп ред елен и е м етр о ло ги ч ески х  х ар актер и сти к  п о вер яем о го  ср ед ства  и зм ер ен и й  с требуем ой  
точностью  п еред ачи  ед и н и ц  вели чи н  п о вер яем о м у  ср едству  изм ерени й .

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 П ри  п оверке Т П  вы п о л н яю т тр еб о ван и я  тех н и ки  безо п асн о сти , и зл о ж ен н ы е в 

д о ку м ен тац и и  н а  п р и м ен яем ы е ср ед ства  п оверки  и оборудован и е.

7 Внешний осмотр
7.1 П ри  вн еш н ем  осм о тр е  у стан авл и ваю т со о тветстви е  Т П  сл ед у ю щ и м  требован иям :
- отсу тству ю т м ех ан и ч еск и е  п о вр еж д ен и я  и д еф екты , вл и яю щ и е н а  п р ави льн ость  

ф у н кц и о н и р о ван и я  и м етр о ло ги ч еск и е  х ар актер и сти ки , а такж е п реп ятству ю щ и е п роведен и ю  
п оверки ;

- со о тветстви е  сери й н ого  н о м ер а  Т П  н ом еру , у казан н о м у  в ф орм уляре (п аспорте).
7.2 Р езу л ьтаты  п роверки  внеш н его  ви д а  Т П  сч и таю тся  п о ло ж и тел ьн ы м , если  

в ы п о л н яю тся  все п о д п у н кты  п. 7.1.
7.3 П р и  п о ло ж и тел ьн ы х  р езу л ьтатах  п р о вер ки  вн еш н его  ви д а  Т П  и п р и  о п ерати вн ом  

у стр ан ен и и  н едостатков  во внеш н ем  виде Т П , у стан о вл ен н ы х  п р и  внеш нем  осм отре, п оверка Т П  
п родолж ается п о  операциям , указанны м  в табли це 1.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 П о вер яем ы й  Т П  и средства  п о вер ки  п о д го тавл и ваю т  к р аб о те  в соо тветстви и  с 

эксп л у атац и о н н о й  докум ен тац и ей .
8.2 У п о вер яем ы х  Т П  к тех н о л о ги ч еско м у  р азъ ём у  при  п ом ощ и  ответн ой  части , соблю дая 

п о ляр н о сть , п о д со ед и н яю т у д л и н яю щ и е ко м п ен сац и о н н ы е п ровода. С вободны е кон ц ы  
удли н яю щ и х  п роводов , со б л ю дая  п оляр н о сть , п р и со ед и н яю т к ко м п ен сац и о н н о м у  кабелю  
этал о н н о го  кали б р ато р а  при п ом ощ и  крокодилов,

8.3 В  тер м о стат  п о м ещ аю т этал о н н ы й  п р ео б р азо вател ь  для  о п р ед ел ен и я  тем п ер ату р ы  
ж и д ко сти  в тер м о стате . С во б о д н ы е кон ц ы  этал о н н о го  п рео б р азо вател я  п о д со ед и н яю т к 
эталон н ом у  кали братору . П о веряем ы й  Т П  п о м ещ аю т в терм остат . Г л у б и н а  п огруж ен и я 
эталон н ого  п р ео б р азо вател я  и  п о вер яем о го  Т П  н е д о л ж н а  отл и чаться  б олее чем  н а  10 мм.

8.4 Р езу л ьтаты  о п р о б о ван и я  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п р и  п о м ещ ен и и  п оверяем ого  
Т П  в тер м о стат , п о казан и я  и зм ен и ли сь  и устан о ви л и сь  в зн ач ен и ях  б ли зк и х  к значен иям  
п оказани й  эталон н ого  преобразователя .

9 П роверка электрического сопротивления чувствительных элементов
9.1 П р о вер ку  электр и ческо го  со п р о ти вл ен и я  каж д о го  чу встви тел ьн о го  элем ен та  п р о во д ят  

при  п ом ощ и  и зм ер и тел я  п арам етров  электр о б езо п асн о сти  электр о у стан о во к  M I 2094.
9 .2  Р езу л ьтаты  п оверки  по д ан н о м у  п у н кту  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если 

д ей стви тел ьн ы е зн ач ен и я  со п р о ти вл ен и я  каж дого  ч у встви тел ьн о го  элем ен та  не б олее 45 Ом.

10 Определение метрологических характеристик
10.1 О п ред елен и е о ткл о н ен и я  Т Э Д С  от Н С Х .
10.1.1 В соо тветстви и  с эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и ей  н а  каж д ы й  прибор , 

п р ед ставл ен н ы е в таб л и ц е 2, эталон н ы й  тер м о м етр  и Т П  п о дклю ч аю т к М И Т , В  зави си м о сти  от 
зад ан и я  н ео б х о ди м о й  тем п ературы , Т П  и этал о н н ы й  тер м о м етр  п огр у ж аю т в п р и о о р ы  задан и я 
тем п ер ату р ы , у казан н ы е в таб л и ц е 2, н а  гл у би н у  р авн ую  п о гр у ж аем о й  ч асти  ТП . В зави си м ости  
от класса  д о п у ска  в о сп р о и зво д ят  не м енее пяти  тем п ер ату р н ы х  точек , п редельн о  р авн ы х  0-5, 2 0 
30; 45-55 ; 70-80 ; 95 -100  % д и ап азо н а  и зм ер ен и й  тем п ературы . П о сле  стаб и л и зац и и  п оказан и й  по 
б локам  тер м о стато в  тем п ературы , р еги стр и р у ю т п о казан и я  зн ач ен и й  тем п ер ату р ы  этал о н н ы х  
тер м о м етр о в  и Т П  по М И Т , а  затем  о п р ед ел яю т о ткл о н ен и я  со п р о ти вл ен и я  Т Э Д С  от Н С Х  по 

ф орм уле:
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AT j t изм  i - t grr i , (1)

где:
ДТ, - рассчитанное значение отклонения ТЭДС от НСХ в /-ой точке, °С;
t изм ( измеренное ТП значение температуры в /-ой точке, °С;
t эт / — измеренное эталонным термометром значение температуры в/-ой  точке, °С.

Примечание:
За начало стабилизации принимают момент появления колебаний температуры вместо 

непрерывного нарастания или снижения температуры.

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 
требованиям

11.1 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанное по формуле (1) 
значение отклонения ТЭДС от НСХ не превышает значений, представленных в таблице 3.
Таблица 3 -  Метрологические характеристики при подтверждении соответствия средства 
измерений _________________________________________________________________________

Наименование характеристики Значение
Класс допуска (КД) по ГОСТ 6616-94 и ГОСТ Р 8.585-2001 2 ;3 1}
Диапазоны измерений температуры, °С, в зависимости от 
класса допуска:
- 2 КД-зкд от -40 до +436 

от -183 до -40
Пределы допускаемых отклонений ТЭДС от НСХ, °С, в 
зависимости от КД в диапазонах значений:
- 2 КД:
св. -40 до +333 включ. 
св. +333 до +437 
- З КД:
от -183 до -167 включ. 
св. -167 до -40 включ.

±2,5 
±(0,0075 |tj)

±(0,015 |t|)
±2,5

где t — измеренное значение 
температуры

1} -  в зависимости от диапазона измерений

12 Оформление результатов поверки
12.1 При положительных результатах поверки ТП признается пригодным к применению. 

Сведения о положительных результатах поверки передаются в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений. По требованию заказчика на ТП выдается 
свидетельство о поверке в соответствии с действующим порядком проведения поверки и 
протокол.

12.2 При отрицательных результатах поверки ТП признается непригодным к применению. 
Сведения об отрицательных результатах поверки передаются в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений, и на ТП выдается извещение о непригодности с 
указанием основных причин в соответствии с порядком проведения поверки.
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