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МП АПМ 81-22

1 Общие положения
Н асто ящ ая  м ето д и к а  п о вер ки  р асп р о стр ан яется  н а  к о м п л ек с  п р о гр ам м н о -тех н и ч еск и х  

средств  м о н и то р и н га  ги д р о тех н и ч еск и х  со о р у ж ен и й  К ам ско й  Г Э С , зав о д ск о й  н о м ер  №  К П Т С  
А С О  К И А  гр у н то вы х  со о р у ж ен и й  К ам ск о й  Г Э С  (далее -  к о м п л ек с), п р о и зв о д ст в а  А О  «И н сти ту т  
Г и д р о п р о ек т» , Р о сси я , и сп о л ьзу ем ы х  в кач еств е  р аб о ч и х  ср едств  и зм ер ен и й  и у стан авл и в ает  
м ето д ы  и  ср е д с тв а  и х  п ер ви ч н о й  и  п ер и о д и ч еск о й  поверки .

1.1 В р езу л ь тате  п о вер ки  д о л ж н ы  бы ть  п о д тв ер ж д ен ы  сл ед у ю щ и е м етр о ло ги ч еск и е  
тр еб о ван и я , п р и вед ен н ы е в таб л и ц е  1.

Т аб л и ц а  1 -  М етр о л о ги ч ески е  х ар актер и сти ки
Н аи м ен о в ан и е  х ар актер и сти ки Зн ач ен и е

Д и ап азо н  и зм ер ен и й  эл ек тр и ч еск о го  со п р о ти вл ен и я  д л я  И К  
тем п ер ату р ы . О м о т  37 д о  3000
П р ед ел ы  д о п у ск аем о й  аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
эл ек тр и ч еск о го  со п р о ти вл ен и я  д л я  И К  тем п ер ату р ы  в д и ап азо н е  от  37 
д о  2 00  О м  вкл ю ч ., О м
П р ед ел ы  д о п у ск аем о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
эл ек тр и ч еск о го  со п р о ти вл ен и я  д ля  И К  тем п ер ату р ы  в д и ап азо н е  св. 2 00  
д о  3000  О м  вкл ю ч ., %

± 0 ,2

±0,1
Д и ап азо н  и зм ер ен и й  часто ты  вы х о д н о го  си гн ал а  д л я  И К  д ав л ен и я , Г ц от 500  д о  3000
П р ед ел ы  д о п у с к ае м о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ч асто ты  
в ы х о д н о го  си гн ал а  д л я  И К  д ав л ен и я , % ± 2

1.2 К о м п л ек с  д о  вво д а  в эксп л у атац и ю , а  так ж е  п осле р ем о н т а  п о д л еж и т  п ер ви ч н о й  
п о вер ке , в п р о ц ессе  эксп л у атац и и  -  п ер и о д и ч еск о й  поверке.

1.3 В ы п о л н ен и е  всех  тр еб о в ан и й  н асто ящ ей  м ето д и к и  о б есп еч и вает  п р о сл еж и в аем о сть  
п о вер яем о го  ср ед ства  и зм ер ен и й  к сл ед у ю щ и м  го су д ар ствен н ы м  п ер в и ч н ы м  эталон ам :

Г Э Т  14-2014 - Г П Э  ед и н и ц ы  эл ектр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я;
Г Э Т  1-2022 - Г П Э  ед и н и ц  врем ен и , ч асто ты  и  н ац и о н ал ьн о й  ш к ал ы  врем ени ..
1.4 В  м ето д и ке  п о вер к и  р еали зо ван  сл ед у ю щ и й  м ето д  п ер ед ач и  ед и н и ц : м ето д  п р ям ы х  

и зм ер ен и й .
1.5 П р и  п р о вед ен и и  п о вер ки  по  п и сьм ен н о м у  заявл ен и ю  в л ад ел ьц а  С И  д о п у ск ается  

п о в е р к а  о тд ел ьн ы х  и зм ер и тел ь н ы х  кан алов , с о б язател ьн о й  п ер ед ач ей  в Ф ед ер ал ьн ы й  
и н ф о р м ац и о н н ы й  ф он д  п о  о б есп еч ен и ю  ед и н ства  и зм ер ен и й  и н ф о р м ац и и  об  об ъем е 
п р о вед ен н о й  п о вер ки .

2 Перечень операций поверки средств измерений
Д л я  п о вер ки  и зм ер и тел ей  д о л ж н ы  бы ть в ы п о л н ен ы  о п ер ац и и , у к а зан н ы е  в таб л и ц е  2.

2



МП АГТМ 81 -22

Таблица 2 -  Операции поверки
Н аи м ен о в ан и е  о п ер ац и и  п оверки О б язател ьн о сть  вы п о л н ен и я  

о п ер ац и и  п о вер ки  при
Н о м ер  р азд ел а  (п ун кта) 

м ето д и ки  п оверки , в 
со о тв етств и и  с 

ко то р ы м  в ы п о л н яется  
о п ер ац и я  п о вер ки

п ер в и ч н о й
п о вер ке

п ер и о д и ч еск о й
п оверке

В н еш н и й  о см о тр  ср едства  
и зм ер ен и й

Д а Да 7

К о н тр о л ь  у сл о ви й  п оверки Да Да 8
П о д го то в к а  к п оверке и 
о п р о б о в ан и е  ср ед ства  и зм ер ен и й

Да Да 8

П р о в ер к а  п р о гр ам м н о го  
о б есп еч ен и я  ср ед ства  и зм ер ен и й

Да Да 9

О п р ед ел ен и е  м етр о ло ги ч еск и х  
х ар актер и сти к

- - 10

О п р ед ел ен и е  д и а п а зо н а  и 
п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
эл ектр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я  
д л я  И К  тем п ер ату р ы

Да Да 10.1

О п р ед ел ен и е  д и а п а зо н а  и 
о тн о си тел ьн о й  п огр еш н о сти  
и зм ер ен и й  часто ты  вы х о д н о го  
си гн ал а  д л я  И К  д ав л ен и я

Да Да 10.2

П о д тв ер ж д ен и е  со о тв етств и я  
ср ед ства  и зм ер ен и й  
м етр о л о ги ч еск и м  тр еб о ван и ям

Да Да 11

3 Требования к условиям проведения поверки
П р и  п р о вед ен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  со б л ю д аться  сл ед у ю щ и е у сл о в и я  и зм ер ен и й :
- тем п ер ату р а  окр у ж аю щ ей  среды , °С о т  + 15  д о  +25.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К  п р о вед ен и ю  п о вер ки  д о п у ск аю тся  сп ец и ал и сты  о р ган и зац и и , ак кр ед и то ван н о й  в 

со о тв етств и и  с зак о н о д ател ьство м  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и  об ак к р ед и тац и и  в н ац и о н ал ьн о й  
си стем е ак к р ед и тац и и  на п р о вед ен и е  п о вер ки  средств  и зм ер ен и й  д ан н о го  вида, и м ею щ и е 
н ео б х о д и м у ю  к в ал и ф и к ац и ю , о зн ако м л ен н ы е с р у ко во д ство м  п о  эк сп л у атац и и  и н астоящ ей  
м ето д и к о й  п оверки .

4 .2  Д л я  п р о веден и я  п о вер ки  к о м п л ек са  д о стато ч н о  о д н о го  п о вер и тел я .

5 М етрологические и технические требованиям к средствам поверки
П р и  п р о вед ен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  п р и м ен яться  ср ед ства  п о вер к и , п р и в ед ен н ы е в 

таб л и ц е  3.
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’аб л и ц а  3 -  С р ед ств а  п о вер ки
О п ер ац и и  
п о вер ки , 

т р еб у ю щ и е 
п р и м ен ен и е 

ср едств  п оверки

М етр о л о ги ч ески е  и  тех н и чески е  
тр еб о в ан и я  к  ср ед ствам  п оверки , 

н ео б х о д и м ы е д л я  п р о вед ен и я  п о вер ки

П ер еч ен ь  р ек о м ен д у ем ы х  
ср ед ств  п о вер к и

О сновн ы е средства поверки

10.1

Р аб о ч и е  этал о н ы  4 -го  р азр я д а  по 
Г о су д ар ствен н о й  п о вер о чн о й  схем е д ля  
средств  и зм ер ен и й  электр и ч еско го  
со п р о ти вл ен и я  п о сто ян н о го  и п ер ем ен н о го  
тока , у тв ер ж д ен н ая  п риказом  
Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  п о  тех н и ческо м у  
р егу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  от  «30» 
д ек аб р я  2 0 1 9  г. №  3456  -  м еры  
эл ектр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я  
п о сто ян н о го  то ка

М агази н  со п р о ти вл ен и й  М С Р - 
63 (рег. №  2 0 4 2 -6 5 )

10.2

Р аб очи е эталон ы  4 -го  р азр я д а  по  
Г о су д ар ствен н о й  п о вер о чн о й  схем е д л я  
ср ед ств  и зм ер ен и й  врем ени  и частоты , 
у твер ж д ен н ая  п р и к азо м  Ф ед ер ал ьн о го  
аген тства  п о  тех н и ч еско м у  регу л и р о ван и ю  
и м етр о ло ги и  от  «26» сен тябр я  2022 г. №  
23 6 0  - ген ер ато р ы  си гн ал о в

Г  ен ер ато р  си гн ал о в  
п р о и зв о л ь н о й  ф о р м ы  D G 4 1 0 2  
(рег. №  5 6 0 1 2 -1 3 )

В сп о м о гател ьн о е  о б о р у до ван и е

8, 9, 10.1, 10.2

С р ед ство  и зм ер ен и й  тем п ературы  
о кр у ж аю щ ей  среды : д и ап азо н  и зм ер ен и й  от 
+ 15  д о  +25  °С , п ределы  д о п у скаем о й  
аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  ±0 ,3  °С

Т ер м о ги гр о м етр  И В А -6 , 
м о д и ф и к ац и я  И В А -6Н -Д , 
р ег .№  46434-11

П р и м еч ан и е -  д о п у ск ается  и сп о л ьзо в ать  при п о вер ке  д р у ги е  у твер ж д ен н ы е и 
аттесто в ан н ы е этал о н ы  ед и н и ц  в ел и ч и н , ср едства  и зм ер ен и й  у тв ер ж д ен н о го  т и п а  и 
п о вер ен н ы е, у д о вл етво р я ю щ и е  м етр о л о ги ч еск и м  тр еб о ван и ям , у к азан н ы м  в таб л и ц е .

6  Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
П р и  п р о веден и и  п оверки , м еры  б езо п асн о сти  д о л ж н ы  со о тв етств о вать  тр еб о в ан и я м  по 

тех н и ке  б езо п асн о сти  со гл асн о  эк сп л у атац и о н н о й  д о к у м ен тац и и  н а к о м п л ек с  и ср ед ства  
п о вер ки , п р ав и л ам  п о  тех н и ке  б езо п асн о сти , д ей ств у ю щ и м  н а м есте п р о в ед ен и я  п оверки .

7 Внешний осмотр средства измерений
П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы ть  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  к о м п л е к с а  

с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :
- соответствие внеш него  ви д а  ком плекса описанию  ти па средств  изм ерений ;
- о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и д р у ги х  д е ф е к т о в , с п о с о б н ы х  о к а за т ь  

в л и я н и е  н а  б е з о п а с н о с т ь  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  и л и  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и .
Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  к о м п л е к с  

п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  
н е  п р о и з в о д я т .
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8  Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 П ер ед  п р о вед ен и ем  п оверки  д о лж н ы  б ы ть  вы п о л н ен ы  сл ед у ю щ и е п о д го то ви тел ьн ы е

работы :
- п р о вер и ть  н али чи е д ей ств у ю щ и х  сви детельств  о  п оверке н а  ср ед ства  п оверки ;
- ко м п л екс  и  ср ед ства  п о вер ки  п р и вести  в р аб о ч ее  со сто ян и е  в со о тв етств и и  с и х  

э к сп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и ей ;
8 .2  П ри  о п р о б о в ан и и  п р о вер яю т  р аб о то сп о со б н о сть  в со о тв етств и и  с р у ко во д ство м  п о  

э к сп л у атац и и  на п о вер яем ы й  ко м п л екс .
Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  к о м п л е к с  

п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  
н е  п р о и з в о д я т .

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
И д ен ти ф и к ац и я  п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я  (д ал ее  — П О ) « L o g g erN et»  д о л ж н а  

о су щ еств л яется  чер ез и н тер ф ей с  п о л ьзо в ател я  п у тём  зап у ск а  на ав то м ати зи р о в ан н о м  раб очем  
м есте П О  « L o g g erN et» . Н а стар то во м  экр ан е  о то б р аж ается  н аи м ен о ван и е  П О  и н о м ер  версии .

И д ен ти ф и к ац и о н н ы е д ан н ы е п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я  д о л ж н ы  со о тв етств о вать  
д ан н ы м , п р и вед ён н ы м  в таб л и ц е 4.
Т аб л и ц а  4  -  И д ен ти ф и к ац и о н н ы е д ан н ы е  п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я_____________________________

И д ен ти ф и к ац и о н н ы е  д ан н ы е (п р и зн аки ) З н ач ен и е
И д ен ти ф и к ац и о н н о е  н аи м ен о в ан и е  П О L o g g er N e t
Н о м ер  вер си и  (и д ен ти ф и к ац и о н н ы й  н о м ер  П О ) не н и ж е  4.5

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  и з м е р и т е л ь  
п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  
н е  п р о и з в о д я т с я .

10 Определение метрологических характеристик средства измерений
10.1 Определение диапазона и погрешности измерений электрического сопротивления для 
измерительных каналов температуры

Д и ап азо н  и п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  электр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я  д л я  и зм ер и тел ьн ы х  
каналов  (далее по тексту  -  И К ) тем п ер ату р ы  оп р ед ел яю тся  м ето до м  п р ям ы х  и зм ер ен и й , с 
п ом о щ ью  м агази н а соп роти влен и й  М С Р-63 (далее по тексту  -  м агази н  со п р о ти вл ен и й ):

- п о д к лю ч и ть  м агазин  соп роти влен и й  к и зм ер и тел ьн о м у  к ан ал у  и зм ерен и й  
электр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я  п о сто ян н о м у  то ку  ко м п л екса  д л я  И К  тем п ер ату р ы , со гл асн о  
эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  на ком плекс;

- с п ом о щ ью  м агази н а со п р о ти вл ен и й  п о след овательн о  у стан авл и вать  зн ач ен и я  
э л ектр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я  п о сто ян н о м у  то ку  н а вх о де  к ан ала  и зм ер ен и й  электр и ческо го  
со п р о ти вл ен и я  ко м п л екса , р авн ы е 37, 100; 200; 500; 1000; 1500; 2000; 2500 ; 3000  О м ;

- и зм ер ен и я  в каж д о й  из указан н ы х  то ч ек  д и а п а зо н а  вы п олн и ть  не м ен ее  трех  раз;
- р езу л ьтаты  и зм ер ен и й , п о лу ч аем ы е с пом ощ ью  П О  «L oggerN et» , зан о сятся  в п р о то ко л ; 
* п о вто р и ть  ан алоги чн ы е о п ерац и и  д л я  каж дого  и зм ер и тел ьн о го  кан ал а  ком плекса,

п р ед н азн ачен н о го  д л я  и зм ер ен и й  электр и ческо го  соп р о ти вл ен и я  п о сто ян н о го  тока.

10.2 Определение диапазона и относительной погрешности измерений частоты выходного 
сигнала для ИК давления

Д и ап азо н  и о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ч асто ты  вы х о д н о го  си гн ал а  д ля  И К  
д ав л ен и я  о п р ед ел яю тся  м ето до м  п рям ы х  и зм ерен и й , с п о м о щ ью  ген ер ато р а  си гн ал о в  
п р о и зв о л ь н о й  ф о р м ы  D G 4 1 0 2  (д ал ее  по тексту  — генератор):

- п одклю ч и ть  ген ератор  к и зм ер и тел ьн о м у  каналу  и зм ер ен и й  часто ты  в ы х о д н о го  си гн ал а , 
со гл асн о  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  на ком плекс;

- от ген ер ато р а  си гн алов  п одать  п о сл ед о вател ьн о  си н у со и дал ьн ы й  си гн ал  ам п л и ту д о й  1 
В  с ч асто то й  500; 1000; 1500; 2000; 2500  и 30 0 0  Гц;
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- и зм ер ен и я  в каж дой  из у казан н ы х  то ч ек  д и ап азо н а  в ы п о л н и ть  н е м енее трех  раз;
- р езу л ьтаты  и зм ерени й , п о лу ч аем ы е с пом ощ ью  П О  «L oggerN et» , зан о ся тся  в п р отокол ;
- п о вто р и ть  ан ал о ги чн ы е о п ер ац и и  д л я  каж д о го  и зм ер и тел ьн о го  к ан ала  ком п л екса , 

п р ед н азн ач ен н о го  д л я  и зм ерени й  ч астоты  вы ход н ого  си гн ал а  д л я  И К  д авлен и я .

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
11.1 А б со л ю тн ая  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  эл ектр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я  д л я  И К  

т ем п ер ату р ы  в д и а п а зо н е  о т  37 д о  2 00  О м  в кл ю ч и тел ьн о  о п р ед ел яется  п о  ф орм уле:

А ЛИЗМСред 0 зад,
где Птм сред -  ср едн ее  ар и ф м ети ч еско е  в ел и ч и н а  и зм ер ен н ы х  зн ач ен и й  со п р о ти вл ен и я  
п о сто ян н о го  тока  в вы б р ан н о й  точке д и ап азо н а , О м ;
/Ззад -  зад ан н о е  зн ач ен и е со п р о ти вл ен и я  п о сто ян н о го  то ка  н а  м агази н е  со п р о ти вл ен и й , 
Ом.

О тн о си тел ьн ая  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  электр и ческо го  со п р о ти вл ен и я  д л я  И К  
тем п ер ату р ы  в д и ап азо н е  св. 200  до  30 0 0  О м вкл ю ч и тел ьн о  о п р ед ел яется  по ф орм уле:

£  _ и̂зм средзад . ^ 0 0  %
Лзад

З н ач ен и я  д и ап азо н а  и п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  эл ектр и ч еско го  со п р о ти вл ен и я  д л я  И К  
тем п ер ату р ы  в к аж д о й  груп пе и зм ер ен и й  д о лж н ы  со о тветство вать  зн ач ен и я м , п р и вед ён н ы м  в  
Т аб л и ц е  5.

11.2 О тн о си тел ьн ая  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  ч асто ты  вы х о д н о го  си гн ал а  д л я  И К  
д ав л ен и я  о п р ед ел яется  по ф орм уле:

6 -  ■ ю о  о/0;
з̂ад

где ^изм сред -  средн ее ар и ф м ети ч еско е  в ел и ч и н а  и зм ер ен н ы х  зн ач ен и й  часто ты  в 
вы б р ан н о й  то ч ке  д и ап азо н а , Г ц ;
F3aA -  зад ан н о е  зн ач ен и е ч асто ты  н а ген ераторе , Г ц .

З н ач ен и я  д и ап азо н а  и п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  часто ты  в ы х о д н о го  си гн ал а  д л я  И К  
д ав л ен и я  в каж д о й  груп п е и зм ер ен и й  д о л ж н ы  со о тветство вать  зн ач ен и ям , п р и вед ён н ы м  в 
Т аб л и ц е  1.

Е с л и  т р е б о в а н и я  д а н н о г о  п у н к т а  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  к о м п л е к с  
п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю .

1 2  Оформление результатов поверки
12.1 Р езу л ьтаты  п о вер ки  о ф о р м л яю тся  п ротоколом , со с тав л ен н ы м  в ви д е  сво д н о й  

таб л и ц ы  р езу л ь тато в  п о вер ки  по  каж д о м у  п у н к ту  р азд ел о в  7 - 1 1  н асто я щ ей  м ето д и ки  поверки .
12.2 С вед ен и я  о  р езу л ьтатах  п о вер ки  ср едств  и зм ерен и й  в ц ел я х  п о д тв ер ж д ен и я  п о вер ки  

д о л ж н ы  б ы ть  п ер ед ан ы  в Ф ед ер ал ьн ы й  и н ф о р м ац и о н н ы й  ф о н д  по  о б есп еч ен и ю  ед и н ства  
и зм ер ен и й .

12.3 П ри  п о л о ж и тел ьн ы х  р езу л ь татах  п о вер ки  и зм ер и тел ь  п р и зн ается  п ри год н ы м  к 
п р и м ен ен и ю  и по  заявл ен и ю  вл ад ел ьц а  средств  и зм ер ен и й  и ли  ли ц а , п р ед став л яю щ его  ср ед ства  
и зм ер ен и й  н а  п о вер ку , вы д ается  св и д етел ьств о  о  п оверке у стан о в л ен н о й  ф орм ы . Н ан есен и е  
зн ака  п о вер ки  на ср ед ство  и зм ер ен и й  не п ред усм отрено .
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12.4 П р и  о тр и ц ател ьн ы х  р езу л ьтатах  п оверки , и зм ер и тел ь  п р и зн ае тся  н еп р и го д н ы м  к 
п р и м ен ен и ю  и по  заявл ен и ю  вл ад ел ьц а  ср ед ств  и зм ер ен и й  и ли  ли ц а , п р ед став л яю щ его  ср ед ства  
и зм ер ен и й  н а  п оверку , вы д аётся  и звещ ен и е  о н еп р и го д н о сти  у стан о в л ен н о й  ф орм ы  с у казан и ем  
о сн о вн ы х  п ричи н .

Зам ести тел ь  р у ко в о д и тел я  отдела
О О О  « А вто п р о гр есс  -  М » А .О . Б утаков
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