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1. ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Н астоящ ая м ето д и ка  р асп р о стр ан яется  н а  м аш и н ы  и сп ы тательны е ун и вер сал ьн ы е И Р 5 

(далее -  м аш и ны ), п р о и зво д ства  О О О  «И м п у л ьс» , г. И ваново  и устан авл и вает  м етоди ку  их 
п ер ви ч н о й  и п ери оди ческой  поверки .

П о вер ка  маш ин в соответствии  с н астоящ ей  м етодикой  поверки  обесп ечи вает:
—  П ер ед ачу  еди ни ц ы  си лы  м ето до м  п р ям ы х  и зм ерени й  от  эталон ов  2 р азр я д а  в 

со о тв етств и и  с докум ентом  «Г о су д ар ствен н ая  п оверочн ая  схем а д л я  средств  и зм ер ен и й  силы », 
у твер ж д ен н ы м  п риказом  Ф едеральн ого  аген тства  по техн и ческом у  р егу л и р о ван и ю  и 
м етр о ло ги и  от  22 октября 2019 года №  2498 , что  о б есп еч и вает  п рослеж и ваем ость  к г эт 3 2 -2 0 1 1;

—  П еред ачу  ед и н и ц ы  д ли н ы  -  м етр а  м етодом  п р ям ы х  и зм ерени й  от эталон ов  2 
р азр я д а  в со ответстви и  с до ку м ен то м  «Г о су д ар ствен н ая  п о вер о чн ая  сх ем а д ля  средств  
и зм ер ен и й  д ли н ы  в диапазоне от  1 1 0"9 д о  100 м  и дли н  волн в ди ап азо н е от  0,2 д о  50 мкм», 
у твер ж д ен н ы м  п риказом  Ф едеральн ого  аген тства  по техн и ческом у  р егу л и р о ван и ю  и 
м етр о ло ги и  от  29  декабря 2018 го д а  №  2840 , что  о б есп еч и вает  п р о сл еж и ваем о сть  к гэт2 -2 0 2 1 .

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 . П ри п роведени и  п оверки  д о л ж н ы  бы ть вы п олн ен ы  оп ерац и и , указан ны е в 

таб л и ц е  1.

Т аб л и ц а  1 -  О п ер ац и и  поверки

Н аи м ен о ван и е операции  п оверки

О б язател ьн о сть  вы полнения 
оп ерац и й  п оверки  при

Н ом ер  р азд ел а  
(п ун кта) м етоди ки  

п оверки , в 
соо тветстви и  с 

которы м  вы п олн яется 
о п ерац и я п оверки

п ер ви ч н о й
п о вер ке

п ери оди ческо  
й п оверке

В н еш н и й  осм отр  средства  и зм ерени й Д а Д а 6
П о д го то в к а  к  п оверке и оп робован и е 
ср ед ства  и зм ерени й Д а Д а 7

П р о в ер к а  п рограм м н ого  об есп еч ен и я 
ср ед ства  и зм ерен и й Д а Д а 8

О п р ед ел ен и е  м етрологи ч ески х  
хар актер и сти к  средства  и зм ерени й 9

О п р ед ел ен и е  о тн оси тельной  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  силы Д а Д а 9.1

О п р ед ел ен и е  п огреш н ости  
и зм ер ен и й  п ерем ещ ени й  п одви ж н ой  
тр авер сы  без нагрузки

Д а Д а 9.2

О п р ед ел ен и е  о тн оси тельной  
п о гр еш н о сти  задан и я скорости  
п ер ем ещ ен и я  п одви ж н ой  траверсы  
без н агрузки

Д а Д а 9.3

П о д твер ж д ен и е соответстви я 
ср ед ства  и зм ерени й  
м етр о ло ги ч ески м  треб ован иям

Д а Д а 10

О ф о р м лен и е р езультатов  поверки Д а Д а 11

2.2 . М етод и кой  п оверки  н е п р ед у см о тр ен о  п роведени е п оверки  отдельн ы х 
и зм ер и тел ьн ы х  каналов  и (и ли) о тд ел ьн ы х  авто н о м н ы х  блоков  из состава ср ед ства  и зм ерени й  
для  м ен ьш его  ч и сла  и зм ер яем ы х  вели чи н  и ли  н а м ен ьш ем  числе п о д д и ап азо н о в  и зм ерени й .
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ  ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 . П р и  п роведен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  в ы п о л н яться  след ую щ и е условия:

-  тем п ер ату р а  окруж аю щ его  во зду х а , °С  от +15 до  +25
-  о тн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха , %  от  20 д о  80

Примечание: условия измерений дополнительно должны учитывать требования 
эксплуатационных документов на средства поверки.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
4.1. П р и  п роведен и и  п о вер ки  д о лж н ы  п р и м ен яться  сл ед у ю щ и е средства, 

со о тветству ю щ и е треб ован и ям  Т аб л и ц е 2.

Т аб л и ц а  2 -  С р ед ства  п оверки
О п ер ац и и  поверки , 

тр еб у ю щ и е 
п р и м ен ен и я  средств  

п оверки

М етр о л о ги чески е  и тех н и чески е  
тр еб о ван и я  к  ср едствам  п о вер ки , 

н ео б х о ди м ы е д л я  п р о веден и я  
п оверки

П еречень  р ек о м ен д у ем ы х  
средств  
п оверки

3.1. К о н троль  
у сл о в и й  п роведен и я 
п оверки

С ред ства  и зм ер ен и й  тем п ературы  
окруж аю щ его  в о зд у х а  в д и ап азо н е  
и зм ер ен и й  от + 10  °С до  +35 °С , с 
п ределам и  д о п у скаем о й  абсо л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  ±1 °С

Т ер м о ги гр о м етр ы  И В А -6  мод.
И В А -6Н -Д , 

Р еги стр ац и о н н ы й  н ом ер  ти п а  
С И  46434-11

С редства и зм ер ен и й  отн о си тел ьн о й  
влаж н ости  в о зд у х а  в д и ап азо н е  
и зм ерени й  от 0 %  д о  90 %  с 
п ределам и  д о п у скаем о й  абсолю тн ой  
п о гр еш н о сти  ± 2  %

9.1. О п р ед ел ен и е 
о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  силы

Р аб очи е этал о н ы  ед и н и ц ы  си лы  2 
р азр я д а  со о тветству ю щ и е 
треб ован и ям  Г П С  д ля  средств  
и зм ерени й  си лы  - д и н ам о м етр ы  
электр о н н ы е в д и ап азо н е  и зм ер ен и й  
от 0,01 д о  600 кН , с п ределам и  
доп ускаем ой  о тн о си тел ьн о й  
п огреш н ости , н е  п р евы ш аю щ ей  1/3 
от п р ед ел о в  д о п у скаем о й  
о тн оси тельн ой  п о гр еш н о сти  
и зм ерени й  си лы  м аш и н

Д и н ам о м етр ы  электрон н ы е 
Т С 603,

Р еги стр ац и о н н ы й  н о м ер  ти п а  
С И  59692-15

Р абочи е этал о н ы  ед и н и ц ы  м ассы  4 
р азр яда  со о тветству ю щ и е 
треб ован и ям  Г П С  д ля  средств  
и зм ерен и й  м ассы  -  ги р и  класса  
точности  M i п о  Г О С Т  O IM L  R -1 11-1- 
2009

Н абор  ги р ь  от  1 г  до  1 кг класса 
то ч н о сти  M l, 

Р еги стр ац и о н н ы й  н ом ер  ти п а  
С И  52768-13

9.2. О п р ед ел ен и е 
п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  
п ер ем ещ ен и й  
п о д в и ж н о й  траверсы  
без н агр у зки

Р абочи й  эталон  ед и н и ц ы  д ли н ы  2 
р азр яд а  со о тветству ю щ и й  
треб ован иям  Г П С  д л я  средств  
и зм ерени й  д л и н ы  — и зм ер и тел ь  
л и н ей н ы х  п ер ем ещ ен и й  лазер н ы й

С и стем ы  лазерны е 
и зм ер и тел ьн ы е X L -80 , 

Р еги стр ац и о н н ы й  н о м ер  ти п а  
С И  35362-13
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Продолжение таблицы 2
О п ер ац и и  поверки , 

тр еб у ю щ и е 
п р и м ен ен и я  средств  

п о вер ки

М етр о л о ги ч ески е  и тех н и ч ески е  
тр еб о ван и я  к ср ед ствам  п о вер ки , 

н ео б х о д и м ы е д ля  п р о веден и я  
п оверки

П ер еч ен ь  р ек о м ен д у ем ы х  
средств  
п о вер ки

9.3. О п ред елен и е 
о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  
зад ан и я  ско р о сти  
п ер ем ещ ен и я  
п о д в и ж н о й  траверсы  
б ез н агр у зки

Р аб очи й  эталон  ед и н и ц ы  д л и н ы  2 
р азр яд а  со о тв етств у ю щ и й  
тр еб о ван и ям  Г П С  д л я  ср едств  
и зм ерени й  д л и н ы  -  и зм ер и тел ь  
л и н ей н ы х  п ер ем ещ ен и й  л азер н ы й

С и стем ы  л азер н ы е 
и зм ер и тел ьн ы е X L -80 , 

Р еги стр ац и о н н ы й  н о м ер  ти п а  
С И  35362-13

С ред ства  и зм ер ен и й  в р ем ен и  и 
часто ты  в д и ап азо н е  и зм ер ен и й  от  0 
до  10 ч  с п р ед ел ам и  д о п у скаем о й  
осн овн ой  аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  
и зм ерен и й  ±  (9 .6 Т 0 '6-Тх+ 0 ,0 1 ) с*

С еку н д о м ер ы  электр о н н ы е 
И н тегр ал  С -01, 

Р еги стр ац и о н н ы й  н о м ер  т и п а  
С И  4 4 1 5 4 -1 6

П р и м е ч а н и е :
* Т х -  зн ач ен и е и зм ерен н ого  и н тер вал а  вр ем ен и , с

4 .2 . Д о п у скается  п р и м ен ен и е  ср ед ств  п о вер к и  с м етр о л о ги ч еск и м и  и  тех н и чески м и  
х ар актер и сти кам и , обесп еч и ваю щ и м и  тр еб у ем у ю  то ч н о сть  п ер ед ач и  ед и н и ц ы  вели чи н ы  
п о вер яем о м у  ср едству  изм ерени й .

4 .3 . В се средства  и зм ер ен и й , п р и м ен яем ы е п р и  п оверке, д о лж н ы  и м еть  д ей ству ю щ у ю  
зап и сь  о резу л ьтатах  п оверки  в Ф ед ер ал ьн о м  и н ф о р м ац и о н н о м  ф онде п о  о о есп ечен и ю  ед и н ства  
и зм ер ен и й .

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ  БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
ПОВЕРКИ

5.1. Т р еб о ван и я  к  квал и ф и кац и и  п о вер и тел ей
К  п ро веден и ю  п о вер ки  д о п у ск аю тся  ли ц а , аттестован н ы е в качестве п о вер и тел ей  в

у стан о вл ен н о м  порядке.
П овер и тел ь  д олж ен  зн ать  н асто ящ у ю  м ето д и к у  п о вер ки  и  эксп л у атац и о н н ы е 

д о к у м ен ты , в х о дящ и е в ко м п л ект  п о став ки  м аш и н , а  такж е эксп л у атац и о н н ы е д о ку м ен ты  

п р и м ен яем ы х  средств  п оверки .
5.2. Т реб ован и я безо п асн о сти
П ри  п роведен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  со б л ю даться :
-  тр еб о ван и я  б езо п асн о сти  п р и  п р о вед ен и и  электр и чески х  и сп ы тан и й  и и зм ерен и й  
со гл асн о  Г О С Т  12 .3 .019-80  «С С Б Т . И сп ы тан и я  и и зм ерен и я электр и чески е . О бщ и е 
тр еб о ван и я  безоп асн ости »;
-  « П р ави л а  п о  охран е тр у д а  п р и  эксп л у атац и и  электр о у стан о во к» ;
-  тр еб о ван и я  безо п асн о сти , у казан н ы е в эксп л у атац и о н н ы х  д о ку м ен тах  н а  м аш ины .
5.3. К  п оверке д о п у скаю тся  л и ц а , п р о ш ед ш и е и н стр у ктаж  по тех н и ке  б езо п асн о сти  при

р аб о те  н а  электр о у стан о вках . ^
5.4. П о вер к у  м аш и н  д олж ен  в ы п о л н ять  п о вер и тел ь , о сво и вш и й  р аб о ту  с п оверяем ы м и

м аш и н ам и  и и сп ользуем ы м и  эталонам и .

6 . ВНЕШ НИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ
6.1 . П р и  п роведен и и  внеш н его  о см о тр а  м аш и н ы  установи ть:
-  н али чи е м арки ровки  с у к азан и ем  м о д и ф и к ац и и , заво д ско го  н ом ера , го д а  вы п у ск а  
и п р ед п р и яти я  и зготови теля ;
-  отсутстви е м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  и д еф ек то в , вл и яю щ и х  н а её 
р аб отосп особ н ость ;
-  соответстви е  ко м п л ек тн о сти  р у ко в о д ств у  п о  эксп л у атац и и .
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Р езу л ьтат  п оверки  по  д ан н о м у  п у н к ту  н асто ящ ей  м ето ди ки  п о вер ки  счи таю т 
п о л о ж и тел ьн ы м , если  вы п о л н ен ы  все у стан о вл ен н ы е требован ия. Е сл и  п еречи слен ны е 
тр еб о в ан и я  не вы п олн яю тся , м аш и н у  п р и зн аю т  н еп р и го д н о й  к п р и м ен ен и ю  и  д альн ей ш и е 
о п ер ац и и  п о вер ки  не производят.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. Подготовка к поверке
7.1. П еред  п роведени ем  п о вер ки  п о вер и тел ь  д олж ен  и зучи ть н асто ящ у ю  м етоди ку  

п о вер ки  и эксп луатац и онн ы е д о ку м ен ты , в х о дящ и е в ко м п л ект  п оставки  м аш и ны , а  такж е 
эксп л у атац и о н н ы е д о ку м ен ты  п р и м ен яем ы х  ср едств  поверки .

7 .2 . П еред  п роведени ем  п о вер ки  м аш и н ы  ср едства  п оверки  д о лж н ы  б ы ть  вы держ ан ы  
в  п о м ещ ен и и  вбли зи  м аш и н ы  н е м енее 2  часов.

7 .3 . П ер ед  п о вер ко й  п о вер яем ая  м аш и н а  и  средства  п оверки  д о лж н ы  н ах о д и ться  во 
в кл ю ч ен н о м  состоян ии  не м енее 30 м и н ут.

Р езу л ьтат  п оверки  по д ан н о м у  п у н к ту  н асто ящ ей  м ето ди ки  п о вер ки  считаю т 
п о л о ж и тел ьн ы м , если  вы п о л н ен ы  все у стан о вл ен н ы е требован ия . Е сли  п ереч и слен н ы е 
тр еб о в ан и я  не вы п олн яю тся , м аш и н у  п р и зн аю т  н еп ри год н ой  к п р и м ен ен и ю  и дальн ей ш и е 
о п ер ац и и  п о вер ки  н е п роизводят.

7.2. Опробование средства измерений
П ри  оп робован и и  м аш и н ы  д о лж н о  бы ть  устан овлен о :
— обесп ечен и е р еж и м о в  р аб о ты  и о то б р аж ен и я  р езультатов  и зм ерени й ;
— обесп ечен и е р авн о м ер н о го  (без ры вков) п р и л о ж ен и я  си лы  н агруж аю щ им
устрой ством ;
— рабо то сп о со б н о сть  кн о п ки  авар и й н о го  о тклю чен и я и автом атического
вы клю чателя.
Р езу л ьтат  п оверки  по д ан н о м у  п у н к ту  н асто ящ ей  м ето ди ки  п о вер ки  считаю т 

п о л о ж и тел ьн ы м , если  вы п о л н ен ы  все у стан о вл ен н ы е требован ия . Е сли  п ер еч и сл ен н ы е 
тр еб о в ан и я  н е вы п олн яю тся , м аш и н у  п р и зн аю т  н еп р и го д н о й  к  п р и м ен ен и ю  и  дальн ей ш и е 
о п ер ац и и  п о вер ки  не п роизводят.

8 . ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
В кл ю чи ть  П К. Запустить  п р о гр ам м н о е  о бесп ечен и е. В главном  окне вы б р ать  вклад ку  

« С п р авк а»  - п у н к т  «О  програм м е» . В п о яв и в ш ем ся  окне б удут о то б р аж ен ы  н аи м ен о ван и е  П О  и 
н о м ер  его  версии .

Н ом ер  вер си и  долж ен  бы ть н е н и ж е у казан н о го  в таб л и ц е 3.
И д ен ти ф и ц и р о ван н о е  н аи м ен о в ан и е  П О  д о лж н о  соответствовать  п р и вед ён н о м у  в 

таб л и ц е  3.

Т аб л и ц а  3 -  И д ен ти ф и кац и о н н ы е д ан ны е
И д ен ти ф и кац и он н ы е д ан н ы е (п ри зн аки ) З н ачен ие

И д ен ти ф и к ац и о н н о е  н аи м ен ован и е П О IR  T est

Н о м ер  вер си и  (и д ен ти ф и кац и о н н ы й  н ом ер) П О не н и ж е 2 .0 .0 .V

Р езу л ьтат  п оверки  по д ан н о м у  п у н к ту  н асто ящ ей  м ето д и ки  п о вер ки  считаю т 
п оло ж и тел ьн ы м , если  вы п о л н ен ы  все у стан о вл ен н ы е требован ия . Е сл и  п ереч и слен н ы е 
тр еб о в ан и я  н е вы п о л н яю тся , м аш и н у  п р и зн аю т  н еп ри год н ой  к п р и м ен ен и ю  и д альн ей ш и е 
о п ер ац и и  п о вер ки  не производят.
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9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ М ЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМ ЕРЕНИЙ

9Л. Определение относительной погрешности измерений силы
9.1 .1 . У стан о ви ть  этал о н н ы й  д и н ам о м етр  в захватах  согласн о  р у к о в о д ств у  по 

эксп л у атац и и  н а  дин ам ом етр .
9 .1 .2 . Н агрузи ть  д и н ам о м етр  тр и  р аза  в вы б р ан н о м  н ап р авл ен и и  (р астяж ен и я  или 

сж ати е) си лой , равн о й  зн ач ен и ю  вер х н его  п р ед ел а  и зм ер ен и й  д и н ам о м етр а  и ли  н аи больш ей  
п р ед ел ьн о й  нагрузке, со зд аваем о й  м аш и н о й , если  п о сл ед н яя  м ен ьш е в ер х н его  п ред ела 
и зм ер ен и й  дин ам ом етра .

9 .1 .3 . П осле разгр у зки  о тсч етн ы е у стр о й ств а  д и н ам о м етр а  и м аш и н ы  обнулить. 
П р о вести  р яд  н агруж ен и й  в вы б р ан н о м  н ап р авл ен и и , н ачи н ая с н аи м ен ьш его  зн ач ен и я  и 
зак ан ч и в ая  н аи больш и м  зн ач ен и ем , у к азан н ы м и  в эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и , 
со д ер ж ащ и й  н е м енее п яти  ступ ен ей , р ав н о м ер н о  р асп р ед ел ен н ы х  по д и а п а зо н у  и зм ерен и й  
силы .

9 .1 .4 . Н а  каж дой  ступ ен и  п р о и зв ести  о тсчёт  по этал о н н о м у  д и н ам о м етр у  (Frf) при  
д о сти ж ен и и  тр еб у ем о й  си лы  по  п о к азан и ям  си л о и зм ер и тел ьн о го  у стр о й ств а  м аш и н ы  (F;).

9 .1 .5 . П ри  н евозм ож н ости  п р о и звести  п о вер ку  п о  всем  д и ап азо н ам  и зм ерен и й  
си л о и зм ер и тел ьн о го  устр о й ства  м аш и н ы  с п о м о щ ью  одного  эталонн ого  д и н ам о м етр а , след ует 
и сп о л ьзо вать  д р у ги е  этал о н н ы е д и н ам о м етр ы , д и ап азо н  и зм ер ен и й  си лы  к о то р ы х  о бесп ечи т 
п о вер ку  м аш и н ы  по всем  д и ап азо н ам  и зм ер ен и й  си л о и зм ер и тел ьн о го  у стр о й ств а  м аш и н ы .

9.1 .6 . О п ерац и ю  п овтори ть  тр и  раза.
9 .1 .7 . Е сли  м аш и н а и сп о л ьзу ется  в о б о и х  н ап р авл ен и ях  (р астяж ен и е и сж ати е), следует 

п р о вести  о п ер ац и и  по  п .п . 9.1.1 -  9 .1 .6  в о б о и х  н ап равлен и ях .
9 .1 .8 . Е сли  в состав  м аш и н ы  в х о д я т  н еск о л ько  д атч и к о в  си лы , то  о п ер ац и и  по  п .п . 9.1.1

— 9 .1 .7  п р о во д ят  д л я  каж дого  датчика.
9 .1 .9 . В  случае, если  н аи м ен ьш и й  п р ед ел  и зм ер ен и й  м аш и н ы  м ен ьш е д и ап азо н а  

и зм ер ен и й  си лы  дин ам ом етра , д л я  и зм ер ен и й  си л ы  н ео б х о ди м о  п р и м ен ять  ги ри  класса 
то ч н о сти  M i. Д ей стви тельн ое зн ач ен и е си лы , во сп р о и зв о д и м о й  м ассой  ги рь  р ассч и тать  по 
ф орм уле:

Fd = m - g
где Fd — дей стви тел ьн ая  си ла, в о сп р о и зв о д и м ая  м ассо й  гирь, Н;
m  -  м асса  гирь, кг,
g  -  м естн о е  ускорен и е св о б о д н о го  п ад ен и я , м /с2.
9 1 1 0  О тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  си л ы  оп редели ть  п о  ф орм уле:

Fi -  Fd 6F = —------- - ■ 1 0 0
Fd ^

гд е 5 f ~  отн оси тельн ая  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  си лы  н а  i-ой ступ ен и , % ;
F, -  зн ач ен и е и зм ерени й  си л ы  по си л о и зм ер и тел ьн о м у  у стр о й ств у  м аш и н ы  н а  i-ой

ступ ен и , кН ; , u
Fd — д ей стви тел ьн о е зн ач ен и е  си л ы  (п о казан и я  эталон н ого  д и н ам о м етр а ) н а  i-ой

сту п ен и , кН .

9.2. Определение погрешности измерений перемещений подвижной траверсы оез 
нагрузки

9.2 .1 . О п ределен и е п огр еш н о сти  и зм ер ен и й  п ер ем ещ ен и я  п о д в и ж н о й  траверсы  
п р о и звести  с п р и м ен ен и ем  си стем ы  л азер н о й  и зм ер и тел ьн о й  X L -80  (далее -  X L -8 0 ) м етодом
п р ям ы х  изм ерени й .

9 .2 .2 . П ерем ести ть  п одви ж н у ю  тр ав ер су  в о д н о  и з крайн и х  полож ен ий .
9 .2 .3 . У стан ови ть  оп тически е эл е м ен ты  д л я  и зм ер ен и й  л и н ей н ы х  п ер ем ещ ен и й  X L -80  в 

р аб о ч ей  зо н е  м аш и ны , согласно  р у ко в о д ств у  п о  эксп л у атац и и .
9.2.4. О б н ули ть  п о казан и я  м аш и н ы  и этал о н н о го  д атчика.
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9.2 .5 . П ровести  ряд  и зм ер ен и й  в вы б ран н ом  н ап равлен и и  (со о тветству ю щ ем  
р астяж ен и ю  или  сж ати ю , в зави си м о сти  от  вы б р ан н о го  крайн его  п о л о ж ен и я  п одви ж н ой  
тр авер сы ), сод ерж ащ и й  н е м ен ее  п яти  сту п ен ей , р авн о м ер н о  р асп р еделен н ы х  по д и ап азо н у  от  О 
д о  10 мм и не м енее п яти  ступеней , р ав н о м ер н о  р асп р ед елен н ы х  по д и ап азо н у  свы ш е 10 м м  до 
в ер х н его  п р ед ел а  и зм ерений .

9 .2 .5 . Н а  каж д ой  ступ ен и  п р о и звести  о тсч ёт  п оказан и й  по X L -80  (L 3) п р и  д ости ж ен и и  
у стан о вл ен н о го  п ерем ещ ен и я м аш и н ы  (Li)

9 .2 .6 . О п ераци и  п о  п.п. 9 .2 .2  -  9 .2 .5  п о вто р и ть  три  раза.
9 .2 .7 . Е сли  м аш и н а и сп о л ьзу ется  при  и сп ы тан и ях  в д вух  н ап р ав л ен и ях  (р астяж ен и е  и 

сж ати е), о п ерац и и  п о  п .п . 9 .2 .2  -  9 .2 .6  сл ед у ет  п р о вести  в обоих  н ап р ав л ен и ях  д ви ж ени я 
траверсы .

9 .2 .8 . А бсолю тн ую  п огр еш н о сть  и зм ер ен и й  п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  тр авер сы  д ля  
д и а п а зо н а  от  0 до  10 мм о п р ед ел и ть  по  ф орм уле:

А[ — Li AL3
где A i-  абсолю тн ая п огр еш н о сть  и зм ер ен и й  п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  тр авер сы  н а  i-ой 

сту п ен и , м м ;
Li — зн ач ен и е и зм ерени й  п ер ем ещ ен и я  по м аш и н е н а i-ой  ступ ен и , м м ;
L3 -  д ей стви тел ьн о е  зн ач ен и е п ер ем ещ ен и я  (п о казан и я  эталона) н а  i-ой ступ ен и , мм .
9 .2 .9 . О тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  п ер ем ещ ен и я  п о д ви ж н о й  тр авер сы  для 

д и а п а зо н а  свы ш е 10 м м  до  верхн его  п р ед ел а  и зм ер ен и й  о п р ед ел и ть  по ф орм уле:

где St — о тн оси тельн ая  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й  п ер ем ещ ен и я  п о д ви ж н о й  тр ав ер сы  н а  i- 
ой  ступ ен и , % ;

L, — зн ач ен и е и зм ерени й  п ер ем ещ ен и я  п о  м аш и н е  н а  i-ой ступ ен и , мм;
Ьэ -  д ей стви тел ьн о е зн ач ен и е п ер ем ещ ен и я  (п о казан и я  эталона) н а  i -ой сту п ен и , мм .

9.3. Определение относительной погрешности задания скорости перемещения 
подвижной траверсы без нагрузки

9.3.1.  О тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  зад ан и я  скорости  п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  
тр авер сы  оп р ед ел яю т не м енее чем  в трех  т о ч к ах  н о р м и р у ем о го  д и ап азо н а : м и н и м ал ьн о й , 
ср едн ей  и м акси м альн ой  ско р о стях  п ер ем ещ ен и я  траверсы .

9.3.2.  У стан о ви ть  о траж аю щ ую  п р и зм у  си стем ы  л азер н о й  н а  верхн ем  зах в ате  м аш и ны .
9 .3 .3 . С пом ощ ью  п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я  устан о ви ть  м и н и м ал ьн о е  зн ач ен и е 

ско р о сти  п ерем ещ ен и я п о дви ж н о й  траверсы .
9.3.4.  В ы брать  такую  вел и чи н у  п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  тр авер сы , ч то б ы  расчетн ое 

вр ем я  п ер ем ещ ен и я  траверсы  бы ло  у д о бн ы м  д л я  р асч ето в  (н ап ри м ер , 60 сек.).
9.3.5. О бн ули ть  зн ач ен и е п ер ем ещ ен и я  тр ав ер сы  и п о казан и я  эталона .
9.3.6.  П ерем еш ать  п одви ж н ую  тр ав ер су  в н ап р авл ен и и , п р о ти во п о л о ж н о м  вы бран н ом у , 

в теч ен и е  небольш ого  п р о м еж у тка  вр ем ен и  (н е б олее 1 м и н .). П ри этом , зн ач ен и е  п ер ем ещ ен и я  
тр авер сы  б у дет  и м еть  зн ак  «м инус».

9.3.7.  Н ачать  п ерем ещ ать  тр ав ер су  в вы б ран н ом  н ап равлен и и . К о гд а  п ер ем ещ ен и е 
тр ав ер сы  п о  эталон у  д о сти гн ет  н улевого  зн ач ен и я , вкл ю чи ть  о тсчет  по секун дом еру .

9.3.8. В ы клю чи ть  секу н до м ер  при  д о сти ж ен и и  траверсой  зад ан н о го  зн ачен ия
п ер ем ещ ен и я  п о  эталону.

9.3.9.  В ы п олн и ть  о п ерац и и  по п .п . 9.3.3 -  9.3.8 д ля  о стал ьн ы х  зн ач ен и й  скорости .
9.3.10.  О п ераци и  по п.п. 9.3.3 -  9 .3 .9  сл ед у ет  п ровести  в о боих  н ап р ав л ен и ях  д ви ж ен и я  

тр авер сы .
9.3 .11. А бсолю тн ую  п о гр еш н о сть  зад ан и я  ско р о сти  перем ещ ени я п о д ви ж н о й  траверсы  

д ля  д и а п а зо н а  от  0 до  0,1 м м /м и н  о п р ед ел и ть  по ф орм уле:
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где,
Л п -  аб солю тн ая п о греш н ость  зад ан и я  ск о р о сти  п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  тр авер сы  н а

i -ой сту п ен и , м м /м и н ;
Vmi -  скорость  п ер ем ещ ен и я  п о д ви ж н о й  тр ав ер сы  на i-ой  ступ ен и , зад ан н ая  м аш и не,

м м /м и н ;
Ьэ -  зн ачен ие п ерем ещ ен и я п о дви ж н о й  тр авер сы , и зм ерен н ое этал о н н ы м  средством  

и зм ер ен и й  на i-ой ступени , мм;
t -  зн ач ен и е врем ени  н а i -ой сту п ен и , и зм ер ен н о е  секу н до м ер о м , м ин .
9 .3 .12 . О тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  зад ан и я  скорости  п ер ем ещ ен и я  п одви ж н ой  

тр ав ер сы  д л я  д и ап азо н а  свы ш е 0,1 м м /м и н  о п р ед ел и ть  по ф орм уле:

у  -  кэ 
Sv . =  — — — - 100 

1 3 
t

где, 8Vi -  отн о си тел ьн ая  п о гр еш н о сть  зад ан и я  ско р о сти  п ер ем ещ ен и я  п одви ж н ой  
тр ав ер сы  н а  i-ой ступ ен и , % ;

Кш -  скорость  п ерем ещ ен и я п о д ви ж н о й  тр авер сы  на i-ой  ступ ен и , зад ан н ая  м аш и не,
м м /м и н ;

Ьэ — зн ач ен и е п ерем ещ ен и я п о дви ж н о й  траверсы , и зм ерен н ое  этал о н н ы м  средством  
и зм ер ен и й  н а  i-ой  ступ ен и , мм;

t -  зн ач ен и е врем ени  н а  i -ой сту п ен и , и зм ер ен н о е  секу н до м ер о м , мин.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ  
М ЕТРОЛОГИЧЕСКИМ  ТРЕБОВАНИЯМ

М аш и н а соответствует , п р ед ъ явл яем ы м  к ней  м етр о ло ги ч ески м  тр еб о ван и ям  при 
в ы п о л н ен и и  следую щ и х условий:

-  внеш н ий  вид, ко м п л ек тн о сть  и м ар к и р о вк а  со о тветству ю т о п и сан и ю  ти п а  и 
эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  на п о вер яем у ю  м аш и н у;

-  отсу тству ю т м ех ан и ч еск и е  п о вр еж д ен и я , в л и яю щ и е на р аб о то сп о со б н о сть  м аш и ны ;
-  и ден ти ф и кац и о н н ы е д ан н ы е п р о гр ам м н о го  об есп еч ен и я  со о тв етств у ю т дан ны м , 

у к азан н ы м  в таб л и ц е 3;
-  р езу л ьтаты  п оверки  по о п р ед ел ен и ю  отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  силы , 

п о гр еш н о сти  и зм ерени й  п ер ем ещ ен и й  п о д ви ж н о й  тр авер сы  без н агр у зки  и  п о гр еш н о сти  
зад ан и я  ско р о сти  п ерем ещ ен и я п о дви ж н о й  тр авер сы  без н агрузки  со о тв етств у ю т зн ач ен и ям , 
у к азан н ы м  в табли це П р и л о ж ен и я  1.

11. ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1. Р езультаты  п оверки  зан о сятся  в п р о то ко л  п оверки . Ф о р м а  п р о то ко л а  

п р о и зво л ьн ая .
11.2. П ри п оло ж и тел ьн ы х  р езу л ьтатах  п о вер ки  вы дается  сви д етел ьство  о п оверке 

у стан о в л ен н о й  ф орм ы  в соо тветстви и  с П о р ядк о м  п р о веден и я  п оверки  ср ед ств  и зм ер ен и й , 
тр еб о ван и ям и  к зн аку  п оверки  и со д ер ж ан и ю  сви д етел ьства  о п оверке , у твер ж д ён н о м у  
п р и к азо м  М и н п р о м то р га  Р о сси и  от  31 и ю ля 2 0 2 0  го д а  №  2510.

В сви детельстве  о п о вер ке  в о б язател ьн о м  п оряд ке указы ваю тся:
-  н аи м ен ован ия и ти п ы  д атч и к о в  си лы , в х о д ящ и х  в состав  м аш и н ы , их д и ап азо н ы  
и зм ер ен и й  и н ап равлен ия п р и л о ж ен и я  н агрузки  (р астяж ен и е /сж ати е , если  канал 
и зм ер ен и й  силы  п оверяется  в о б о и х  н ап р авл ен и ях , то  н ап равлен и я не у казы вать),
-  д и ап азо н  и зм ерени й  п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  тр авер сы  с указан ием  
со о тветству ю щ его  н ап р авл ен и я  д в и ж ен и я  (р астяж ен и е/сж ати е, если  канал  
перем ещ ен и я п о вер яется  в о б о и х  н ап р авл ен и ях , то  н ап р авл ен и я  не указы вать);
11.3. П ри о три ц ательн ы х  р езу л ьтатах  п о вер ки  м аш и н а  п р и зн ается  н еп р и го д н о й  и к 

п р и м ен ен и ю  н е допускается . О тр и ц ател ьн ы е р езу л ьтаты  п о вер ки  о ф о р м л яю тся  вы дачей
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и звещ ен и я  о н еп р и го д н о сти  у стан о вл ен н о й  ф о р м ы  в соо тветстви и  с П о р яд к о м  п р о вед ен и я  
п о вер ки  средств  изм ерени й , тр еб о в ан и ям и  к  зн аку  п о вер ки  и со д ер ж ан и ю  св и д етел ьств а  о 
п о вер ке , утвер ж д ён н о м у  п риказом  М и н п р о м то р га  Р осси и  от  31 и ю ля 2020 г о д а №  2510.

И н ж ен ер  по м етрологии
О О О  «ТМ С  РУ С » Н .А . Б асы ров
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ № 1
Таблица 1 -  Метрологические характеристики

К од  сп ец и ф и кац и и  (п ар ам етр  Y) 01 05 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Н иж ний  предел  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  си лы  
(н агрузки ) в п ределах  д о п у скаем о й  о тн о си тел ьн о й  
погреш н ости , %  от  верхн его  п р ед ел а  д атч и к а  си л ы  
с н аи м ен ьш и м  верхн им  п ределом , вх о дящ его  в 
ко м п л ект  м аш и ны

0,2 0,4 0,4 1 1 1 2 2 2 2 2

П ределы  д о п у скаем о й  о тн о си тел ьн о й  п огр еш н о сти  
и зм ерени й  си лы , % ±0,5 ±0,5 ±0,5 ±0,5 ±0,5 ±0,5 ±0,5 ±0,5 ±0,5 ± 1 ,0 ± 1 ,0

П ределы  д о п у скаем о й  аб солю тн ой  п огр еш н о сти  
и зм ерени й  п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  тр авер сы  в 
д и ап азо н е  от  0  д о  10 мм вкл., мм

±0,01 ±0,01 ±0 ,05 ±0,01 ±0 ,05 ±0,1 ±0,01 ±0 ,05 ±0,1 ±0,01 ±0,1

П ределы  д о п у скаем о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  
и зм ерени я п ер ем ещ ен и я  п о дви ж н о й  тр ав ер сы  в 
д и ап азо н е  свы ш е 10 м м , %

±0,1 ±0,1 ± 0 ,2 ±0,1 ± 0 ,2 ±0,5 ±0,1 ± 0 ,2 ±0,5 ±0,1 ±0,5

П ределы  д о п у скаем о й  аб со л ю тн о й  п огр еш н о сти  
скорости  п ер ем ещ ен и я  п одви ж н ой  тр авер сы  в 
д и ап азо н е  от  0  д о  0,1 м м /м ин вкл ., н е  более, 
м м /м ин

±0,01

П ределы  д о п у скаем о й  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  
скорости  п ер ем ещ ен и я  п одви ж н ой  тр ав ер сы  в 
д и ап азо н е , свы ш е 0,1 м м /м и н ., не б олее  %

± 0 ,2 ± 0 ,2 ± 0 ,2 ±0,2 ± 0 ,2 ±0,5 ± 0 ,2 ± 0 ,2 ±0,5 ± 0 ,2 ±0,5

Д и ап азон  и зм ерени я п ерем ещ ен и я п одви ж н ой  
траверсы , н е более, мм*

О т 0 до  2000

Д и ап азон  ско р о стей  п ерем ещ ен и я п одви ж н ой  
тр авер сы , м м /м ин*

О т 0 ,0005  до  2000

*- Н аи б о л ьш ее и н аи м ен ьш ее  зн ач ен и е  в ы б и р ается  из у к а зан н о го  д и а п а зо н а  д ля  каж д о й  м аш и н ы  и н д и ви д у ал ь н о , и у казы вается  в 
п асп орте  н а м аш ину


