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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Н астоящ ая м ето д и к а  р асп р о стр ан яется  на п р ео б р азо вател и  и зм ер и тел ьн ы е с ф ун кц иям и  

кон троля качества  электр о эн ер ги и  Е 911Э Л . и зго тавл и ваем ы е О ткры ты м  акц и он ерн ы м  
общ еством  « Э л ектр о п р и б о р »  (О А О  «Э л ектр о п р и б о р » ), г. Ч ебо ксар ы , и у стан авл и вает  м ето д и ку  
их п ервичн ой  и п ер и о д и ч еск о й  поверок.

П р ео бр азо вател и  и зм ер и тел ьн ы е с ф ун кц и ям и  ко н троля качества  электроэн ерги и  
Е 911Э Л  (д ал ее  по  тек сту  -  п р ео б р азо вател и , приборы ) п р ед н азн ач ен ы  для:

- и зм ерен и й  и п р ео б р азо ван и я  н ап ряж ени я и си лы  п ер ем ен н о го  тока;
- р еги стр ац и и  м гн о в ен н ы х  зн ач ен и й  и зм еряем ы х  си гн ал о в  н ап ряж ен и я и си лы  

перем ен н ого  тока;
- и зм ер ен и й , п р ео б р азо ван и я , кон троля и реги стр ац и и  о сн овн ы х  п арам етров  

электри ческой  эн ер ги и  в од н о ф азн ы х  д ву х п р о во д н ы х , тр ех ф азн ы х  тр ех п р о во дн ы х  и 
ч еты р ех п р о во д н ы х  электр и чески х  сетях  и си стем ах  электр о сн аб ж ен и я  п ерем ен н ого  то ка  с 
н ом и нальн ой  ч астотой  50 Г ц  и п р ед о ставл ен и я  их в ц и ф ровой  ф орм е;

- и зм ер ен и й  и р еги стр ац и и  активн ой  и реакти вн ой  электри ческой  энергии  за 
у стан о вл ен н ы е и н тер вал ы  вр ем ен и  в  тр ех ф азн ы х  сетях  п ер ем ен н о го  т о к а  (тех н и ч ески й  учет);

- и зм ер ен и й , п р ео б р азо ван и я  и кон троля п оказателей  качества  электр о эн ер ги и  (Г1КЭ) и 
их стати сти ч еской  о б р аб о тки  и п р ед о ставл ен и я  их в ц иф ровой  ф орм е.

При п р о вед ен и и  п о вер ки  д о лж н а  об есп еч и ваться  п р о сл еж и ваем о сть  п реоб разователей  
и зм ер и тел ьн ы х  с ф у н кц и ям и  кон троля качества  электр о эн ер ги и  Е 911Э Л  к госуд арствен н ом у  
п ерви чн ом у  этал о н у  Г Э Т  89 -2 0 0 8  по П риказу  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по тех н и ческо м у  
регу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  от 03 сен тябр я  2021 г. №  1942 «О б у твер ж д ен и и  госуд арствен н ой  
п оверочн ой  схем ы  д ля  ср ед ств  и зм ерени й  п ерем ен ного  эл ектр и ч еско го  н ап ряж ен и я д о  1000 В в 
д и ап азо н е  ч асто т  о т  Н О '1 д о  2 1 0 “ Г ц»; Г Э Т  88-2014  по П р и казу  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по 
техн и ческом у  р егу л и р о ван и ю  и м етрологи и  от 17 м арта 2022  г. №  668 «О б утверж д ен и и  
госу д ар ствен н о й  п о вер о чн о й  схем ы  для средств  и зм ерени й  си лы  п ерем ен н ого  электри ческого  
тока  от 1 • 10’8 д о  100 А в д и ап азо н е  ч астот о т  М О ’1 д о  1 1 0б Гц»; Г Э Г  153-2019 по П риказу  
Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по тех н и ч еско м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  от  23 ию ля 2021 г. 
№  1436 «О б у тв ер ж д ен и и  го су д ар ствен н о й  п оверочн ой  сх ем ы  д ля  ср едств  и зм ерени й  
эл ектр о эн ер гети чески х  вели чи н  в д и ап азо н е  ч асто т  от  1 д о  2500  Гц»; Г Э Т  1-2022 по  П ри казу  
Ф е д е р а 1 ьного  аген тства  по тех н и ч еско м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  от 26  сентября 2022 г. 
№  2360  «О б у тв ер ж д ен и и  Г о су д ар ствен н о й  п оверочн ой  сх ем ы  д ля  ср едств  и зм ерени й  врем ени  
и частоты ».

П оверка п р ео б р азо в ател ей  и зм ер и тел ьн ы х  с ф у н кц и ям и  кон троля качества 
электр о эн ер ги и  Е 911Э Л  д о л ж н а  п р о во д и ться  в со о тветстви и  с тр еб о ван и ям и  н астоящ ей  
м етоди ки  п оверки .

Не п р ед у см о тр ен а  в о зм о ж н о сть  п роведени я п оверки  о тд ел ьн ы х  и зм ери тельн ы х  каналов 
и (или) о тд ел ьн ы х  авто н о м н ы х  б ло ко в  из состава  ср ед ства  и зм ер ен и й , д ля  м еньш его  числа 
и зм еряем ы х вели чи н  или на м ен ьш ем  числе п о дд и ап азо н о в  и зм ерений .

М етоды , о б есп еч и ваю щ и е  р еали зац и ю  м етоди ки  поверю ! — м ето д  п рям ы х  и зм ерени й , 
н еп осред ствен н ое  сл и чен и е.

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 П ри п о вер ке  вы п о л н яю тся  о п ер ац и и , у казан н ы е в таб л и ц е  1.
1.2 П ри п олучен и и  отр и ц ател ьн ы х  резул ьтато в  при вы п о л н ен и и  лю бой  из оп ерац и й  

поверка п р екр ащ ается  и п ри б ор  бракуется.
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Таблица 1 -  Операции поверки
Н аи м ен о ван и е о п ерац и и  поверки О б язател ьн о сть  вы п олн ен и я 

о п ер ац и й  при
Н ом ер  р азд ел а  

(п у н кта) м етоди ки  
п о в е р к и .в  

со о тветстви и  с 
которы м  вы п олн яется  

о п ер ац и я  п оверки

п ервичной
п оверке

п ери оди ч еской
п о вер ке

В неш н ий  осм отр  ср ед ства  и зм ерени й Да Да 6
П о д го то вка  к п оверке и оп р о бо ван и е 
ср едства  и зм ерени й

Да Да 7

П роверка электр и ческо й  прочн ости  
и золяц ии

Да Да 7.2

П р о вер ка  со п р о ти вл ен и я  и золяц ии Да Да 7.3
П роверка п рогр ам м н о го  об есп еч ен и я 
ср едства  и зм ерени й

Да Да 8

О п р ед ел ен и е осн овн ой  п риведен н ой  
п о греш н ости  и зм ерени й  
ср ед н ек вад р ати ч н о го  зн ачен ия 
н ап р яж ен и я  (ф азн о го /л и н ей н о го )

Да Да 9.2

О п р ед ел ен и е  осн о вн о й  приведен н ой  
п огреш н ости  изм ерени й  
ср ед н ек вад р ати ч н о го  зн ач ен и я  си лы  тока  
(ф азн ого)

Да Да 9.3

О п ред елен и е осн о вн о й  абсолю тн ой  
п огреш н ости  изм ерени й  частоты

Да Да 9.4

О п ред елен и е осн о вн о й  аб солю тн ой  
п о греш н ости  и зм ерен и й  о тклон ен и я 
н ап ряж ен и я

Да Да 9.5

О п р ед ел ен и е осн овн ой  абсолю тн ой  
п огреш н ости  и зм ерен и й  о тклон ен и я 
частоты

Да Да 9.6

О п р ед ел ен и е осн овн ой  аб солю тн ой  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  глуби н ы  и 
д ли тельн о сти  п р о в а за  н ап ряж ени я

Да Да 9.7

О п р ед ел ен и е осн о вн о й  абсолю тн ой  
п огреш н ости  и зм ерени й  д ли тельн о сти  
п реры ван и я н ап ряж ен и я

Да Да 9.8

О п р ед ел ен и е осн о вн о й  аб солю тн ой  
п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  д ли тельн о сти  
врем ен н ого  п ер ен ап р яж ен и я  и осн овной  
отн о си тел ьн о й  п о греш н ости  
ко эф ф и ц и ен та  врем енн ого  
п ер ен ап р яж ен и я

Да Да 9.9

О п р ед ел ен и е осн овн ой  отн о си тел ьн о й  
п огр еш н о сти  изм ерени й  
кратко вр ем ен н о й  и д ли тельн о й  дозы  
ф ли кера

Да Да 9.10

О п р ед ел ен и е осн о вн о й  аб солю тн ой  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ко эф ф и ц и ен то в  
н еси м м етр и и  н ап р яж ен и й  по о б р атн о й  и 
н улевой  п ослед о вател ьн о стям

Да Да 9.11



Наименование операции поверки Обязательность выполнения 
операций при

Номер раздела 
(пункта) методики 

поверки, в 
соответствии с 

которым выполняется 
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение основной абсолютной 
(относительной) погрешности измерений 
коэффициента n-ой гармонической 
составляющей напряжения, суммарного 
коэффициента гармонических 
составляющих напряжения

Да Да 9.12

Определение отклонения времени 
внутренних часов Да Да 9.13

Подтверждение соответствия средства 
измерений метрологическим 
требованиям

Да Да 10

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
П ри п роведени и  п оверки  д о лж н ы  со б л ю даться  сл ед у ю щ и е у слови я:
•  тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  во зду х а  от  п лю с 10 °С  д о  п лю с 30 °С ;
•  о тн о си тел ьн ая  вл аж н о сть  от  30 %  д о  80 % ;
•  атм о сф ер н о е  д авл ен и е  о т  84 до  106,7 кП а или  от  630  д о  795 мм  рт. ст.;
•  н ап р яж ен и е п ер ем ен н о го  то к а  питаю щ ей  сети  от  2 25 .4  д о  234 .6  В:
•  ч асто та  п ер ем ен н о го  то ка  п и таю щ ей  сети  от  47  д о  53 I ц.

3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3.1 К  п ро веден и ю  п оверки  д о п у скаю тся  л и ц а , и зу чи вш и е н асто ящ у ю  м етоди ку  

п оверки , эк сп л у атац и о н н у ю  д о ку м ен тац и ю  н а п оверяем ы е ср ед ства  и зм ерен и й  и средства 
поверки .

3.2 К  п р о вед ен и ю  п оверки  д о п у скаю тся  л и ц а , со о тв етств у ю щ и е тр еб о ван и ям , 
и зл о ж ен н ы м  в статье  41 П ри каза  М и н эко н о м р азви ти я  Р осси и  о т  2 6 .1 0 .2 0 2 0  год а  №  707 (ред . от 
30 .12 .2020  года) «О б  утверж д ен и и  кри тери ев  ак кр ед и тац и и  и перечн я д о ку м ен то в , 
п одтвер ж даю щ и х  со о тветстви е  заяви теля , ак кр ед и то ван н о го  л и ц а  кри тер и ям  аккр ед и тац и и » .

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 П ри п роведен и и  п оверки  д о лж н ы  п р и м ен яться  ср ед ства  и зм ерен и й .
п еречи слен ны е в таб л и ц е 2.

4 .2  Д о п у скается  п ри м ен ять  д р у ги е  ср ед ства  п оверки , о б есп еч и ваю щ и е тр еб у ем у ю  
то ч н о сть  передачи  ед и н и ц  величин  п о вер яем о м у  ср едству  и зм ер ен и й .

4.3 В се ср ед ства  п оверки  д о л ж н ы  б ы ть  и сп р авн ы , п о вер ен ы  и и м еть  свед ен и я 
(отм етки  в ф орм у л яр ах  или п асп о р тах ) о  поверке.
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Таблица 2 -  Средства поверки
О п ерац и я  п оверки , 

тр еб у ю щ и е п р им ен ен ия 
средств  поверки

М етр о л о ги чески е  и 
тех н и чески е  тр еб о ван и я  

к средствам  поверки .
н ео б х о ди м ы е для  

п р о веден и я  поверки

Р еко м ен д у ем ы й  ти п  средства  
поверки , р еги стр ац и о н н ы й  ном ер  
в Ф ед ер ал ьн о м  и н ф о р м ац и о н н о м  
ф о н де по  о б есп еч ен и ю  ед и н ства  

и зм ер ен и й  (д ал ее  -  per. № ) и (и ли ) 
м етр о л о ги ч еск и е  или о сн овн ы е 

тех н и ч еск и е  хар актер и сти ки  
_________ ср ед ства  п о вер ки __________

О сн о вн ы е ср ед ства  п о вер ки
О п р ед ел ен и е  о сн о вн о й  
п р и вед ен н о й  п огреш н ости  
и зм ерен и й  ср ед н ек вад р ати ч 
ного  зн ач ен и я  н ап ряж ен и я 
(ф азн о го /л и н ей н о го )__________
О п р ед ел ен и е осн о вн о й  
п ри вед ен н ой  п огреш н ости  
и зм ерени й
ср едн еквадр ати ч н о го  
зн ач ен и я  си лы  то ка  
(ф азного)______________________
О п р ед ел ен и е осн о вн о й  
аб солю тн ой  п огреш н ости  
и зм ерени й  частоты ___________
О п р ед ел ен и е о сн о вн о й  
абсо л ю тн о й  п огреш н ости  
и зм ерен и й  отклон ен и я 
н ап ряж ени я___________________
О п р ед ел ен и е осн о вн о й
абсолю тн ой  п огреш н ости
и зм ерен и й  о ткл о н ен и я  
частоты
О п р ед ел ен и е осн овн ой  
отн о си тел ьн о й  п огреш н ости  
изм ерени й  глуби н ы  и 
осн о вн о й  абсо л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  д ли тельн ости  
п ровала н ап ряж ени я__________
О п р ед ел ен и е осн овн ой  
аб солю тн ой  п о греш н ости  
и зм ерени й  д ли тельн о сти  
п реры вани я н ап ряж ени я
О п р ед ел ен и е осн о вн о й  
аб солю тн ой  п огреш н ости  
изм ерени й  д ли тельн о сти  
врем енн ого  п ер ен ап р яж ен и я  
и осн овн ой  о тн о си тел ьн о й  
по гр еш н о сти  ко эф ф и ц и ен та  
врем ен н ого  п ер ен ап р яж ен и я
О п р ед ел ен и е осн о вн о й  
отн о си тел ьн о й  п огреш н ости  
и зм ерени й  кратко вр ем ен н о й  
и д ли тельн о й  д о зы  ф ли кера

К ал и бр ато р  3 р азр яд а  по 
Г П С , у тверж д ен н ой  
П ри казом  Р осстан д ар та  
от  03 сен тябр я  2021 г.
№  1942.
О т 0 ,5773 д о  460  В.
6 -  ±0 ,05  % .
В ольтм етр , м у л ьти м етр  
3 р азр я д а  по  ГП С , 
у твер ж д ен н о й  П риказом  
Р осстан д ар та  от 03 
сен тябр я  2021 г.
№  1942.
О т 0 .5773 д о  4 60  В.
6 =  ±0 ,05  %.
К али братор  2 р азр яд а  по 
Г П С , у тверж д ен н ой  
П ри казом  Р о сстан д ар та  
от  17 м ар та  2022  г.
№ 668.
О т 0,001 д о  7.5 А .
5 =  ±0 .05  %

К ал и бр ато р ы  п ер ем ен н о го  то ка  
Р есурс-К 2 , м о д и ф и к ац и я  Р есурс
а м .  p e r. № 3 1 3 1 9 -1 2 .
П ри б оры  эл ектр о и зм ер и тел ьн ы е 
этал о н н ы е м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы е 
« Э н ер го м о н и то р -3 .1К », 
p e r. №  35427-07
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П родолж ение таблицы 2
О п ерац и я п оверки , 

тр еб у ю щ и е п ри м ен ен и я 
средств  поверки

М етр о л о ги чески е  и 
тех н и ч ески е  тр еб о ван и я  

к средствам  п оверки , 
н ео б х о ди м ы е для 

п р о веден и я  поверки

Реком енду ем ы й  тип  средства  
п о вер ки , р еги стр ац и о н н ы й  ном ер  
в Ф ед ер ал ьн о м  и н ф о р м ац и о н н о м  
ф о н д е  п о  о б есп еч ен и ю  ед и н ства  

и зм ерен и й  (д ал ее  -  p e r. № ) и (и ли) 
м етр о л о ги ч еск и е  и ли  о сн овн ы е 

тех н и ч ески е  х ар актер и сти ки  
ср ед ства  п оверки

О п р ед ел ен и е осн о вн о й  
аб солю тн ой  погреш н ости  
и зм ерени й  ко эф ф и ц и ен тов  
н еси м м етри и  н ап р яж ен и й  по 
об ратн ой  и нулевой  
послед о вател ьн о стям

К ал и б р ато р  3 разряда  по 
Г П С . утверж ден н ой  
П ри казом  Р осстандарта 
о т  03 сентября  2021 г.
№  1942.
О т 0 ,5773 д о  4 60  В.
5 -  ±0 ,05  % .
К ал и бр ато р  2 р азр яда  по 
Г П С , у тверж д ен н ой  
П ри казом  Р осстан д арта  
о т  17 м арта  2022  г.
№  668.
О т 0,001 д о  7,5 А.
6 =  ± 0 ,05  %

К ал и бр ато р ы  п ер ем ен н о го  тока 
Р есурс-К 2 , м о д и ф и к ац и я  Р есу р с
ам, p er. №  31319-12 .
П р и б о р ы  эл ектр о и зм ер и тел ьн ы е 
этал о н н ы е м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы е 
«Э н ергом он и тор-3 .1  К », 
p e r. №  35427-07О п р ед ел ен и е  осн о вн о й  

аб солю тн ой  (о тн о си тел ьн о й ) 
п огреш н ости  и зм ерени й  
ко эф ф и ц и ен та  п-ой 
гарм он и ческой  
составляю щ ей  н ап ряж ен и я, 
су м м ар н о го  ко эф ф и ц и ен та  
гарм он и чески х  
со ставл яю щ и х  н ап р яж ен и я
О п р ед ел ен и е о ткл о н ен и я  
врем ени  вн утрен н и х  часов

У стр о й ство
си н хрон и зац и и  5 разряда 
по  Г П С . утверж д ен н ой  
П ри казом  Р осстан д арта 
от 26 сентября  2022  г.
№  2360.
Д =  ±0 ,33  с

У стр о й ство  си н х р о н и зи р у ю щ ее  
М етрон ом -Р Т Р . p e r . №  66731-17

Ввспом огательны е ср ед ства  п оверки
П роверка электри ческой  
п рочн ости  и золяц ии

П роб ой н ая  у стан о вка  с 
вы ход н ы м  н ап ряж ени ем  
от 0 до  10 кВ

У стан о вки  в ы со ко во л ьтн ы е 
и сп ы тател ьн ы е п робой н ы е 
П р о ф К и П  У П У -1 , У П У -5 . УГ1У-6. 
У П У -10 . У П У -1 5. У П У -21 . У П У - 
22 , У П У -24 , У П У -200 , У П У -300 , 
У П У -5 0 0 : м о д и ф и к ац и я  У П У -10 . 
p e r. №  78504-20 .
С еку н д о м ер ы  м ех ан и ч ески е  
С О П п р  и С О С пр: м о д и ф и кац и я  
С О П п р . per. №  11519-11

П роверка со п р о ти вл ен и я  
изоляции

С ред ство  и зм ерени й  
со п р о ти вл ен и я  изоляции  
в  д и ап азо н е  
от 0  д о  1000 кО м , 
от 0 д о  100 М О м 
при U = 500  В

М егао м м етр ы  М 4 100/1-5: 
м о д и ф и к ац и я  М 4100 /3 , per. 
№  3424-73 .
С еку н д о м ер ы  м ех ан и ч еск и е  
С О П п р  и С О С пр: м од и ф и кац и я 
С О П п р . p e r . №  11519-11

К о н тр о л ь  услови й  п оверки  
(при  п одготовке  к п оверке и 
оп р о бо ван и и  средства  
и зм ерени й )

С ред ство  и зм ерени й  
тем перату  ры  о к р у ж аю 
щ его  во зду х а  в д и ап азо н е  
о т + 10  °С д о + 30  °С.
Д =  ±0 .5  °С

Т ер м о м етр ы  р ту тн ы е стекл ян н ы е 
л аб о р ато р н ы е T JI-4 . p er. №  303-91

б



Окончание таблицы 2
О п ерац и я  п оверки , 

тр еб у ю щ и е п рим ен ен ия 
средств  п оверки

М етр о л о ги чески е  и 
тех н и чески е  треб ован и я к 

средствам  п оверки , 
н ео б х о ди м ы е для 

п р оведени я п оверки

Р еко м ен д у ем ы й  ти п  средства 
п оверки , р еги стр ац и о н н ы й  ном ер  
в Ф ед еральн ом  и н ф о р м ац и о н н о м  
ф о н д е  по о б есп еч ен и ю  ед и н ства  

и зм ерен и й  (д ал ее  -  рег. № ) и (и ли ) 
м етр о ло ги ч еск и е  и ли  осн о вн ы е 

т ех н и ч еск и е  х ар актер и сти ки  
ср ед ства  п оверки

К о н тр о л ь  услови й  п оверки  
(при п одго то вке  к п оверке 
и оп р о бо ван и и  ср едства  
и зм ерен и й )

С редство  и зм ерени й  
о тн о си тел ьн о й  влаж ности  
воздуха в д и ап азо н е  
о т  20  %  д о  90 % . Д =  ± 6  %

П си х р о м етр ы  асп и р ац и о н н ы е 
М В -4-2М . М -34-М : м о д и ф и кац и я  
М -34-М , рег. №  10069-11

С ред ство  изм ерени й  
атм о сф ер н о го  д авл ен и я  в 
д и ап азо н е  о т  80 до  106 кП а. 
Д =  ± 0 ,2  кП а

Б ар о м етр ы -ан ер о и д ы  
м етео р о л о ги ч ески е  Б А М М -1 , 
рег. №  5738-76

С ред ство  и зм ерени й  
н ап р яж ен и я  п ерем ен н ого  
то ка  п итаю щ ей  сети  в 
д и ап азо н е  о т  2 25 ,4  до 
2 34 ,6  В и частоты  
п ерем ен н ого  то к а  
п и таю щ ей  сети  в 
д и ап азо н е  от 47  д о  53 Гц. 
у =  ±0.1 % ; Д =  ±0,01 Гц

И зм ер и тел и  электр и чески х  
п ар ам етр о в  качества , м о щ н о сти  и 
к о л и чества  электр и ческо й  
эн ерги и  тел ем етр и ч ески й  L PW - 
305: м о д и ф и к ац и я  L P W -305-1 . 
рег. № 4 6 8 7 7 -1 6

Д о п у скается  п р и м ен ен и е  ср едств  п оверки  с м етр о ло ги ч еск и м и  и тех н и чески м и  
х ар актер и сти кам и , о б есп еч и ваю щ и м и  треб у ем у ю  то ч н о сть  передачи  ед и н и ц  вели чи н  
п оверяем ом у  ср едству  и зм ерен и й , устан о вл ен н у ю  П ри казом  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по 
тех н и ческо м у  р егу л и р о ван и ю  и м етрологи и  от  03 сентября 2021 г. №  1942 «О б утверж д ен и и  
госу д ар ствен н о й  п оверочн ой  схем ы  д ля  ср едств  и зм ер ен и й  п ер ем ен н о го  электр и ческо го  
н ап ряж ени я д о  1000 В в д и ап азо н е  ч астот о т  М О ’1 д о  2-10° Г ц»; П ри казом  Ф ед ер атьн о го  
аген тства  по  тех н и ческо м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  о т  17 м ар та  2022  г. №  668 «О б 
утверж д ен и и  го су д ар ствен н о й  п оверочн ой  схем ы  д ля ср едств  и зм ерен и й  си лы  п ер ем ен н о го  
электр и ческо го  т о к а  от  М О '8 д о  100 А  в д и ап азо н е  ч асто т  о т  М О ' д о  М О 6 Гц»; П ри казом  
Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по  тех н и ческо м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  о т  23 ию ля 2021 г. 
№  1436 «О б утвер ж д ен и и  госуд арствен н ой  п о верочн ой  сх ем ы  д ля  ср едств  и зм ерени й  
электр о эн ер гети чески х  вели чи н  в д и ап азо н е  ч асто т  от  1 д о  2500  Гц».

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ  
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 П ри п роведен и и  п оверки  н ео б х о ди м о  со б л ю д ать  тр еб о ван и я  б езо п асн о сти , 
у стан о вл ен н ы е Г О С Т  12.3 .019-80 , «П р ави л ам и  тех н и ч еско й  эксп л у атац и и  электр о у стан о во к  
п отреб и телей » . Т акж е д о л ж н ы  бы ть  со б л ю ден ы  тр еб о ван и я  б езо п асн о сти , и зл о ж ен н ы е в 
эксп л у атац и о н н ы х  д о ку м ен тах  на п о вер яем ы е приборы  и п р и м ен яем ы е ср ед ства  поверки .

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
П ри п роведен и и  вн еш н его  о см о тр а  д о л ж н о  б ы ть  у стан о вл ен о  со о тв етств и е  п о вер яем о го  

п р и б о р а  сл ед у ю щ и м  треб ован и ям :
1. К о м п лектн о сть  д о л ж н а  со о тветство вать  р у ко во д ству  п о  эксп л у атац и и .
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2. В неш н и й  ви д  д о л ж ен  со о тветство вать  о п и сан и ю  и  и зо б р аж ен и ю , п р и вед ен н ы м  в 
о п и сан и и  типа.

3. Все о р ган ы  у п р авл ен и я  и ком м утац и и  д о л ж н ы  д ей ств о вать  п лавн о  и о б есп еч и вать  
н ад еж н ость  ф и ксац и и  во всех  позициях.

4. Н е д о лж н о  б ы ть  м ех ан и ч ески х  п овреж д ен и й  корп уса , л и ц ево й  п ан ели , орган ов  
у п равлен и я . Н езакр еп л ен н ы е или  о тсо ед и н ен н ы е части  п р и б о р а д о лж н ы  о тсутствовать . 
В нутри  корп уса  не д о л ж н о  бы ть  п о сто р о н н и х  п ред м етов . В се н ад пи си  на п ан елях  д о л ж н ы  
б ы ть  четки м и  и ясны м и.

5. В се р азьем ы , клем м ы  и и зм ер и тел ьн ы е п р о во д а  не д о л ж н ы  и м еть  п о вр еж д ен и й  и д о лж н ы  
б ы ть  чисты м и .

П ри н али чи и  д еф ек то в  п о веряем ы й  п р и б о р  б р аку ется  и н ап р авл яется  в рем онт.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 П еред  п оверкой  д о лж н ы  б ы ть  вы п олн ен ы  сл ед у ю щ и е п о д го то в и тел ьн ы е работы :
1. С р ед ства  и зм ерен и й , и сп о л ьзу ем ы е при п оверке, д о л ж н ы  б ы ть  п оверен ы  и п о д го то вл ен ы  

к р аботе со гл асн о  их  р уковод ствам  по эксп л у атац и и .
2. П о веряем ое средство  и зм ерен и й  д о лж н о  б ы ть  п о дго то вл ен о  и о п р о бо ван о  в со о тветстви и  

с руко во д ство м  по  эксп луатац и и .
3. П роведен  ко н тр о л ь  услови й  п оверки  на со о тветстви е  тр еб о ван и ям , у казан н ы м  в р азд ел е  2 

с п ом о щ ью  об о р у до ван и я , у казан н о го  в таб л и ц е 2.

7.2 П роверка электр и ческо й  прочн ости  и золяц ии
Э лектр и ческая  п р о ч н о сть  и золяц ии  д о л ж н а  б ы ть  п р о вер ен а  по м ето д и ке  Г О С Т  22261-94  

н ап ряж ени ем  п ерем ен н ого  то ка  частотой  (50 /6 0 ± 2 ) Г ц  с п о м о щ ью  п робой н ой  устан о вки  на 
сто р о н е вы со ко го  н ап р яж ен и я  при  о тсу тстви и  вн еш н и х  соеди н ен и й .

И сп ы тательн о е  н ап р яж ен и е  п о вы ш ать  п лавн о , н ачин ая с н у ля  и л и  со  зн ач ен и я , не 
п ревы ш аю щ его  н о м и н альн о е  рабочее н ап р яж ен и е цепи, д о  и сп ы тател ьн о го  со  скоростью , 
д о п у скаю щ ей  в о зм о ж н о сть  отсч ета  п о казан и й  вол ьтм етр а , но не м енее 100 В /с.

И зо л яц и ю  в ы д ер ж и вать  п од  д ей ствием  и сп ы тател ьн о го  н ап р яж ен и я  в теч ен и е  1 м и н уты , 
затем  н ап р яж ен и е п лавно  сн и ж ать  с такой  ж е ск о р о стью  д о  н уля  или  д о  зн ач ен и я , не 
п ревы ш аю щ его  н о м и н альн о е  зн ачение.

При проверке электрической прочности  изоляции между цепям и прибора испы тательное 
напряж ение с действую щ им  значением , указанны м  в  табли це 3 частотой 50 Гц приклады ваю т 
м еж ду соединенны м и вм есте контактами каж дой из цепей (или группы  цепей).

П реобразователи , и сп ы тател ьн о е  н ап ряж ени е ко торы х  п р евы ш ает  2 кВ . п о двер гать  
и сп ы тани ям  электри ческой  п рочн ости  полны м  н ап р яж ен и ем  не б о лее  д вух  раз. П о след у ю щ и е 
и сп ы тан и я  п ровод и ть  н ап р яж ен и ем , со ставл яю щ и м  80 %  п о лн о го  и сп ы тател ьн о го  н ап ряж ен и я.

Р езультаты  п роверки  сч и таю тся  у д о вл етво р и тел ьн ы м и , если  не п р о и зо ш л о  п робоя или  
п ерекры ти я и золяц ии . П о явл ен и е корон н ого  р азр яда  или ш ум а при  п р о вер ке  не явл яю тся  
п ризн акам и  н еу д о вл етво р и тел ьн ы х  р езультатов  п роверки .

П ри  н евы п олн ен и и  этих тр еб о ван и й , п р ео б р азо вател ь  б р аку ется  и н ап равляется  в 
рем онт.
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Таблица 3
Т очки  п р и лож ен и я и сп ы тател ьн о го  н ап ряж ени я В ходн ое 

н ап р яж ен и е 
цеп ей , В

В ел и ч и н а  и сп ы тател ьн о го  
н ап р яж ен и я . кВ

М еж ду  и зм ер и тел ьн ы м и  ц еп ям и  то к а  отд ел ьн ы х  ф аз 100 2
4 00 4

М еж ду  и зм ер и тел ьн ы м и  ц еп ям и  то к а  (отд ельн ы х  ф аз) 
и и зм ери тельн ы м и  ц еп ям и  н ап р яж ен и я

100 2
4 00 4

М еж ду и зм ер и тел ьн ы м и  ц еп ям и  то к а  (о тд ел ьн ы х  ф аз) 
и ц епям и  и н ф о р м ац и о н н ы х  и н терф ей сов  E therne t 
10B A S E -T / 100B A S E -T X  и /или  R S485 *

100 2

400 4

М еж ду  и зм ер и тел ьн ы м и  ц еп ям и  н ап р яж ен и я  и 
ц епям и  и н ф о р м ац и о н н ы х  и н терф ей сов  E thernet 
10 B A S E -T /1 0 0 B A S E -T X  и /или  R S485 *

100 2

400 4

М еж ду  ц еп ям и  и н ф о р м ац и о н н ы х  и нтерф ей сов  
E thernet 10 B A S E -T /1 0 0 B A S E -T X  и R S485 *

100/400 2

П р и м еч ан и е -  * П ри  нали чи и  у казан н ы х  и н ф о р м ац и о н н ы х  и н тер ф ей со в  в составе  
п реобразователя

7.3 П р о вер ка  со п р о ти вл ен и я  изоляции
Э л ектр и ческо е  со п р о ти вл ен и е  и золяц и и  ц еп ей  д о лж н о  б ы ть  п р о вер ен о  по 

Г О С Т  22261-94  м его м м етр о м  при и сп ы тательн ом  н ап р яж ен и и  500  В при о тсу тстви и  внеш н их  
соеди н ен ий .

Э лектр и ческо е  со п р о ти вл ен и е  и золяц ии  и зм ер ять  между’ со ед и н ен н ы м и  вм есте 
кон тактам и  и сп ы туем ы х  цепей  в соо тветстви и  с таб л и ц ей  3.

О тсчет п оказан и й  п р о во д и ть  по и стечен и и  од н ой  м и н уты  п осле п ри лож ен и я 
и сп ы тател ьн о го  н ап ряж ени я.

Р езультаты  п роверки  сч и таю тся  у д о вл етво р и тел ьн ы м и , если  со п р о ти вл ен и е  и золяц ии  
составляет  не м енее 20  М О м .

П ри н евы п олн ен ии  этих  тр еб о ван и й , п р ео б р азо вател ь  б р аку ется  и н ап равляется  в 
рем онт.

7.4 О п р о б о ван и е  ср едства  и зм ерени й
О п р о б о ван и е вклю чает в себя п роверку  р аб о то сп о со б н о сти  п реоб разователя .
П ровери ть  р аб о то сп о со б н о сть  п р ео б р азо вател я  со гл асн о  эк сп л у атац и о н н о й  

д о ку м ен тац и и .
П реобразователи  п о д к лю ч и ть  в соответстви и  со  сх ем о й , п р и вед ен н о й  на р и су н ке  А.1 

п р и л о ж ен и я  А. В качестве  и сто ч н и ка  входн ого  си гн ал а  и сп о л ьзо вать  кали б р ато р  п ер ем ен н о го  
то к а  «Р есурс-К 2М ».

Н а п р ео б р азо вател ь  п одать  питание. П р о вер и ть  р аб о то сп о со б н о сть  ед и н и ч н ы х  
и н д и като р о в  и о рган ов  у п равлен ия . Н а л и ц ево й  п ан ели  п р ео б р азо в ател я  д о л ж н ы  засветиться  
и н д и каторы .

В ы д ерж ать  п р ео б р азо вател ь  в теч ен и е вр ем ен и  у стан о в л ен и я  р аб о ч его  реж им а (15 м и н ) 
(п рогрев  п р ео б р азо вател я). П рои звести  со еди н ен и е П К  с п р ео б р азо вател ем . Р еж и м ы  работы  
пр ео б р азо вател я , у стан авл и ваем ы е при п ер еклю ч ен и и  разли чн ы х  о р ган о в  у п р авл ен и я , д о л ж н ы  
со о тветство вать  тр еб о ван и ям  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и .

П од ать  н а п р ео б р азо в ател ь  трех ф азн ы й  си гн ал  т о к а  и н ап р яж ен и я  со зн ач ен и ям и  
си гн ал о в  то ка /н ап р яж ен и я  по  о тд ельн ы м  ф азам  в д и ап азо н е  о т  0 д о  100 %  от  вер х н его  зн ач ен и я  
д и ап азо н а  и зм ерени я си гн ал о в . П рокон  гролировать  п оказан и я, о то б р аж аем ы е в поле «Т екущ и е 
п о казан и я»  п ро гр ам м ы -ко н ф и гу р ато р а . П оказан и я д о л ж н ы  со о тв етств о вать  зн ач ен и ям  входны х 
сигналов.

9



Ч ерез п р о гр ам м у  « К о н ф и гу р ато р  Щ М К », зап у щ ен н у ю  н а п о дк лю ч ен н о й  к 
п р ео б р азо вател ю  р абочей  станц и и  (П Э В М ), л и б о  через W eb -и н тер ф ей с (с п о дклю ч ен и ем  
вы ш еуказан ной  р абочей  станц и и  к п р ео б р азо вател ю  через п р о то ко л  H T T P  средствам и  W eb - 
б раузера) у стан о ви ть  тек у щ у ю  д ату  и врем я в поверяем ом  п р ео б р азо в ател е , есл и  это не бы ло  
сд елан о  ранее, л и б о  п р о ко н тр о л и р о вать  теку щ ее зн ач ен и е  д аты  и врем ени  в п р ео б р азо вател е , 
затем  вы п олн и ть  п роверку  сохран н ости  у стан о вл ен н о й  д аты  и н еп р ер ы вн о сти  работы  
вн у тр ен н и х  часов  при о ткл ю ч ен и и  электр о п и тан и я  п р ео б р азо вател я  н а врем я (30± 2) мин.

П ри н еверн ом  ф у н кц и о н и р о ван и и  п р ео б р азо вател ь  б р аку ется  и н ап р авл яется  в рем он т .

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 П роверку п р о гр ам м н о го  об есп еч ен и я  ср ед ства  и зм ер ен и й  п р о во д и ть  через 
п ро гр ам м у -ко н ф и гу р ато р  и (и ли ) через W eb-и н терф ей с.

Н ом ер  версии  п р о гр ам м н о го  об есп еч ен и я (П О ) п р ео б р азо вател я  о п р ед ел яется  при 
сч и ты ван и и  в п р о гр ам м е-ко н ф и гу р ато р е  (с внеш н ей  р аб о ч ей  стан ц и и  (П Э В М ), п о д к л ю ч ен н о й  к 
п реоб разователю ), л и б о  при п одклю ч ен и и  к п р ео б р азо вател ю  с вн еш н ей  р абочей  станц и и  
(П Э В М ) через протокол  H T T P  ср едствам и  W eb-браузера.

8.2 П р о вер ку  п р о гр ам м н о го  об есп еч ен и я ср едства  и зм ер ен и й  (о п р ед ел ен и е  ном ера 
версии  П О ) через п р о гр ам м у -ко н ф и гу р ато р  п р о во д и ть  в сл ед у ю щ ем  п орядке:

1) П о д кл ю ч и ть  п р ео б р азо вател ь  к рабочей  стан ц и и  (П Э В М ) по и н тер ф ей су  E thernet.
2) В п р о гр ам м е «К онф и гу р ато р » , зап у щ ен н о й  н а П Э В М , п ерей ти  во вкладку 

« П р и б о р ы »  (если  это  не б ы л о  сд елан о  ран ее), вы б рать  п о вер яем ы й  п р ео б р азо вател ь  (если  
п оверяем ы й  п р ео б р азо вател ь  о тсу тству ет  в сп и ске , н ео б х о ди м о  д о б ави ть  п р ео б р азо вател ь  в 
сп и со к , н аж ав  в м ен ю  « П ри б оры  —  Д о б ави ть  п р и б о р »  и в о ткр ы вш ем ся  о кн е  в 
со ответствую щ ем  п оле вы б р ать  н ео б х о ди м у ю  м од ель  п р и б о р а и н аж ать  кн о п ку  «Д алее» . Д ал ее  
в о твет  на запрос ввести  ко р р ектн ы й  IP-адрес п о вер яем о го  п р и б о р а  в ф ор м ате  
«х х х .х х х .х х х .х х х »  (п о  у м о л ч ан и ю  192 .168 .0 .100) и н аж ать  кн о п ку  « Д алее»). Д а з е е  в о твет  на 
запрос ввести  кор р ектн ы е им я п о льзователя  и п ароль  д ля  д о сту п а  к  п р ео б р азо в ател ю  (по 
ум о л ч ан и ю  - п о льзо ватель  «adm in» , пароль  «adm in»). П ри  вво д е  ко р р ектн ы х  д ан н ы х  (им ени  
п ользо вателя  и п ар о л я) в п равой  части  окн а п р о гр ам м ы  в стр о к е  «В ерси я П О »  таб л и ц ы  будет 
вы веден  н ом ер  верси и  П О  п р еоб разователя .

8.3 П р о вер ку  п рогр ам м н о го  об есп еч ен и я  ср ед ства  и зм ер ен и й  (о п р ед ел ен и е  н ом ера 
версии  П О ) через W eb-и н тер ф ей с п ровод и ть  в сл ед у ю щ ем  п орядке:

1) П од клю ч и ть  п р ео б р азо вател ь  к ком п ью теру  по и н тер ф ей су  E thernet.
2) Зап у сти ть  окн о  W eb -браузера, в ад ресн ой  стр о к е  W eb-б р ау зер а  ввести  зн ач ен и е  IP- 

атр еса  п р и б о р а в ф ор м ате  « х х х .х х х .х х х .х х х »  (п о  у м о л ч ан и ю  192.168 .0 .100). Д ал ее  в о твет  на 
зап рос ввести  ко р р ектн ы е им я п ользователя  и п ароль  д о сту п а  к у стр о й ству . П осле ввода 
корректн ы х  имени п о льзователя  и п ароля  в о кн е  б р ау зер а  б у д ет  вы веден  о сн о вн о й  экран  W eb- 
и н тер ф ей са  п реоб разователя . Н а указан ном  о сн овн ом  экран е  сл ед у ет  в стр о к е  м ен ю  (п ун кты  
«И ЗМ Е Р Е Н И Я », «Н А С Т Р О Й К И » , «Ж У Р Н А Л », « И Н Ф О Р М А Ц И Я » ) вы брать  п ункт 
« И Н Ф О Р М А Ц И Я » ; при этом  во вн овь  вы веден н ом  о кн е  в стр о к е  « М етр о л о ги ческо е  В П О : » 
будет о тоб раж ен  ном ер  версии  П О  п р еоб разователя .

8.4 П ри усп еш н ом  со еди н ен и и  с п рео б р азо вател ем  авто м ати ч ески  о п р ед ел и тся  ном ер 
версии  п р ограм м н ого  обесп ечен и я. О н д о лж ен  б ы ть  не ниж е у к азан н о го  в таб л и ц е  4.

Т аб л и ц а 4  -  И д ен ти ф и к ац и о н н ы е д ан н ы е п рограм м н ого  о б есп еч ен и я
И д ен ти ф и к ац и о н н ы е д ан н ы е (п р и зн аки ) Зн ачен и е

И д ен ти ф и к ац и о н н о е  н аи м ен о ван и е П О Pqi dspim age
Н ом ер  версии  (и д ен ти ф и кац и о н н ы й  ном ер  П О ), не ниж е 1.5
Ц и ф ровой  и ден ти ф и като р  П О -

П ри н евы п олн ен ии  этих тр еб о ван и й  п о вер ка  п рекращ ается  и п р ео б р азо в ател ь  б ракуется .
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА  
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 М етрологические характеристики, подлеж ащ ие определению

Т аб л и ц а  5 -  Н о м и н ал ьн ы е зн ач ен и я  и д и ап азо н ы  и зм ер яем ы х /п р ео б р азу ем ы х  входн ы х  
си гн алов

Н аи м ен ован и е хар актер и сти ки Зн ач ен и е
Н о м и н ал ьн о е  н ап р яж ен и е (ср ед н еквад р ати чн о е  зн ач ен и е)
(Гном)'
-  ф азн ое  (Иф ном), В
-  л и н ей н о е (м еж ф азн о е) (U., „ом)- В

57,73
100

230
4 00

Н ом и н альны й  ф азн ы й  ток  (ср ед н еквад р ати ч н о е  зн ач ен и е)
(1цом)* А

1 и ли  5

Д и ап азо н  и зм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч н о го  зн ачен ия 
н ап р яж ен и я  (ф азн о го /л и н ей н о го ), В ОТ 0,01 'Г  ном ДО 2-Uhom

Д и ап азо н  и зм ерен и й  ср ед н ек вад р ати ч н о го  зн ачен ия 
ф азн ого  то ка , А о т 0,001 Тном д о  1,5-1„ом

Ч астота н ап ряж ен и я и тока, Гц о т 42 .5  д о  57,5

Т аб л и ц а  6 -  М етр о л о ги чески е  хар актер и сти ки
Н аи м ен о ван и е хар актер и сти ки Д иапазон

измерений
П ределы  

допускаем ой  
основной 

погреш ности  11
С реднеквадратичное значение напряж ения (U ), В ОТ 0,01 * Гном ДО 2-Uhom у =  ±0,1 %
С реднеквадратичное значение силы  т о к а  (1), А о т 0 ,0 0 Г 1 ном до  1 ,5 1 н с у =  ±0,1 %
Частота (f), Гц от 4 2 ,5  до  5 7 ,5 Д =  ± 0 ,0 1
П олож ительное отклонение напряж ения (5 U (+)), %  2) от 0,01 д о  100

о-нII<3

О трицательное отклонение напряж ения (6U h ), % 2) от 0 ,01  д о  9 0 Д — ± 0 ,1
О тклонение частоты  (ДО- Гц от - 7 .5  до + 7 ,5 Д =  ± 0 ,0 1
Д лительность провала напряж ения (A tn), с от 0,02 до  60 Д =  ± 0 ,0 2
Глубина провала напряж ения (5U n). % от 10 до  9 9 Д =  ± 0 ,2

Д лительность преры вания напряж ения (Дtoper).с от 0.02 до  60 Д =  ± 0 ,0 2
Д лительность врем енного перенапряж ения (A W ) ,  с от  0.02 до  60 Д =  ± 0 ,0 2
К оэф ф ициент врем енного перенапряж ения (К пер) от  1,1 д о  2,0 5 =  ± 2 , 0 %
К ратковрем енная д оза  ф ликера (Р*). отн. ед. от 0,2 д о  10 5 =  ± 5 %
Д лительная доза ф ликера (Рц). отн. ед. от 0,2 д о  10 5 =  ± 5 %
К оэф ф ициент несим м етрии напряж ений по обратной 
последовательности  (К :и). % 41

от 0,01 д о  20 Д =  ± 0 ,1 5

К оэф ф ициент несим м етрии напряж ений по нулевой 
последовательности  (Кои), % 4'

от  0.01 д о  20 Д =  ± 0 .1 5

К оэф ф ициент п-ой гарм онической составляю щ ей 
напряж ения до  5 0  порядка (Ки<п>). %

от 0.05 до  30 Д — ±0,05 
(K U(n,< l% )
5 =  ± 5 . 0 %  

(1 % < К и ,п .< 3 0 % )
С ум м арны й коэф ф ициент гарм онических 
составляю щ их напряж ения (коэф ф ициент искаж ения 
синусоидальности  кривой напряж ения) (К и), %

от 0.1 д о  30 Д =  ±0.05 
(0 ,1% <К и<1% )

б =  ± 5 .0 %
(1 % < К и < 3 0 % )
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Окончание таблицы 6
Н аименование характеристики Д иапазон

измерений
П ределы

допускаем ой
основной

погреш ности 1)
П ри м ечан и я
‘' О бозначение погреш ностей: Д -  абсолю тная; 6, %  -  относительная; у, %  -  приведенная.
2 О тносительно Uo, равного ном инальном у или согласованном у значению  напряж ения по 
Г О С Т  32144-2013.
3) Н омер гарм онической  подгруппы  п от 2 д о  50  порядка в соответствии  с Г О С Т  30804.4.7-2013.
41 Р асчетн ое зн ач ен и е при  д и ап азо н е  и зм ерени я н ап р яж ен и я  от  0.01-ином До 2-U„0M. 
Н ор м и р у ю щ ее зн ач ен и е при устан овлен и и  п ри вед ен н ой  п огр еш н о сти  п р и н и м ается  равн ы м  
н о м и н альн о м у  зн ач ен и ю  в х о дн о го  си гн ал а

Таблица 7 -  М етр о л о ги чески е хар актер и сти ки  по врем ени
Н аи м ен о ван и е хар актер и сти ки Зн ачен и е

О ткло н ен и е врем ени  внутренн и х  часов  от  астр о н о м и ч еско го  при нали чи и  
внеш н его  и сто ч н и ка  си н х р о н и зац и и , мс. не более ±20

О тк ло н ен и е врем ени  вн у тр ен н и х  часов при о тсутстви и  внеш н ей  
си н х р о н и зац и и , с/сут, не более ±1

9.2 О п р ед ел ен и е осн о вн о й  п р и вед ен н о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  
ср едн ек вадр ати ч н о го  зн ач ен и я  н ап ряж ен и я (ф азн о го /л и н ей н о го )

О п р ед ел ен и е п о гр еш н о сти  п ровод и ть  в ко н трольн ы х  точках  со гл асн о  таб л и ц  Б .1-Б .4 
П ри лож ен и я Б, д ля  соо тветству ю щ его  вари ан та  и сп о л н ен и я  п рео б р азо вател я . При этом  в 
п реоб разователе  д о л ж н ы  б ы ть  п ред вар и тел ьн о  н астр о ен ы  ед и н и ч н ы е ко эф ф и ц и ен ты  
тран сф о р м ац и и  по  н ап р яж ен и ю  и по то ку  (т.е. Лги = U|H0II / U2„om = 1, #rr = Ii„om /  Ьном = 1).

О п р ед ел ен и е п о греш н ости  п ровод и ть  в след ую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1. С о бр ать  сх ем у  и зм ерен и й  согласн о  р и су н ку  А. 1 П р и л о ж ен и я  А.
2. П одать  н а п р ео б р азо вател ь  входн ой  си гн ал  кали б ратора. За  р езу л ьтат  и зм ерен и й  

п р и н и м ать  зн ач ен и е си гн ала, п ер ед ан н о е на П К  п о  и н терф ей су .
3. Р ассчи тать  п огр еш н о сть  и зм ерени й  по  ф ор м у л е (3).

П ри м ечан и е, д л я  отм ето к  1 .5 -U ho4 и  2 -U Hom в  качестве  этал о н н о го  С И  и сп о л ьзо вать  п рибор  
электр о и зм ер и тел ьн ы й  эталон н ы й  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  «Э нергом они тор-3 .1  К», а 
и сточни ком  си гн ал а  вы сту п ает  кали б ратор  п ер ем ен н о го  тока  Р есурс-К 2М . С хем а п одклю ч ен и я 
п риведен а на р и сун ке А .2 П ри лож ен и я А.

4. Р езультаты  п оверки  счи таю тся у д о вл етво р и тел ьн ы м и . если  п о гр еш н о сть  
п реоб разователя  со о тветству ет  тр еб о ван и ям  п. 9.1 н асто ящ ей  М ето д и ки . П ри 
н евы п олн ен ии  этих треб ован и й  п р ео б р азо вател ь  б р аку ется  и н ап р авл яется  в рем онт.

9.3 О п р ед ел ен и е  осн о вн о й  п р и вед ен н о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  
ср ед н ек вад р ати ч н о го  зн ач ен и я  си лы  то к а  (ф азного)

О п р ед ел ен и е п огреш н ости  п р о во д и ть  в ко н тр о л ьн ы х  точках  со гл асн о  таб л и ц  Б .1 -Б .4  
П ри лож ен и я Б. д л я  со о тветству ю щ его  вари ан та  и сп о л н ен и я  п р ео б р азо вател я . П ри  этом  в 
п рео б р азо вател е  д о л ж н ы  б ы ть  п р ед вар и тел ьн о  н астр о ен ы  ед и н и ч н ы е коэф ф и ц и ен ты  
тран сф орм ац ии  по н ап р яж ен и ю  и по то ку  (т.е. AYh =  U ,H0M / U2hom «  1, Л тг  =  Iihom /  hmm = О-

О п р ед ел ен и е  п о гр еш н о сти  п ровод и ть  в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1. С о б р ать  сх ем у  и зм ерен и й  согласн о  р и су н ку  А.1 П р и л о ж ен и я  А.
2. П одать  на п р ео б р азо вател ь  входн ой  си гн ал  кали б р ато р а . За р езу л ьтат  и зм ер ен и й  

п ри н и м ать  зн ач ен и е си гн ала, п ер ед ан н о е  на П К  по и нтерф ей су .
3. Р ассчи тать  п огр еш н о сть  и зм ерени й  по ф орм уле (3).
4. Р езультаты  п оверки  сч и таю тся  у д о вл етво р и тел ьн ы м и , если  п о гр еш н о сть  

п р ео б р азо вател я  со о тветству ет  тр еб о ван и ям  п. 9.1 н асто ящ ей  М етоди ки . П ри 
н евы п о л н ен и и  этих  тр еб о ван и й  п р ео б р азо вател ь  б р аку ется  и н ап р авл яется  в рем онт.
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9.4  О п ред елен и е осн овн ой  аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  частоты
О п р ед ел ен и е п о гр еш н о сти  п ровод и ть  в кон тр о л ьн ы х  то ч ках  со гл асн о  таб л и ц  Б .1 -Б .4

П ри лож ен и я Б, для  со о тветству ю щ его  вар и ан та  и сп о л н ен и я  п р ео б р азо вател я . При этом  в 
п рео б р азо вател е  д о л ж н ы  б ы ть  п р ед вар и тел ьн о  н астр о ен ы  ед и н и ч н ы е ко эф ф и ц и ен ты  
тран сф о р м ац и и  по н ап р яж ен и ю  и по  то ку  (т.е. /Cm =  U i h o.m /  U 2 1 1 0M = Ь  ЛГтт =  Ьном /  Ьном =  1 )•

О п р ед ел ен и е п о ф е ш н о с т и  п р о во д и ть  в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1. С о бр ать  схем у  и зм ерени й  согласн о  р и су н ку  А . 1 П р и л о ж ен и я  А.
2. П од ать  н а п р ео б р азо вател ь  входн ой  си гн ал  кали б р ато р а . За р е зу л ь тат  и зм ерени й  

п р и н и м ать  зн ач ен и е си гн ала, п еред ан н ое  на Г1К по и нтерф ей су .
3. Р ассчи тать  п огр еш н о сть  и зм ерений  по  ф ор м у л е (1).
4. Р езу л ьтаты  п оверки  сч и таю тся у д о вл етво р и тел ьн ы м и . если  п огр еш н о сть  

п р ео б р азо вател я  со о тветству ет  тр еб о ван и ям  п. 9.1 н асто ящ ей  М етод и ки . При 
н евы п олн ен и и  этих треб ован и й  п р ео б р азо вател ь  б ракуется  и н ап р авл яется  в рем онт.

9.5 О п р ед ел ен и е осн о вн о й  аб солю тн ой  п о греш н ости  и зм ер ен и й  о ткл о н ен и я  
н ап ряж ени я

О п р ед ел ен и е п огр еш н о сти  п ровод и ть  в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1. С о бр ать  сх ем у  и зм ерен и й  со гл асн о  р и су н ку  А . 1 П р и л о ж ен и я  А.
2. П од ать  н а п р ео б р азо вател ь  входной  си гн ал  кали б р ато р а . За р езу л ьтат  и зм ерени й
п р и н и м ать  зн ач ен и е си гн ала, п ер ед ан н о е  на IIK  по и нтерф ей су .
3. И зм ерен и я п р о во д и ть  при входн ы х си гн ал ах  в д и ап азо н е  от  0 ,0 2 Ином д о
со гл асо ван н о го  зн ач ен и я  н ап ряж ени я.
4. П ер ей ти  в п рограм м у  кон ф и гу р ато р  п р ео б р азо вател я . О тк л о н ен и е  н ап ряж ен и я 

отображ ается во вкладке «м онитор», п ункт «ф азное», п одп ун кт «У становивш ееся 
отклонение напряж ения».

5. За  п о ло ж и тел ьн о е /о тр и ц ател ьн о е  откл о н ен и е н ап р яж ен и я  п р и н и м ается  аб со л ю тн о е 
зн ач ен и е разн ости  м еж ду  и зм ерен н ы м  (U „JM) и н о м и н альн ы м  зн ач ен и ем  (U„OM) 
н ап р яж ен и я  в случае, ко гд а  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е  б о л ьш е/м ен ьш е н о м и н альн о го  
зн ач ен и я , то  есть  AU = U 1I1M -  U„0M.
О ткло н ен и е н ап ряж ен и я р ассч и ты вается  с п о м о щ ью  вн у тр ен н его  П О  и ф и кси руется  в 
« ж урн але  собы тий  П К Э » преобразователя при провале н апряж ения, перенапряж ении  
или преры вании  напряж ения.

6. Рассчитать п о ф еш н о сть  по ф орм уле (1).
П ри м ечан и е: д л я  о тм ето к  1.5-UHOm и  2-Uhom в  качестве  этал о н н о го  С И  и сп о л ьзо вать  прибор  
электр о и зм ер и тел ьн ы й  эталон н ы й  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  «Э н ергом они тор-3 .1  К », а 
и сточни ком  си гн ал а  вы ступ ает  кали о р ато р  п ер ем ен н о го  то ка  Р есу р с-К 2 М . С х ем а п одклю ч ен и я 
п ри вед ен а н а ри су н ке  А .2 П р и л о ж ен и я  А .

7. Р езультаты  п оверки  сч и таю тся  у д о вл етво р и тел ьн ы м и . если  п о ф е ш н о с т ь  
п рео б р азо вател я  со о тветству ет  тр еб о ван и ям  п. 9.1 н астоящ ей  М етод и ки . При 
н евы п олн ен и и  этих треб ован и й  п р ео б р азо вател ь  б р аку ется  и н ап равляется  в рем онт.

9 .6  О п р ед ел ен и е осн о вн о й  аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  о ткл о н ен и я  ч астоты
1. С о бр ать  схем у  и зм ер ен и й  со гл асн о  ри су н ку  А. 1 П р и л о ж ен и я  А.
2. П од ать  н а п р ео б р азо вател ь  входной  си гн ал  кали б р ато р а . За р езу л ьтат  и зм ерени й  

п р и н и м ать  зн ач ен и е си гн ала, п еред ан н ое  на П К  по и нтерф ей су .
3. И зм ерен и я п р о во д и ть  п ри  входны х си гн алах  в д и ап азо н е  от  0 .02  U,IOM д о  

со гл асо ван н о го  зн ачен ия н ап ряж ени я.
4. П ерей ти  в п р о ф а м м у  ко н ф и гу р ато р  п р ео б р азо вател я . О тк л о н ен и е  частоты  

отображ ается во вкладке «монитор», пункт «трехф азное», п одп ун кт «частота».
5. За о ткл о н ен и е  ч астоты  п р и н и м ается  аб со л ю тн о е  зн ач ен и е  разн ости  м еж ду 

и зм ерен н ы м  (в и н тер вал е  врем ени  б олее 10 с) зн ач ен и ем  осн о вн о й  ч астоты  и
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номинальным значением частоты входного сигнала (50 Гц) в случае, когда 
измеренное значение отличается от номинального значения, т.е.: AF = F„3M -  F„0M 
Отклонение частоты (в интервале времени 10 периодов) рассчитывается с помощью 
внутреннего ПО и фиксируется в «Журнале событий ПКЭ» преобразователя при 
изменении частоты более чем на 0.4 Гц в течение времени более 1 сек.

6. Рассчитать погрешность по формуле (1).
7. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешность 

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При 
невыполнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

9.7 Определение основной абсолютной погрешности измерений глубины и 
длительности провала напряжения

Перед определением основной погрешности необходимо фиксировать дату и время 
начала события.

Измерения проводить при испытательных сигналах согласно таблицы 8.
Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку А. 1 Приложения А.
2. Vстановить на преобразователе следующие данные (при помощи WEB-интерфейса):

- заведомо некорректные текущие дата/время,
- коэффициенты трансформации напряжения и тока: 1;
- уровень согласованного напряжения: 220 В;
- уровень фиксации провала напряжения: 90 % согласованного напряжения.

3. Поочередно установить на выходе калибратора сигналы в соответствии с таблицей 8 
(сигна1ы 1 и 2). Измерения проводить при номинальных значениях входных сигналов 
напряжения и силы тока. Губина провала напряжения рассчитывается при помощи 
внутреннего ПО и фиксируется в «Журнале событий ПКЭ» преобразовате.ля.

4. Длительность провала напряжения равна интервалу' времени между началом и 
окончанием провала напряжения, рассчитывается при помощи внутреннего ПО и 
фиксируется в «Журнале событий ПКЭ» преобразователя.

5. Для определения пофешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через 15 
минут работы преобразователя в заданных выше условиях (10-минутный интервал 
работы).

6. Рассчитать погрешность по формуле (1).
7. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешность 

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При 
невыполнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 8
№ Исп. 
сигнала

Параметр провала напряжения Фаза А Фаза В Фаза С

1

Глубина провала 5U„, % 10 — __

Длительность провала Д/„. с 60 — __

Количество провалов 1 — __

Период повторения провалов, с — — __

2

Глубина провала бU„, % — 50 __

Длительность провала Д с — 1 —

Количество провалов — 5 —

Период повторения провалов, с — 2 __

3

Глубина провала 5Un, % — — 99
Длительность провала А с — — 0.02
Количество провалов — — 10
Период повторения провалов, с - - 0,2
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9.8 Определение основной абсолютной погрешности измерений длительности 
прерывания напряжения

Перед определением основной погрешности необходимо фиксировать дату и время 
начала события.

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку А. 1 Приложения А.
2. Поочередно установить на выходе калибратора сигналы в соответствии с таблицей 8 

(сигнал 3). Измерения проводить при номинальных значениях входных сигналов 
напряжения и силы тока. Зафиксировать результаты измерений преобразователя для 
каждого испытательного сигнала при помощи программы-конфигуратора в «Журнале 
событий ПКЭ».

3. Снижая напряжение до 0 % U„0« зафиксировать полное его прерыванию, где U„,n, -  
номинальное значение напряжения. Изменения значения напряжения в диапазоне 
от 0 % и н0м до 20 % UHOm можно рассматривать как полное прерывание напряжения. 
Испытания провести не менее трёх раз с интервалами между отдельными 
испытательными воздействиями каждого сигнала не менее 10 с.

4. Длительность прерывания напряжения равна интервалу времени между началом и 
окончанием прерывания напряжения, рассчитывается внутренним при помощи 
внутреннего ПО и фиксируется в «Журнале событий ПКЭ» преобразователя.

5. Для определения погрешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через 
15 минут работы преобразователя в заданных выше условиях (10-минутный интервал 
работы).

6. Рассчитать погрешность по формуле (1).
7. Результаты поверки считаются удовлетворительными. если погрешность 

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При 
невыполнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

9.9 Определение основной абсолютной погрешности измерений длительности 
временного перенапряжения и основной относительной погрешности коэффициента 
временного перенапряжения

Перед определением основной погрешности необходимо фиксировать дату и время 
начала события.

Измерения проводить при испытательных сигналах согласно таблицы 9.
Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А.
2. Поочередно установить на выходе калибратора сигнаты в соответствии с таблицей 9. 

Измерения проводить при номинальных значениях входных сигналов напряжения и 
силы тока.

3. Действующего значение перенапряжения рассчитывается при помощи внутреннего 
ПО и фиксируется в «Журнале событий ПКЭ» преобразователя.

4. Для определения погрешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через 
15 минут работы преобразователя в заданных выше условиях (10-минутный интервал 
работы).

5. Рассчитать погрешность по формуле (5) для длительности временного 
перенапряжения.

6. Рассчитать погрешность по формуле (2) для коэффициента временного 
перенапряжения. Коэффициент рассчитать по формуле (6).

7. Результаты поверки считаются удовлетворительными. если погрешность 
преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При 
невыполнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.
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Таблица 9
№ Исп. 
сигнала

Параметр временного перенапряжения Фаза
А

Фаза
В

Фаза
С

Коэффициент временного перенапряжения Кпгри 1,1 - --
1 Длительность временного перенапряжения с 60 — -

I Количество перенапряжений 1 — —

Период повторения перенапряжений, с - - -
Коэффициент временного перенапряжения Кперц - 1,3 -

2 Длительность временного перенапряжения ДtWPu, с - 1
Количество перенапряжений — 5 —

Период повторения перенапряжений, с — 2 -

Коэффициент временного перенапряжения Кперц - - 2,0
л Длительность временного перенапряжения Д („еРс, с - - 0.02

Количество перенапряжений - - 10
Период повторения перенапряжений, с - - 0,2

9.10 Определение основной относительной погрешности измерений кратковременной 
и длительной дозы фликера

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А.
2. Подать на преобразователь входной сигнал калибратора. Измерения проводить при 

номинальных значениях входных сигналов напряжения и силы тока.
Установить на калибраторе испытательный сигнал со следующими параметрами 

колебаний напряжения:
- число измерений напряжения в минуту -  семь:
- размах изменения напряжения (по каждой фазе) -  1,45 %;
- эквивалентное значение дозы фликера равно 1,000 (значение приводится в качестве

показания калибратора (заданное значение) для расчета погрешности).
3. Через 30 минут работы преобразователя провести экспорт профилей ПКЭ (с помощью 

программы «Конфигуратор») с результатами измерений кратковременной дозы 
фликера за второй интервал времени 10 минут.

4. Для определения погрешности длительной дозы фликера необходимо провести 
экспорт профилей ПКЭ через 2 часа 30 минут работы преобразователя в заданных 
выше условиях.

5. Действующие значения фликера рассчитываются по формуле (2) при помощи 
внутреннего ПО и фиксируются в «Журнале событий ПКЭ» преобразователя.

6. Рассчитать пофешность по формуле (2).
7. Результаты поверки считаются удовлетворительными. если погрешность 

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При 
невыполнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

9.11 Определение основной абсолютной пофешности измерений коэффициентов 
несимметрии напряжений по обратной и нулевой последовательностям

Измерения проводить при испытательных сигналах согласно таблицы 10.
Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку АЛ Приложения А.
2. Поочередно установить на выходе калибратора испытательные сигналы по каждой из 

фаз преобразователя в соответствии с таблицей 10. Зафиксировать результат 
измерений, переданный на ПК по интерфейсу и отображенный во вкладке «Монитор».

8. Действующие значения коэффициентов рассчитываются при помощи внутреннего ПО 
и фиксируются в «Журнале событий ПКЭ» преобразователя.
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9. Для определения погрешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через 
15 минут работы преобразователя в заданных выше условиях (10-минутный интервал 
работы).

10. Рассчитать погрешность по формуле (1).
11. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешность 

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При 
невыполнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 10
Значение напряжения 

переменного тока,
% ОТ Г̂ ф.ном

Значение 
силы 

перемен
ного тока 

А

Фазовый угол 
напряжения, °

Угол фазового 
сдвига, °

Номинальные
значения

коэффициентов
несимметрии
Кги Кои

и а и„ U£
Фаза

А
Фаза

В
Фаза

С фаЬ фЬс Фса

Для модификаций с U*.Hom = 57,73 В
35 34,94 34,94

1ном 0 -120 120 120 120 120 0.057 0,057
70 ” 40 " 40 0 -120 120 120 120 120 20.00 20,00

Для модификаций с U*.H0M -  230 В
150 149,94 149.94

1|<ОМ 0 -120 120 120 120 120 0.013 0,013
200 u 115 115 ■' -120 120 120 120 120 19,757 19,767

Примечание -  !) для этих случаев в качестве эталонного СИ использовать прибор 
электроизмерительный эталонный многофункциональный «Энергомонитор-3.1 К».
Схема подключения приведена на рисунке А.2 Приложения А

9.12 Определение основной абсолютной (относительной) погрешности измерений 
коэффициента п-ой гармонической составляющей напряжения, суммарного коэффициента 
гармонических составляющих напряжения

Измерения проводить при испытательных сигналах согласно таблицы 11.
Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А.
2. Перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения переменного тока 

частотой 50 Гц величиной 1,0-Uhom по каждой фазе (А, В, С). Установить угол 
фазового сдвига между фазными напряжениями основной частоты равный 120°.

3. Поочередно устанавливая на выходе калибратора испытательные сигналы в 
соответствии с таблицей 11, зафиксировать результаты измерений во вкладке 
«Профили ПКЭ».

4. Действующие значения коэффициентов рассчитываются при помощи внутреннего ПО 
и фиксируются в «Журнале событий ПКЭ» преобразователя.

5. Для определения погрешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через 
15 минут работы преобразователя в заданных выше условиях (10-минутный интервал 
работы).

6. Рассчитать погрешности по формулам (1) и (2).
7. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешность 

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При 
невыполнении этих требований преобразователь браку ется и направляется в ремонт.

Таблица 11
№

гарм.
Сигнал 1 Сигнал 2 Сигнал 3 Сигнал 4

KtffnV 0//° <Pu(nV Ки(П)? 0/° о 0//° Фиат)’ £̂/(nV 0//° 'Pt/rnv °
1 0 0 0 0 1 60 7,5 30

17



№
гарм.

Сигнал 1 Сигнал 2 Сигнал 3 Сигнал 4
%

о
<Ри сю* W  %

о
¥*t/(nv 0//°

ОФп(п}1 Ko(*v 0//°
о

Фи гт»
2 0 0 0 0 1 60 1,5 0
3 0 0 0 0 1 60 9 60
4 0 0 0 0 1 60 0,75 0
5 0 0 0 0 1 60 7.5 90
6 0 0 0 0 1 60 0,75 0
7 0 0 0 0 1 60 2,25 120
8 0 0 20 0 1 60 0,75 0
9 0 0 0 0 1 60 5,25 150
10 0 0 0 0 1 60 0,3 0

11 0 0 0 0 1 60 4,5 180
12 0 0 0 0 1 60 0,3 0

13 0 0 0 0 1 60 0,45 -150
14 0 0

оо

1 60 0.3 0

15 0 0 0 1 0 1 60 3 -120
16 0 0 0 0 1 60 0,3 0

17 0 0 0 0 1 60 2,25 -90
18 0 0 20 0 1 60 0,3 0
19 0 0 0 0 1 60 0,3 -60
20 0 0 0 0 1 60 0,3 0
21 0 0 0 0 1 60 2.25 -30
22 0 0 0 0 1 60 0,3 0
23 0 0 0 0 1 60 2,25 0
24 0 0 0 0 1 60 0,3 0
25 0 0 0 0 1 60 0,3 30
26 0 0 0 0 1 60 0.3 0
27 0 0 0 0 1 60 1,92 60
28 0 0 10 0 1 60 0,3 0
29 0 0 0 0 1 60 1.86 90
30 0 0 0 0 1 60 0,3 0
31 0 0 0 0 1 60 0,3 120
32 0 0 0 0 1 60 0,3 0
33 0 0 0 0 1 60 1,70 150
34 0 0 0 0 1 60 0,3 0
35 0 0 0 0 1 60 1,62 180
36 0 0 0 0 1 60 0,3 0
37 0 0 0 0 1 60 0,3 -150
38 0 0 5 0 1 60 0,3 0
39 0 0 0 0 1 60 1,5 -120
40 0 0 0 0 1 60 0,3 0
41 0 0 0 0 1 60 1.42 -90
42 0 0 0 0 1 60 0,3 0
43 0 0 0 0 1 60 0.3 -60
44 0 0 0 0 1 60 0,3 0
45 0 0 0 0 1 60 1,40 -30
46 0 0 0 0 1 60 0,3 0
47 0 0 0 0 1 60 1,32 0
50 0 0 5 0 1 60 0,3 0
К и 0,00 30.82 7,00 17,251
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9.13 Определение отклонения времени внутренних часов
9.13.1 Проверка точности синхронизации
Перед испытаниями необходимо средствами ПО "Конфигуратор" установить на 

испытуемом преобразователе заведомо некорректное время и снять ограничения на 
максимальную величину коррекции времени в сутки (пункт НАСТРОЙКИ/Дата и время/Предел 
коррекции за сутки = 0 сек.).

Проверка точности хода внутренних часов осуществляется подачей на измерительный 
вход преобразователя искажения (провала напряжения) с заранее известной длительностью 
провала напряжения (в соответствии с данными сигнала 1 таблицы 8). Для проверки времени 
фиксации этого искажения необходимо провести экспорт профилей ПКЭ на текущую дату и в 
файле «events» по полю «time» определить 10-минутный интервал. В колонке «Duration» 
зафиксировать полученное значение.

Преобразователь считают выдержавшим испытание, если в «Журнале событий ПКЭ» 
зафиксирован факт провала напряжения с максимальным отклонением от данной точки не 
более 20 мс.

9.13.2 Определение отклонения времени внутренних часов при отсутствии 
синхронизации

Настройку времени/даты (показаний внутренних часов реального времени) произвести 
во вкладке «Дата и время». Для изменения времени/даты выбрать поле «Локальное время 
(новое значение)» ввести необходимые данные, нажать «Применить», «Записать на прибор» и 
перезагрузить преобразователь. Для согласованности времени и даты с ПЭВМ выбрать «Время 
компьютера» и нажать «Применить».

Проверку отклонения времени при отсутствии синхронизации проводить спустя 24 часа 
непрерывной работы преобразователя визуальным сличением показаний преобразователя в 
поле «Дата и время» с данными, отображенными на индикаторах устройства 
синхронизирующего Метроном-РТР.

Преобразователь считают выдержавшим испытание, если максимальное отклонение 
времени составляет не более 1 с.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 В зависимости от способа нормирования, рассчитать погрешность измерений для 
каждой характеристики по одной из основных формул:

10.1.1 Расчет абсолютной погрешности:

Д Х  =  X  -  Х о  ( 1 ) ,

где: X -  измеренное значение характеристики;
Х0 -  заданное значение характеристики.

10.1.2 Расчет относительной погрешности:
д ;

*
(£¥ =  —  •100 (2),

к0
10.1.3 Расчет приведенной погрешности:

^  = — ■100
* "  (3),

где Хн -  нормирулощее значение характеристики (в качестве нормирующего значения 
принимают значение, указанное в нормативной документации на СИ).
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10.2 Абсолютная погрешность измерений длительности провала напряжения 
рассчитывается по формуле:

Atn ~  tk ~  (4),

где tK -  конечный момент времени провала напряжения, с; 
tH -  начальный момент времени провала напряжения, с.

10.3 Абсолютная погрешность измерений длительности временного перенапряжения 
рассчитывается по формуле:

где tK пер -  момент времени спада напряжения до уровня 1,1-U HOm> с;
tii пер -  момент времени превышения действующим значением напряжения уровня, 
равного 1,1 Uhom. С.

10.4  Коэффициент временного перенапряжения (Кпер ) рассчитывается по формуле:

где Uпер — действующее значение перенапряжения 
U -  номинальное значение напряжения.

11.1 Результаты поверки прибора передаются в Федеральный информационный фонд 
по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным действующим 
законодательством.

1 1 .2 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку, 
положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие 
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной 
в соответствии с действующим законодательством.

11.3 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку, 
отрицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие 
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению 
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим 
законодательством.

Технический директор

(5 ),

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» М.С. Казаков

Инженер
ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» Ю.А. Мещерякова
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Приложение А 
(обязательное)

Схемы подключения преобразователей

А1

О

'а о -

4 , о -

*В о -

о -

*с

0 ~

о
S.
X
о
Xк
Q .
С
АЗ
X

U,

JL

и

±

и ,

±  о

и .

и ,

и ,

и .

А2

Ethernet

А З

Etheme:

А1 -  источник испытательного сигнала (калибратор переменного тока);
А2 -  поверяемый преобразователь;
АЗ -  ПЭВМ с операционной системой Windows и установленным ПО конфигурирования 
прибора

Рисунок А.1 -  Схема подключения преобразователей при поверке
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Ethernet

RS232 Ethernet

A4

A1 -  источник испытательного сигнала (калибратор переменного тока);
А2 -  поверяемый преобразователь;
А3.1 и АЗ .2 -  прибор электроизмерительный эталонный многофункциональный 
«Энергомонитор-3.1К »;
А4 -  ПЭВМ с операционной системой Windows и установленным ПО конфигурирования 
прибора

Рисунок А.2 -  Схема подключения преобразователей при поверке
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Приложение Б 
(обязательное)

Значения входных сигналов и допускаемые значения измеряемых параметров
в контрольных точках при поверке

Значения параметров испытательных сигналов, устанавливаемых в каждой из 
контрольных точек при выполнении проверки величин основной погрешности прибора, 
приведены в таблицах Б.1 -  Б.4 для соответствующих вариантов исполнения преобразователей 
(отличающихся номиналами измеряемых входных сигналов тока и напряжения). Значения 
прочих параметров 3-фазных испытательных сигналов должны быть следующими:

- величины n-ых гармонических составляющих фазных напряжений -  все равны О 
(Kufnr0) по всем трем фазам:

- величины n-ых гармонических составляющих фазного тока -  все равны 0 {Кцп)=0) по 
всем трем фазам:

- интегармоники напряжения и тока -  отсутствуют (равны 0) по всем трем фазам.
Допускаемые значения измеряемых величин при определении основных погрешностей

в соответствующих контрольных точках приведены в таблицах Б.5 -  Б.8 для соответствующих 
вариантов исполнения преобразователя (отличающихся номиналами измеряемых входных 
сигналов тока и напряжения)

Обозначения величин -  параметров входного сигнала по таблицам Б.1 -  Б.8:
- / -  частота сигнала;
- U a, U b , Uc -  величины среднеквадратического значения фазного напряжения по 

соответствующим фазам;
- и Ав. U b c . Uca -  величины среднеквадратического значения линейного (межфазного) 

напряжения;
- UH0M -  номинальная величина среднеквадратического значения напряжения;
- U.ihou -  номинальная величина .линейного (межфазного) среднеквадратического 

значения напряжения:
- Uф.ном -  номинальная величина фазного среднекватратического значения напряжения;
■ Фил.ив — угол фазового сдвига между напряжениями основной частоты фаз В и А;
- Уил.ис — угол фазового сдвига между напряжениями основной частоты фаз С и А;
- 1а, 1в , 1 с  ~ величины среднеквадратического значения фазного тока по 

соответствующим фазам;
- Ун.ил-, Фш/а- Ф/ст;с _  угол фазового сдвига между фазным током и фазным 

напряжением основной частоты соответственно для фаз А. В и С.

23



аблица Б.1 -  Параметры задаваемого 3-фазного сигнала (для UH0M = 400/230 В; 1ном=5 А)

№ конт
рольной 

точки

Параметры 3-фазного сигнала

Примечания
f  Гц

UA = UB=Uc, В
(U ab  = U вс — U ca. В ) Уш.ив,

град
фУЛ,{/С»

град
Ia  — h ~  1с, 

А
tylA.UA ~ tylB.UB
= Ф/с,ис, градUjt.HOM

400 В
Уф, нам
230 В

1 50 400 230 -120 120 5 0

2 50 4 2.3 -120 120 5 0 Г/=0.01 и„ом

3 50 40 23 -120 120 5 0 t /= 0 , l  U hom

4 50 80 46 -120 120 5 0 U = 0,2 Uhom

5 50 200 115 -120 120 5 0 U - 0,5 Uhom

6 50 320 184 -120 120 5 0 U — 0,8 Uhom

7 50 440 253 -120 120 5 0 17= 1.1 U hom

8 50 480 276 -120 120 5 0 U ~  1,2 UH0M

9 50 600 345 -120 120 5 0 «7= 1,5 U H0M

10 50 800 460 -120 120 5 0 U - 2  UH0„

11 50 400 230 -120 120 0,005 0 /  = 0,001 IH0M

12 50 400 230 -120 120 0,05 0 /= 0 ,0 1  IH0M

13 50 400 230 -120 120 0,1 0 /= 0 ,0 2  I110V

14 50 400 230 -120 120 0,25 0 I  — 0,05 Ihom

15 50 400 230 -120 120 0,5 0 / = 0 , 1  Ihom

16 50 400 230 -120 120 1 0 /  — 0,2 IHom

17 50 400 230 -120 120 2,5 0 /  0,5 Ihom

18 50 400 230 -120 120 7,5 0 I  ~ 1»5 Ihom
19 42,5 400 230 -120 120 5 0

20 45 400 230 -120 120 5 0

21 48 400 230 -120 120 5 0

22 52 400 230 -120 120 5 0

23 55 400 230 -120 120 5 0

24 j 57,5 400 230 -120 120 5 0

Таблица Б.2 -  Параметры задаваемого 3-фазного сигнала (для ЦНОм~ 100/57.73 В;

№ конт
рольной 

точки

Параметры 3-фазного сигнала

Примечание
f  Гц

и  А = и  в = Uc. В 
(Uab ~ UBc = Uca, В) Ф ил,ив, 

град
ф UA.UC,

град

и
> 

to ll §*
• tyl.A.UA ~ ф/ЙХ’й

= ф/c.t/c, гратUл.НОМ
100 в

Uф.нам
57,73 В

1 50 100.000 57,735 -120 120 5 0

2 50 1.000 0,5773 -120 120 5 0 и =0,01 ином
3 50 10.000 5,7735 -120 120 5 0 и= 0,1 ином
4 50 20.000 11,547 -120 120 5 0 U =0,2 ином

ом 5 А)
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Окончание таблицы Б.2
Параметры 3-фазного сигнала

№ конт
рольной 

точки / Г ц

UA = UB=Uc, В 
(Uab ~ Uвс ~ U ca. В) Уил.ив,

град
<Рил,ис>

град
1л ~ h  ~ Ic, 

А
Уи.ил -  4>1B,UB 
=  ф/с.(/с, град

Примечание
U.i.hom
100 В 57,73 В

5 50 50.000 28.8675 -120 120 5 0 U= 0,5 и и0ч

6 50 80,000 46,188 -120 120 5 0 U — 0,8 и н0м

7 50 110,000 63,5085 -120 120 5 0 V -  1,1 U„OM

8 50 120,000 69.282 -120 120 5 0 и =  1,2 и„ом

9 50 150,000 86.6025 -120 120 5 0 С — 1,5 и„ом

10 50 200.000 115,47 -120 120 5 0 U =2  U„0M

И 50 100.000 230 -120 120 0,005 0 /=0,001 1„ом

12 50 100,000 57,735 -120 120 0,05 0 /  = 0,01 1ном

13 50 100,000 57,735 -120 120 0.1 0 I  ~ 0,02 1ном

14 50 100.000 57,735 -120 120 0,25 0 /  -  0,05 1„ом

15 50 100,000 57,735 -120 120 0,5 0 /  = 0.1 1ном

16 50 100.000 57.735 -120 120 1,0 0 I = 0,2 1|юм

17 50 100.000 57.735 -120 120 2,5 0 I -  0,5 1ном

18 50 100.000 57.735 -120 120 7,5 0 I  ~ 1 .5 1|ЮМ

19 42.5 100.000 57.735 -120 120 5 0

20 45 100,000 57,735 -120 120 5 0

21 48 100,000 57,735 -120 120 5 0

22 52 100.000 57.735 -120 120 5 0

23 55 100,000 57,735 -120 120 5 0

24 57,5 100,000 57,735 -120 120 5 0

аблица Б.З -  Параметры задаваемого 3-фазного сигнала (для UHOm = 400/230 В: 1НОм= 1 А)
Параметры 3-фазного сигнала

Примечание
№ конт-' 
рольной 

точки / Г ц

и  А = и  в = и  с, в 
(Uab = &вс ~ Uca, В) Уил.ив,

град
ф ил.ис, 

град
1л -  1в~ 1с, 

А
4>1л.ил -  Ф/в.ив 
-  Ф/c.t/c» градUlHOJM

400 В
Uф. нам
230 В

1 50 400 230 -120 120 1 0
2 50 4 2,3 -120 120 1 0 f/= 0 ,01  Uhom

3 50 40 23 -120 120 1 0 U = 0,1 и„0„
4 50 80 46 -120 120 1 0 U =0,2  Uhom

5 50 200 115 -120 120 1 0 f/= 0 ,5  Uhom

6 50 320 184 -120 120 1 0 u=  0.8 UH0M
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Окончание таблицы Б.З

№ конт
рольной 

точки

Параметры 3-фазного сигнала

Примечание/ Г ц

и А = и в = и с, в
(Uab ~ Увс = Уел- В) Ф ил.ив, 

град
ф UA.UCy 

град
h ~ h ~  /с, 

А
Ф/Л,{/Л -  Ф/В.6В 
= Ф/СХ'С, градУ.1. нам

400 В
Уф. ном 
230 В

7 50 440 253 -120 120 1 0 U=  1,1 Uhom
8 50 480 276 -120 120 1 0 U — \ ,2. U ном
9 50 600 345 -120 120 1 0 U=  1,5 U„0M
10 50 800 460 -120 120 1 0 U - 2  UH0M
11 50 400 230 -120 120 0,001 0 /= 0 ,001  1„ом
12 50 400 230 -120 120 0,01 0 /= 0 ,0 1  1„ом
13 50 400 230 -120 120 0,02 0 /= 0 ,0 2  1ном
14 50 400 230 -120 120 0,05 0 /= 0 ,0 5  1„ом
15 50 400 230 -120 120 0,1 0 /  = 0 ,1 1ном
16 50 400 230 -120 120 0,2 0 /  = 0,2 1ном
17 50 400 230 -120 120 0,5 0 /= 0 ,5  1ном
18 50 400 230 -120 120 1,5 0 /  — 1 ,5 1ц0М

19 42,5 400 230 -120 120 1 0
20 45 400 230 -120 120 1 0
21 48 400 230 -120 120 1 0
22 52 400 230 -120 120 1 0
23 55 400 230 -120 120 1 0
24 57,5 400 230 -120 120 1 0

№ конт
рольной 

точки

Параметры 3-фазного сигнала

Примечание/ Г ц

и А = и  в = и с , В 
(Uab = Уве = Уса, В̂ 4>ш.ив,

град
Цил.ис.л

град

пII

4>IA.UA ~ У/в.ив 
= ф/гхг, градУ л. ном 

100 В
Уф . ном 
57,73 В

1 50 100,000 57,735 -120 120 1 0
2 50 1,000 0,5773 -120 120 1 0 У=  0,01 и ,юм
3 50 10,000 5,7735 -120 120 1 0 t / = o , i u HOM
4 50 20,000 11,547 -120 120 1 0 У = 0.2 и (10м
5 50 50,000 28,8675 -120 120 1 0 U  = 0,5 Uhom
6 50 80.000 46,188 -120 120 1 0 У =  0,8 UHom
7 50 110,000 63,5085 -120 120 1 0 у =  ы  и „ ом
8 50 120.000 69.282 -120 120 1 0 и =  1,2 и (10М
9 50 150.000 86,6025 -120 120 1 0 U — 1,5 UH0M
10 50 200,000 115.47 -120 120 1 0 У =2  U„om
11 50 100,000 57,735 -120 120 0,001 0 /= 0,001 1ном
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Окончание таблицы Б.4

№ конт
рольной 

точки

Параметры 3-фазного сигнала

Примечание/ Г ц

Ua = Ub = U c, В 
(Uab -  Uвс -  Uca, B J <Рилмв>

град
tyUA.UC,

град
1л ~  h  ~  Л?) 

А
tylA.UA ~ tylB.UB

= tyic.vc, гради  л  НОМ

100 В
Uф ном
57.73 В

12 50 100,000 57,735 -120 120 0.01 0 /= 0 .0 1  IHOV

13 50 100.000 57,735 -120 120 0,02 0 /= 0 .0 2  1ном

14 50 100,000 57,735 -120 120 0,05 0 /  — 0,05 1Ном

15 50 100,000 57,735 -120 120 ОД 0 /= 0 ,1  Ihom

16 50 100.000 57,735 -120 120 0,2 0 1 ~ 0,2 1Ном

17 50 100,000 57,735 -120 120 0,5 0 7 0,5 1цом

18 50 100.000 57,735 -120 120 1,5 0 I — 1,5 Ihom

19 42,5 100,000 57,735 -120 120 1 0

20 45 100.000 57,735 -120 120 1 0

21 48 100.000 57.735 -120 120 1 0

22 52 100.000 57.735 -120 120 1 0

23 55 100.000 57,735 -120 120 1 0

24 57,5 100.000 57,735 -120 120 1 0

Таблица Б.5 -  Допускаемые значения измеряемых величин при определении основных
погрешностей в ходе поверки Ц„ОМ=400/230 В. 1НоМ=5 А

№ конт
рольной 

точки

Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем

Uab. U b c , U c a< В 
(U„.HOM= 400 В)

и  А, и в , и с, в
<иьном= 230 В) 1а ~ h , 1 с , А / Г ц

от до от ДО от до от до
1 399,6 400.4 229,77 230.23 4,995 5,005 49,99 50,01
2 3.6 4,4 2,070 2,53 4,995 5,005 49.99 50,01
3 39,6 40.4 22,77 23,23 4.995 5,005 49,99 50,01
4 79.6 80.4 45.77 46.23 4.995 5.005 49.99 50,01
5 199,6 200.4 114,77 115,23 4,995 5.005 49.99 50.01
6 319.6 320.4 183,77 184.23 4.995 5,005 49.99 50,01
7 439,6 440,4 252,77 253,23 4,995 5.005 49,99 50,01
8 479,6 480.4 275,77 276,23 4.995 5,005 49.99 50.01
9 599,6 600.4 344,77 345,23 4,995 5,005 49.99 50,01
10 799.6 800.4 459,77 460,23 4,995 5,005 49,99 50,01
11 399.6 400.4 229.77 230,23 0.000 0,010 49.99 50.01
12 399.6 400.4 229,77 230,23 0,045 0,055 49,99 50,01
13 399,6 400.4 229,77 230,23 0,095 0,105 49.99 50,01
14 399.6 400.4 229.77 230,23 0,245 0,255 49,99 50.01
15 399,6 400.4 229,77 230,23 0,495 0,505 49,99 50,01
16 399.6 400,4 229,77 230,23 0,995 1,005 49.99 50.01
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Окончание таблица Б.5

№ конт
рольной 

точки

Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем
Uа в, Ubc, Uca, В 
(UjhH0M~ 400 В)

Ua, Ub , Uc, В 
(Ud,-HOM= 230 В) 1.4, 1в, Ic, А / Г ц

от до от до от до от до
17 399,6 400,4 229,77 230,23 2,495 2,505 49,99 50,01
18 399,6 400,4 229,77 230,23 7,495 7,505 49,99 50,01
19 399,6 400,4 229,77 230,23 4.995 5,005 42,49 42,51
20 399.6 400,4 229,77 230,23 4,995 5,005 44,99 45,01
21 399,6 400,4 229,77 230,23 4.995 5,005 47,99 48.01
22 399.6 400,4 229,77 230,23 4,995 5,005 51,99 52,01
23 399,6 400,4 229,77 230,23 4,995 5,005 54,99 55,01
24 399,6 400,4 229,77 230,23 4,995 5,005 57,49 57,51
25 399,6 400.4 229,77 230,23 0,095 0,105 49,99 50,01
26 399,6 400,4 229,77 230,23 0,095 0,105 49,99 50,01
27 399,6 400,4 229,77 230,23 0,495 0,505 49,99 50,01
28 399,6 400.4 229,77 230,23 0,495 0.505 49,99 50,01
29 399,6 400.4 229,77 230,23 7,495 7,505 49,99 50,01
30 399,6 400,4 229,77 230,23 7,495 7,505 49,99 50,01
31 399,6 400,4 229,77 230,23 0,495 0,505 49,99 50,01
32 399,6 400.4 229,77 230,23 0,495 0,505 49,99 50,01
33 399,6 400,4 229,77 230,23 7,495 7,505 49,99 50,01
34 399,6 400,4 229,77 230,23 7,495 7,505 49.99 50,01

Таблица Б.6 -  Допускаемые значения величин, измеряемых параметров при определении
погрешностей в ходе поверки (для варианта с UHOm~ 100/57,73 В. 1„ом=5 А)

№ конт Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем
рольной

точки
U а в, U b c , U ca , В 
(U,.HOM= 100 В)

Ua , U b , Uc, В 
(U(tf ном~ 57,73 В) Ia , Ib , 1с, А / Г ц

1 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50.01

2 от 0,9 до 1,1 от 0,5196 до 0,635 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

3 от 9,9 до 10,1 от 5,7158 до 5,8312 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

4 от 19.9 до 20,1 от 11,4893 до 11,6047 от 4,995 до 5,005 от 49.99 до 50.01

5 от 49,9 до 50.1 от 28.8098 до 28,9252 от 4,995 до 5.005 от 49,99 до 50,01

6 от 79,9 до 80,1 от 46,1303 до 46,2457 от 4,995 до 5,005 от 49.99 до 50.01

7 от 109,9 до 110,1 от 63,4508 до 63,5662 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

8 от 119,9 до 120,1 от 69.2243 до 69,3397 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

9 от 149,9 до 150,1 от 86,5448 до 86,6602 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50.01

10 от 199,9 до 200,1 от 115,413 до 115.527 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50.01

11 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,000 до 0,010 от 49.99 до 50,01
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Окончание таблицы Б.6
№ конт Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем
рольной

точки
U.4B' UBG Uca, В
(ия.ном= 100 В)

и А, и в , и с, в
(Ud,NOM= 57,73 В) /л, /я, /с, А / Г ц

12 от 99.9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,045 до 0,055 от 49.99 до 50,01

13 от 99,9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,095 до 0,105 от 49,99 до 50,01

14 от 99,9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,245 до 0,255 от 49.99 до 50,01

15 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,495 до 0.505 от 49.99 до 50,01

16 от 99.9 до 100,1 от 57.6773 до 57,7927 от 0.995 до 1,005 от 49.99 до 50.01

17 от 99,9 до 100,1 от 57.6773 до 57,7927 от 2,495 до 2,505 от 49.99 до 50.01

18 от 99.9 до 100.1 от 57.6773 до 57,7927 от 7,495 до 7,505 от 49,99 до 50.01

19 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57.7927 от 4,995 до 5,005 от 42,49 до 42,51

20 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 4,995 до 5,005 от 44,99 до 45,01

21 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 4.995 до 5.005 от 47.99 до 48,01

22 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 4.995 до 5,005 от 51.99 до 52.01

23 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57.7927 от 4.995 до 5,005 от 54.99 до 55,01

24 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 4.995 до 5,005 от 57.49 до 57,51

25 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,095 до 0,105 от 49,99 до 50.01

26 от 99.9 до 100,1 от 57.6773 до 57,7927 от 0,095 до 0.105 от 49,99 до 50,01

27 от 99,9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,495 до 0,505 от 49,99 до 50,01

28 от 99,9 до 100.1 от 57.6773 до 57,7927 от 0,495 до 0,505 от 49,99 до 50,01

29 от 99.9 до 100.1 от 57.6773 до 57,7927 от 7.495 до 7,505 от 49.99 до 50.01

30 от 99,9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 7,495 до 7,505 от 49,99 до 50.01

31 от 99.9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,495 до 0,505 от 49.99 до 50.01

32 от 99.9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0.495 до 0,505 от 49,99 до 50,01

33 от 99,9 до 100.1 от 57.6773 до 57,7927 от 7,495 до 7.505 от 49.99 до 50,01

34 от 99,9 до 100.1 от 57.6773 до 57,7927 от 7,495 до 7,505 от 49.99 до 50,01

Таблица Б.7 -  Допускаемые значения величин, измеряемых параметров при определении
IU1 р с ш н и ^ . I v l l  D Л и д с

Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем
№  конт
рольной UAB, Ubc. Uca, В 

(U+hom= 400 В)
и  a, и в , и с ,  в

(UfrIWM= 230 В) Ia, h / о  А f  Гц
точки

от до от до от ДО от до

1 399,6 400,4 229,77 230,23 0,999 1 , 0 0 1 49,99 50,01

2 3,6 4,4 2,070 2,53 0,999 1 , 0 0 1 49,99 50,01
Л
3 39,6 40,4 22,77 23,23 0,999 1 , 0 0 1 49,99 50,01
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Окончание таблицы Б.7

№ конт
рольной 

точки

Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем

Uab. Uвс, Uca• В 
(U,.H0M= 400 В)

иА,и в ,и с, в
(U&H0„= 230 В) 4̂? /Л /С, А / Г ц

от до от до от ДО от до
4 79,6 80,4 45,77 46,23 0.999 1,001 49,99 50,01

5 199,6 200,4 114,77 115,23 0.999 1,001 49,99 50,01

6 319,6 320,4 183,77 184.23 0.999 1,001 49,99 50.01

7 439.6 440.4 252,77 253.23 0.999 1,001 49,99 50.01
8 479.6 480,4 275,77 276,23 0.999 1,001 49,99 50.01
9 599,6 600,4 344.77 345,23 0.999 1,001 49,99 50,01
10 799.6 800,4 459,77 460,23 0,999 1,001 49,99 50,01
11 399,6 400,4 229,77 230,23 0,000 0,002 49,99 50,01
12 399,6 400.4 229,77 230,23 0,009 0,011 49.99 50,01
13 399,6 400,4 229,77 230,23 0,019 0,021 49,99 50,01
14 399,6 400,4 229,77 230,23 0,049 0,051 49,99 50,01
15 399,6 400.4 229.77 230,23 0,099 0,101 49.99 50,01
16 399,6 400,4 229,77 230,23 0,199 0,201 49,99 50.01
17 399,6 400.4 229,77 230,23 0,499 0,501 49,99 50,01
18 399,6 400.4 229,77 230,23 1.499 1,501 49,99 50.01
19 399,6 400,4 229,77 230,23 0.999 1,001 42,49 42.51
20 399.6 400,4 229,77 230,23 0,999 1,001 44,99 45.01
21 399,6 400,4 229,77 230,23 0.999 1,001 47,99 48.01
22 399,6 400,4 229,77 230.23 0,999 1.001 51,99 52,01
23 399,6 400,4 229,77 230.23 0.999 1.001 54.99 55,01
24 399.6 400,4 229,77 230.23 0,999 1.001 57,49 57.51
25 399,6 400,4 229,77 230,23 0,019 0,021 49,99 50,01
26 399.6 400.4 229.77 230,23 0,019 0,021 49,99 50,01
27 399,6 400,4 229,77 230,23 0.099 0.101 49.99 50.01
28 399,6 400,4 229,77 230,23 0,099 0,101 49,99 50,01
29 399,6 400,4 229,77 230,23 1,499 1,501 49,99 50.01
30 399,6 400,4 229,77 230,23 1,499 1,501 49,99 50,01
31 399,6 400.4 229.77 230,23 0,099 0,101 49,99 50.01
32 399,6 400,4 229,77 230,23 0.099 0,101 49.99 50.01
33 399,6 400,4 229,77 230,23 1,499 1,501 49,99 50,01
34 399,6 400,4 229,77 230,23 1,499 1,501 49,99 50,01
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Таблица Б.8 -  Допускаемые значения величин, измеряемых параметров при определении
погрешностей в ходе поверки (для варианта с UHOm= 100/57.73 В. 1Ном=1 А)

№  конт Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем
рольной

точки
Uа в, Ubc, Uca, В 
(Uj,. И О М ~  100 В)

Ua, Uв , Uc, В 
№ « * =  57,73 В) Ia, h ,  1сЛ / Г ц

1 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

2 от 0,9 ДО 1,1 от 0,5196 до 0,635 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

3 от 9,9 до 10,1 от 5,7158 до 5,8312 от 0,999 до 1,001 от 49.99 до 50,01

4 от 19,9 до 20,1 от 11,4893 до 11,6047 от 0,999 до 1,001 от 49.99 до 50,01

5 от 49,9 до 50,1 от 28,8098 до 28,9252 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

6 от 79,9 до 80,1 от 46,1303 до 46,2457 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

7 от 109,9 до 110,1 от 63,4508 до 63,5662 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

8 от 119,9 до 120,1 от 69,2243 до 69,3397 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

9 от 149,9 до 150,1 от 86,5448 до 86,6602 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

10 от 199,9 до 200,1 от 115.413 до 115,527 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

11 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,000 до 0,002 от 49,99 до 50.01

12 от 99.9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,009 до 0,011 от 49,99 до 50,01

13 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,019 до 0,021 от 49,99 до 50,01

14 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,049 до 0,051 от 49.99 до 50,01

15 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,099 до 0,101 от 49,99 до 50,01

16 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,199 до 0,201 от 49,99 до 50,01

17 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,499 до 0,501 от 49,99 до 50,01

18 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 1,499 до 1,501 от 49,99 до 50,01

19 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,999 до 1,001 от 42,49 до 42,51

20 от 99,9 до 100,1 от 57.6773 до 57,7927 от 0,999 до 1,001 от 44.99 до 45,01

21 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,999 до 1,001 от 47,99 до 48,01

22 от 99,9 до 100,1 от 57.6773 до 57.7927 от 0,999 до 1,001 от 51,99 до 52,01

23 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,999 до 1,001 от 54,99 до 55,01

24 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,999 до 1,001 от 57,49 до 57,51

25 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,019 до 0,021 от 49,99 до 50,01

26 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,019 до 0,021 от 49,99 до 50,01

27 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,099 до 0,101 от 49,99 до 50,01

28 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,099 до 0,101 от 49,99 до 50,01

29 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 1,499 до 1,501 от 49,99 до 50,01

30 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 1,499 до 1,501 от 49,99 до 50,01



Окончание таблицы Б.8
№ конт
рольной 

точки

Допускаемые значения величин, измеряемых преобразователем

&лв- Ubc, Uca, В 
(и л.ном= 100 В)

Uа, И в , Uc, В 
57,73 В) Ia , h ,  1с ,А f  Гц

31 от 99,9 до 100.1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,099 до 0,101 от 49.99 до 50.01

32 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 0,099 до 0,101 от 49.99 до 50.01

33 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 1,499 до 1,501 от 49,99 до 50.01

34 от 99.9 до 100,1 от 57,6773 до 57,7927 от 1,499 до 1.501 от 49,99 до 50,01
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