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1 Общие положения
1.1 Настоящ ая методика распространяется на камеры тепловизионны е портативные АТ  

(далее -  тепловизоры ), устанавливает методы  и средства их первичной и периодической  
поверок.

1.2 В целях обеспечения прослеж иваемости поверяемы х тепловизоров к 
государственном у первичном у эталону единиц величин необходи м о соблю дать требования  
настоящ ей методики поверки.

В ы полнение всех требований настоящ ей методики обеспечивает прослеж иваемость  
поверяемого средства изм ерений к:

ГЭТ 34 -2 0 2 0  Государственны й первичный эталон единицы  температуры  в диапазоне от
0 до плю с 3000 °С;

ГЭТ 35-2021 Государственны й первичный эталон единицы температуры - кельвина в 
диапазоне от 0,3 до 273,16 К

1.3 В настоящ ей м етодике поверки используется м етод прямых измерений ио 
эталонным черным телам.

2 Перечень операций поверки
2.1 При проведении первичной и периодической поверки выполняют операции, 

указанные в таблице 1.
Таблица 1 -  О перации поверки_______________________________________________________________________

Н аименование операции
Н омер пункта 

методики  
поверки

П роведение операции при
при

первичной
поверке

при
периодической

поверке
Внеш ний осмотр средства измерений 7 Да Да
Контроль условий поверки (при подготовке к 
поверке и опробование средства измерений)

8.1 Да Да
О пробование (при подготовке к поверке и 
опробование средства измерений)

8.3 Да Да
О пределение угла поля зрения по 
горизонтали 9 Да Нет

О пределение метрологических характеристик  
средств измерений

10 - -

О пределение диапазона и погреш ности  
измерений температуры

10.1 Да Да
О пределение температурной  
чувствительности

10.2 Да Нет

П одтверж дение соответствие средства  
измерений метрологическим требованиям 11 Да Да

2.2 П ериодическую  поверку тепловизора допускается проводить на лю бом  
поддиапазоне на основании письменного заявления владельца тепловизора. Соответствующ ая  
запись долж на быть сделана в свидетельстве о поверке.

3 Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия влияющ их 

факторов:
-  температура окруж аю щ его воздуха, °С от +15 до  +25;
-  относительная влажность окруж аю щ его воздуха, % от 30 до 80.
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4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению  поверки допускаю тся лица, им ею щ ие н еобходи м ую  квалификацию, 

прош едш ие инструктаж по технике безопасности и ознакомленны е с эксплуатационной  
документацией на средства поверки и поверяемые тепловизоры .

4 . 2 Требования к количеству специалистов в целях обеспечения безопасности работ и 
возмож ности выполнения процедур поверки отсутствую т.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяю т средства изм ерений, указанные в таблице 2. 

Таблица 2 -  С редства поверки_______________________________ ___________________________________
Операции  
поверки, 

требую щ ие  
применение 

средств поверки

М етрологические и технические  
требования к средствам поверки, 

необходим ы е для проведения  
поверки

Перечень реком ендуем ы х средств  
поверки

8.1 Контроль  
условий поверки 
(при подготовке к 
поверке и 
опробование 
средства  
измерений)

Средство измерений термометры  
окружаю щ его воздуха в диапазоне  
измерений температуры от +15 °С до  
+25 °С с абсолю тной погреш ностью  
измерений температуры ±1 °С; 
Средство измерений относительной  
влажности воздуха с диапазоном  
измерений относительной влажности  
от 30 % до 80 % с абсолю тной  
погреш ностью  измерений  
относительной влажности ±3 %

П рибор комбинированный Testo  
622, per. №  53505-13

п. 9 О пределение  
угла поля зрения  
по горизонтали

Рабочий эталон 2-го разряда, 
соответствую щ ий требованиям  
Государственной поверочной схемы  
для средств измерений температуры, 
утверж денной приказом  
Росстандарта от 23 декабря 2022 г. №  
3253, в диапазоне значений от +30 °С 
до  + 95 °С;
тепловой тест-объект с переменной  
щ елью и тепловой тест-объект с 
метками, излучательная способность  
не м енее 0,96;
Рулетка измерительная  
металлическая Р5У ЗД  3-й класс 
точности по ГОСТ 7502-98

Излучатель -  протяж енное черное  
тело П Ч Т -540/40/100, 
рег.№  26476-10;
Излучатель протяженное черное  
тело ОИ ПЧТ «Атлас», 
рег.№  71363-18;
Рулетки измерительные 
металлические Р 1 У ЗД  вид 1, 
Р1У ЗД  вид 2, Р1У ЗД  вид 3, Р2У ЗД  
вид 1, Р2У ЗД  вид 2, РЗУЗД, Р5У ЗД, 
Р10У ЗК , Р20У ЗК , РЗОУЗК,
Р50У ЗК , Р100У ЗК , per. №  11505-92
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Операции  
поверки, 

требую щ ие  
применение  

средств поверки

М етрологические и технические  
требования к средствам поверки, 

необходим ы е для проведения поверки

П еречень реком ендуем ы х  
средств поверки

10.1 О пределение  
погреш ности  
измерений  
температуры

Рабочий эталон 2-го разряда, 
соответствую щ ий требованиям  
Государственной поверочной схемы  для 
средств измерений температуры, 
утверж денной приказом Госстандарта от 
23 декабря 2022 г. №  3253, в диапазоне от 
-20 °С д о  + 2000  °С

И злучатели ОИ АЧТ 50 /1500 , 
рег.№  22249-15  
Источники излучения в виде 
м одели черного тела серии  
М 300, per. №  56559-14

10.2 О пределение
температурной
чувствительности

Рабочий эталон 2-го разряда, 
соответствую щ ий требованиям  
Г осударственной поверочной схемы  для 
средств измерений температуры, 
утверж денной приказом Росстандарта от 
23 декабря 2022  г. №  3253, в диапазоне от  
+ 30  °С до  +95 °С;
Рулетка измерительная металлическая  
Р 5У ЗД  ГОСТ 7502-98 , 3-й класс точности

Излучатель -  протяж енное 
черное тело П Ч Т -540/40/100, 
per. № 2 6 4 7 6 -1 0 ;
Излучатель протяж енное  
черное тело ОИ ПЧТ «А тлас»  
per. №  71363-18;
Рулетки измерительные 
металлические Р 1 У З Д в и д 1 ,  
Р 1У ЗД  вид 2, Р1У ЗД  в и д З , 
Р 2У ЗД  вид 1, Р 2У ЗД  вид 2, 
РЗУ ЗД , Р5У ЗД , Р10У ЗК , 
Р 20У ЗК , РЗОУЗК, Р50У ЗК , 
Р 100У ЗК , per. №  11505-92

П римечание - Д опускается использовать при поверке другие утверж денны е и аттестованные 
эталоны единиц величин, средства измерений утверж денного типа и поверенны е, 
удовлетворяю щ ие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки н еобходим о соблюдать:

-  общ ие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003  
«С истема стандартов безопасности  труда. О борудование производственное. О бщ ие требования  
безопасности»;

-  «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок», утверж денны е  
Приказом М инистерства труда и социальной защиты Российской Ф едерации от 15 декабря  
2020 г. №  903н  «О б утверж дении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок»;

-  указания но технике безопасности, приведенны е в эксплуатационной документации на 
средства поверки;

-  указания по технике безопасности, приведенны е в руководстве по эксплуатации на 
тепловизоры.

7 Внешний осмотр средства измерений
При внеш нем осм отре тепловизоров проверяется:
-  соответствие внеш него вида и маркировки описанию  типа и руководству по 

эксплуатации на тепловизоры;
-  отсутствие видимы х повреж дений корпуса тепловизоров, которые могут повлиять на 

метрологические характеристики или безопасность проведения поверки;
-  отсутствие посторонних ш умов при наклонах корпуса.
Тепловизоры , не отвечаю щ ие перечисленны м выше требованиям, дальнейш ей поверке 

не подлежат.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий поверки

При проведении поверки долж ны  быть соблю дены  условия, приведенны е п.З.
8.2 П одготовка к поверке

П оверяемы е тепловизоры  и средства поверки долж ны  быть размещ ены  и подклю чены  в 
соответствии с требованиями, указанными в руководствах по эксплуатации на них.

8.3 О пробование
О пробование тепловизоров проводить следую щ им  образом:
- включить тепловизоры;
- проверить функционирование тепловизоров в различных режимах;
- проверить возмож ность изменения излучательной сп особн ости  объекта.

8.4 Проверка идентификации программного обеспечения
Включить тепловизор, зайти во вкладку «Inform ation». В открывшемся окне 

отобразится ном ер версии (идентификационный номер) встроенного ПО.
Н омер версий (идентификационны й номер) ПО долж ен соответствовать значению , 

указанному в описании типа.
Тепловизоры , не отвечаю щ ие требованиям п.п. 8 .2 -8 .4 , дальнейш ей поверке не 

подлежат.

9 Определение угла поля зрения по горизонтали
9.1 В ы бор рабочего расстояния
Установить температурны й реж им эталонного протяж енного излучателя выше 

температуры окруж аю щ ей среды  на 10 °С. П еред протяженны м излучателем, на расстоянии от
10 до 30 мм, располож ить тепловой тест-объект с перем енной щ елы о.

Режим работы  тепловизоров долж ен обеспечивать максимальную его 
чувствительность. Совместить изображ ение центра теплового тест-объекта с центральной  
областью термограммы.

Установить в тепловом тест-объекте максимальную ш ирину щели и измерить  
максимальную температуру щели в термограмме.

В качестве рабочего расстояния (R), мм, выбрать максимальное расстояние м еж ду  
объективом тепловизоров и тепловым тест-объектом с перем енной щ елью, которое обеспечит  
максимальное значение температуры щ ели в термограмме при полном раскрытии щели.

9.2 О пределение угла поля зрения
Температурны й реж им эталонного протяж енного излучателя установить выше 

температуры окруж аю щ ей среды  на 10 °С. П еред протяженным излучателем, на расстоянии от
10 до  30 мм, располож ить тепловой тест-объект с метками.

Режим работы  тепловизоров долж ен обеспечивать максимальную его 
чувствительность. И зображ ение центра теплового тест-объекта совместить с центральной  
областью термограммы.

П ровести измерения на рабочем расстоянии.
На полученной термограмме отметить крайние метки, регистрируемы е по горизонтали. 

Измерить расстояние м еж ду крайними метками теплового тест-объекта (мм) и расстояние  
м еж ду крайними метками теплового тест-объекта на термограмме в элементах разложения  
термограммы (далее -  эл.).

М гновенны й угол поля зрения у, рад рассчитать по ф ормуле
2 А

у  = - a r c t g  — , (1)
а 2 R

где А  -  расстояние м еж ду крайними метками теплового тест-объекта, мм;
а  -  расстояние м еж ду крайними метками теплового тест-объекта на термограмме, эл.;
R  -  рабочее расстояние, мм.

Угол поля зрения по горизонтали срх, градус рассчитать соответственно по формуле:
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<рг = у - Х -
180

(2)

где у -  мгновенны й угол поля зрения, рад;
X -  количество элементов разложения термограммы по горизонтали;

Угол поля зрения (рх долж ен соответствовать значениям, приведенны м в описании типа 
средства измерений.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений
10.1 О пределение погреш ности измерений температуры
И змерения проводить на расстоянии м еж ду эталонным источником излучения в виде 

модели черного тела (далее -  эталонный излучатель) и тепловизором, обеспечиваю щ им  
перекрытие апертурой эталонного излучателя не м енее 20 % угла поля зрения тепловизоров, но 
не м енее 0,3 м. И злучаю щ ую  поверхность эталонного излучателя совместить с центральной  
областью термограммы.

О пределить погреш ность тепловизоров в пяти точках диапазона измерений температуры  
(нижняя, верхняя и двух точках внутри диапазона). П осле установления стационарного реж има  
эталонного излучателя на каж дой температуре, произвести не м енее пяти отсчетов показаний  
тепловизоров температуры  эталонного излучателя. О пределить средн ее значение температуры  
эталонного излучателя по термограмме t'cp, °С  с учетом его излучательной способн ости  и 
температуры фона.

Д опускаем ую  абсолю тную  погреш ность измерений температуры  At, °С в диапазоне  
измерений температуры  от м инус 20 °С до  плю с 100 °С включительно рассчитать по формуле:

где t'cp -  средн ее значение температуры по области, ограничивающ ей изображ ение апертуры  
эталонного источника излучения в виде модели черного тела на термограмме, °С 
tСр -  средн ее значение температуры  эталонного источника излучения в виде м одели черного  

тела, °С
Д опускаем ую  относительную  погреш ность измерений температуры  5, % в диапазоне  

измерений температуры  свыше плю с 100 °С до  плю с 2000  °С рассчитать по формуле:

где ('Ср -  средн ее значение температуры по области, ограничиваю щ ей изображ ение апертуры  
эталонного источника излучения в виде модели черного тела на термограмме, °С; 
tcp -  ср едн ее значение температуры  эталонного источника излучения в виде м одели черного  

тела, °С.
Результаты поверки считаются положительными, если погреш ность в каждой точке, 

рассчитанная по формулам (3) и (4) не превышает значений, приведенны х в описании типа  
средства измерений.

10.2 О пределение температурной чувствительности
П одготовить эталонный протяженный излучатель и тепловизор к работе согласно  

руководству по эксплуатации. Установить температуру эталонного протяж енного излучателя, 
равной плю с 30 °С. П ровести измерения на максимальном расстоянии, обеспечиваю щ ем полное  
перекрытие апертурой излучателя угла поля зрения тепловизоров.

Н авести тепловизор на центральную область апертуры эталонного протяж енного  
излучателя и зафиксировать тепловизор в выбранном полож ении. Записать в запоминаю щ ее  
устройство тепловизора две термограммы через короткий пром еж уток времени.

(3)
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О пределить разность температур At у, °С для каж дого элемента разложения  
зарегистрированных термограмм с пом ощ ью  программного обеспечения, прилагаемого к 
тепловизору, или рассчитать по формуле

(5)
где t,j(I) -  температура элем ента разложения первой термограммы с координатами (i;j), °С 

t ,/2) -  температура элемента разложения второй термограммы с координатами (i;j), °С
М атрицу разностей температур A t у, °С  представить в виде числового ряда A t и °С  

Рассчитать порог температурной чувствительности A t пор, °С  по формуле

где A t пор -  порог температурной чувствительности
Atj -  разность температуры  /-го элемента разложения термограмм, °С

A t  -  средняя разность температуры, °С  
п -  количество элементов разложения в термограмме
П орог тем пературной чувствительности A tnop, °С  не долж ен превышать значения, 

приведенного в описании типа средства измерений.

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
11.1 О ценку соответствия средства измерений метрологическим требованиям  

проводить для всех контрольны х значений в соответствии с п. 10.
11.2 Результат поверки тепловизоров считать положительны м, если абсолютная  

погреш ность изм ерений температуры, рассчитанная по ф орм уле (3) и относительная  
погреш ность измерений температуры, рассчитанная по ф ормуле (4) для всех контрольных 
точек не превыш ает пределов допускаем ой погреш ности измерений температуры, указанной в 
описании типа, в противном случае результат поверки считать отрицательным.

12 Оформление результатов поверки
12.1 С ведения о результатах поверки средств измерений передаю тся в Ф едеральный  

информационны й ф онд по обеспечени ю  единства измерений.
12.2 При полож ительны х результатах поверки по заявлению  владельца средства  

измерений или лица, представивш его его в поверку, выдается свидетельство о поверке средства  
измерений, оф орм ленное в соответствии с действую щ им и нормативно-правовыми  
документами.

12.3 При отрицательных результатах поверки ио заявлению владельца средства  
измерений или лица, представивш его его в поверку, выдается извещ ение о непригодности к 
применению  средства измерений, оф орм ленное в соответствии с действую щ им и нормативно
правовыми документам и.

(б)

12.4 Требования к оф орм лению  протокола поверки не предъявляются.

И.о. начальника лаборатории №  442

Главный специалист  
по метрологии лаборатории №  442

И.Н. Свистунов

В А. Калуцких
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