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1. Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки датчиков линейный перемеще­

ний тензометрических (далее -  датчики), применяемых в качестве рабочих средств измерений, и 
устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические тре­
бования, приведенные в таблице 1.
Таблица 1 - V етрологические требования.

Модифика­
ция

Нижний пре­
дел измере­

ний, % от но­
минального 

перемещения

Выходной 
сигнал при 
S hom* ,  мВ/В

Коэффициент
преобразова-

* ммния*, ——мВ/В

Номинальное
перемещение

S hom* ,  М М

Пределы допуска­
емой приведенной 
погрешности из­
мерений переме­

щения*, %

CDP-[B][C]

5 от 0,5 до 7
от 0,714 
до 10000

5; 10; 25; 50; 
100

± 0,1;± 0,3; ± 0,5

SDP-[B][C] 50; 100; 200; 
300

± 0,2; ± 0,3; ± 0,5

DDP-fBirCl 10; 20; 30; 50 ± 0,3; ± 0,5; ± 1

DP-[B][C] 500; 1000; 
2000;5000

± 0,3; ± 0,5; ± 1

* - фактическое значение указывается в паспорте

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки обес­
печивает передачу единицы длины методом прямых измерений датчикам с диапазоном измере­
ний до 300 мм включительно от рабочего эталона 4-го разряда -  мер длины концевых плоскопа­
раллельных, преобразователям с диапазоном измерений свыше 300 мм от рабочего эталона 3-го 
разряда — ленты измерительной, в соответствии с Государственной поверочной схемой для 
средств измерений длины в диапазоне от 1' 10'9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 
мкм, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метро­
логии от «29» декабря 2018 г. № 2840, чем обеспечивается прослеживаемость единиц величин 
поверяемого средства измерений к следующему Государственному первичному эталону (далее -  
ГПЭ):ГЭТ2-2021 - ГПЭ единицы длины -  метра.

2. Перечень операций поверки средств измерений
2.1 При проведении поверки средств измерений (далее -  поверка) должны выполняться 

операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2 -  Операции поверки__________ ________________________________________________

Наименование операции Обязательность выполнения 
операций поверки при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в со­

ответствии с которым 
выполняется операция 

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Контроль условий поверки (при подго­
товке к поверке и опробовании средства 
измерений)

Да Да 8.1

Опробование Да Да 8.2
Определение метрологических характе­
ристик и подтверждение соответствия 
средства измерений метрологическим 
требованиям

Да Да 9

Определение приведенной погрешности 
измерений

Да Да 9.1
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3. Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие нормальные условия измере­

ний:
- температура окружающей среды, °С от + 15 до + 25;
- относительная влажность, %, не более от 30 до 80.
Примечание: при проведении измерений условия окружающей среды средств поверки (эта­

лонов) должны соответствовать требованиям, приведённым в их эксплуатационной докумен­
тации.

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию 

на поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестованные в качестве поверителя 
средств измерений в установленном порядке. Для проведения поверки достаточно одного пове­
рителя.

5. Метрологические и технические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства по­

верки, приведенные в таблице 3.
Таблица 3 -  СредстЕ 

Операции поверки, тре­
бующие применение 

средств поверки

ia поверки
Метрологические и технические требования к 
средствам поверки, необходимые для проведе­

ния поверки

Перечень рекоменду­
емых средств поверки

п. 8.1 Контроль условий 
поверки (при подго­
товке к поверке и опро­
бовании средства изме­
рений)

Средства измерений температуры окружающей 
среды в диапазоне измерений от минус 40 до 
плюс 85 °С с абсолютной погрешностью не бо­
лее 1 °С;
Средства измерений относительной влажности 
воздуха в диапазоне от 0 до 90 % с погрешно­
стью не более 2 %

Измерители темпера­
туры и относительной 
влажности воздуха 
ИВТМ-7 
(рег.№ 71394-18)

п. 9.1 Определение при­
веденной погрешности 
измерений

Рабочие эталоны 4-го разряда в соответствии с 
Государственной поверочной схемой для 
средств измерений длины в диапазоне от 1 10 
до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 
мкм. утвержденной приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и 
метрологии от «29» декабря 2018 г. № 2840 -  
меры длины концевые плоскопараллельные, 
наборы №1,8,  границы абсолютных погрешно­
стей ±(0,2+2-L) мкм. где L — длина, м,

Меры длины конце­
вые плоскопараллель­
ные, (per. № 51838­
12)

Вспомогательное оборудование:
Пластина плоская стеклянная ПИ 60, КТ 2 
ГОСТ 2923-75;
Стойка для закрепления MITUTOYO 
мод. 156-102

Пластина плоская 
стеклянная типа, 
КТ 2, ПИ60
Стойка MITUTOYO 
мод. 156-102

Рабочие эталоны 3-го разряда в соответствии с 
Государственной поверочной схемой для 
средств измерений длины в диапазоне от 1 10 
до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 
мкм, утвержденной приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и 
метрологии от «29» декабря 2018 г. № 2840 — 
лента измерительная, диапазон измерений от

Ленты измерительные 
эталонные 3-го раз­
ряда,
(per. № 36469-07)
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Операции поверки, тре­
бующие применение 

средств поверки

Метрологические и технические требования к 
средствам поверки, необходимые для проведе­

ния поверки

Перечень рекоменду­
емых средств поверки

0,001 до 5 м, границы абсолютных погрешно­
стей ±(20+30 L) мкм. где L - длина, м;
Лупа с кратностью не менее 5 Лупа измерительная 

ЛИ-З-Юх, (per. №427­
73)

Средства измерений электрических сигналов от 
тензометрических датчиков с диапазоном изме­
рений ±4,5 мВ/В, ПГ ±0,002 %

Усилитель измери­
тельный ТС 225.1, 
per. № 80694-20

Средство измерений напряжения постоянного 
тока от 0 до 70 мВ, пределы допускаемой абсо­
лютной погрешности измерений ±(2,5 10- 
-6D+3,5-10-6E) В, D -  измеряемое значение,
Е — верхнее граничное значение диапазона из­

мерения

Мультиметр 3458А, 
per. № 25900-03

Средство воспроизведения напряжения с диапа­
зоном выходного напряжения от 2 до 10 В

Источник питания по­
стоянного тока GPR- 
73060D, 
рег.№ 55898-13

Примечания:
1) Эталоны единиц величин, используемые при поверке, должны быть аттестованы или 

поверены в установленном порядке. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны 
быть утвержденного типа и поверены в установленном порядке.

" 2) Допускается применения средств поверки с метрологическими и техническими ха­
рактеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемому 
средству измерений. -------------------------------------------------------

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
При выполнении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по 

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство изме­
рений, средства поверки, правилам по технике безопасности, которые действуют на месте прове­
дения поверки.

7 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерении еле-

ДУЮШТ о о  “ Гвкешнего вида средства измерений описании, и изображению, нриве-
денному в описании типа;

- маскировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на эксплуата­

ционные ̂ метрологические ™ 6оваяий не выполняется, средство измерений 

признают непригодным к применению, дальнейшие операции по поверке не производят.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
g" 1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства и -

мерений). дени£М работ средство „ змерений и эталоны должны быть под.отоштены к ра­
боте в соответствии с эксплуатационной документацией на них и выдержаны не менее 4 часов при 
постоянной температуре, в условиях, приведённых в п. 3 настоящей методики. ^
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8.2 Опробование
8.2.1 Подключить датчик линейных перемещений в соответствии со схемой, приведённой 

на рисунке 1, к считывающему устройству (усилителю измерительному или мультиметру). При 
подключении должны использоваться проводники с сечением от 0,05 до 0,5 мм2 с применением 
кабельных наконечников.

:*ам*с ралли

Цвг прокаа

—— ■ ч О Зел

iO P * -

р
о {—) в O '-" 
D  ( ♦ )  0  О"- * 
Л  ( ♦ )  А О---

ноиес № №  -ч nesexwwice I усгросм

_______ .. -О  с (-> С
Корпус дгтчнм 1—0  Э*раи t Переходник

Рисунок 1 -  Схема подключения датчика 
При опробовании проверить:
- изменение показаний датчика (выходного сигнала) при перемещении штока/тросика;
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённых деталей и элементов;
- плавность и равномерность движения подвижных частей;
- работоспособность всех функциональных режимов и узлов.
8.2.2 Если хотя бы одно из перечисленных требований не выполняется, средство измере­

ний признают непригодным к применению, дальнейшие операции по поверке не производят.

9. Определение метрологических характеристик и подтверждение соответ­
ствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Определение приведенной погрешности измерений
9.1.1 Приведенную погрешность измерений определять в пяти контрольных точках 

диапазона измерений. Для определения погрешности измерений датчиков с диапазоном измере­
ний до 300 мм включительно использовать меры длины концевые плоскопараллельные (далее -
КМД),

9.1.2 Источником питания постоянного тока подать на схему напряжение в соответствии
с требованиями эксплуатационной документации,

9.1.3 Зафиксировать датчик в стойке над измерительным столом, установить пластину 
стеклянную на измерительный стол стойки, так чтобы измерительный наконечник датчика был
подпружинен пластиной.

9.1.4 Обнулить показания датчика на считывающем устройстве.
9.1.5 На пластину стеклянную установить КМД номинальными значениями, равными 

пяти равномерно расположенным точкам диапазона измерений датчика.
9.1.6 Повторить операции по п. 9.1.6 не менее трех раз.

9.2 Приведенную погрешность измерений датчиков с диапазоном измерений свыше 
500 мм определять при помощи ленты измерительной эталонной 3-го разряда и компаратора для 
поверки рулеток, для увеличения точности снятия отсчёта по ш кале ленты использовать лупу с
кратностью не менее 5х.

9.2.1 Закрепить датчик таким образом, чтобы нулевое положение измерительного троса
датчика, было совмещено с измерений штриха на ленте измерительной, принятого за нулевое
значение перемещения. ^

9.2.2 Обнулить показание датчика на считывающем устройстве.
9 2 3 П ровести измерения минимум в пяти точках, равномерно расположенных во всем 

диапазоне измерений датчика. Конец измерительного троса датчика в каждой измерительной 
точке должен совпадать с серединой штриха на ленте измерительной.

9.3 Вычислить значение перемещения в каждой точке по формуле.
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S ujm. Uu3M.i'K

где Sum-  вычисленное значение перемещения, мм;
UusM - измеренное значение выходного сигнала перемещения, мВ/В; 
К -  масштабируемый коэффициент, определяемый по формуле:

SJ. _  -'ном 
К  —

f / В Ы Х

где S„om- номинальное перемещение датчика, мм;
и вЫх. -  значение выходного сигнала при номинальном перемещение Shom, м В / В .

По полученным данным вычисляем приведённую погрешность по формуле:
=  (5 ИЗМ ~  5 ЭТ) х  1 ()0  %

S h o m

где Бэт. -  действительное значение перемещения, мм;
SU3L«.- измеренное значение перемещения, мм.

Проверка диапазона измерений осуществляется одновременно с определением приведен­
ной погрешности измерений методом проведения измерений во всём заявляемом диапазоне.

Значения приведенной погрешности измерений не должно превышать значений, указан­
ных в п. 1 настоящей методики поверки.

10. Оформление результатов поверки
10.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в целях подтвержде­

ния поверки должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению 
единства измерений.

10.2 При положительных результатах поверки средство измерений признается пригод­
ным к применению.

Выдача свидетельства о поверке и (или) внесение записи о проведенной поверке в паспорт 
средства измерений осуществляется в соответствии с действующим законодательством.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбирование сред­
ства измерений не производится.

10.3 При отрицательных результатах поверки, средство измерений признается непри­
годным к применению.

Выдача извещения о непригодности к применению средства измерений с указанием ос­
новных причин непригодности осуществляется в соответствии с действующим законодатель­
ством. „

10.4 Сведения о результате поверки средств измерений должны содержать заводской
номер линейного преобразователя, входящего в состав датчика линейных перемещений.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология» J  В А - Лапшинов

Стажер П.А. Беляева
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