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1 Обцие положепия
настоящая методика распростраЕяется на Термометры-манометры скважинные Тмс

(лмее по тексту - термомаЕометры или приборы), изготавливаемые ООО (НЕОВЭЛЛ),
республика Татарстан, г. Казапь и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

Поверка приборов проводится методом непосредственного сличения с этalлоном давления
и эталонным термометром.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемьж приборов к государственIrьNr
первичньш этtlлонtl { единиц величин необходимо соблюдать требования настоящей метОдиКИ

поверки.
Прослеживаемость поверяемьгх приборов к государственным первичным эталонам

ГЭТ 34-2020 кГосударственньй первичный этаJrон единицы температуры в диапл}оне от 0 до

3200 "с>, гэт 35-202l кгосударственный первичный эт.lлон едпЕицы температ}ты - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 273,16 К) обеспечева применением эталонов, соответствующих требованиям

Государственной поверочной схеме для средств измерений темпераryры. 1твержлённой
приказом Федерального агентства по техническому регулирования и метрологии Ns 325З от

23 декабря 2022 юда.
прослеживаемость поверяемьж приборов к государственным первичным эталонalм

ГЭТ 2З_2010 кГосударственный первичный эталон единицы давления В Ди.шазоне от 0,02 ДО

l0 МПа> и ГЭТ 43-20lЗ ГПЭ единицы давления в диапЕвоне от 10 до 1600 МПа и ффекгивной
площади поршневых пар грузопоршневьтх манометров в диапазоне от 0,05 до l см2 обеспечена

применением )талонов. соответствующих требованиям государственной поверочной схемы дJU{

средств измерений избьпочного давления до 4000 МПа, 1твержленной приказом Федерального

агентства по техническому регулированию и метрологии от 20 октября 2022 r. Np 265З.

прослеживаемость поверяемьп приборов к государственному первичному эт{lлону

гэт 101-2011 <ГПЭ единицы дaвления для области абсолютного дttвления в диапuвоне

1.10-1 - 7.105 Па> обеспечена применением этalлопов, соответствующих требованиям

государственяОй поверочной схемы дIя средств измерепий абсолютного д{вления в диапазоне
1.10-| _ 1.107 Па, угвержленной Приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метологии от 06.12.2019 г, Ns 2900,

2 Перечепь операцпй поверки
2.1 .Щля поверки приборов должны выполняться операции, }казанные в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - опе по

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 7

Подготовка к поверке и опробовмие
средства измерений

Да !а 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
с ства изм ий)

Да !а 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
из}I нии

.Ща 8.2

II аммного обеспечения по Да !а 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений Да Да

2

Да

Проверка
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Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да 11

Оформление результатов поверки Да Да
Примечания:
1. При полlчении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции
поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проводить поверку в сокращенном диапапоне измерений.

2.2 Не допускается проведение поверки отдельньD( измерr,l:гельньD( каналов из cocтiвa
средств измерений, д'rя меньшего числа измеряемьrх велиIшн или на меньшем tмсле
поддиапазонов измерений.

2.3 Операчии поверки, приведенные в таблице 1.1 выполняются в полном объеме для
первичной и периодической поверки.

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окруж.rющего воздуха: от плюс l5 ло плюс 25 ОС;

- относительная влажность окрркающего воздуха: от З0 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до l0б,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст);
3.2 Срелства поверки, оборудование готовят в соответствии с руководствztI\.rи по их

эксплуатации.
3.3 При работе термостатов включают местную вытяжн},ю вентиляцию.
3.4 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должЕы быгь защищены от

вибраций, тяски, ударов, влияющих на их рабоry.
3.5 Операции, проводимые со средствами поверки и поверяемыми приборами должны

соответствовать указаниям, приведенным в эксплуатационной докуItfентации.
3.6 Провести проверку герметичности системы. При проверке герметичности системы,

предназначенной для поверки термомaшометрq на место поверяемого прибора устЕlновить
заведомо герметичный прибор или rпобое другое средство измерений с погрешностью измерений
не более 2,5 Уо от значениЙ давления, соответств}.ющих верхнему пределу измерениЙ
поверяемого прибора, и позволяющее зафиксировать изменение даыIения на величину 0,5 % от
заданного значения давления. Создать давление в системе, равIIое верхнему пределу измерений
поверяемого прибора, после чего отключить истоIшик дzлвления. Всли в качестве этarлона
применяют грузопоршневой манометр, то его колонку и пресс также откJIючить.

Систему считать герметичной, если после 3-х минуг вьцержки под давлеЕием, равным
или близким верхнему пределу измерепий приборов, не наблюдается падения давления в течение
послед}тощих 2 мин. При необходимости время вьцержки под давлением может бьпь
увеличеЕо.

4 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
4.1 Поверка приборов должна выполняться специtlлистЕlми оргЕшизации, аккредитованной

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачии в национа,rьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходим}то квалификацию, ознакомленными с эксплуатационной докуtиентацией и
освоившими работу с техническими средства}.lи, испоJьзуемьIми при поверке.

5 Метрологические и технические требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, }казанпые в таблице 5.1.
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Таблица 5. l
Операция поверки,

тебуощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1 Контроль
условий поверки

Срдства измерний температуры
окружающей среды от l5 до 25 ОС с
абсоrпотпой погрешностью не более +0,5 ОС;

Срелства измерений относительной
влажности окружающего воздуха от 30 до
80 О% с абсолютЕой погрешностью не более
+з%

Приборы
комбинированные Testo
608-н1, Testo 608-Н2,
Testo б10, Testo 622,
Testo б23, рег. N9 53505-13

Средства измерений атмосферного
дЕвления в диапазоне от 86 до 106,7 кПа с
абсолютной погрешностью не более +5 гПа

Измерители давления
Testo 510, Testo 51l, рег.
}l9 53431-13

п. 9 Определение
метрологических
характеристик

Термометры сопротивления (платиновые),
электронные (чифровые) термометры
эталонные, соответствующие требованиям
к этаJIонам 3 разряда (и вьrше) в
соответствии с прикд}ом Росстандарта от
23 лекабря 2022 года Nр 3253

Термометр сопротивлеЕия
эталонный ЭТС-100, рег.
}l9 19916_10

Измерители электического
сопротивления, соответств},ющие
требованиям к этttлонzш{ Ее ниже З разряда
в соответствии с приказом Росстандарта от
30 декабря 2019 г. Ns 3456

Измеритель температ}ры
многоканальньй
прецизионный МИТ
8.15(М), рег. Nэ 19736-11

Термостаты и/или криостаты температ}ры с
нестабильностью поддержания задilнного
значения температуры в полезном объеме
не более 1/5 от предельно допустимой
пофешности поверяемого СИ

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ),
рег. Nч 39300-08
Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1, рег.
Ns 33744-07

Манометры грузопорIпневые,
соответств}тощие требованиям к эт{tлонzlм
не ниже l-го, 2-го и 3-го разряда в
соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию
и метрологии от 20 окгября 2022 г. Ns 2653

Манометры
грузопоршневые
мп_l000, мп_2500,
рег. JФ 52l89-1б

Барометры, соответств},ющие требованиям
к эт€lлонllм не ниже l -го, 2-го и 3-го

разряда в соответствии с Приказом
Федерыrьного zгентства по техническому
регулированию и метрологии от 06 декабря
20l9 г. Ns 2900

Барометры рабочие
сетевые БРС-lМ,
рег. }''l! 16006-97

Персона,тьный компьютер
Примечания:
1. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве этzlлонов, испоJIьзуемые при
поверке! должны бьггь аттестованы или поверены в установленном порядке; применяемые

средства измерений должны бьпь поверены; испытательное оборудование - атгестовано.
2. .Щопускается применение анмогичных средств поверки, разрешенньD( к применению в
Российской Федерации (внесенных в Федера.rьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений) и обеспечивающих определение метрологических характеристик
поверяемых СИ с требуемой точностью.
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б Требования ýсловия) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки
При проведепии поверки необходимо соблюдать требования безопасности, установленные

в следующих док}ъ{ентzlх:

- ГОСТ l2.2.00З-9l ССБТ. Оборуловzlние производственЕое. Общие требования
безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охране труда при
эксплуатации электроуст.lновок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года ]ф 903н);

- указания по техЕике безопасности, приведенные в экспJryатационной докрлентации на
эталонные средства измерений и средства испыганий;

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
термометров.

7 Внешпий осмотр средства измеренrrй
При внешнем осмотре устalнавливают:
- соответствие внешнего вида, комплектности приборов технической и эксплуатационной

документации;
- нalличие заводского номера;
- на"'Iичие и четкость маркировки;
- отс}тствие механшIеских повреждений и дефекгов покрьпия, влияюIщтх на

работоспособность приборов.
Резуlьтат проверки положительный, если выполняются все вышеперечиСлеНЕЫе

требования.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепrrй
8.1 В соответствии с р&}делом 4 руководства по эксплуатации подк-JIючить термомаЕОМеТР

к устьевому регистратору или подкJIючить к персональному компьютеру (далее - ПК), после
чего на мониторе ПК (в веб-интерфейсе) и экрzше устьевого регистатора булр отображаться
измеряемые значения дaвления и температуры.

8.2 При опробовании проверяют работоспособность термоманометра: на экране ПК и

устьевого регистратора должны отображаться текущие показания давлениJl и температ)ты.

9 Проверка прогрдммпого обеспеченшя средства измереппй
Проверка термоманометов проводится в форме подтверждения соответствия тому ПО,

которое было документировано (внесено в базу даяных) при испытЕlнияr( в цеJuIх )тверЖДеНИЯ
типа. Считьrвание идентификационньD( данных может проводится KilK с дисплея уСтьеВОГО

регистратора, так и с веб-интерфейса на мониторе ПК. Процедура соответствия сводится к

сравнению идентификационньrх данньIх ПО, отображаемьIх на дисплеях, с данными, которые
бьши внесены в описание типа.

Термоманометр считается поверенным, если идентификационные данные совпадают с

данными указмными в таблице 9.1 .

Таблица 9.1

Идентификационные данные (признаки) Значение

.Щатчик (всцоенн ое)

Иденти икzulионное нмменование По РТ М2 Downhole
Номе ве ии иденти икационныи но По, не ниже 202зOз24

Ци вои иденти по Недоступен
Устьевой гистратор (внешнее)

идентификационное нмменование По NEoSR
Номер версии (идентиф икационньй номер) ПО, не Еиже 202зOз24

I{и вои иденти икато по недоступен
Веб-интерфейс (внешнее)

Иденти икационное нмменование По NEO SOFTWARE
Ном ве иll иденти икационньй номе По. не ниже 1.0

I-|ифровой идентификатор ПО Недоступен

)



l0 Определенше метрологпческих характерпстпк средства пзмереппй
1 0. 1 Опрелеление приведенной погрешности кан{rла измерений давления.
10.1.1 Определение приведенной (к верхнему пределу измерений) погрешности

термоманометов провомт с использоваяием этaUIонов абсоrпотного и избьпошIого давления.

10.1.2 Расчет приведённой погрешности измерений давления проводят в 5 пяти точках,

равномерно распределенньD( по всему диапaвону измерений. Первая точка равна 0 избыточного
давления, последняя точка должна быть в промеж}тке от 90% до 100% от верхнего предела
измерений.

Номинальное значение давления каждой точки поверки рассчитывается п}тем
с),l!lмирования показаний эталона абсолютного д:вления (барометр) и этarлоЕа избьггочного
давления.

10.1.3 Интерва.т между значениями измеряемой величины не доJDкен превышать 25 %

диапд}она измерений и не бьпь менее 15 О% диапазона измерений.
10.1.4 Поверяемый прибор подкJIючить к эталонному средству измерепий согласно

доку {ентации.
10.1.5 Установить дaвлеЕие в системе равное первой выбранной точке согласно

пп. l0.1.2- l0.1.3.
10.1.6 Снять показания с прибора и этмонных средств измерений при приближении к

выбранному значению давления со стороны меньших значений (при прямом ходе) и со стороны
больших значений (при обратном ходе).

Перед проверкой при обратном ходе средство измерений вьцерживают в течение 5 минут
при верхнем предельном значении давлеЕия, соответств},ющего верхнему пределу измерения
давления.

l0.1 .7 Аналогично произвести измерения давления для остальньп коlггрольньD( точек.
l0.1.8 Результаты измерений заносят в таблишу l0.1.

Таблица 10.1 - о деление иведённой по шносТи KZtHa:'Ia изМ дав-,Iения

l0.2 Определение абсолотной погрешности кilнала измерений температуры
Проверку абсолютной погрешности канала измерений темпераryры проводят в 5-ти

контрольньIх точках, распределенпьIх равномерно в пределах диапzвона измерениЙ, ВКЛЮЧаJI

нижнее и верхнее предельные значеЕия, следующим образом:
l0.2.1 Запустить работу прибора в соответствии с пп. 8.1 и 8.2 настоящей методики.
10.2.2 Поверяемый термоманометр поместить в рабочий объем термостата на

максим.lльно возможную глубину (но не менее 30-50 мм от дна), эталонный термомет погрузить
на нормируемlто глубину. При этом выступающая часть Tepмoмutнoмelpa должна быть
теплоизолирована для минимизации эффекта влияIlия теплоотвода по корпусу поверяемого
термоманометра.

10.2.3 Устаповить в термостате перв},ю температурную точку;
10.2.4 После вьжода термостата на заданный режим и вьцержки до установления

теплового равновесия между этмонным термометром, термоманометром и термостатирующей
средой (не менее 30-ти мин), вьшолнить отсчеты показаний по эт!rлонному термомету и

термоманометру с экрана смартфона или ПК в течеЕие 5 мин., даJIее вьт.Iислить средние
арифметические значения поJDленЕьIх данньrх.
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Показания испьпываемого прибора (Pnr*),

МПа абс.

2 цикл1 цикл А.о. МПа

ох пх ох

Номин.
зЕачен.
измер.
парaш,t.,

МПа

Покщания
этatлона
(сумма

эталонов)
(Р,.), МПа

абс.

^у,%

пх

н



Т-а, "С Т.л, "С Tu*,"C Дп'С

l0.2.5 Повторить l0.2.З-l0.2.4 в ост.lльньrх поверяемых точкllх.
l0.2.6 Полученные значения измеренньц данньIх заносят в таблицу 10.2.

Таблица l0,2 - еление аосолютнои по шности канапа изме а ы

11 Подтвер:rцение соответствпя средства пзмерений метрологическим требовапиям
l1.1 Результаты поверки считаются положительными, если значения полученной

погрешности в каждой контрольной точке не превышает предельно допустимьrх зЕачений,
приведенньD( в описании типа в Федерalльном информациоЕном Фонде по обеспечению единства
измерений.

1 l .2 Приведеннм погрешность рассчитывается по формуле:

(1)

где, Дmах - максимаJ]ьное значение абсолютноЙ погрешности в коЕтроJIьноЙ точке, МПа;
ВПИ - верхний предел измерений абсолютного давления, МПа;
Y - приведенная погрешность, О/o.

1 l .3 Рассчитывzlют значение абсолютной погрешяости кtlн:lла измереЕия температуры в
каждоЙ контрольноЙ точке по формуле (2)

b,=T,,"-Tn. (2)

где: rl.зY - измеренное значение темпераryры, ОС;

Г,си - }становле}tное значение температуры по эталону, ОС.

l1.4 Термоманометр считается вьцержавшим поверку, если полученные значения
приведённоЙ погрешности кtlнала измерениЙ давления и абсолютноЙ погрешности кIlнала
измерения температуры в каждой проверяемой точке не превышают предельно допустимьD(
значениЙ, приведенных в описании типа в Федеральном информационном Фонде по
обеспечению единства измерениЙ.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Сведения о результат.rх поверки приборов в соответствии с действ}тощим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l2.2 Приборы, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годными и
допускаются к применению. По змвлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, на средство измерений выдается свидетельство о поверке.

l2.3 Конструкчия термоманометров не предусматривает нанесение знака поверки на
средство измерений.

l2.4 При отрицательных результатах поверки на средство измерений по змвлению
в,Iадельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется извещение

Заместитель начальника отдела 202
ФГБУ (ВНИИМСD Е.В. Николаева

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС> Игнатов

Инженер отдела 202 метро логического
Н.Е. Пашкевич

Дmах
Y=тпг*100
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обеспечения измерений давления

о непригодности к применению.


