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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки модулей аналогового 
ввода MBB-AI (далее -  модули), изготавливаемые Открытым акционерным обществом 
«Манотомь» (ОАО «Манотомь») и устанавливает методы и средства ее первичной и 
периодических поверок.

В тексте методики поверки приняты следующие сокращения и обозначения:
ПО -  программное обеспечение;
СИ -  средства измерений;
ФИФОЕИ — Федеральный информационный фонд по обеспечению единства 

измерений.
1.2 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемых 

модулей к следующим первичным эталонам:
— государственному первичному эталону единицы электрического напряжения 

ГЭТ 13-01, согласно государственной поверочной схеме для средств измерений 
постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы, утвержденной 
Приказом Росстандарта от 30.12.2019 № 3457 «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений постоянного электрического напряжения и 
электродвижущей силы»;

— государственному первичному эталону единицы силы постоянного 
электрического тока ГЭТ 4-91, согласно государственной поверочной схеме для средств 
измерений силы постоянного тока в диапазоне от 1 ■ 10‘16 до 100 А, утвержденной приказом 
Росстандарта от 01.10.2018 № 2091 «Об утверждении Государственной поверочной схемы 
для средств измерений силы постоянного тока в диапазоне от Г 10 16 до 100 А»;

1.3 Методика поверки реализуется методом прямых измерений модулем
воспроизводимой эталоном величины.

1.4 Допускается проведение периодической поверки модуля для меньшего числа 
измеряемых величин или отдельных измерительных каналов в соответствии с заявлением 
владельца, с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме 
проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1. 
Таблица 1 -  Операции поверки_____ ______________________ _______ ____________

Наименование операции поверки

Обязательность проведения 
при поверке

Номер раздела 
методики поверки, в 

соответствии с 
которым выполняется 

операция поверки
первичной периодической

Внешний осмотр Да Да 7
Подготовка к поверке и 
опробование Да Да 8

Проверка программного 
обеспечения

Да Да 9

Определение метрологических 
характеристик Да Да 10

Подтверждение соответствия 
модуля метрологическим 
требованиям

Да Да 11

Оформление результатов поверки Да Да 12

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
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Если при проведении какой-либо операции поверки получен отрицательный 
результат, дальнейшую поверку прекращают.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверка должна проводиться в нормальных климатических условиях:
-  температура окружающего воздуха от плюс 15 °С до плюс 25 °С;
-  относительная влажность воздуха от 30 % до 80 %;
-  атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверке допускаются специалисты, аттестованные на право поверки 
СИ электрических величин, прошедшие инструктаж по техники безопасности труда на 
рабочем месте, изучившие техническую и эксплуатационную документацию на модули и 
используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки, применяются СИ, указанные в таблице 2.
Таблица 2 -  Средства пове жи

Операции поверки, 
требующие применение 

средств поверки

Метрологические и 
технические требования к 

средствам поверки, 
необходимые для проведения 

поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

п.З Контроль условий 
проведения поверки

СИ температуры окружающей 
среды в диапазоне измерений 
от минус 20 °С до плюс 60 °С 
с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности 
измерений не более ±0,3 °С; 
СИ относительной влажности 
воздуха в диапазоне 
измерений от 0 % до 98 % с 
пределами допускаемой 
абсолютной погрешности 
измерений не более ±2 %;
СИ атмосферного давления в 
диапазоне измерений от 70 до 
110 кПа, с пределами 
допускаемой абсолютной 
погрешности измерений не 
более 0,25 кПа

Термогигрометр ИВА-6А-Д, 
per. №46434-11

п. 10 Определение
метрологических
характеристик

СИ воспроизведения силы 
постоянного тока в 
диапазоне от 0 до 20,5 А, 
пределы допускаемой 
относительной погрешности 
от 0,0001 до 0,1 %;

Калибратор
многофункциональный
Fluke 5522 F 
(далее -  калибратор), 
per. №70345-18,

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
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Операции поверки, 
требующие применение 

средств поверки

Метрологические и 
технические требования к 

средствам поверки, 
необходимые для проведения 

поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

СИ воспроизведения 
напряжения постоянного тока 
в диапазоне от 0 до 1020 В, 
пределы допускаемой 
относительной погрешности 
от 0,1 % до 1 %

Примечания :
1 Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эталоны 
единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, 
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.
2 Для проведения поверки требуется сервисный компьютер (ноутбук) работающий под 
управлением операционной системы Windows, программа Rilheva Modbus Poll, 
обеспечивающая передачу и прием сообщений в устройстве мастера на магистрали 
RS-485 по протоколу Modbus RTU, преобразователь USB/RS-485.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, 
установленные:

- Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-Ф3 «Технический регламент о
требованиях пожарной безопасности»;

- Приказ Минтруда России от 15.12.2020 № 903н «Об утверждении Правил по 
охране труда при эксплуатации электроустановок»;

- Приказ Минэнерго России от 13.01.2003 № 6 (ред. от 13.09.2018) «Об 
утверждении Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей»;

- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования 
безопасности;

- ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 
безопасности;

- «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»;
- «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей».
Так же должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в 

эксплуатационных документах на поверяемые модули и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
При внешнем осмотре устанавливают соответствие модулей следующим 

требованиям:
-  наличие маркировки на модулях (товарный знак предприятия-изготовителя, 

наименование и условное обозначение, степень защиты, обозначение климатического 
исполнения, - порядковый номер модуля по системе нумерации предприятия-изготовителя, 
год выпуска, параметры питания, разъемы, индикация);

-четкость всех надписей на модуле;
-отсутствие механических повреждений модуля;
—целостность пломбировки от несанкционированного вмешательства.

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные
работы:

-  проверяют выполнение условий поверки, установленных в разделе 3;
— изучают эксплуатационную документацию на поверяемый модуль и на 

применяемые средства поверки;
— подготавливают к работе поверяемый модуль и средства поверки, в 

соответствии с эксплуатационной документацией;
-  выдерживают модуль в условиях, указанных в п.З, не менее 30 мин.

8.2 Опробование
8.2.1 Подключить источник питания к поверяемому модулю, а интерфейсные 

линии связи поверяемого модуля к сервисному компьютеру в соответствии со схемой 
приложения А.

8.2.2 Включить питание. На лицевой панели поверяемого модуля должны
загореться все индикаторы «Питание», «Тх», «Rx».

8.2.3 На сервисном компьютере произвести настройку преобразователя 
USB/RS-485 на настройки, с которыми поверяемый модуль работает по умолчанию: 
Интерфейс - RS-485; Скорость -  9600; Количество стоп бит -  1; Бит паритета -  нет.

8.2.4 Задать адрес поверяемого модуля. Можно использовать любой адрес, кроме 
0x00. Далее все работы проводятся с устройством по адресу 0x01, поэтому необходимо на 
микропереключателе 3 установить переключатель «8» в состояние «Оп», остальные
(«1»- «7») в состояние «Off».

8.2.5 Запустить программу Rilheva Modbus Poll на сервисном компьютере. На 
панели Modbus connection setting выбрать параметр «Serial Port» и заполнить параметры 
настроенного модуля как показано на рисунке 1.

■ЫишкИпхйф

Mafcu *ivt d 3 TreotfWl

COM Foil com

Ĉbmwt

Q  ЛИ regie

ТСМР !

ш я
Port 1

1000 Pofeng frequency tns) КХЮ

Baud rale KOGbaud DaUMs S&abis • Party hkneParty ■ ЗорЬй tuopb*

Рисунок 1 -  Панель настройки связи Modbus 
8.2.6 После заполнения всех параметров модуля на панели Modbus connection 

setting нажать на вкладку «Connect». Если все параметры модуля заполнены корректно, то 
сервисный компьютер (ноутбук) выполнит подключение к модулю. На рисунке 2 приведен 
пример успешного подключения к модулю.

Modbus оотеаот и№дя

^̂Mdregater

T«neou£ r s К300

COM *31 COM3 Tj Баягг* %0Cbaud - Derate |3daaMs Part- | tone Party ~*1 5toft* ;1*арЫ

COhA-ECTED
u s :  polling execution t iM : 0 *s

«idress A*as Curat value ReadQrty Ftrtton T*e NUtktt Offset places

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Для проверки идентификационных данных необходимо прочитать данные 401 

(0x191) регистра, для этого необходимо:
— на панели Modbus connection setting выбрать «Add register»,

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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-  заполнить следующие параметры (на рисунке 3 приведен пример заполнения 
окна Add register):

«Address» -  ввести адрес регистра 401 (0x191);
«Read function» -  выбрать функцию «Read Holding Registers (03) »;
«Туре» -  выбрать тип данных «32 bit float (АВ CD)»;
«Decimal places» -  ввести количество знаков после запятой;

-  нажать «ОК».

A d d  re g is te r X

Address 401

Alias

0  R ead only (prevents th e  register value to  b e  edited) 

R ead  function R ead Holding Registers (03)

Type 32 bit float (AB CD)

Multiplier 1 Offset 0 Decimal places 11

I—| Add further registers of the  sam e kind, A ddresses will be  
'— consecu tive  and aliases will be empty.

[Ok Cancel

Рисунок 3 -  Пример добавления регистра идентификационных данных
-  в появившемся регистре во вкладке «Current value» появится номер версии 

(идентификационный номер) ПО (на рисунке 4 приведен пример считывания 
идентификационных данных).

| # ,  (Ubevi Mod bus Pol | (New Соп*ду*Аол)‘

Dtteomed TCP/IP ■: 1 *<Ю0 1000

Q u d n w  r a  1COW3 - !  &> - * ' '*0 0 b «urf~ •} la <ь*а ы» - j  p-*v >***?**, ■] [T^

Rilheva lloT Platform
The easy-to-use remote-management platform
that makes your business lloT ready

V W W .R S LH E V A .C O M

Рисунок 4 -  Пример считывания номера версии (идентификационный номер) ПО

Модули аналогового ввода МВВ-А1 Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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9.2 Результаты поверки считают положительными, если идентификационные 
данные ПО соответствуют указанным в таблице 3.

Таблица 3 -  Идентификационные данные ПО_______ __________________________________
Идентификационные данные (признаки) Значение

Номер версии (идентификационный номер) ПО Не ниже 1.0

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

10.1 Проверка основной погрешности входного сигнала постоянного напряжения
10.1.1 Для того чтобы перевести модуль в режим измерения постоянного 

напряжения, необходимо с помощью программы Rilheva Modbus Poll записать по адресу 
0х00С8 (200) число OxFFFF (65535) следующим образом:

-  нажать «Add register»;
-  заполнить следующие параметры (на рисунке 5 приведен пример заполнения 

окна Add register):
«Address» -  ввести адрес регистра 200 (0х00С8);
«Read function» -  выбрать функцию «Read Holding Registers (03) »;
«Туре» -  выбрать тип данных «16 bit unsigned»;

^dd register X

Address

Alias

20С|

0  R ead only (prevents th e  register value to b e  e d te d )  

R ead function R ead Holding Register? (03)

Type 16 b* unsigned

OffsetMultiplier Decimal p laces [(Г

|—I A id  further negaters of the  sam e kind. A ddresses w i  b e  
L—I consecutive and a la se s  w i  b e  empty.

IOk О Cancel

Рисунок 5 -  Пример заполнения окна Add register
-  нажать «ОК»;
— в появившемся регистре во вкладке «ReadOnly» убрать галочку и записать 

число 65535 (OxFFFF) во вкладку «Current value» (на рисунке 6 приведен пример записи 
числа в регистр);

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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Э T ra eo jp n  1 0»  M n g  i»3 fUOD

. * !  Fort jc Q W  - I 3 a u J r* i f% QQtw3 - .  Э * м Ы я  jsda tabU  Partr i t e n c f i t y  y i aopb*» (Twoc W

COKSECTEO
L i l t  p o l l in g  e * c c u tio n  t l« < :  46 «5

Рисунок 6 -  Пример записи числа в регистр для режима измерения постоянного
напряжения

10.1.2 Для того чтобы добавить регистры значения входов необходимо нажать 
«Add register» и заполнить следующие параметры (на рисунке 7 приведен пример 
добавления регистров значения входов):

-  «Address» -  ввести адрес регистра 16 (0x0010);
-  «Read function» -  выбрать функцию «Read Input Registers (04) »;
-  «Туре» -  выбрать тип данных «32 bit float (АВ CD)»;
-  «Decimal places» -  ввести количество знаков после запятой;
-  поставить галочку перед «Add further registers o f the same kind» для 

объединения с последующим регистром;
-  ввести необходимое количество объединённых регистров;
-  нажать «ОК».

Модули аналогового ввода МВВ-А1 Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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Add register

Address

Alias

X

16

0  R ead only (prevents th e  register value to  b e  edfted) 

R ead function R ead Input Registers (04)

Type 32 bit float (ABC D)

1 ' OffsetMultiplier 1 Decimal p laces {5

r—I AW  further registers of th e  sam e kind. A ddresses w i  be  
^  consecu tive  and a ia s e s  wil b e  empty. E M

I Ok О Cancel

Рисунок 7 - Пример добавления регистров значения входов

10.1.3 Подключить к модулю калибратор согласно схеме, приведенной в 
приложении А, учитывая модификацию поверяемого модуля.

10.1.4 На калибраторе в режиме воспроизведения постоянного напряжения
выставить значение 10 В.

10.1.5 В колонке «Current value» появится измеренное значение напряжения. На 
зисунке 8 приведен пример чтения переданных значений модулем.______________________

fbihevs M o d b u i Poll | [Меи C crrfigurjlion l'

Modbul connection setting* 

TCP/IP ^ jla w  id 3 Treeud msi 1000 Ptotogftcqusie? tan 1000

Add Tester COM  Pot COM3 T [  R a jd .-we [sGOCbaud -| Daa0»! |iddab<> ~ ^ \ j None Party acPb,s |l«opM

ScOwicTEQ "
(Last p o l l in g  e x e c u tio n  t in e

Рисунок 8 -  Пример чтения переданных значении модулем 

10.1.6 Измеренные значения внести в таблицу 4.

Измеренное Погрешность Пределы

Номер
значение измерения Максимальная допускаемой

постоянного постоянного погрешность основной
канала напряжения, в 

точках диапазона, В
напряжения, в точках 

диапазона, %
канала, % погрешности,

%

Модули аналогового ввода МВВ-А1
5Ш 0.709.014МП
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0 2,5 5 7,5 10 0
В

2,5
В

5
В

7,5
В

10
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10.1.7 Повторить п .10.1.4 - п .10.1,6 для следующих точек: 7,5; 5; 2,5; 0 В.
10.1.8 Повторить п. 10.1.3 -  п.10.1.7 для всех каналов измерения напряжения 

модуля, подключая калибратор по схеме, приведенной в приложении А, учитывая 
модификацию поверяемого модуля.

10.2 Проверка основной погрешности входного сигнала постоянного тока
10.2.1 Для того чтобы перевести модуль в режим измерения постоянного тока, 

необходимо с помощью программы Rilheva Modbus Poll записать по адресу 0х00С8 (200) 
число 0x0000 (0), используя алгоритм, указанный в п. 10.1.1. На рисунке 9 приведен пример 
записи числа в регистр для режима измерения постоянного тока.

Rilheva Modbus Poll | [New Configuration]*

ю н о

t ! , ТСРЛР

Q A ddregiX er Scnal
Port

Modbus connection Mttnge

COM Port COM3

Wdre» ASas
Curent
vdue ReadOnly Rncton Type Mutpier Offset

Deomal
places

200 0 □ Read HoWng Regeterc (03» - 16 b i iragned 1 0 0

16 o.oom 0 Read Input Registers (04) 32 Ы  float (ABCDl * 1 0 5

18 0 00101 0 Read kp<J Regaters (04) - 32 b* float (ABCD) - 1 0 5

20 0.00109 0 Read input Registers {04) * 32 bt float tAB CD) • 1 0 5

гг 0.00101 0 Read bput Registers (04) 32 bi float lAB CD) * 1 0 5

24 0.00103 0 Read biput Renters (04) - 32 bit float lAB CD) - 1 0 5

26 0.000» 0 Read frput Renters (04) - 32 Ь4 float lABCOl • l 0 5

28 0.001 и 0 Read Input Register (04) * 32 Ы  float tAB CD) • 1 0 5

30 0.00093 0 Read input Register? (04) 32 M  float (AB CO) 1 0 5

10.2.2 Подключить к модулю калибратор согласно схеме, приведенной в
приложении А, учитывая модификацию поверяемого модуля

10.2.3 На калибраторе в режиме воспроизведения постоянного тока выставить
значение 4 мА.

10.2.4 В колонке «Current value» появится измеренное значение напряжения. На 
рисунке 10 приведен пример чтения переданных значений модулем в режиме измерения 
постоянного тока.

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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4К P-ilbeva Modbus Pofi | £Mtw Configuration] 

N
Modbus connection settings

Disconnect тсялр \

Add register 1S e id
Port

TfTr&oul fera} 1000 РэЗгд  frequency 1000

СОМ Роя |COM3 - !  ГЗ:^ r^e  9600baud Oats fcrts j 8 data bfes Party I None Parity П 9 o p t * s  [7«ор Ы

jcONKECTEO
jL a s t p o l l in g  e x e c u tio n  t im e : 143 ms

Рисунок 10 -  Пример чтения переданных значений модулем в режиме измерения
постоянного тока 

10.2.5 Измеренные значения внести в таблицу 5.

Таблица 5 -  Результаты измерений постоянного тока

Номер
канала

Измеренное 
значение 

постоянного тока, в 
точках диапазона, 

мА

Погрешность измерения 
постоянного тока, в точках, 

диапазона, %
Максимальная 
погрешность 

канала, %

Пределы
допускаемой

основной
погрешности,

%
4 8 12 16 20 4мА 8

мА
12

мА
16
мА

20
мА

10.2.6 Повторить 10.2.3 - 10.2.5 для следующих точек: 8; 12; 16; 20 мА.

10.2.7 Повторить 10.2.2 -  10.2.6 для всех каналов измерения тока модуля, 
подключая калибратор по схеме, приведенной в приложении А, учитывая модификацию 
поверяемого модуля.

10.3 Обработка результатов измерений
10.3.1 Основная погрешность входного сигнала постоянного тока и постоянного 

напряжения модулей в точках 0 %, 25 %, 50 %, 75 %, 100 % диапазона измерений 
рассчитывается по формуле

у =  +  — ' 1 0 0 % ,
~  хп

где у ~ основная погрешность, выраженная в процентах;
Д - абсолютная погрешность, в единицах измеряемой величины; 
хп - нормирующее значение, выраженное в тех же единицах, что и Д.

10.3.2 Рассчитанные значения погрешности вносят в таблицу 4 и 5.

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ МОДУЛЕЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Результаты поверки считаются положительными, если основная погрешность 
входного сигнала постоянного тока и постоянного напряжения модулей, рассчитанные по 
формуле 1 в каждой контрольной точке, не превышают пределов допускаемых 
погрешностей, установленных при утверждении типа средства измерений, в противном 
случае результаты поверки считаются отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме, принятой в 
организации, проводящей поверку.

12.2 Средства измерений, прошедшие поверку с удовлетворительным 
результатом, признаются годными и допускаются к применению.

12.3 При неудовлетворительных результатах поверки, модули не допускаются к 
применению.

12.4 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в ФИФ ОЕИ 
проводящими поверку средств измерений юридическими лицами и индивидуальными 
предпринимателями в соответствии с приказом Минпромторга Росси №2510 от 31.07.2020 
«Об утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку 
поверки и содержанию свидетельства о поверке».

12.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его 
на поверку, на модули выдается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в 
паспорт модулей вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя 
и знаком поверки, с указанием даты поверки, или выдается извещение о непригодности к 
применению средства измерений.

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подключения модуля аналогового вода МВВ-А1

‘Из/vepeme токового 
агнат  4-20мА

“Измерение
ferpmmvi

OL+ffl

ХТ1

ХТ5
Конт Цзпь

1 G
? и
3 R

^  ХТ5
Инг Цвпь
4 С
5 и
6 R

Цегь Конт
+24 V 1
ОЮ 2

ХТ2
Цръ Кент
RS4S5B 1
F&4S5A 2
F&t850D 3
ХТЗ ^
Црпь Конт
FS485B 1
FS485A 2

F5485&D 3

!/£то**к тгания 
Ш >к =  +24В 

/вьк.= 2А

гровсщ ГГВА-ХЛ к
'ГровСЩ П Ы \-Х Л  1$

*Кабегъ 
КИТзВ 1x2x0,60

нжвр
ижы

ТЩт'
ЖИТЬ!

1 бел

2 кор

3 о н

4 Sen

к ВЬКСШЩ' 
разъёму 

US& FS-485 
внеинего 
Bsqyaero 

устройства

* Допускается замена на проекцию с аналогичным характерисгикаш 
** рцновремэнно могут вьполняться только измерения тока или измерения 
напряжения

Рисунок А.1 - Схема подключения модуля аналогового вода MBB-AI-lOO-2-Хг

Примечание -  Х2 — предел допускаемой основной погрешности модуля
Модули аналогового ввода МВВ-Al Методика поверки

5Ш0.709.014МП
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‘Измерение токового 
сигнала 4-20ыА
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нагрчжения

(L+tB
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-  3 R
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9 R
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Г&4858 1

FS48& 2

F&185&D 3

Цзпь Конт
‘Гржсщ ГГВА-ХЛ ff[

+24 V 1
\*Г\роеод ГГВА-ХЛ С (ОЮ 2 — V —  - Г

Пленник питания 
LbbK = +24В 

!вьк.= 2А

*Кабель
КИЪВ *2x0,60

1_У
2У
ЗУ

Н *ер
жшы

Lper
жигы

1 бел

2 кор

3 о н

4 бел.

к ВЬКООЮМ/ 
разъёму 

U S& RS-485 
внешчего 
воцущего 

устройства

* Допускается замша на продукцию с аналогичным характ ерисг икаш  
** Оцноврешчно могут выполняться только измерения тока или измерения 
напряжения

Рисунок А.2 - Схема подключения модуля аналогового вода M BB-AI-100—4-Хг

Примечание - Х г -  предел допускаемой основной погрешности модуля

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
' 5Ш0.709.014МП
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"Измерение токового 
атшла 4-20нА

“ Изьерете
напрю&чя

CL.+W

Ф

Конт Цегь

1 G

2 и

3 R

КЬнт Цепь

4 G

5 и

6 R

ХТ4

1
______  -

Конт Цегъ

7 G

8 и
9 R

-о- ХГ5
Кит Цвпь

V G

И и

е R

ХТ5

ХТ5

ХТ5

ХТ1
Цепь Конт

+24V 1 -

ОЮ 2  -

Конт фгъ

1 G

2 и

3 R

^  ХТ4
Конт Цвпь

4 G

5 и

6 R

ХТ4
Конт Цепь

7 G

8 и

9 R

ХТ4
Конт Цепь

V G

11 и

12 R

—  ХТ2
Цзтъ

RS485B

RS485A

RS435&D

КОНТ

хтз
Цвпь Конт

RS485B 1

FG485A 2

RS4S5CW 3

И ясннк питания 
Цвьк ~ *24В 

1вьк.= 2А

'Грж д  ГГВАгХП К

'Гроесш ГГВ4-ХЛ Ю
Х Г

‘Кабель
КИЪВ Ь2х0,60

3 - /
■■

fiMP
хмы

L&T
хиты

1 бел

2 кор

3 04

4 Sen
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устройства

* Допускается замэна на продукцию с аналогичным характеристикаш 
** Qy-ювременно мэгут вьполняться только измерения тока или измерения 
напряжения
Рисунок А.4 - Схема подключения модуля аналогового вода M BB-AI-lOO-8-Хг 

Примечание -  Хг — предел допускаемой основной погрешности модуля

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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* ррпусксются замена на прещукцию с  аналогичны м характ ерисгикаш  
** Одновременно могут вьполняться только измерения тока или измерения 
напряжения

Рисунок А.5 - Схема подключения модуля аналогового вода M BB-AI-101-2-X2

П р и м е ч а н и е  - X i -  предел допускаемой основной погрешности модуля

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП
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* Допускается замена на продукцию с аналогичны м характ ерисгикаш  
** Одновременно мэгут выполняться только измерения тока или измерения 
напряжения

Рисунок А.6 - Схема подключения модуля аналогового вода MBB-AI—101—4—Хг

П р и м е ч а н и е  -  Хг — предел допускаемой основной погрешности модуля

Модули аналогового ввода MBB-AI Методика поверки
' 5Ш0.709.014МП
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* Допускается замена на прорукцию с аналогичным характерисгикаш  
** Одновременно могут вьполняться только измерения тока или измерения 
напряжения

Рисунок А.8 - Схема подключения модуля аналогового вода M B B -A I-lO l-8-Хг

П р и м е ч а н и е  -  Х г -  предел допускаемой основной погрешности модуля 

Модули аналогового ввода M BB-AI Методика поверки
5Ш0.709.014МП


