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1 Общие положения

Н а ст о я щ а я  м ето д и ка повер ки  п р и м ен яе тся для генератор а га зо в ы х см есей  G D C - 7 0 3  
зав. № F B H R T 5 L J  (далее -  ген ерато р ) и у стан авл и вае т м ето д ы  и ср ед ства его п е р в и ч н о й  и 
пе р и о д и ческо й  поверки.

Генер ато р является р аб о чи м  эталоном  1-го разряда в со о тв е тств и и  с Г о су д а р ст в е н н о й  
п о в е р о ч н о й  сх е м о й  для сред ств и зм е р ен и й  со д ерж ани я ко м п о н е н то в  в га зо в ы х и 

га зо к о н д е н са тн ы х средах, утвер ж д е н н о й  при казом  Р о сстанд арта от 31 д екабря 20 20  г. №  2 3 1 5  и 
м о ж е т п р и м е н я ть ся  д ля и сп ы та н и й  ср е д ств и зм ер ен и й  в ц ел ях утвер ж д е н и я ти па, поверки и 
ка л и б р о вк и  ср ед ств и зм ерений .

П р и  опред елении  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к те р и ст и к  в р ам ках пр овод и м ой  повер ки 
об еспечи вается п р о сл е ж и в а е м о сть  генератора к Г о су д а р ст в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  этал о н у ед и ниц  
м о л ярн о й  доли, м ассо во й  доли и м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  ко м п о н е н то в  в газо вы х и 

га зо к о н д е н са тн ы х сред ах Г Э Т  1 5 4 -2 0 1 9  в со о тв е тств и и  с  го суд ар ств ен н о й  по в ер о ч н о й  сх е м о й , 
утвер ж д е н н о й  П р и казо м  Р о сстанд арта от 3 1 .1 2 .2 0 2 0  №  2 3 1 5 .

М ето д , о б е с п е ч и в а ю щ и й  р еал и зац ию  м ето д и ки  п о в ер к и  -  м етод п р я м ы х  изм ерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 П ри  провед ении  поверки в ы п о л н я ю т  операц ии, ук азан н ы е  в табл и ц е 1. 
Т а б л и ц а  1 -  О перац и и поверки ______________________________________ __________

Н аи м е н о в ан и е  о пе р ац и и  п оверки

О б язател ьн о сть вы п о л н е н и я 
о п е р ац и й  п о в е р к и  п р и

Н о м е р  раздела 
(п у н к т а ) м етод и ки 
по в ер ки , в 
со о тв е тств и и  с 
ко то р ы м  

в ы п о л н яется 
опер ац ия повер ки

п е р в и ч н о й
поверке

пе р и о д и ческо й
поверке

1 В н е ш н и й  о см о тр Да Да 7
2 К о н тр о л ь  у сл о в и й  поверки (пр и  
под го то вке к  поверке и 

о п р о б о в а н и и  ср ед ства и зм е р ен и й )
Д а Да 8.1

3 О п р о б о ван и е  (п р и  под го то вке к 
поверке и оп р о б о ван и и  ср ед ства 
и зм е р ен и й )

Д а Да 8.3

4 П р о ве р ка пр о гр ам м н о го  
о б есп е чен и я ср ед ства изм ерени й

Да Да 9

5 О пред еление м е тр о л о ги ч е ск и х 
ха р а к те р и сти к  и под тверж д ение 

со о тветстви я ср ед ства изм ерени й  
м е тр о л о ги ч е ски м  тр еб овани ям

Да Да 10

5.1 О пред еление о тн о си те л ь н о й  
п о гр е ш н о ст и  задания расхода по 
каналам

Д а Да 10.2

5.2  О пред еление о тн о си те л ь н о й  
п о гр е ш н о ст и  заданного значен и я 
о б ъ е м н о й  (м о л я р н о й ) доли

Да Да 10.3

2.2 Е с л и  п р и  п р о вед ен и и  той и л и и н о й  опе р ац и и  п овер ки  п о л у ч е н  о тр и ц ате л ьн ы й  
результат, д альней ш ая по в ер ка пр екращ ается.
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3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 П р и  провед ени и п оверки  со б л ю д а ю т сл е д ую щ и е  усл о ви я:

- тем п ер атур а о к р у ж а ю щ е й  среды , °С  о т + 1 5  до + 2 5 ;
- о тн о си те л ь н ая в л а ж н о сть  о к р у ж а ю щ е й  среды . %  не более 90;

- атм о сф ер н о е давление, к П а  от 84 до 106.
4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К  р аботе с генератором  и пр о в ед ен и ю  п овер ки  д о п у ск а ю т ся  лица, о зн а ко м л е н н ы е  с 

П р и ка зо м  Р о сстан д а р та о т 3 1 .1 2 .2 0 2 0  №  2 3 1 5 . эксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и е й  на генераторы , 
и м е ю щ и е  к в а л и ф и к а ц и ю  не н и ж е  и нж енера и п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  по т е хн и к е  б езо п асн о сти .

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 П р и  пр овед ени и п о в ер ки  п р и м е н я ю т  средства, ук а за н н ы е  в табл и ц е 3. 
Т а б л и ц а  2 -  С р е д ства п оверки ______________________________ ___________________

О перац ии поверки, 
т р е б ую щ и е  прим енение 

средств поверки

М е тр о л о ги че ски е  и те хн и ч е ски е  
треб овани я к средствам  

поверки, н ео б хо д и м ы е для 
проведения поверки

П еречен ь р е к о м е н д уе м ы х 

сред ств поверки

п. 8 П о д го то вка к поверке и 
о про бо вани е средства 
и зм ерений 

п. 10 О пределение 

м етрологи чес ких 
хар ак те р и сти к и 
под тверж дение со о тветстви я 

сред ства изм ерений 
м етр о л о ги чески м  

требованиям

С р ед ство  изм ерени й  парам етров 
о к р у ж а ю щ е й  среды : 
Т е м п ер атур а о к р у ж а ю щ е й  

сред ы  в диапазоне изм ерени й  о т 
15 °С  до 25 °С с аб со л ю тн о й  
п о гр е ш н о ст ь ю  не более 1 °С ; 

О тн о си тел ьн ая влаж н ость 
во зд уха в диапазоне от 20 %  до 
90 %  с п о гр е ш н о ст ь ю  не более 3 

% ;
А тм о сф е р н о е  давление в 
д иапазоне от 80 до 106 к П а , с 
а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сть ю  не 

более 0,5 кП а.

П р и б о р  ко м б и н и р о в а н н ы й  
Testo 622 (p e r №  5 3 5 0 5 -1 3 )

п. 8 П од готовка к поверке и 
опро бо вани е средства 
изм ерений

Т е х н и ч е с к и  ч и сты е  газы  и П Н Г : 
азот в ы со ко й  ч и с т о т ы  (особ ой  
ч и с т о т ы  п о  Г О С Т  9 2 9 3 -7 4  или 
Т У  2 1 1 4 -0 0 4 -0 5 7 9 8 3 4 5 -2 0 0 9 . Т У  
6 -2 1 -3 9 -9 6 ). во зд ух (п о  Т У  6 -2 1 ­
5-8 2 );

Р егул ято р  давления с 

во зм о ж н о ст ь ю  регул ирования 
давления в диапазоне от 0,1 до 
0.3 М П а :

С р ед ство  изм ерени й  давления в 
д иапазоне от 0.1 до 0,6 М П а . 
класс т о ч н о сти  от 0.1 до 0.4; 
Т р у б к а  П В Х  диам етр от 4 до 6 
м м , т о л щ и н а  сте н к и  от 1 до 1,5 
м м .

Т р о й н и к  для подсоединения 
тр у б о к  П В Х  д иам етром  от 4 до 
6 м м, с то л щ и н о й  сте н о к  от 1 до 
1,5 м м

А зо т  газоо бразны й особой 
ч и с т о т ы  со рт 1-й по Г О С Т  
9 2 9 3 -7 4

Ред уктор б а л л о н н ы й  газовы й 
о д н о сту п е н ч а ты й  Б К О -5 0 -4  

со о тветствуе т Г О С Т  13861

М а н о м е тр  э тал о н н ы й  М О ,
0.6 М П а , кл. 0.4 (рег. №  
5 7 6 8 -6 7 )

Т р у б к а  м ед и ци нская 
пол и в и н и л хл о р и д н ая ( П В Х )  

по Т У 6 -0 1 -2 -1 2 0 -7 3 ,
6 х 1,5 м м
Т р о й н и к  со ш туц е р ам и  на 
тр у б к и  4 x 1 ,5  и 6 x 1 ,5  мм
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О п е р ац и и  поверки, 
т р е б у ю щ и е  пр и м ен е н и е  

сред ств п оверки

М е тр о л о ги че ск и е  и т е х н и ч е с к и е  

треб ования к средствам  
п о в ер к и , н е о б хо д и м ы е  для 

провед ения поверки

П ер е чен ь р е к о м е н д у е м ы х 
ср е д ств повер ки

п. 10 О пред еление 
м е тр о л о ги ч е ски х 

х а р а к те р и ст и к  и 
под тверж д ение со о тветстви я 
сред ства и зм ерени й  
м е тр о л о ги че ски м  
треб овани ям

С р е д ства и зм ер ен и й  о б ъ ем н о го  
расход а газа.
Д и апазо н изм ерени й  о б ъ ем н о го  

расход а газа о т 0,005 до 20 
д м 3/м и н
П р ед ел ы  д о п уск ае м о й  
о т н о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  
и зм е р ен и й  о б ъ ем н о го  расход а 
газа ± 0 ,5  % ;

К а л и б р а то р  расход а газа 
D ry C a l. м одели F le x C a l, 
и сп о л н е н и й  L  и Н , p er. №  
7 0 6 6 0 -1 8

Г о су д а р ст в е н н ы й  п е р в и ч н ы й  
эталон Г Э Т  1 5 4 -2 0 1 9  или 
в т о р и ч н ы й  э т а л о н в  

со о т в е т ст в и и  с повер о чн о й  

сх е м о й  для ср ед ств и зм ер ен и й  
со д е рж ан и я к о м п о н е н то в  в 
га зо в ы х и га зо к о н д е н сатн ы х 
ср ед ах, утвер ж д е н н о й  П р и казо м  
Р о сстан д ар та о т 31 декабря 20 20  
г. № 2 3 1 5 .

Д и а п а зо н ы  и зм ер ени й  о б ъ ем ной  
доли ко м п о н ен то в :

- С О  о т 0,001 до 20 вкл. % , 
д о вери тельн ы е гр ан и ц ы  
о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  
при Р = 0 ,9 5  о т ± 1 ,0  % ;

- N 0  от 0,00 05 до 1,0 %, 
д о ве ри те л ь н ы е  грани ц ы  
о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  
при Р = 0 ,9 5  о т  ± 1 .0  % .

Г о су д а р ст в е н н ы й  п е р в и ч н ы й  
эталон е д иниц  м ол ярн ой  
д о ли, м ассо во й  д о л и  и 

м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  

к о м п о н е н т о в  в га зо в ы х и 
га зо к о н д е н са тн ы х сред ах 
Г Э Т  1 5 4 -2 0 1 9  или 
В т о р и ч н ы й  эталон в 
со о тв е тств и и  с Г П С  
у т в е р ж д е н н о й  пр иказом  

Р осстанд арта о т 31 декабря 
2 0 2 0  г. №  2 3 1 5  (далее -  
этал о н )

С т а н д а р т н ы е  об р азц ы  1 -го 
разряда со става га зо в ы х см есей 
в б а л л о н а х под давлением  в 
со о тв е тств и и  с по в ер о ч н о й  

сх е м о й  для ср ед ств и зм е р ен и й  
со д ерж ани я ко м п о н е н то в  в 
газо вы х и га зо к о н д е н са тн ы х 
средах, утве р ж д е н н о й  П р и казо м  
Росстанд арта о т 31 декабря 2020 
г. № 2 3 1 5

- Г С О  1 0 5 3 2 -2 0 1 4  (C O /N 2) 

- Г С О  10 5 4 6 -2 0 1 4  (N O /N 2)

О тн о ш е н и е  п о г р е ш н о с т и  этал она к пределам  д о п у ск а е м о й  п о гр е ш н о ст и  поверяем ого 
генератора, д о л ж н о  б ы т ь  не более 1/2.

5.2  Д о п у ск а е тся  п р и м ен е н и е  ср е д ств п о в ер ки , не п р и в е д е н н ы х  в пер ечне, но 
о б е с п е ч и в а ю щ и х  определение (к о н т р о л ь ) м е т р о л о ги ч е с к и х  ха р а к те р и сти к  поверяем ого 
генератора с т р е б уе м о й  т о ч н о сть ю .

5 .3  В с е  ср ед ства п о в ер к и  д о л ж н ы  б ы т ь  повер ены , стан д а р тн ы е  о б р азц ы  со става газовы е 
см е си  в б ал ло н ах под д авлени ем  д о л ж н ы  и м еть д е й ств у ю щ и е  п асп о р та , эталон аттестован.
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6 Требовании по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 П о м е щ е н и е , в ко то р о м  провод ят п о в ер к у, д о л ж н о  б ы т ь  оборуд овано п р и т о ч н о ­
в ы тя ж н о й  вентиляц ией.

6.2 С о д ер ж ан и е  вр е д н ы х ко м п о н е н т о в  в во зд ухе р абочей з о н ы  д о л ж н ы  со о тв е тств о в а ть 
тр е б о ван и ям  Г О С Т  12 .1 .0 0 5 -8 8 .

6.3 Д о л ж н ы  в ы п о л н я ть ся  тр е б о ван и я о х р а н ы  труда для з а щ и ты  п ер сонал а о т пораж ени я 
эл е ктр и ч е ски м  то ко м  со гл а сн о  к л а с су  I Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 .

6.4 П р и  работе с ч и с т ы м и  газам и и газовы м и см е с я м и  в б ал л о н ах под давлением  
со б л ю д аю т треб овани я Ф е д е рал ь н ы х норм и прави л в о бласти п р о м ы ш л е н н о й  б езо пасн о сти  
« П р а в и л а  п р о м ы ш л е н н о й  б езо п асн о сти  при и спо л ьзо ван и и  оборуд ования, р аб отаю щ его под 
и з б ы то ч н ы м  д авл ени ем », у т в е р ж д е н н ы х  приказом  Ф едеральной с л у ж б ы  по экологическом у, 
те хн о л о ги ч е с к о м у  и а то м н о м у над зору о т 15 .12 .2 0 2 0  №  536 .

6.5 С б р о с  газов и га зо в ы х см е се й  д о л ж е н  о с у щ е с тв л я т ь ся  за пр ед елы  пом ещ ения 

со гл асно «П р ави л ам  б е зо п а сн о сти  сетей газораспред еления и газоп отр ебл ения», утв е р ж д е н н ы м  
приказом  Ф ед еральной с л у ж б ы  по экологическом у, т е х н о л о ги ч е с к о м у  и ато м н о м у над зору 
Р о сси и  о т 1 5 .1 2 .2 0 2 0  № 5 3 1 .

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1  П р и  вн е ш н ем  о см о тр е  генератора д о л ж н о  б ы т ь  устан о в л е н о  о т су т ст в и е  в н е ш н и х  
повреж д ени й  и загр язнений , в л и я ю щ и х на р аб о то сп о со б н о сть.

7 .2  К о м п л е к т н о с т ь  и м а р ки р о вка, в том  ч и сл е  знак утвер ж д е н и я т и п а , д о л ж н ы  
со о тветство в ать у к а за н н ы м  в о п и с а н и и  типа.

7 .3  Д ля генератора д о л ж н ы  б ы т ь  устан о в л е н ы :
- и сп р а в н о ст ь  о р га н о в  уп р авл е н и я ;
- ч е тк о с ть  всех над писей.

7 .4  Ген е р ато р  сч и та е тся  вы д е р ж авш и м  в н е ш н и й  о см о тр , если о н  со о тв е тств уе т всем  
пе р е ч и сл е н н ы м  в ы ш е  треб овани ям .

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 К о н тр о л ь  у сл о в и й  поверки.

8.1.1 П р о и зв о д ят ко н тр о л ь у сл о в и й  п оверки  на со о тв е тств и е  разделу 3 н астоящ ей  
м ето д и ки  повер ки .

8 .1.2  Результат с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м , если  усл о ви я повер ки  со о т в е т с т в у ю т  усл о ви ям , 
п р и ве д е н н ы м  в разделе 3 настоящ ей м етод ике поверки .

8.2 П о д го то в к а  к поверке.

8.2.1 В ы д е р ж ать генератор и б ал л о н ы  с га зо в ы м и  см е ся м и  (далее Г С )  в п о м е щ е н и и , где 
пр овод и тся п овер ка не менее д в у х часов.

8.2.2 П о д го то в и ть к  работе повер яем ы й  генератор и этал он, в со о тв е тств и и  с 
тре б о ван и ям и  их эксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и и .

8.2.3 П р о в е р и ть нал и чи е и ср о к и  го д н о сти  п а сп о р то в  на Г С  в б ал ло н ах под давлением .
8 .2.4 В к л ю ч и т ь  п р и т о ч н о -в ы т я ж н у ю  вентил яц ию .

8.2.5 П о д к л ю ч е н и е  генератора к и с т о ч н и к у  газа разбавителя ( П Н Г  -  н ул е в о го  во зд уха 
или азота в б алло не под д авл ен и е м ) пр о и зво д и тся с п о м о щ ь ю  т р у б к и  П В Х .  Н а б ал ло н  с азотом  
устан авл и вае тся р ед укто р  Б К О -5 0 -4 .

П о д к л ю ч е н и е  генератора к и с т о ч н и к у  и схо д н о й  Г С  пр о и зво д и тся с п о м о щ ь ю  
ф то р о п л асто во й  т р у б к и , на б а л л о н ы  с и сх о д н ы м и  Г С  устан авл и вае тся р ед укто р  C Y L - 1 .
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8.2.6 П о д ача Г С  с  в ы хо д а  генератора на эталон пр ои звод и тся с п о м о щ ь ю  

ф то р о п л асто во й  тр у б к и . Р асхо д  Г С  на вы ход е генератора д о л ж ен б ы т ь  не менее расхода, 
у к а за н н о го  в эксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н та ц и и  эталон.

8.3 О п роб овани е

8.3.1 П р о ве р ка о б щ е го  ф ун кц и о н и р о в а н и я
П р и  проверке о б щ е го  ф ун к ц и о н и р о в а н и я  в к л ю ч и т ь  генератор. Н а передней панели 

д о л ж н ы  гореть инд икатор « P W R »  и м и гать и н д и като р  « О Р Е » .
8 .3.2  П р о ве р к а ге р м е ти чн о сти

П р о верка ге р м е ти ч н о сти  газовой с и с т е м ы  генератора п р о во д и тся сл е д у ю щ и м  образом :
- по д со ед и н и ть р ед укто р  к б ал л о н у с азотом  (в о зд ухо м , и н е р тн ы м  газо м ), а в ы хо д  

р ед уктор а -  к вх о д н о м у ш т у ц е р у  « N 2 »  генератора: через тр о й н и к  по д со ед и н и ть к в ы х о д у  
генератора об р азц о вы й  м ан о м етр  с пределом изм ерения 0 .1 0  М П а  (1 .0  к г с /с м 2);

- з а к р ы ть  за гл у ш к о й  о стал ьн ы е  вх о д ы  генератора;

- у ст а н о в и ть  с п о м о щ ь ю  ред уктор а д авление в газовой си сте м е  генератора 
(0 ,1 0 ± 0 .0 0 5 ) М П а  ((1 ,0 ± 0 .0 5 ) к г с /с м 2), ге р м е ти чн о  п е р ек р ы ть л и н и ю  под ачи газа о т р ед уктор а к 
р аб о че м у этал о н у. З аф и к си р о вать показани я об р азц о вого м аном етр а. Через 10 м и н , повто рно 

заф и к си р о в ать показани я м аном етра. С п а д  д авления не д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  0.01 М П а  
(0.1 к г с /с м 2).

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 П р о гр а м м н о е  о б е сп е че н и е  генератор а встр о е н н о е  - « G D C - 7 0 3 » . И д ен ти ф и кац и я 
п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я  генератора пр овод и тся п утем  отп р авки  в генератор ко м ан д ы  ( A S C II  

кода) на запрос си с те м н о й  и н ф о р м ац и и  (8 2 ) через п р о гр а м м у  H y p e rT e rm in a l (и л и  л ю б о й  д р угой  
п р о гр а м м ы  п о зво ляю щ е й  эм ул и р о в ать р аб о ту те р м и н а л а  п р и  взаи м о д ей стви и  с уд ал ё н н ы м и  
у стр о й ств а м и  по послед овательной ш и н е  (R S - 2 3 2 C )).  В  ответ на ко м ан д у генератор долж ен 
п р и сл а ть  ответ в виде но р м ал ьн о й  реакц ии ( 8 2 0 К )  и и н ф о р м ац и ю  о т е к у щ е м  со сто я н и и  

генератора (р еж и м  генератора, в ы б р а н н ы й  целевой газ, заданная ко н ц ен тр ац и я целевого 
к о м п о н е н т а  на вы ход е). В  сл у ч а е  н е и сп р а в н о сти  генератор вы д аст ко м ан д у ан о м ал ьн о й  реакции 
(? ? N G ).

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия 
средства измерений метрологическим требованиям

10.1 П ри  опред ел ени и  м е т р о л о ги ч е с к и х  ха р а к те р и сти к  генератора у п р авл е н и е  его 
р аб ото й  вы п о л н я е тся  со гл а сн о  Р Э  п р и  п о м о щ и  п р о гр а м м ы  H y p e rT e rm in a l, в к л ю ч е н н о й  в 
о п е р а ц и о н н у ю  си с т е м у  се м е й ства W in d o w s  (9 8. M E , Х Р  и д р ) или л ю б о й  д р угой  п р о гр а м м ы  
п о зво л я ю щ е й  эм ул и р о в ать р аб о ту тер м и н ал а при взаи м о д е й стви и  с у д а л ё н н ы м и  у стр о й ств а м и  
по по след овательной ш и н е  (R S -2 3 2 C ).

10 .2  О пред еление о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  задания расход а газа по каналам
О ц ен и вается р а зн о сть по казан и й  заданного расход а газа генератора G D C - 7 0 3  и

кали б р ато р а расход а газа D ry C a l, м одели F le x C a l по ка ж д о м у из каналов.
П о ве р ка провод и тся н а  газе азоте сл е д у ю щ и м  образом :
1 ) П о д со е д и н и ть ред уктор к б а л л о н у  с газом :

2 ) П о д ать пи тан и е  в генератор, п р о гр еть пр и б о р  в тече н и е  3 0  м и н.
3 )  П о д к л ю ч и т ь  в ы хо д  ред уктора к вхо д у « N 2 »  д ля и сслед о вани я кан ала M F C - 1 ,  

остал ьн ы е  вхо д ы  за гл у ш и ть .

П р и м е чан и е : для исслед о вани я каналов M F C -2 , M F C - 3 ,  M F C - 4  необход им о 
и сп о л ьзо вать вход  генератора « С О М Р »  (« К о м п о н е н т » ).

4 ) К  в ы х о д у  генератор а п о д к л ю ч и ть  калиб р ато р  расход а газа:

5 ) Р е д укто р о м  у ст а н о в и ть  д авление на входе генератора (0,1 ± 0 ,0 0 5 ) М П а ;
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6 ) У с т а н о в и т ь  зн ачен и я расход а через и ссле д уем ы е  ка н ал ы  со гл а сн о  табл и ц ам  
п р и л о ж е н и я  Г . И зм е р ен и я с п о м о щ ь ю  рабочего этал она п ровод и ть в со о тв е тств и и  с  Э Д  на 
кали б р ато р  расход а газа. Р е зу л ь та ты  и зм ер ен и й  зап и сать в т а б л и ц у 3.

Т а б л и ц а  3

К а н а л  N ______________________ : Д и апазо н р асход а______ -  с м 3/м и н

Заданное 
значен и е 
расход а газа 

генератора. 

Q r, с м 3/м и н

Д ей стви тел ь н о е  значен и е расхода. 
Q c , с м 3/м и н*

О тн о си тел ьн ая п о гр е ш н о ст ь  

®г ~@( - 1 0 0 ,%
В ы в о ­

д ы
при

уве л и че н и и
при
у м е н ь ш е н и и

С р е д ­
нее

П о л у ч е н н о е
значен и е

Д о п у с к а е ­
м ое

значен и е

* Д е й стви те л ь н ы е  зн ачен и я расход а газа, п о л у ч е н н ы е  с п о м о щ ь ю  ка л и б р ато р а расход а газа 
д о л ж н ы  б ы т ь  пр ивед ены  к тем п ер атур е  25,0  °С и а тм о сф е р н о м у  д а вл ен и ю  1 0 1 ,3 2 5  к П а

Результат определения о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  задания расход а газа п о  каналам  
с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м , если м акси м ал ьн о е  зн ачен и е  о т н о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  в каж дом  из 

п о сл ед о вател ь н ы х и зм ер ений не п р е вы ш ае т пределов д о п у с к а е м ы х  зн а ч е н и й  о тн о си те л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  по в ы б р а н н о м у  ка н ал у расход а газа, пр и ве д ё н н о м  в табл иц е 4

Т а б л и ц а 4

К ан ал

Д и апазо н задания расхода 
(п р и в е д е н н ы й  к  тем пер атур е 25 
° С  и д а вл ен и ю  10 1,4  кП а ), 
с м 3/м и н

П р ед ел ы  д о п уск аем о й  
о тн о си те л ь н о й  
п о гр е ш н о ст и  задания 

расхода, %
M F C -1 о т 40 0  до 40 0 0

±  1,0
M F C -2 о т  8,00 до 56 ,00

M F C - 3 о т 5 5 .0  до 50 0,0

M F C -4 о т 4 0 0  до 40 00

10.3 О пред еление о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  зад анного зн ачен и я о б ъ ем н о й  доли в 
см еси  на вы ход е генератора

О пред еление п о гр е ш н о ст и  пр овод и тся для х и м и ч е с к и  а к т и в н ы х  по о к си д у  азота (N O ), 
та к  к а к  о кси д  азота обладает наиболее ярко в ы р а ж е н н ы м и  х и м и ч е с к и  а к т и в н ы м и  св о й ствам и . 
Д ля х и м и ч е с к и  н е а к т и в н ы х  (углевод ор од ов и и н е р т н ы х ) газов (С О , С О 2, О 2, С Ш , С з Ш ) 
определение п о гр е ш н о ст и  провод и тся по о к си д у  углерод а (С О ).

10.3.1 Н а вход  л и н и и  газа-разбавителя п оверяем ого генератора под ать П Н Г -  во зд ух или 
азот. В  качестве и с х о д н ы х  Г С  и сп о л ь зу ю т  стан д а р тн ы е  о б р азц ы  со става - газовы е см еси  в 
б ал ло н ах под  давлением  в со о тв е тств и и  с П р и л о ж е н и е м  А . П о д к л ю ч е н и е  пр о и зво д и ть в 
со о т в е т ст в и и  с п. 8 .2.5, 8.2.6.

10 .3.2  П о сл ед о вател ьн о  зад аю т в со о т в е т ст в и и  с  р уко во д ство м  по эксп л уа та ц и и  

генератора не м енее 2 -х  Г С  с  о б ъ ем н о й  долей целевого ко м п о н е н та , с о о т в е т ст в у ю щ е й  от 3 0  %  
до 90 % д и апазо на и зм ерений этал она (Т а б л и ц а  2). П о л у ч е н н ы е  на генераторе Г С  под ать на 
эталон.

1 0 .3 .3  П р о ве сти  изм ерени е о б ъ ем ной  доли ко м п о н е н т о в  в Г С  ( 0 , % ) в со о тв е тств и и  с 
Э Д  на эталон.
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10 .3.4  Р а ссч и та ть  о т н о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о ст ь  заданного зн ачен и я о б ъ ем н о й  д о л и  в 
см еси  на вы ход е генератора. 5. % , для каж дой зад анной т о ч к и  по ф орм ул е

S = X ] ~ Xd -100 (2)

где
у

з - заданное на генераторе зн ачен и е  о б ъ ем н о й  доли к о м п о н е н та  в Г С , % .
X

д - д е й стви тел ь н о е  значен и е о б ъ е м н о й  доли  к о м п о н е н т а  в Г С ,  изм еренное на эталоне.
% .

Р е зул ь таты  определения с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  значен и я 
о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  заданного зн ачен и я  о б ъ ем ной  доли в см еси  на вы ход е генератора 
для каж д о й заданной т о ч к и  не п р е в ы ш а ю т  пределов, п р и в е д е н н ы х в табл и ц е 1 П р и л о ж е н и я  В.

11 Оформление результатов поверкн
11.1 П р и  провед ени и п о в е р к и  о ф о р м л я ю т пр о то ко л  р езул ьтато в поверки. 

Р еко м енд уем ая ф о р м а п р о то к о л а  приведена в П р и л о ж е н и и  А .

1 1.2 Г ен ер ато р, уд о вл е тво р я ю щ и й  тр е б о ван и ям  насто ящ е й  м етод и ки  поверки, п р и зн аю т 
го д н ы м  к  п р и м е н е н и ю  в качестве рабочего эталона 1-го разряда в со о тв е тств и и  с 

Г о су д а р ств е н н о й  п о в е р о ч н о й  сх е м о й  для сред ств изм ерени й  со д ерж ани я ко м п о н е н т о в  в га зо в ы х 
и га зо к о н д е н са тн ы х средах, утвер ж д е н н о й  пр и казо м  Р о сстанд арта о т 31 декабря 20 20  г. №  2 3 1 5 , 
вн о сят р езул ьтаты  повер ки  в Ф ед е рал ьн ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд по о б е с п е ч е н и ю  ед и нства 
и зм ерений , по тр е б о в а н и ю  владельца вы д а ю т сви д етел ьство о поверке у ста н о в л е н н о й  ф орм ы .

1 1 .3  П р и  о тр и ц ате л ьн ы х р езул ьтата х п о в ер ки  вн о ся т р езул ьтаты  п о в е р к и  в Ф ед еральны й  
и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд  по о б е с п е ч е н и ю  е д и н ства и зм е р ен и й , по тр е б о в а н и ю  владельца вы д аю т 
извещ ение о н е п р и го д н о сти  у ста н о в л е н н о й  ф ор м ы , с указан и е м  п р и ч и н  н е п р и го д н о сти .

11 .4  Знак п о в ер ки  н а н о си тся  на свид етел ьство о поверке (п р и  о ф о р м л ен и и ).
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Приложение А

Протокол поверки 

генератора газовых смесей G D C - 7 0 3

Зав. но м ер  генератора____________________________________

Д ата в ы п у с к а _____________________________________________

О рганизац ия, пред ставивш ая генератор на п о в е р к у ___________________________________

У с л о в и я  поверки: тем пер атур а о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а _______ К

атм о сф ер н о е  д а в л е н и е _______________________________________ кП а

о тн о си те л ь н ая  в л а ж н о с т ь ____________________________________ %

С ред ства п о в ер ки ________________________________________________________________________

П о ве р ка произведена в со о тветстви и  с д о кум е н то м  « Г С И . Генерато р га зо в ы х см есей 

G D C - 7 0 3 . М ето д и ка поверки. М П -2 4 2 -0 4 5 -2 0 2 3 »

Результаты поверки
1. Р е зул ь таты  вн е ш н его  о см о тр а________________________________________________________

2. Р е зуль таты  опро бо вания:

П р о ве рка об щ его ф у н кц и о н и р о в а н и я _____________________________________________________

Г  е р м е ти чн о сть____________________________________________________________________________

3. Р е зул ь таты  под тверж дения со о тветстви я прогр ам м н о го

о б есп е чен и я________________________________________________________________________________________

4. Р е зуль таты  опред еления м е тр о л о ги че ски х хар ак те р и сти к

4.1 Р е зультаты  определения отн о си те льн о й  по гр еш н о сти  измерения расхода по каналам

Заданное 
значен ие 

расход а газа 
генератора. 

Q r, с м 3/м и н

Д ей стви тел ьное значение расхода. 
Q c , с м 3/м ин*

О тн о си тел ьн ая п о гр е ш н о сть

Q r ~Q< . ю о . %
Qr В ы в о ­

д ы
при

уве л и че н и и
при
у м е н ь ш е н и и

С р е д ­

нее

П о л уче н н о е

значение

Д о п у с к а е ­
мое

значен и е

9



4.2 Р езультаты  о пр ед еления о т н о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  заданного значен и я о б ъ ем н о й  
(м о л я р н о й ) доли к о м п о н е н та  в см еси  на вы ход е генератора G D C - 7 0 3 ___________________________

Ц елевы е

к о м п о н е н ­
т ы

Заданное 

значен и е 
о б ъ ем н о й  

(м о л я р н о й ) 
доли  

ко м п о н е н та  
на вы ход е 

генератора

° 3 , %

Д ей стви тел ьн о е  
значен и е 

о б ъ ем н о й  
(м о л я р н о й ) доли 

целевого 
ко м п о н е н т а  на 

вы ход е
с

генератора. <> ,
%

О тн . п о гр е ш н о ст ь  зад анного 
зн ачен и я об ъ ем ной  

(м о л я р н о й ) доли к о м п о н е н та  

в см еси  на вы ход е 
генератора, % В ы в о д ы

П о л у ч е н н о е
значен и е

Д о п ускае м о е

значен и е

4 .3 а к л ю ч е н и е _________________________________________________________________________ ____

(со о тв е т ст в у е т  и л и  не со о тв е тств у е т тре б о ван и ям , п р и ве д е н н ы м  в д а н н о й  м ето д и ке)

П о ве р и те л ь ____________________________________

(п о д п и сь )

Д ата поверки “ _____” __________________ 20 г.

Ю



Приложение Б

П ер е чен ь га зо в ы х см есей  в б а л л о н а х под  д авлением  - р а б о ч и х  этал оно в ( Т У  6 -1 6 -2 9 5 6 ­
0 1, Т У  0 2 7 2 -0 1 3 -2 0 8 1 0 6 4 6 -2 0 1 4 ) и сп о л ь з у е м ы х  в ка честве  и с х о д н ы х  га зо в ы х см есей  при  
поверке генератора га зо в ы х см есей  G D C - 7 0 3  ___________________________________________________

Н ом ер Г С О
К о м п о н е н т  
н ы й  состав

Р азм ерность

Н о м и н ал ьн о е

значен ие
об ъем ной

(м о л ярн о й )

доли

П ред елы  
д о п ускаем о й  

отн о си те льн о й  
п о гр е ш н о сти , %

Разряд

10 5 4 6 -2 0 14
n o + n 2
(в о зд у х)

% о т  0,1 до 1 1,5 1

10 5 3 2 -2 0 1 4 С О + в о зд у х % от П О ' 3 до 0,1 5 2
10 5 3 2 -2 0 1 4 С О + в о зд у х % от 0,1 до 1 3 2
1 0 5 3 2 -2 0 1 4 С О + в о зд у х % от 1 до 10 2,5 2
1 0 5 3 2 -2 0 1 4 С О + в о зд у х % от 10 до 20 2,0 2

П римечание 1 - Д о п ускае тся  в о зм о ж н о сть испо льзо вать д ругие Г С  с тем  же ко м п о н е н т н ы м  

со ставо м , но с м е тр о л о ги че ски м и  хар ак те р и сти кам и  не х у ж е  у к а за н н ы х  в перечне Г С ,

п



П Р И Л О Ж Е Н И Е  В  (С п р а в о ч н о е ) 
К о м п о н е н т н ы й  со ста в  Г С . д и апазо н во спрои звед ения о б ъ ем н о й  (м о л я р н о й ) доли 

ц ел е вы х ко м п о н е н то в , пред елы  д о п уск ае м о й  о т н о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  атте стац и и  и сх о д н ы х  
Г С  и пр е д е лы  д о п уск а е м о й  о т н о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  о б ъ ем н о й  доли к о м п о н е н та  на вы ход е 
генератора G D C - 7 0 3  п р и ве д е н ы  в табл иц е 1.

Т а б л и ц а  1

К о м п о н е н т

Д и апазо н 
во спр оизвед ения 

о б ъ ем н о й  доли 
к о м п о н е н та  в 

газовой см е си , %

П ред ел ы  д о п уск а е м о й  
о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о ст и  атте стац и и  
и схо д н о й  Г С , %

П р ед ел ы  д о п уск аем о й  
о тн о си те л ь н о й  

п о г р е ш н о с т и  о б ъ ем ной  
д о л и  к о м п о н е н та  на вы ход е 

генератора. %

N O о т  0 ,0 0 0 5  до 1.0

± (о т  0.4 до 1.0 в к л ю ч .) ± 2 . 0

± (с в . 1.0 д о 2,0  в к л ю ч .) ± 3 , 0
± (с в . 2 ,0  до 3 ,0  в к л ю ч .) ± 4 . 0
± (с в . 3.0  до 4 ,0 ) ± 5 . 0

С О со т  0.001 до 2 0 1)

± (о т  0.6 до 1,0 в к л ю ч .) ±  IzO2+ ( Л(Х^ Р-100)2
) Хв

± (с в . 1,0 до 2,0 в к л ю ч .) ± Z52+ ( A(* » )f -100)2
V

± (с в . 2,0 до 3,0  в к л ю ч .) ±  13 ,5 2 + ( Л ( Х д ) р -1 0 0 )2 
V х в

± (с в . 3 ,0  до 4 ,0 ) ±  4,52 + ( Л Х̂в р̂ -100)2 
V Хв

11 В  качестве и с х о д н ы х  ц ел е вы х газов м о гу т  и сп о л ьзо ваться б и н а р н ы е  газовы е см е си  - 
р абочие этал о н ы  0-го, 1-го  и 2-го  разряда (по  Т У  6 -1 6 -2 9 5 6 -0 1 . Т У  0 2 7 2 -0 1 3 -2 0 8 1 0 6 4 6 ­
2 0 1 4  и д р .) в азоте или с со д ерж ани ем  опр ед еляем ого к о м п о н е н т а  не более 20 %  (для 
С О ).

П р и м е чан и я:

1. У к а за н н ы е  м е тр о л о ги че ски е  ха р а к те р и сти ки  генератора н о р м и р о ван ы  при 
и спо л ьзо ван и и :

-  в ка честве  и с х о д н ы х  га зо в ы х см есей : Г С О - П Г С  0-го, 1-го ил и  2-го  разряда (п о  Т У  6 -1 6­
2 9 5 6 -0 1 , Т У  0 2 7 2 -0 1 3 -2 0 8 1 0 6 4 6 -2 0 1 4  и д р.) в б ал л о н ах под  д авлением  с со д е р ж ан и ем  
определяем ого к о м п о н е н та  не более 10 % ;

-  в качестве газа-разбавителя: возд ух м ар ки  А  по Т У  6 -2 1 -5 -8 2 , азот (о со б о й  ч и с т о т ы  1 

со р т по Г О С Т  9 2 9 3 -7 4 , в ы со к о й  ч и с т о т ы  по Т У  2 1 1 4 -0 0 4 -0 5 7 9 8 3 4 5 -2 0 0 9 . м ар ки  А  по Т У  
6-21 -3 9 -7 9  и Т У  6-21 -39 -9 6 ).

2. - абс. п о гр е ш н о ст ь  о пред елени я со д ерж ани я целевого к о м п о н е н т а  
(к о м п о н е н т а  В )  в газе разбавителе, % ;
у
'  н - тр еб уем ое зн ачен и е  о б ъ ем н о й  (м о л я р н о й ) доли к о м п о н е н т а  (к о м п о н е н т а  В )  в 

см е си , %

12



З н ач ен и я расход ов, пр овер яем ы е п р и  опред ел ении о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  задания 
р асход а газа по ка н ал у M F C !  у к а за н ы  в табл иц е 1 
_______ Т а б л и ц а  1

Приложение Г

К ан ал К о э ф ф и ц и е н т 
р азбавления (D illu t io n  

rate). %*

Т о ч к а  разд еления (C u t 

Point)**
Р асход  на вы ход е 

канала, с м 3/м и н

M F C -1 0 0 40 0 0
M F C -1 10 50 3 6 0 0
M F C -1 20 100 32 0 0
M F C -1 40 200 240 0
M F C -1 60 30 0 1600
M F C -1 80 400 800
M F C -1 90 4 50 40 0

З начени я расход ов, пр овер яем ы е п р и  опред елении о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  задания 
р асход а газа по каналам  M F C 2 , M F C 3 ,  M F C 4  у к а за н ы  в табл иц е 2

Т а б л и ц а  2

К а н а л К о э ф ф и ц и е н т  
р азбавления (D illu t io n  

rate), %*

Т о ч к а  разд еления (C u t 
Point)**

Р асход  н а  вы ход е 
канала, с м 3/м и н

M F C -2 0.2 1 8
M F C -2 0.4 2 16
M F C -2 0.6 3 24
M F C -2 0.8 4 32
M F C - 2 1 5 40
M F C -2 1.4 7 56
M F C - 3 1.6 8 64
M F C - 3 2 10 80
M F C - 3 4 20 160
M F C - 3 6 30 240
M F C - 3 8 40 320
M F C - 3 10 50 400
M F C - 3 12 60 480
M F C -4 13 65 5 2 0
M F C -4 20 100 800
M F C -4 40 200 1600
M F C -4 60 30 0 240 0
M F C -4 80 400 32 0 0
M F C -4 100 50 0 4 0 0 0

П рим ечания:

* К о э ф ф и ц и е н т  разбавления ( D R )  сч и тае тся по ф о р м ул е: DR -  - 1 0 0 ,  где QUFC - р асхо д  по
Qtihi.y

ка н ал у и схо д н о го  газа (M F C 2 , M F C 3 .  M F C 4 ),  QHbLX — 4 0 0 0  с м 3/м и н , о б щ и й  р асхо д  на вы ход е 

генератора.

Т о ч к а  разделения (C u t P o in t) -  р еж и м  р а б о ты  генератора, н е о б хо д и м ы й  д ля п о л уч е н и я  разного 
ко эф ф и ц и ен та разбавления. М а к си м а л ь н о е  значен и е т о ч к и  разделения д о л ж н о  б ы т ь  устан о в л е н о  
500.
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