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1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

1.1 Н а сто я щ а я  м е то д и ка по в ер ки  у стан авл и вае т м ето д ы  и ср е д ства п е р ви чн о й  и 
п е р и о д и ческо й  п о вер ок М о д ул е й  вы д ачи  а н а л о го в ы х си гн ал о в V I  (далее по т е к с т у  -  М о д у л ь  
V I ) .  М о д у л ь  V I  в хо д и т в со став П р о гр а м м и р у е м о го  л о ги ч е с к о го  ко н тр о л л е р а « А Н И К Р О Н  

П Л К - 0 1 » (далее п о  т е к с т у  -  П Л К ).
1.2  И с к л ю ч а е т с я  в о зм о ж н о ст ь  провед ения п овер ки  в со кр а щ е н н о м  объеме. 

И скл ю ч а е тся  в ы б о р о ч н а я  п е р ви чн ая поверка.
1.3 П р и  по д твер ж д е н и и  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к те р и ст и к  в р а м ка х пр о во д и м о й  поверки  

о б еспе чи вае тся передача:

• е д и н и ц ы  э л е ктр и ч е ско го  н а п р я ж е н и я  в со о тв е тств и и  с П р и ка зо м  Р о сстанд арта 
о т 3 0  д екабря 2 0 19  г. № 3 4 5 7  «О б  утвер ж д е н и и  го суд ар ств ен н о й  по вер о чн о й  
с х е м ы  для ср ед ств и зм ерений  п о сто я н н о го  э л е к т р и ч е ск о го  н ап р яж е н и я и 
эл е к тр о д в и ж у щ е й  си л ы » , п о д твер ж д аю щ ая п р о сл е ж и в а е м о сть  результато в 
и зм е р е н и й  к го су д а р ств е н н о м у  п е р в и ч н о м у  этал о н у е д и н и ц ы  э л е ктр и че ско го  
н а п р я ж е н и я  Г Э Т  1 3 -2 0 0 1 ;

• е д и н и ц ы  с и л ы  п о с то я н н о го  э л е ктр и че ско го  т о к а  в со о тв е тств и и  с П р и казо м  
Р о сстан д а р та о т  01 октяб р я 2 0 18  г. № 2091 « О б  у т в е р ж д е н и и  го суд ар ств ен н о й  
п о в е р о ч н о й  с х е м ы  для средств и зм е р ен и й  с и л ы  п о сто я н н о го  э л е ктр и че ско го  
т о к а  в д иапазо не от П О " 16 до 100 А » , п о д твер ж д аю щ ая п р о сл е ж и в ае м о сть 
р езул ьтато в и зм е р ен и й  к го су д а р ств е н н о м у  п е р в и ч н о м у  этал о н у е д и н и ц ы  си л ы  

п о с то я н н о го  эл е ктр и че ско го  то ка  Г Э Т  4-9 1.
1.4 П о в е р к а  М о д у л я  V I  пр о во д и тся м етодом  п р я м ы х  и зм ерений .
1.5 В  р езул ьтате п о в ер к и  д о л ж н ы  б ы т ь  по д твер ж д е н ы  сл е д у ю щ и е  м етр о л о ги чески е  

треб овани я, п р и в е д е н н ы е  в табл и ц е 1.

Т а б л и ц а 1 -  М е тр о л о ги ч е ск и е  тре б о ван и я, под тверж д аем ы е при поверке

Н а и м е н о в а н и е Ед. изм . Значение

1 2 3
Д иапазон во сп р о и зве д е н и я н ап р яж е н и я п о сто ян н о го  тока В от 0 до 10

П ред елы  д о п уск а е м о й  п р и ве д е н н о й  (к  д и апазо ну и зм е р е н и й ) 
п о гр е ш н о ст и  во сп р о и зве д е н и я н ап р яж е н и я п о сто ян н о го  тока в 

диапазоне о т 0 до 10 В :
- при н о м и н ал ьн о м  н а гр у зо ч н о м  со п р о ти в л е н и и ;
- при н а гр у зо ч н о м  со п р о т и в л е н и и  в диапазоне от 1 кО м  до 1 М О м

%
%

±1
± 1 .5

Д иапазо н в о сп р о и зве д е н и я н ап р яж е н и я п о сто ян н о го  то ка В о т 0 до 5

П ред елы  д о п у ск а е м о й  пр и ве д е н н о й  (к  д и апазо ну и зм е р ен и й ) 
п о гр е ш н о ст и  во сп р о и зве д е н и я н апр яж е н и я п о сто я н н о го  тока в 

диапазоне от 0 до 5 В :
- при н о м и н ал ьн о м  н агр у зо ч н о м  со п р о ти в л е н и и :
- при н агр у зо ч н о м  со п р о т и в л е н и и  в диапазоне о т 1 к О м  до 1 М О м

%
%

± 1 ,5
±2

Д иапазон во сп р о и зве д е н и я н ап р я ж е н и я  п о сто я н н о го  тока в от 1 до 5

П ред елы  д о п уск а е м о й  пр и ве д е н н о й  (к  д и апазо н у и зм е р е н и й ) 
п о гр е ш н о ст и  в о сп р о и зве д е н и я н апряж ени я п о сто я н н о го  то ка в 

диапазоне от 1 до 5 В :
- при н о м и н ал ьн о м  н агр у зо ч н о м  со п р о ти в л е н и и :
- при нагр узо чн о м  со п р о ти в л е н и и  в диапазоне от 1 кО м  до 1 М О м

%
%

± 1 ,5
±2

Д и апазон во сп р о и зве д е н и я си л ы  п о сто я н н о го  тока м А от 0 до 20
П ред елы  д о п у ск а е м о й  п р и ве д е н н о й  (к  д и а п азо н у и зм е р ен и й ) 
п о г р е ш н о с т и  во сп р о и зве д е н и я с и л ы  п о сто я н н о го  то ка в диапазоне 
от 0 до 20 м А

% ±1



M n-506-RA.RU.310556-2023 Страница 3, всего 12

П р о д о л ж ен и е  т а б л и ц ы  1

1 2 3

Д и апазо н во спр ои звед ени я с и л ы  п о сто ян н о го  тока м А о т 4 до 20

П р ед ел ы  д о п у ск а е м о й  пр и ве д е н н о й  (к  д и апазо н у и зм е р ен и й ) п о гр е ш н о ст и  
воспрои звед ени я с и л ы  п о сто я н н о го  тока в диапазоне о т 4 до 20 м А

% ±1

2 Перечень операций поверки средства измерении
2.1 Д ля п о в е р к и  М о д у л я  V I  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  операц и и , у к а за н н ы е  в табл и ц е 2.

Т а б л и ц а 2 - О п е р ац и и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  о п е р ац и и  п о в ер ки

О б язател ьн о сть в ы п о л н е н и я  
опер ац и й  п о в ер к и  пр и

Н о м ер  раздела 
(п у н к т а ) м етод ики  

п о в е р к и ,в  
со о тв е тств и и  с 

ко то р ы м  
вы пол няется 

операция поверки

пе р в и ч н о й
поверке

пе р и о д и ч еско й
поверке

В н е ш н и й  о см о тр Да Д а 7

К о н тр о л ь  у сл о в и й  п о в ер к и  (п р и  
под го то вке к по вер ке и о п р о б о ван и и  
средства и зм е р е н и й )

Да Д а 8.1

П р о ве р ка э л е к т р и ч е ск о й  п р о ч н о сти  
изоляции (п р и  п о д го то вке  к повер ке и 
о п р о бо ван и и  ср е д ств а  и зм е р е н и й )

Да Н е т 8.2

О п р о б о ван и е  (п р и  п о д го то вке  к поверке 

и оп р о б о ван и и  ср е д ства и зм е р е н и й )
Д а Д а 8.3

П р о ве р к а п р о гр а м м н о го  о б е сп е че н и я  

средства и зм ер ен и й
Д а Да 9

О пред еление м е т р о л о ги ч е с к и х  
ха р а к те р и сти к

Д а Да 10

П о д твер ж д ен и е со о тв е тств и я  
м е тр о л о ги ч е ск и м  тр е б о ван и я м

Д а Да 11

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 П р и  п р о вед ен и и  п о в ер к и  д о л ж н ы  со бл ю д аться усл о ви я  провед ения повер ки , 

при вед енны е в таб л и ц е  3.

Т абл и ц а 3 -  У с л о в и я  пр овед ения поверки

Н а и м е н о в а н и е  хар а к те р и сти к и Значени е

Т е м п е р а ту р а  о к р у ж а ю щ е го  во зд уха, °С о т + 1 5  до + 2 5

О тн о си тел ьн ая в л а ж н о ст ь  во зд уха, % о т  3 0  до 80

А тм о с ф е р н о е  д авл ени е, к П а о т  84 до 106

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К  п р о в е д е н и ю  п овер ки  д о п у ск а ю т ся  лица, и з у ч и в ш и е  н а ст о я щ у ю  м ето д и ку 

поверки, и з у ч и в ш и е  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н та ц и ю  на М о д у л ь  V I  и ср ед ства поверки.
4.2 К  п р о в ед ен и ю  п о в е р к и  д о п у ск а ю т ся  лиц а, со о т в е т с т в у ю щ и е  тр е б о ван и ям , 

и зл о ж е н н ы м  в статье  41 П р и к а за  М и н э к о н о м р а зв и т и я  Р о сси и  от 2 6 .1 0 .2 0 2 0  года №  7 0 7  «О б  
утвер ж д ен и и  кр и тер и е в аккр ед и тац и и  и перечня д о кум е н то в , п о д т в е р ж д а ю щ и х  со о тветстви е  
заявителя, а к кр е д и то в а н н о го  лиц а кр и тер и ям  аккред и тац и и ».
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5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  тре б о ван и я к  сред ствам  п о в ер ки  у к а за н ы  в 

табл и ц е 4.

Т а б л и ц а 4 -  М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  тр еб овани я к ср ед ствам  п о в ер ки

О перац и и  пов ер ки , 
т р е б у ю щ и е  п р и м ен е н и е  

ср ед ств повер ки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и те х н и ч е с к и е  
треб овани я к ср ед ствам  п о в ер к и , 

н е о б хо д и м ы е  для провед ени я 

поверки

П е р е ч е н ь  р е к о м е н д уе м ы х 
ср ед ств поверки

1 2 3

п .8.1 К о н тр о л ь  усл о в и й  

поверки (п р и  п о д го то вке  к 
поверке и о п р о б о в а н и и  
средства и зм е р ен и й )

С р е д ст в а  и зм ер ен и й  т е м п е р а ту р ы  
о т +  15 до +  25 ° С  с аб со л ю тн о й  
п о г р е ш н о с т ь ю  не более ±  0,4 °С  

С р е д ств а  и зм ер ени й о тн о си те л ь н о й  

в л а ж н о сти  во зд уха в диапазоне 
о т 20 %  до 90 %  с аб со л ю тн о й  
п о г р е ш н о с т ь ю  не более ±  3 %  
С р е д ст в а  и зм ер ен и й  а тм о сф ер н о го  
давления в д и апазо не от 80 до 
106 к П а , с а б со л ю тн о й  

п о г р е ш н о с т ь ю  не более ±  0.5 к П а

П р и б о р  ко м б и н и р о в а н н ы й

T E S T O -6 2 2 ,
p er. № 4 4 7 4 4 -1 0

п .8.2 П р о верка 
эл е ктр и че ско й  п р о ч н о ст и  

изоляции (п р и  под го то вке 
к поверке и о п р о б о ван и и  

ср ед ства и зм е р ен и й )

П р о б о й н а я  у ста н о в к а  с в ы х о д н ы м  
н ап р яж е н и ем  п о сто я н н о го  то ка  
500 В  и м о щ н о с ть ю  не менее 
0,2 к В А  на сто р о н е  в ы со к о го  

н апр яж е н и я

У с т а н о в к а  для проверки 
п ар ам етр о в э л е ктр и че ско й  

б езо п асн о сти  G P T -7 9 8 0 3 . 
p er. № 5 0 6 8 2 -12

п .8.3 О п р о б о ван и е  (п р и  
под го то вке к по вер ке и 
о п р о б о ван и и  сред ства 

и зм е р ен и й )

Э та л о н н ы е  сред ства изм ерения 
н а п р я ж е н и я  п о сто я н н о го  т о к а  от 0 
до 10 В  с о тн о си те л ь н о й  

п о г р е ш н о с т ь ю  не более ±  0 ,3 %

В о л ь т м е т р  ун и в е р са л ь н ы й  
В 7 - 7 8 /1 ,  per. № 3 1 7 7 3 -0 6

И с т о ч н и к  пи тан и я п о с то я н н о го  то ка  
2 4  В , с д в ум я  вы хо д ам и

И с т о ч н и к  пи тан и я 

п о с то я н н о го  то ка G W  
In ste k  G P C -7 3 0 6 0 D , per. 

№ 5 5 8 9 8 -1 3

М о д у л ь  уп р авл е н и я
М о д у л ь  упр авл ен и я R1 из 

со става П Л К

П е р со н а л ь н ы й  ко м п ь ю те р  
с уст а н о в л е н н о й  п р о гр ам м о й  
пр о вер ки  ф у н кц и о н и р о в а н и я  

контроллера*

П е р со н а л ь н ы й  ко м п ь ю те р  
со  св о б о д н ы м  р азъем ом  

U S B

Р е зи сто р  10 кО м  0.5 В т
Р е зи сто р  С 2 -2 9 В  0,5 В т  

10 кО м

п. 10 О пред еление
м е т р о л о ги ч е с к и х
х а р а к те р и ст и к

Э т а л о н н ы е  ср ед ства и зм ер ения 
н а п р я ж е н и я  п о сто я н н о го  т о к а  о т 0 
до 10 В  с о тн о си те л ь н о й  
п о г р е ш н о с т ь ю  не более ±  0 ,3 % 
Э та л о н н ы е  сред ства и зм ер ени я 
си л ы  п о сто я н н о го  т о к а  о т 0 до 20 
м А  с о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст ь ю  

не  более ±  0 ,3 %

В о л ь тм е тр  ун и в е р са л ь н ы й  
В 7 - 7 8 /1 ,  per. № 3 1 7 7 3 -0 6
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П р о д о л ж е н и е  та б л и ц ы  4

1 2 3

И с т о ч н и к  п и тан и я  п о сто я н н о го  то ка  
2 4  В , с д в ум я  в ы хо д ам и

И с т о ч н и к  п и та н и я  п о сто я н н о го  

т о к а  G W  Instek G P C -7 3 0 6 0 D , 
per. № 5 5 8 9 8 -1 3

М о д у л ь  уп р авл е н и я
М о д ул ь упр авл е н и я R1 из 
со става П Л К

П е р со н а л ь н ы й  ко м п ь ю т е р  с 
у ст а н о в л е н н о й  п р о гр ам м о й  пр о вер ки  
ф у н к ц и о н и р о в а н и я  контроллера*

П е р со н а л ь н ы й  ко м п ью тер  со 
св о б о д н ы м  разъ ем о м  U S B

Р е зи сто р  10 кО м  0,5 В т Р е зи сто р  С 2 -2 9 В  0,5 В т  10 кО м

Р е зи сто р  1 к О м  0,5 В т Р е зи сто р  С 2 -2 9 В  0,5 В т  1 кО м

Р е зи сто р  1 М О м  0,5 В т Р е зи сто р  С 2 -2 9 В  0,5 В т  1 М О м

Р е зи сто р  110  О м  0,5 В т Р е зи сто р  С 2 -2 9 В  0,5 В т  110  О м

Р е зи сто р  10 О м  0,5 В т Р е зи сто р  С 2 -2 9 В  0,5 В т  10 О м

Примечание: Допускается использовать при поверке другие утвержденные и 
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и 
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

* Программа и руководство по её эксплуатации расположены на сайте производителя.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6 .1 П р и  п р о вед ен и и  п о в ер ки  д о л ж н ы  б ы т ь  со б л ю д е н ы  тр е б о ван и я П р и к а за  М и н т р у д а  и 

С о ц з а щ и ты  о т 15 . 12 .2 0 2 0  №  9 0 3н  «О б  утвер ж д е н и и  П р а в и л  по о хр а н е  тр у д а при эксп л уа та ц и и  

э л е ктр о у ста н о в о к » , тре б о ван и я Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7.0 -75  « С и с т е м а  стан д ар то в б езо п асн о сти  труда. 
И зделия э л е к тр о те х н и ч е ск и е . О б щ и е  требования б е зо п а сн о сти » , а та к ж е  треб овани я 
б езо п асн о сти  и м е р ы  п р е д о сто р о ж н о сти , у к а за н н ы е  в э к сп л у а т а ц и о н н о й  д о кум е н тац и и  на 

п р и м ен яе м ы е  ср е д ства пов ер ки .

7  Внешний осмотр средства измерений
7.1 П р и  в н е ш н е м  осм о тр е д о л ж н о  б ы ть  у ст а н о в л е н о  со о тве тстви е  М о д ул я V I  

с л е д ую щ и м  тр е б о в а н и я м :
- о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  по вр еж д ен и й ;
- о т с у т с т в и е  в н у т р и  М од ул я V I  н е за к р е п л е н н ы х  пред м етов (опред еляется 

в стр я хи ван и ем , п е р е в о р а чи в а н и е м );
- ч е тк о с ть  о б о зн а ч е н и й , ч и с т о т у  разъем ов, нал и чи е  и ц ел о стн о сть  плом б.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условии поверки
8.1.1 В ы д е р ж а т ь  М о д у л ь  V I  в у сл о в и я х  о к р у ж а ю щ е й  сред ы  не менее 2 ч. 

со гл асн о  п. 3 .1 .

8.2 Проверка электрической прочности изоляции
8.2.1 И с п ы т а н и е  э л е к тр и ч е ск о й  п р о ч н о ст и  изол яц и и  М о д у л я  V I  провод ят при 

о т су т ст в и и  в н е ш н и х  со ед и н ен и й .

8.2.2 Испытание электрической прочности изоляции между каналами воспроизведения
8.2.2.1 П о д к л ю ч а ю т  у с т а н о в к у  для пр о вер ки  пар ам етров э л е ктр и ч е ско й  б езо п асн о сти

G P T -7 9 8 0 3  к о б ъ е д и н ё н н ы м  кл ем м ам  п ер вого канала во сп р о и зве д е н и я (разъем  X I )  и втор ого 
канала во спр ои звед ени я (р азъ ем  Х 2 )  со гл а сн о  с х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  у к а за н н о й  на р и су н к е  1.
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U + /~

GPT-79803
G N D T H

X I Ц еп ь > Ц епь Х 4

11 - U I
SC
о -из 41

12 + U 1 л + U 3 42

13 -Э Д С 1/11 5 -Э Д С З /13 43

14 -КЭДС1
и
* + Э Д С З 44

5
Х 2 Ц епь 5 Ц еп ь Х 5

2 ! -U 2 d -U 4 51

22 + U 2 5 + U 4 52

23 -Э Д С 2 /12 ** -Э Д С 4 /14 53

24 + Э Д С 2 + Э Д С 4 54
м2
я—

Х 7 Ш и н а  П Л К С

Р и с у н о к  1 -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  для и с п ы та н и я  э л е к тр и ч е ск о й  п р о ч н о сти  изоляции
м еж д у каналам и воспрои звед ени я

8 .2.2.2 И зол яц и я э л е к тр и ч е ск и х цепей д о л ж н а  вы д е р ж и вать в тече н и е  1 м и н у т ы  
д ей стви е и сп ы та те л ь н о го  н а п р я ж е н и я  50 0  В  п о с то я н н о го  т о к а  без п роб оя и п е р екры ти я 
изоляции. Н а п р я ж е н и е  п о д а ю т пл авн о  или ст у п е н ч а т о  за время ( 5 - 1 0 )  с. н ачиная с 
м и н и м а л ь н о го  до и сп ы та те л ь н о го  зн ачен и я, равного 5 0 0  В. И зо л я ц и ю  вы д е р ж и ваю т под 

д ей стви ем  и сп ы та те л ь н о го  н а п р я ж е н и я  в тече н и е  1 м и н у т ы , затем  н а п р я ж е н и е  пл авн о  с н и ж а ю т  
с той же с к о р о с т ь ю  до м и н и м а л ь н о го  значен и я.

8 .2.2.3 Д алее п р о в е р я ю т  и зо л яц и ю  по п. 8.2.2.2 м ето д и ки  поверки м еж д у о ста л ьн ы м и  
каналам и во сп р о и зве д е н и я - для этого п о д к л ю ч а ю т  у с т а н о в к у  для п р о в ер ки  парам етр ов 

э л е ктр и че ско й  б е зо п а сн о сти  G P T -7 9 8 0 3  м еж д у о б ъ е д и н ё н н ы м и  кл е м м ам и :
- п ер вого кан ала (р азъ е м  X I )  и третьего (разъ ем  Х 4 );
- п е р во го  кан ала (р азъ е м  X I )  и четвер того (разъ ем  Х 5 ) ;
- вто р о го  кан ала (р азъ ем  Х 2 )  и третьего (разъ ем  Х 4 );

- вто р о го  кан ала (р азъ ем  Х 2 )  и четвер того (разъ ем  Х 5 ) ;
- третьего кан ала (р азъ е м  Х 4 )  и четвер того (разъ ем  Х 5 ) .

8.2.3 Испытание электрической прочности изоляции между каналами воспроизведения 
и внутренними цепями

8.2.3.1 П о д к л ю ч а ю т  у с т а н о в к у  для пр о вер ки  пар ам етр о в э л е ктр и ч е ско й  б езо п асн о сти  
G P T -7 9 8 0 3  к о б ъ е д и н ё н н ы м  кл е м м ам  гр у п п  канало в во спр о и зве д е н и я (р азъ е м ы  X I ,  Х 2 , Х 4  и 
Х 5 )  и о б ъ е д и н ё н н ы м  ко н та к та м  вн утр ен н е й  цепи (ш и н а  П Л К , разъем Х 7 )  со гл асно сх е м ы  
п о д кл ю ч е н и я  ук а за н н о й  на р и су н к е  2.

8 .2 .3.2  Д алее пр овод ят и сп ы та н и е  со гл асн о  п. 8.2.2.2 м ето д и ки  поверки.
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X I Цепь > Ц епь Х4
11 -U1 £

О -и з 41
12 +U1 Я +U3 42 — *

13 -ЭДС1/П -ЭДСЗ/13 43
14 +ЭДС! и

X +ЭДСЗ 44 — 1

5С

Х2 Цепь
с

Цепь Х5
21 -U2 -U4 51
22 +U2 я +U4 52 — <

23 -ЭДС2Л2 -ЭДС4/14 53 —

24 +ЭДС2
я
2 ■КЭДС4 54 —
—

Х7 Ш и н а  ПЛК ■ f

«с

Р и с у н о к  2 -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  для и с п ы т а н и я  эл е к тр и ч е ск о й  п р о ч н о ст и  и золяции 

м е ж д у  каналам и  во спр о и зве д е н и я и в н у т р е н н и м и  ц епям и

8.2.4 Р е зу л ь та ты  п р о в ер ки  сч и та ю т ся  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  не п р о и зо ш л о  пробоя или 

пер екр ы ти я и золяц ии . П о я вл е н и е  к о р о н н о го  разряда или ш у м а  пр и  и сп ы та н и и  не явл яю тся 

пр и зн акам и  н е у д о в л е тв о р и те л ь н ы х резул ьтато в п р овер ки .

8.3 Опробование
8.3.1 Ц е л ь ю  о п р о б о ван и я  с л у ж и т  п р оверка р а б о то сп о со б н о ст и  М од ул я V I .
8.3.2  П о д к л ю ч и т ь  во льтм е тр  у н и в е р са л ь н ы й  В 7 -7 8 /1  в р еж и м е  изм ерения напр яж ени я 

п о сто я н н о го  т о к а  и р ези сто р  R 1 с н о м и н ал о м  10 кО м  (н о м и н а л ь н о е  н агру зо ч н о е  
со п р о ти в л е н и е ) к п е р в о м у и зм е р и те л ь н о м у ка н а л у  -  к вы вод ам  11 (м и н у с  в ы хо д а  н апр яж е н и я
1-го канала) и 12 (п л ю с  в ы хо д а  н а п р я ж е н и я  1-го ка н ал а) М о д у л я  V I ,  со гл а сн о  с х е м ы  

п о д кл ю ч ен и я, у к а за н н о й  на р и су н к е  3.
8 .3 .3  В к л ю ч и т ь  п и та н и е  м од уля у п р авл е н и я R 1  и в н е ш н и й  и с т о ч н и к  п и тан и я  М од ул я 

V I ,  у ст а н о в и в  на д в у х  в ы хо д а х и с т о ч н и к а  п и тан и я  п о с то я н н о го  то ка  G W  Instek G P C -7 3 0 6 0 D  

н ап р яж е н и е  24 В .
8.3.4  В  п р о гр ам м е  п р о в ер ки  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  п о д к л ю ч и ть ся  к м о д у л ю  упр авл е н и я 

R 1 ,  перейти в р е ж и м  пр о в ер ки  м о д уля V I  и вы б р ать р еж и м  во спр о и зве д е н и я « 0 -1 0 В » .
8 .3.5  П р о в е ст и  и зм е р ен и я зн ачен и й  н ап р яж е н и я п о с то я н н о го  т о к а  в 3 т о ч к а х  для всего 

д и апазо на и зм е р ен и й  для р е ж и м а  во спр о и зве д е н и я « О -10 В » (н а п р и м е р  -  1. 5, и 10 В ):
- у с т а н о в и т ь  в п р о гр ам м е  п р о в ер ки  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  во сп р о и зво д и м о е  значен ие;

- на во л ьтм е тр е  у н и в е р са л ьн о м  В 7 -7 8 /1  с ч и т а т ь  и зм еренное значен ие.
8 .3.6  П о в т о р и т ь  п. 8 .3.5  м етод ики поверки для о с т а в ш и х с я  канало в -  для этого 

п о д к л ю ч и ть  во л ьтм е тр  у н и в е р са л ь н ы й  В 7 - 7 8 /1 :
- к вы вод ам  21 (м и н у с  вы хо д а н ап р яж е н и я 2-го к а н а л а ) и 22  (п л ю с  вы хо д а  н ап р яж е н и я

2-го кан ала) М о д ул я  V 1 для и зм ер ени й  во 2 канале;
- к вы вод ам  41 (м и н у с  вы хо д а н ап р яж е н и я 3-го  к а н а л а ) и 42 (п л ю с  в ы хо д а  н апр яж е н и я

3-го  канала) М о д у л я  V I  для и зм е р ен и й  в 3 канале;
- к вы вод ам  51 (м и н у с  в ы хо д а  н ап р яж е н и я 4-го  к а н а л а ) и 52 (п л ю с  вы хо д а н апр яж е н и я

4-го канала) М о д у л я  V I  для и зм ер ен и й  в 4 канале.
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Е

GND -

U1 +
GPC-73060D

GND
Ш

XI Цепь Цепь Х4
11 В работе GND 41
12 Разрсш. GND 42
13 Блок. *24 В 43
14 + 24 В '24  В 44

X
Х2 Цепь Цепь X5
21 KLHO 2 RS422 Z 51
22 KLH3 KS422 Y 52
23 KL ПК RS422 В 53
24 Готов = RS422А 54

ХЗ Цепь USB Хб]
31 GND
32 Шина ПЛК Х7|
33 RS4S5 В
34 RS485Л

1 USB н

ПК

\ + и  1

+ 1 1 B7-78/I

\ - GND |

XI Цепь > Цепь Х4
11 -U1 £е -из 41
12 +U1 * -из 42
13 -')Д С 1 П X -ЭДСЗ 13 43
14 +ЭДС1 X +ЭДСЗ 44

Л

Х2 Цепь Цепь Х5
21 -U2 сЗ -U4 51

^U2 я 4U4 52
23 -ЭДС2Л2 ? -ЭДС4/14 53
24 +ЭДС2 +-ЭДС4 54

Х7 Шина ПЛК

Р и с у н о к  3 -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  для и зм ер ени я во сп р о и зво д и м о го  напр яж е н и я

п о с то я н н о го  тока

8 .3 .7  П р и  зн а ч и те л ь н о м  о ткл о н е н и и  зн ачен и й  изм ер яем ой  те м п е р а тур ы  от 
в о сп р о и зв о д и м ы х зн а ч е н и й , М о д ул ь V I  п р и зн а ю т н е п р и го д н ы м  к п р и м е н е н и ю  и д альней ш и е 
опер ац ии не пр ои звод ятся.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 П о д тве р ж д ен и е  со о тве тстви я  п р о гр ам м н о го  о б есп е чен и я п р овод и ть визуал ьно -  

ном ер верси и П О  со д е р ж и тся  на б о ко во й  сто р о н е  ко р п у са  М о д у л я  V I  (р и с у н о к  4 ) и 
отоб р аж ается в о к н е  п р о гр а м м ы  проверки  ф у н к ц и о н и р о в а н и я , в р е ж и м е  пр о вер ки  м одуля V ] .

9.2 Н о м ер а вер си и  в стр о е н н о го  П О  на б о ко во й  сто р о н е  и в програм м е проверки 
ф ун к ц и о н и р о в а н и я  д о л ж н ы  со впад ать и со о тве тство в ать таб л и ц е  5.

Т абл и ц а 5 -  Н а и м е н о в а н и е  П О  и и д е н ти ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е
Н а и м е н о в а н и е

П О
И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  

н а и м е н о ван и е  П О
Н о м е р  вер си и  (и д е н ти ф и к а ц и о н н ы й  

н о м е р ) П О

В стр о е н н о е - 1001 и в ы ш е
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Р и с у н о к  4 -  В и д  с б о к у  с н ан е сен н о й  м а р к и р о в к о й

9.3 М о д у л ь  V I  д о п у ск а е т ся  к д ал ьн ей ш е й  по вер ке, если но м ер  версии пр о гр ам м н о го  

о б еспечени я со о т в е т ст в у е т  тре б о ван и ям .

10 Определение метрологических характеристик средства измерений
10.1 Определение приведенной относительной погрешности воспроизведения 

напряжения постоянного тока
10.1.1 П о д к л ю ч и т ь  во л ьтм е тр  у н и в е р са л ь н ы й  В 7 -7 8 /1  в р е ж и м е  и зм ерения н апр яж е н и я 

п о сто я н н о го  т о к а  и р ези сто р  R 1 с н о м и н ал о м  10 к О м  (н о м и н а л ь н о е  н агр узо чн о е  

со п р о ти в л е н и е ) к п е р в о м у  и зм е р и те л ь н о м у  каналу -  к вы вод ам  11 (м и н у с  в ы хо д а  н ап р яж е н и я
1-го ка н ал а) и 12 (п л ю с  в ы хо д а  н ап р я ж е н и я  1-го ка н ал а) М о д у л я  V I ,  со гл а сн о  с х е м ы  

п о д кл ю ч е н и я , у к а за н н о й  на р и су н к е  3.
10 .1.2  В к л ю ч и т ь  пи тан и е  м од уля у п р авл е н и я R1 и в н е ш н и й  и с т о ч н и к  п и тан и я  М о д ул я 

V I ,  у ст а н о в и в  на д в у х  в ы хо д а х и с т о ч н и к а  п и тан и я п о сто я н н о го  т о к а  G W  Instek G P C -7 3 0 6 0 D  
н апр яж ени е 24 В.

10 .1.3  В  п р о гр ам м е  п р о в ер ки  ф ун кц и о н и р о ван и я  п о д к л ю ч и ть ся  к м о д у л ю  упр авл е н и я 
R 1 , пер ейти  в реж и м  пр о в ер ки  м одуля V I  и вы б р ать р еж и м  во сп р о и зве д е н и я «О -10В ».

10 .1.4  П р о в е сти  и зм е р ен и я зн ачен и й  в 5 т о ч к а х  для всего д и а п азо н а во спр ои звед ени я:
- у с т а н о в и т ь  в п р о гр а м м е  п р о в ер ки  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в о сп р о и зво д и м о е  зн ачен ие;
- на вольтм етре ун и в е р са л ь н о м  В 7 -7 8 /1  сч и т а т ь  и зм е р ен н о е  значение.
10 .1.5  Д ля каж д о й  т о чк и  р а ссч и та ть  п р и в е д е н н ую  о т н о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о ст ь  

воспрои звед ени я п о  ф о р м ул е  1:

у = *изм~*зт - 1 0 0 , %  (1)
Х -т а х  X j f i i n

где Хиэм — и зм е р ен н о е  зн ачен и е;

Х эт -  во сп р о и зво д и м о е  значен и е;
X m in  И Х ш а х  —  н и ж н я я  и вер хн яя гр ан и ц ы  д и апазо н а изм ерени й .
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10 .1.6  П о в т о р и т ь  п.п . 10 .1.4  и 10 .1.5  для о с т а л ь н ы х  р е ж и м о в  воспрои звед ени я: « 0 -5 В »  и
« 1 -5 В » .

1 0 .1 .7  П о в т о р и т ь  п .п . 10 .1.3  - 10 .1.6  п р и  н а г р у з о ч н ы х  со п р о т и в л е н и я х  1 кО м  и I М О м  
(вм есто  р ези сто р а R 1 ).

10 .1.8  П о в т о р и т ь  п.п. 10 .1.3  - 1 0 .1 .7  м ето д и ки  п овер ки  для о с т а в ш и х с я  кан ало в -  для 
этого п о д к л ю ч и ть  в о л ь тм е тр  у н и в е р са л ь н ы й  В 7 - 7 8 /1 :

- к вы вод ам  21 (м и н у с  вы хо д а н а п р я ж е н и я  2-го  к а н а л а ) и 22 (п л ю с  в ы хо д а  н ап р яж е н и я
2-го  кан ала) М о д у л я  V I  для и зм е р ен и й  во 2 канале;

- к вы вод ам  41 (м и н у с  вы хо д а н ап р я ж е н и я  3-го  ка н ал а) и 42 (п л ю с  в ы хо д а  н ап р яж е н и я
3-го  ка н ал а) М о д у л я  V I  для и зм е р ен и й  в 3 канале;

- к вы вод ам  51 (м и н у с  вы хо д а н ап р я ж е н и я  4-го  к а н а л а ) и 52 (п л ю с  вы хо д а напр яж е н и я
4-го  канала) М о д у л я  V I  для и зм е р ен и й  в 4 канале.

10.2 Определение приведенной относительной погрешности воспроизведения силы 
постоянного тока

10.2.1 П о д к л ю ч и т ь  во льтм етр у н и в е р са л ь н ы й  В 7 -7 8 /1  в р е ж и м е  изм ерени я си л ы  
по сто я н н о го  т о к а  и р ези сто р  R 1  с  н о м и н ал о м  110  О м  (м а кси м а л ь н о е  н агр узо чн о е  

со п р о ти в л е н и е ) к вы вод ам  13 (в ы х о д  то ка  1-го канала) и 14 (п л ю с  в н е ш н е го  и ст о ч н и к а  Э Д С  
1-го канала) М о д у л я  V I ,  со гл а сн о  с х е м ы  п о д кл ю ч ен и я , ук а за н н о й  на р и су н к е  5.

Ё

GND -

UI +
GPC-73060D

GND
U2 +

XI Цепь Цепь Х4
11 В работе GND 41
12 Разрсш. GND 42
13 Блок. ^24 В 43
14 +24 В +24 В 44

SS

Х2 Цепь £ Цепь Х5
21 KL НО 2 RS422 7. 51
22 KL НЗ я

с * RS422 V 52
23 KL ПК > * RS422 В 53
24 Готов Л

RS422 А 54
—■

ХЗ Цепь 5 USB Х6
31 GND
32 ШинаПЛК х?!
33 RS485В
34 RS485А

<L GND

U B7-7S/1

Г _ ]

XI Цепь Цепь Х4
11 -U1 X -из 41
12 +UI -из 42
13 -ЭДС! 11 — -ЭДС V13 43
14 +ЭДС1 х +ЭДСЗ 44

Л
Х2 Цепь “ Цепь Х5
21 1 С

 
1 -> -LM 51

22 +U2 rz +U4 52
23 -ЭДС2/12 Г -ЭДС4/14 53
24 +ЭДС2 “ +ЭДС4 54

•

|Х7 Шина Г1ЛК §

Р и с у н о к  5 -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  для и зм ер ения во сп р о и зв о д и м о й  си л ы  п о с то я н н о го
т о ка
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10 .2.2 В к л ю ч и т ь  п и та н и е  м од уля у п р авл е н и я R 1 и в н е ш н и й  и с т о ч н и к  п и тан и я  М од ул я 

V I ,  у ста н о в и в  на д в у х в ы х о д а х  и с т о ч н и к а  пи тан и я п о с то я н н о го  т о к а  G W  Instek G P C -7 3 0 6 0 D  
н апр яж е н и е  24 В .

10.2.3 В  п р о гр ам м е  провер ки  ф у н кц и о н и р о в а н и я  п о д к л ю ч и ть ся  к м о д у л ю  упр авл е н и я 
R 1 , перейти в р е ж и м  п р о в ер ки  м од уля V I  и вы б р ать р е ж и м  воспрои звед ени я « 0 -2 0 м А » .

10.2.4 П р о в е сти  изм ер ени я с и л ы  п о сто я н н о го  т о к а  и р а ссч и та ть  п р и в е д е н н ую  
о т н о с и те л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  воспр ои звед ени я со гл а сн о  п.п . 10 .1.4  и 10 .1.5  м ето д и ки  поверки.

10.2.5 П о в т о р и т ь  п.п . 10.2.4 для реж и м а во спр о и зве д е н и я « 4 -2 0 м А » .
10.2.6 П о в т о р и т ь  п.п . 10.2.3 - 10.2.5 п р и  н а гр у зо ч н о м  со п р о т и в л е н и и  10 О м  (вм есто  

резистора R 1 ).

10 .2.7 П о в т о р и т ь  п.п . 10.2.3 - 10.2.6 м ето д и ки  п о в ер ки  для о с та в ш и х ся  каналов -  для 

этого п о д к л ю ч и ть  в о л ь тм е тр  у н и в е р са л ь н ы й  В 7 - 7 8 /1 :
- к вы вод ам  23 (в ы х о д  то ка  2-го  ка н ал а) и 24 (п л ю с  в н е ш н е го  и с т о ч н и к а  Э Д С  2-го 

канала) М о д ул я V I  для и зм е р ен и й  во 2 канале;
- к  вы вод ам  4 3 (в ы х о д  т о к а  3-го  канала) и 44 (п л ю с  в н е ш н е го  и с т о ч н и к а  Э Д С  3-го  

канала) М о д ул я V I  для и зм е р ен и й  в 3 канале;
- к вы вод ам  53 (в ы х о д  то ка  4-го  ка н ал а) и 54 (п л ю с  в н е ш н е го  и с т о ч н и к а  Э Д С  4-го 

канала) М о д у л я  V I  для и зм е р ен и й  в 4 канале.

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 
требованиям

11.1 Р е зу л ь та ты  п о в е р к и  с ч и та т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  значен и я 
п р и в е д е н н ы х о т н о с и т е л ь н ы х  п о гр е ш н о ст е й  в разделе 10 м ето д и ки  повер ки  не п р е в ы ш а ю т  
пределов п о гр е ш н о ст е й  и зм е р ен и й , у к а за н н ы х  в таб л и ц е  1. В  п р о ти в н о м  сл уч ае  резул ьтаты  
повер ки сч и т а т ь  о тр и ц а те л ь н ы м и .

11.2 П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р езул ьтата х повер ки  М о д ул ь V I  п р и зн аётся п р и го д н ы м  к 
п р и м е н е н и ю  (п о д твер ж д е н о  со о тве тстви е  м е тр о л о ги ч е ск и м  тр е б о в а н и я м ).

11.3  П р и  о т р и ц а те л ь н ы х  резул ьтатах п о в ер к и  М о д у л ь  V I  п р и зн аётся н е п р и го д н ы м  к 

п р и м е н е н и ю  (со о тв е т ст в и е  м е тр о л о ги ч е ск и м  тр е б о ван и я м  не п од твер ж д ено).

12 Оформление результатов поверки
12.1 Р е зу л ь таты  по в ер ки  о ф о р м л я ю т пр о то ко л о м , ф о р м а п р о то ко л а произвольная.
12.2 П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р езул ьтата х поверки М о д ул ь V I  п р и зн а ю т  п р и го д н ы м  к 

п р и м е н е н и ю  и о ф о р м л я ю т  р езул ьтаты  п оверки  в со о тв е тств и и  с П р и к а зо м  М и н п р о м т о р га  
Р о сси и  о т 31 и ю л я  2 0 2 0  г. №  2 5 1 0  «О б  утвер ж д е н и и  П о р яд ка провед ения поверки средств 

и зм ерени й , тр е б о в а н и й  к зн а к у  п о в ер к и  и со д е р ж а н и ю  св и д е те л ьства о пов ер ке» ил и  в 
со о тв е тств и и  с  поряд ком , д е й с т в у ю щ и м  на м о м е н т пр овед ения п оверки  или д е й ст в у ю щ и м и  на 
м о м ен т провед ени я повер ки  н о р м а ти в н о -п р а в о в ы м и  ак там и  в о б л асти  о б есп е чен и я ед и нства 

изм ерении. П р е д у см о тр е н о  н ан есен и е знака п оверки  на М о д у л ь  V I ,  в виде п р и кл е и ван и я 

п л о м б и р о в о ч н о й  н а к л е й ки  н а  к р ы ш к у  и ко р п ус с б о ко во й  сто р о н ы .
12.3 П ри о т р и ц а те л ь н ы х  р езул ьтата х по в ер ки  М о д ул ь V I  п р и з н а ю т  н е п р и го д н ы м  к 

п р и м е н е н и ю  в сф ере го суд а р ств е н н о го  р егул и р о ван и я о б е сп е че н и я  е д и н ства изм ер ений  и 
о ф о р м л я ю т р е зул ь та ты  в со о тв е тств и и  с П р и к а зо м  М и н п р о м т о р га  Р о сси и  о т 31 и ю л я 2 0 2 0  г. 
№ 2 5 1 0  «О б  у тв е р ж д е н и и  П о р я д к а  провед ения п овер ки  ср ед ств и зм е р ен и й , тр е б о ван и й  к зн а к у  
поверки и со д е р ж а н и ю  сви д е те л ьства о п о в е р к е » и ли д е й с т в у ю щ и м и  на м о м е н т  проведения 
поверки н о р м а ти в н о -п р а в о в ы м и  а к та м и  в о б л а сти  о б есп е чен и я  е д и н ства и зм ер ений.
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12.4 С ве д е н и я о р езул ьтата х и о б ъ ем ах пр о вед ен н о й  п о в ер ки  пер ед аю т в Ф ед ерал ьны й  
и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н ства и зм е р ен и й  в со о тв е тств и и  с  П р и ка зо м  
М и н п р о м т о р га  Р о с с и и  о т 2 8 .0 8 .2 0 2 0  г. №  2906 «О б  утвер ж д е н и и  по р яд ка созд ания и ведения 
Ф едерального и н ф о р м а ц и о н н о го  ф онд а по о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства и зм ер ений , перед ачи 
свед ений в него и в н е се н и я  и зм е н ен и й  в д а н н ы е  свед ения, п р е д о став л е н и я со д е р ж ащ и хся  в нем  
д о ку м е н то в  и свед ений».
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