
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ»
(ФГБУ «ВНИИМС»)

СОГЛАСОВАНО

Заместитель директора

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н А Я  С И С Т Е М А  О Б Е С П Е Ч Е Н И Я  Е Д И Н С Т В А  И З М Е Р Е Н И Й  

рН-метры-милливольтметры рН-400

М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И

МП 205-12-2023

г. М о с к в а  
2 0 2 3 г.



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Н асто ящ ая м етод ика п овер ки  р асп р о стр ан яе тся на р Н -м е т р ы -м и л л и в о л ь т м е тр ы  р Н - 

40 0, и зго тавл и вае м ы е  О О О  « Н П О  А к в и л о н » , г. П од ол ьск, М о с к о в ск а я  об л ., и устан авл и вае т 
м етод ы  и ср ед ства и х  п е р в и ч н о й  и пе р и о д и ч еско й  повер ки.

р Н -м е т р ы -м и л л и в о л ь т м е тр ы  р Н -4 0 0  (далее -  р Н -м е т р ы ) в ы п у с к а ю т с я  в д в у х  
м о д и ф и кац и ях: р Н -м е т р ы -м и л л и в о л ь т м е тр ы  р Н -4 1 0  и р Н -м е т р ы -м и л л и в о л ь т м е тр ы  р Н -4 2 0 , 
п р е д н азн аче н ы  для и зм ерений а к ти в н о ст и  и оно в водорода (p H ), о к и сл и те л ь н о 
в о сст а н о в и т е л ь н ы х потенц и ало в (О В П ), Э Д С  эл е ктр о д н ы х си с те м  и те м п е р а т у р ы  в о д н ы х  
растворов.

П р и  опр ед елени и м е тр о л о ги ч е ск и х х а р а к те р и ст и к  в р ам ках пр о во д и м о й  п овер ки  
об еспечи вается передача е д и н и ц ы  показателя p H  а к ти в н о ст и  и о н о в водорода в во д н ы х 
р аство р ах в со о тв е тств и и  с го суд ар ств ен н о й  п о в е р о ч н о й  сх е м о й , утвер ж д е н н о й  при казом  

Р о сстанд арта о т  9 ф евраля 2 0 22 г. №  32 4 , п о д твер ж д аю щ ая п р о сл е ж и в а е м о сть  к 
го су д а р ств е н н о м у  п е р в и ч н о м у  этал о н у Г Э Т 5 4 -2 0 1 9 .

П р и  опр ед елени и м е т р о л о ги ч е с к и х  ха р а к те р и ст и к  в р ам ках пр о во д и м о й  поверки  
об есп е чи вае тся передача е д и н и ц ы  т е м п е р а т у р ы  в д и апазо не о т 0 до 3 2 0 0  ° С  в со о т в е т ст в и и  с 
го суд ар ств е н н о й  п о в е р о ч н о й  сх е м о й , утве р ж д е н н о й  при казом  Р о сстан д а р та о т 23 декабря

20 22 г. №  3 2 5 3 , п о д твер ж д аю щ ая п р о сл е ж и в ае м о сть к  го суд а р ств е н н о м у п е р в и ч н о м у  
этал о н у Г Э Т 3 4 -2 0 2 0 .

П р и  опред елении  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к те р и ст и к  в р а м ка х п р о в о д и м о й  повер ки  

об еспе чи вае тся перед ача е д и н и ц ы  о к и сл и те л ь н о -в о сста н о в и те л ь н о го  поте н ц и а л а и Э Д С  в 
со о тв е тств и и  с го суд ар ств ен н о й  по в ер о ч н о й  сх е м о й , утвер ж д е н н о й  пр и казом  Р о сстанд арта 
от 3 0  д екабря 2 0 1 9  г. №  3 4 5 7 , под тверж д аю щ ая п р о сл е ж и в а е м о сть к го су д а р ств е н н о м у  
п е р в и ч н о м у  эта л о н у Г Э Т  13-2 0 2 3.

П р и  опред елении м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к те р и ст и к  п о вер яем ого сред ства и зм ерений  
и сп о л ьзуется м етод н е п о ср е д стве н н о го  ср авн е н и я резул ьтата и зм е р ен и й  поверяем ого 

сред ства и зм е р ен и й  со зн ачен и ем  показателя p H  а к ти в н о сти  и оно в водорода в во д н ы х 
раствор ах. т е м п е р а ту р ы , о к и сл и те л ь н о -в о сста н о в и те л ь н о го  п о те н ц и а л а и Э Д С , 
о п р е д е л ен н ы х эталонам и.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 Д ля по в ер ки  р Н -м е т р о в  д о л ж н ы  в ы п о л н я ть ся  опер ац ии , у к а за н н ы е  в табл и ц е 2.1. 

Т а б л и ц а  1 -  О пе р ац и и  п овер ки ____________________________________________________________________

Н аи м е н о в ан и е

О б язател ьн о сть вы по л н ен и я 
опер ац и й  п о в е р к и  при

Н о м е р  раздела (п у н к т а ) 
м ето д и ки  п о в ер к и , в 

со о тв е тств и и  с ко то р ы м  
в ы п о л н я е тся  операц и я 

поверки

опер ац ии поверки п е р в и ч н о й
поверке

пе р и о д и ч еско й
поверке

В н е ш н и й  о см о тр Да Да 7
П о д го то вка к поверке и 

о п р о б о ван и е  средства 
изм ерени й:
- ко н тр о л ь  усл о ви й  
п овер ки Да Да 8.1
- опр о бо ван и е Да Да 8.3
О пред елени е 

м е т р о л о ги ч е с к и х  
х а р а к те р и ст и к  средства 
и зм ер ен и й

Да Да 9
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Н аи м е н о ван и е  
операци и по в ер ки

О бязател ьно сть вы п о л н е н и я 

операци й повер ки при

Н о м ер  раздела (п у н к т а ) 

м ето д и ки  п о вер ки , в 
со о тв е тств и и  с ко то р ы м  

вы п о л н я е тся  операция 
поверки

пе р ви чн о й

поверке

п е ри од и ческой

поверке

П од тверж д ение 
со ответстви я сред ства 
изм ерений 
м етр о л о ги чески м  

требованиям

Да Да 10

О ф орм лени е 
результатов поверки

Д а Да 11

* О бъем  о перац ий  при  опред елении м е тр о л о ги ч е ски х х а р а к те р и ст и к  об усл авл и вается 
ко м п л е ктн о сть ю  р Н -м е тр а.
Д опускается провед ение п е р и о д и ч еско й  п о в ер ки  для м е н ь ш е го  ч и с л а  и зм е р яе м ы х величи н 
или  на м е н ь ш е м  ч и сл е  под д иапазо нов и зм ерений п о  п и с ь м е н н о м у  заявл ен и ю  владельца или 
лица, пр ед стави вш е го  сред ство и зм ерений  на п о в ер к у, с о б я зате л ь н ы м  указанием  в 

Ф едеральном  ф онде и н ф о р м ац и и  об объем е провед енной поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 П р и  провед ении  поверки д о л ж н ы  со бл ю д аться сл е д ую щ и е  усл о ви я:
- тем пер атур а о к р у ж а ю щ е го  воздуха: о т п л ю с 15 ° С  до п л ю с  35 °С ;
- отн о си те л ьн ая вл а ж н о сть  о к р уж а ю щ е го  во зд уха: о т 30  %  до 80 % ;
- о тсу тств и е  вибрац и и, тряски  и д р у ги х  м е х а н и ч е с к и х  возд ей стви й , в л и я ю щ и х  на 

работу при боров.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К  пр о в ед ен и ю  поверки д о п у ск а ю тся  п о вер и тел и  сред ств и зм ер ен и й  в со о тветстви и  

с об л астью  аккр ед и тац и и  органи зац и и , аккр ед и то ван н о й  в н ац и онал ьной  си стем е 

аккред итац ии н а  провед ение повер ки  ср ед ств и зм е р ен и й  со гл асн о  законо д ател ьству 
Р о сси й ско й  Ф едерации об аккр ед итац ии , п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  по те х н и к е  б езо п асн о сти  и 
о зн ако м л е н н ы е  с э к сп л у а т а ц и о н н ы м и  д о кум е н там и .

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

5.1 П р и  провед ении  поверки п р и м е н я ю т сред ства изм ерени й  и вспом огательное 

оборуд ование, ук а за н н ы е  в табл и ц е 2.
Т а б л и ц а 2 -  О сн о в н ы е  сред ства поверки____________________ ______________________________________

О перация п о вер ки , 

тре б ую щ и е  
п р и м ен е н и е  

средств п овер ки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е хн и ч е ски е  
треб овани я к средствам  пов ер ки , 

н е о б хо д и м ы е  для провед ения 
поверки

П е р е ч е н ь  р е к о м е н д уе м ы х 

ср ед ств поверки

п. 8.1 К о н тр о л ь 
усл о ви й  повер ки

Ср ед ства изм ерений тем пер атуры  

о к р у ж а ю щ е й  сред ы  о т 15 °С  до 

35 ° С  с аб сол ю тной  п о гр еш н о стью  

не более ± 0 ,5  ° С ;
С р е д ства изм ерени й  отн о си те л ьн о й  
вл а ж н о сти  о к р уж аю щ е го  во зд уха от 
3 0  %  до 80 %  с а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о ст ь ю  не более ± 3  %

П р и б о р ы  ко м б и н и р о в а н н ы е  
Testo 6 0 8 -Н 1 , Testo 6 0 8 -Н 2 , Testo 
6 10 , T esto 622,
Testo 6 2 3,
(p e r. №  5 3 5 0 5 - 1 3 )
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О перация повер ки , 
тр е б ую щ и е  

п р и м енени е 
средств поверки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  
треб овани я к  средствам  повер ки , 

н е о б хо д и м ы е  для проведения 

поверки

П ер е чен ь р е к о м е н д уе м ы х 

сред ств п овер ки

п .9.1 О пределение 
основно й  
аб сол ю тной  

по гр еш н о сти  
изм ерений p H

Б у ф е р н ы е  р а ств о р ы  -  рабочие 
этал о н ы  p H , со о тв е тств ую щ и е  
тр е б о ван и ям  к эталонам  не н и ж е  2 
го разряда в со о тветстви и  с 
го суд ар ств ен н о й  повер очной 
сх е м о й , утвер ж д енной  пр и казом  
Ф ед ерального аген тства по 
т е х н и ч е с к о м у  р е гул и р о в а н и ю  и 
м етр о л о ги и  о т 0 9 .0 2.20 22 №  324

С т а н д а р т -т и т р ы  для 

пр и го то вл е н и я  б у ф е р н ы х  

р аствор ов -  р а б о ч и х эталонов p H  
2-го  разряда
С Т -р Н -2 -2  (во спр о и зво д и м о е 
зн ачен и е  p H

пр и  тем п ер атур е  25 °С  1,6 5), 
С Т - р Н -2 -4  (во спр о и зво д и м о е 
зн ачен и е  p H

пр и  тем п ер атур е  25 °С 4 ,0 1 ), 
С Т -р Н -2 -5  (во сп р о и зво д и м о е  
зн ачен и е  p H
п р и  тем п ер атур е  25 °С  6 ,8 6), 
С Т -р Н -2 -8  (во сп р о и зво д и м о е  
зн ачен и е  p H

п р и  тем п ер атур е  25 °С 9 ,18 )
(p e r. №  4 5 1 4 2 -1 0 )

Ср ед ства изм ерений тем ператур ы  

ж и д ко сти  от 15 °С  до 35 °С  
с аб сол ю тной  п о гр еш н о стью  не 

более ± 0 ,5  °С

Т е р м о м е тр  р т у т н ы й  ст е к л я н н ы й  

л а б о р а то р н ы й  T J I-4  (p er. №  3 0 3 
9 1 )

п. 9.2 О пред еление
аб сол ю тной

п о гр е ш н о сти
изм ерений
тем п ер атур ы

Т е р м о м е т р ы  со п р о ти вл ен и я 
(п л а т и н о в ы е ), эле ктр о н н ы е  

(ц и ф р о в ы е ) тер м о м е тры  этал онны е, 
со о т в е т ст в у ю щ и е  тр еб овани ям  к 
этал о н ам  3 разряда (и  в ы ш е ) в 
со о тв е тств и и  с го суд ар ствен н о й  

по в ер о ч н о й  сх е м о й , утвер ж д ен н о й  
п р и к а зо м  Ро сстанд арта о т 23 
декабря 20 22 г. №  3 2 5 3

Т е р м о м е тр  со п р о ти вл ен и я  
э та л о н н ы й  Э Т С - 1 0 0  (p e r. №  

1 9 9 1 6 -1 0 )
Т е р м о м е тр  лаб орато рны й  
эл е к тр о н н ы й  L T A  мод. L T A -Э  
(p e r. №  6 9 5 5 1 -1 7 )

И зм е р и те л и  эл е ктр и че ско го  
со п р о ти вл ен и я, со о тв е тств у ю щ и е  
тр е б о ван и ям  к эталонам  не н и ж е  3 

разряда в со о тветстви и  с 
го суд ар ств е н н о й  по вер о чн о й  
сх е м о й , утвер ж д енной  при казом  

Росстанд арта о т 30  декабря 2 0 19  г. 
№  3 4 5 6

И зм е р и те л ь тем п ер атур ы  
м н о го к а н а л ь н ы й  п р е ц и зи о н н ы й  

М И Т  8 .1 5 (М ) (p e r. №  1 9 7 3 6 -1 1 )

Т е р м о ст а ты  и /и л и  кр и о ста ты  
те м п е р а т у р ы  с н е ста б и л ьн о стью  
под д ерж ания заданного значения 
те м п е р а т у р ы  в по л езн о м  объем е не 
более 1/5 от предельно д о п у сти м о й  
п о г р е ш н о с т и  поверяем ого С И

Т е р м о ст а ты  ж и д к о ст н ы е  
Т Е Р М О Т Е С Т , (p e r. №  3 9 3 0 0 -0 8 ) 

Т е р м о ст а ты  перел и вны е 
пр е ц и зи о н н ы е  сер и и  Т П П , (p er. 

№  3 3 7 4 4 -0 7 )
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О перация повер ки , 

тр е б ую щ и е  

пр им енени е 
средств п овер ки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е хн и ч е ски е  
тре б о ван и я к  средствам  пов ер ки , 

н е о б хо д и м ы е  для провед ения 

поверки

П ер е чен ь р е к о м е н д уе м ы х 
сред ств п оверки

п.9.3 О пределение 
аб со л ю тн о й  
по гр еш н о сти  
изм ерений Э Д С

С р ед ство  и зм ерений и 
во спр ои звед ени й  н апр яж ени я 

п о сто я н н о го  то ка  в диапазоне от 
-20 00  до +  20 00  м В , с а б со л ю тн о й  
п о г р е ш н о с т ь ю  не более 
± 1  м В

К а л и б р а то р  с уси л и тел е м  5 7 2 5 А  

м н о го ф у н к ц и о н а л ь н ы й  5 7 2 0 А , 
сви д етел ьство о поверке, 
д и апазо н  и зм ер ен и й  2,2 В , 
р азр е ш аю щ ая сп о со б н о с ть  100 
н В ,(р е г.№  3 0 4 4 7 -0 5 )

п.9.4 О пред еление 
основно й  
аб со л ю тн о й  
п о гр е ш н о сти  

изм ерений  О В П

Б уф е р н ы е  р аство р ы , 

во спр о и зво д ящ и е значен и я 
о к и сл и те л ьн о -во сстан о ви те л ьн о го  
потенц иала, пред елы  д о п ускаем о й  

аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  
во спрои звед ения О В П  ± 3  м В

С т а н д а р т -ти т р ы  С Т -О В П -0 1  

С Т - О В П -0 1 -1  (н о м и н ал ьн о е  
зн аче н и е  О В П  п р и  тем пер атуре 
25 °С 29 8,0  м В ),

С Т - О В П -0 1  -2 (н о м и н ал ьн о е  
зн ачен и е  О В П  пр и  тем пер атур е 
25 °С 6 0 5,0  м В )
(p e r. № 6 1 3 6 4 -1 5 )

С р ед ства изм ерений тем ператур ы  

ж и д ко сти  о т 15 ° С  до 35  °С  

с аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сть ю  не 

более ± 0 ,5  °С

Т е р м о м е тр  р т у т н ы й  сте к л я н н ы й  

л аб о р ато р н ы й  Т Л -4  (p er. №  3 0 3 
9 1 )

В сп о м о га те л ь н ы е  ср ед ства

Т е р м о стат ж и д к о с т н ы й , о б е сп е ч и в а ю щ и й  поддерж ание 

тем п ер атур ы  в д иапазо не о т  + 1 5  °С  до + 3 5  °С , 
п о гр е ш н о ст ь  под д ерж ания те м п е р а тур ы  не н и ж е , чем 

± 1 ,0  °С

Т е р м о ст а т  ж и д к о с т н ы й  К Р И О - 
В Т - 12 се р и и  М А С Т Е Р

В е с ы  н е авто м ати че ско го  д ей ствия, кл асс т о ч н о сти  1 
«сп е ц и ал ь н ы й » по Г О С Т  O IM L  R  7 6 -1 -2 0 1 1  с пределом  

взвеш и ван и я не м ен ее 2 0 0  г

В е с ы  эл е ктр о н н ы е  

н е а в то м а ти че ск о го  д ействия 
Pioneer, P R 2 2 4  (p er. №  7 3 1 0 4 -1 8 )

К о л б ы  м ерны е в м е с ти м о с ть ю  2 5 ,0  см 3, 50,0  с м 3 п о  Г О С Т  1 7 7 0 -7 4

В од а д и сти л л и р о ван н ая по Г О С Т  Р 5 8 14 4 -2 0 18

П р и м е чан и я:

1. В се  ср ед ства и зм е р ен и й , пр и м ен яе м ы е  пр и поверке (в т .ч . и в ка честве  этал о н о в), д о л ж н ы  

им еть с о о т в е т с т в у ю щ у ю  зап и сь в свед ениях о р езул ьтата х п о в ер ки  ср ед ства и зм ер ен и й  в 
Ф едеральном  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф онде по о б е сп е че н и ю  е д и н ства и зм ерений . Э та л о н ы , 
пр и м ен яе м ы е  при поверке, д о л ж н ы  и м еть с о о т в е т с т в у ю щ у ю  за п и сь  об аттестац ии в 
Ф едеральном  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф онде по о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства и зм е р ен и й . И сп ы тате л ьн о е  
оборуд ование д о л ж н о  б ы ть  аттестовано.

2. Д о п ускае тся п р и м е н е н и е  а н а л о ги ч н ы х  средств п о вер ки , р а зр е ш е н н ы х  к  п р и м е н е н и ю  в 
Р о сси й ско й  Ф едерац ии (в н е с е н н ы х  в Ф ед ерал ьны й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд по о б есп е чен и ю  
единства и зм е р е н и й ), и о б е сп е ч и в а ю щ и х определение м е т р о л о ги ч е с к и х  ха р а к те р и сти к 
п о в е р я е м ы х С И  с тр е б уе м о й  т о ч н о сть ю .

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 П р и  провед ении  п о в ер ки  со б л ю д аю т сл е д ую щ и е  тр е б о ван и я б езо п асн о сти :

6.1.1 П р а в и л а  б е зо п асн о сти , при работе с р Н -м е тр а м и  и сред ствам и  поверки в 
со ответстви и  с с о о т в е т ст в у ю щ и м и  разделами Р Э  ил и  и н ст р у к ц и я м и  по п р и м ен е н и ю .

6 .1.2  П р а в и л а  б е зо п а сн о сти , д е й ств ую щ и е  на м есте поверки (н а  террито рии  
п р о м ы ш л е н н о го  объ екта (п р и  поверке на м есте э к сп л у а т а ц и и ) ил и  в л аб о р ато р и и ).

6 .1.3  П о м е щ е н и е , в ко то р ом  провод ят по в ер ку, д о л ж н о  б ы ть  оборуд овано п р и то ч н о -
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6 .1.4  С о д ер ж ан и е  в р е д н ы х вещ еств в во зд ухе р аб очей  з о н ы  д о л ж н о  со ответствовать 
требованиям  Г О С Т  12 .1.0 0 5-8 8 .

6 .1.5  П р ави л а т е х н и к и  б езо п асн о сти  пр и э ксп л уатац и и  эл е ктр о уста н о в о к д о л ж н ы  
со ответствовать Г О С Т  1 2 .1 .0 1 9 -2 0 17; п р авил а п о ж а р н о й  б е зо п а сн о сти  - Г О С Т  12.1.004-9 1

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 П р и  пр овед ении вн е ш н его  о см о тр а д о л ж н о  б ы т ь  устан о в л е н о :
- со о тветстви е  в н е ш н е го  вида и к о м п л е к т н о с ти  р Н -м е т р о в  т е х н и ч е с к о й  и 

эксп л уатац и о н н о й  д о кум е н та ц и и ;

- о тсу тств и е  м е х а н и ч е с к и х  повр еж д ени й  и в и д и м ы х д еф екто в, с п о с о б н ы х  повл и ять на 
резул ьтаты  п овер ки  p H -м етра;

- н ал и чи е  и че тк о сть  м ар ки р о вки , в к л ю чая  о д н о зн а ч н у ю  и д е н ти ф и к ац и ю  
наим ено вани я р Н -м е тр а  и се р и й н о го  номера.

7.2  Р е зул ь тат вн е ш н его  осм о тра сч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , если р Н -м е тр ы  
со о тв е тств ую т тр е б о ван и я м , п е р е ч и сл е н н ы м  в п .7 .1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 К о н тр о л ь  у сл о в и й  поверки

8.1.1 В  п о м е щ е н и и , где буд ет п р о х о д и ть п оверка ср ед ств и зм е р ен и й , н е о б ход и м о 
провести ко н тр о л ь у сл о в и й  о к р уж а ю щ е й  среды  — опред елить т е м п е р а тур у и вл аж н о сть 
о к р уж аю щ е й  среды .

8 .1.2  Р е зу л ь таты  ко нтр о ля о к р у ж а ю щ е й  среды  о т р а ж а ю т  в р а б о ч и х  за п и ся х и, при 
оф орм лени и п р о то к о л а повер ки , в пр отоколе поверки.

8.2 П о д го то в к а  к поверке сред ства изм ерений.

8.2.1 р Н -м е т р  п о д го тав л и в аю т к работе в со о тв е тств и и  с  р уко во д ство м  по 
эксп луатац и и .

8.2.2 П р о в е р я ю т  н ал и чи е  д е й ст в у ю щ и х  свед ени й о р езул ьтата х п оверки  средств 
изм ерений в Ф ед еральном  и н ф о р м ац и о н н о м  ф онде по о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства изм ерений Р Ф . 

уста н а в л и в а ю т и п о д го тав л и в аю т к работе средства п о в е р к и  в со о тв е тств и и  с и х  те х н и ч е с к о й  
д о кум ентац ией .

8.2.3 П р о в е р я ю т н ал и чи е  д е й ст в у ю щ и х  свед ени й о р езул ьтата х повер ки станд арт- 

титров, б у ф е р н ы х  р аствор ов в Ф едеральном  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф онде по о б е сп е че н и ю  
единства и зм ер ени й Р Ф  и ср о к и  го д но сти ста н д а р т н ы х  образц о в и реактивов. Г о то в я т 

б уф ер н ы е  р аство р ы  - р аб очи е этал о н ы  p H  и б уф е р н ы е  р аство р ы , во спр о и зво д ящ и е  значения 
О В П , по и х  м етод икам  п р и го то вл ен и я.

8.2.4 У с т а н а в л и в а ю т  те м п е р а тур у т е р м о стата п л ю с 25 °С , вы д е р ж и в а ю т его до 
д о сти ж ен и я у ста н о в л е н н о й  те м п е р а тур ы , ко н тр о л и р уя  т е м п е р а т у р у  воды  с п о м о щ ь ю  
терм ом етра.

8.2.5 П еред изм ерени ям и  б уф ер н ы е  р аство р ы  т е р м о с т а т и р у ю т  до д о сти ж е н и я 
тем п ер атур ы  п л ю с 25 °С.

8.3 О п р о б о ван и е

8.3.1 П о д к л ю ч а ю т  электр о д ы  и д а тчи к и , пре д ставл е н н ы е  н а  п о в е р к у и вход ящ ие в 
состав р Н -м е тра, к преобразователю .

8.3.2  В к л ю ч а ю т  р Н -м е т р  в со о тв е тств и и  с  р у ко во д ство м  по эксп л уа та ц и и .
8.3.3 Р е зул ь тат опр о бо ван и я сч и тае тся п о л о ж и те л ь н ы м , если п о д к л ю ч е н н ы е  д а тчи к и  

р аспо зн аю тся преобразователем  и о т с у т с т в у ю т  со о б щ ен и я об о ш и б к а х  и отказах.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

9 .1 О пред еление о сн о вн о й  аб со л ю тн о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р ен и й  p H
9.1.1 О пр ед еление о сн о в н о й  аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р е н и й  p H  п р овод ят при 

п о д кл ю ч е н н о м  к  преоб разователю  рН -эл ектрод е утвер ж д е н н о го  ти п а. С  п о м о щ ь ю  д в ух 
б у ф е р н ы х  раствор ов, во сп р о и зво д я щ и х значен и я p H  =  4,01 и p H  =  9 ,18  п р и  тем ператур е 
растворов 25 ° С , п р овод ят н а ст р о й к у  р Н -м е тр а  в со о тв е тств и и  с ук а за н и я м и  р уко во д ства по

вытяжной вентиляцией.
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эксп луатац и и .

9 .1.2  О пр ед елени е аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ени й  p H  о сущ ествл я е тся  не менее 
чем по трем  б у ф е р н ы м  р аствор ам  со значен и ям и  в начале, серед и не и конце д иапазо на 
и зм ерений  пр и тем п ер атур е  25 °С  (н ап р и м ер , 1,6 5, 6,86 и 9 ,18  p H ). И зм ерени я п о в то р я ю т не 
менее тре х раз ( и  >  3 )  на каж д о м  буф ер н о м  растворе.

9 .1.3  П о сл е  у ста н о в л е н и я  показани й  на р Н -м е тр е  з а п и с ы в а ю т  каж дое п о л уч е н н о е  
значение p H  (р Н изм).

9.2 О пред еление аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ени й  те м п е р а т у р ы

9.2.1 О пред еление аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  т е м п е р а т у р ы  п р овод ят при 
п о д кл ю ч ен н о м  к преоб разователю  д а тчи ке  тем пер атур ы .

9.2.2 О пред еление а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  т е м п е р а ту р ы  в ы п о л н я ю т  
м етодом  ср авн е н и я с п о казан и ям и  этал онно го тер м о м етра в ж и д к о с т н ы х  тер м о статах 
(кр и о ста та х).

9.2.3 П о г р е ш н о с т ь  р Н -м е т р о в  опр ед ел яю т в н е ск о л ь к и х  р а вн о м е р н о  р а сп о л о ж е н н ы х  
те м п е р а т у р н ы х  т о ч к а х  р аб очего д и апазо на и зм е р ен и й , в к л ю ч а я  н ачал ьное и ко н ечн о е  
значения, н о  не м енее, ч е м  в ч е ты р е х те м п е р а т у р н ы х  т о ч к а х  (н ап р и м е р , -1 0  °С, 0 ° С , + 5 0  ° С , 

+ 1 0 0  ° С ).
9 .2.4 В  со о тветстви и  с эксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и е й  у с т а н а в л и в а ю т  в тер м о стате  

(в кр и о стате) п е р в ую  те м п е р а т у р н у ю  то чку.
9.2.5 Д алее п о гр у ж а е м ы е  ча сти  этал онно го тер м о м е тр а и п о вер яем ого р Н -м е тр а  

п о м е щ аю т в р а б о ч у ю  з о н у  ж и д ко стн о го  тер м о стата (к р и о ста та ) и вы д е р ж и ваю т до 
устан о в л е н и я теп л о в о го  равновеси я м е ж д у  э та л о н н ы м  те р м о м е тр о м , п о в ер яе м ы м  р Н -м е тр о м  

и т е р м о ст а ти р у ю ш е й  средой (н е м енее 10-ти  м и н у т).
9.2.6 З а п и сы в а ю т  р е зул ьта ты  и зм ер ен и й  т е м п е р а ту р ы  э та л о н н ы м  терм ом етро м  ( t3 i)  и 

п оверяем ы м  р Н -м е т р о м  (tH 3M i).

9 .2 .7  О перац и и  п о  п.п. 9 .2 .3-9 .2 .6  п о в то р я ю т не м енее тр е х раз ( и > 3 )  в каж д о й  

вы б р ан н о й  те м п е р а тур н о й  т о ч к е  д иапазона изм ерени й.

9.3 О пред еление аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерени й Э Д С
9 .3.1 О пред еление аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  Э Д С  провод ят при 

о т к л ю ч е н н ы х  о т преобразователя электроде и д атчи ке тем п ер атур ы .
9 .3.2  О пред еление п о гр е ш н о сти  изм ерений  Э Д С  в ы п о л н я ю т  ср авн е н и е м  показани й  

в то р и чн о го  преобразователя р Н -м е т р а  с п оказани ям и  кали б р ато ра н ап р я ж е н и й .
9 .3.3  К о  в т о р и ч н о м у  пр еобразователю  п о д к л ю ч а ю т кали б р ато р  н ап р яж е н и й  и 

послед овательно у с т а н а в л и в а ю т  на калибраторе зн ачен и я Э Д С , р авн о м е р н о  распред еленны е 
в ди апазоне и зм е р ен и й  Э Д С , вкл ю чая начальное и ко н е ч н о е  зн ачен и е, не м енее, чем  в 

че ты р ех т о ч к а х  д и апазо на и зм ер ени й  (н апр и м ер , -2 0 0 0  м В , -1 0 0 0  м В , 0 м В , 10 00  м В , 2000 

м В .)
9 .3.4 П о сл е  устан о в л е н и я  по казан и й  на в то р и ч н о м  преобразователе р Н -м е тр а  

за п и сы в а ю т по казан и я Э Д С  (UUm) в каж дом  у ста н о в л е н н о м  значен и и .

9.4 О пред еление о сн о вн о й  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  О В П .
9.4.1 О пред еление о сн о в н о й  аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  О В П  проводят при 

п о д кл ю ч е н н о м  к  пр еоб разователю  рН -эл е ктр о д е  утве р ж д е н н о го  т и п а  О пред еление 
аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  О В П  осущ ествл яе тся не м енее чем  по д в ум  б уф е р н ы м  
растворам , в о сп р о и зво д я щ и м  значен и я о к и сл и те л ьн о -в о сста н о в и те л ьн о го  потенц иала, при 

тем пературе 25 ° С . И зм е р ен и я п о в то р я ю т не м енее тре х раз (п>  3 )  на каж д ом  буф ерном  

растворе.
9.4.2 П о сл е  устан о в л е н и я  п о казан и й  на р Н -м е тр е  з а п и с ы в а ю т  каж дое п о л учен н о е  

значение О В П , м В  (Х изм).
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 О б р аб о тка р езул ьтато в и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы х  при опред ел ении аб со л ю тн о й  

п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  p H  (Д рн).

10.1.1 З н ач ен и я а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ерени й  pH (Д рН) р а с с ч и т ы в а ю т  по 

ф орм уле

А р н ~  р Н изн “  pH  ( I )

где р Н изм -  и зм е р ен н ы е  р Н -м е тр о м  значен и я p H ,

pH  -  д е й стви тел ьн о е  зн ачен и е  p H  б уф ер н о го  раствора в со о тв е тств и и  с  пасп о р то м .

10 .1.2  К р и те р и е м  под тверж д ения со о тве тстви я  р Н -м е т р о в  м етр о л о ги чески м  
требованиям , у с т а н о в л е н н ы м  п р и  утвер ж д е н и и  т и п а , является р езул ьтат п о л у ч е н н о го  
значения аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерений  p H . Р е зу л ь та ты  определения а б со л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  p H  сч и та ю т ся  п о л о ж и те л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  значения 
а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ер ений p H  не п р е в ы ш а ю т  пределов д о п у ск а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  p H , п р и в е д е н н ы х в о п и сан и и  т и п а  в Ф ед еральном  и нф о р м ац и о н н о м  
Ф онд е по о б е с п е ч е н и ю  е д и н ства и зм ерений . Р е зул ь таты  определения а б со л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  p H  сч и та ю т ся  о тр и ц ате л ьн ы м и , если п о л у ч е н н ы е  зн ачен и я 
а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  p H  п р е в ы ш а ю т  пределы  д о п у ск а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  p H , п р и ве д е н н ы е  в о п и са н и и  т и п а  в Ф ед ерал ьном  и н ф о р м ац и о н н о м  
Ф онд е по о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства изм ерений.

10.2 О б р аб о тка резул ьтато в и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы х  при опред елении а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о сти  изм ер ений тем п ер атур ы .

10.2.1 В ы ч и с л я ю т  средние ар и ф м е ти ч ески е  зн ачен и я  п о к а за н и й  поверяем ого р Н - 
м етра (ш з м ) и этал о н н о го  тер м о м етра (to) для каж д о го  i- r o  у ста н о в л е н н о го  значен и я 
тем пер атур ы .

10.2.2 П о г р е ш н о с т ь  р Н -м е тр а  (A t) в каж дой ко н тр о л ь н о й  то ч к е  в ы ч и с л я ю т  по 
ф орм уле:

A t  =  tH3M-t3 (2 )

где: Ш зм -  среднее а р и ф м е ти ч еско е  i-ro  у ста н о в л е н н о го  зн ачен и я по казан и й  р Н -м е тра, ° С ; 
t3 -  среднее ар и ф м е ти ч еско е  i-ro  у ста н о в л е н н о го  зн ачен и я п о к а за н и й  эталонно го 

тер м ом етра, °С .

10.2.3 К р и те р и е м  под тверж дения со о тветстви я р Н -м е т р о в  м етр о л о ги чески м  
треб овани ям , у с т а н о в л е н н ы м  п р и  утвер ж д е н и и  т и п а , является р езул ьтат п о л уч ен н о го  

значения а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ерени й те м п е р атур ы . Р е зу л ь та ты  определения 
аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ений тем п ер атур ы  сч и та ю т ся  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если 
по л уч ен н ы е  зн ачен и я  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  изм ерени й  те м п е р а т у р ы  не п р е в ы ш а ю т  
пределов д о п уск ае м о й  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  те м п е р а ту р ы , п р и в е д е н н ы х в 
о п и сан и и  т и п а  в Ф е д ерал ьном  и н ф о р м ац и о н н о м  Ф о н д е  по о б е с п е ч е н и ю  ед и нства изм ерений. 
Р езультаты  определения аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  те м п е р а тур ы  сч и та ю тся  
о тр и ц ате л ьн ы м и , если п о л у ч е н н ы е  значен и я аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ерени й  
тем п ер атур ы  п р е в ы ш а ю т  пред елы  д о п ускаем о й  аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ерений 

тем пер атур ы , п р и ве д е н н ы е  в о п и сан и и  т и п а  в Ф ед еральном  и н ф о р м ац и о н н о м  Ф онд е по 

о б есп е чен и ю  е д и н ства и зм ерени й.

10.3 О б р аб о тка р езул ьтато в и зм ерени й , п о л у ч е н н ы х  при  опред елении  а б со л ю тн о й  

п о гр е ш н о сти  и зм ерений  Э Д С .
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10.3.1 Значение абсолютной погрешности измерений (Лэдс) рассчитывают по формуле:

Лэдс -  и„зм - U (3)

где U hsm - и зм е р ен н ы е  зн ачен и я  Э Д С , м В ,
U -  д е й стви тел ьн о е  значен ие Э Д С , м В , у ста н о в л е н н о е  на калибраторе.

10.3.2  К р и те р и е м  под тверж д ения со о тветстви я р Н -м е т р о в  м етр о л о ги чески м  

требованиям , у ст а н о в л е н н ы м  при утвер ж д ени и  т и п а , является р езул ьтат п о л уч е н н о го  
значен и я аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерений  Э Д С . Р е зультаты  определения аб со л ю тн о й  

п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  Э Д С  сч и та ю т ся  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  п о л у ч е н н ы е  значен и я 
аб сол ю тной  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  Э Д С  не п р е в ы ш а ю т  пределов д о п уск а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  Э Д С , п р и ве д е н н ы х в о п и с а н и и  т и п а  в Ф едеральном  

инф о р м ац и о н н о м  Ф онд е по о б есп е чен и ю  е д и н ства и зм ерени й. Р е зул ь таты  определения 
аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  те м п е р а тур ы  сч и та ю т ся  о тр и ц ате л ьн ы м и , если 
п о л уч е н н ы е  зн ачен и я аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ерени й  т е м п е р а ту р ы  п р е в ы ш а ю т  
пределы  д о п уск ае м о й  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  т е м п е р а т у р ы , пр и вед енны е в 

о п и сан и и  т и п а  в Ф ед ерал ьном  и н ф о р м ац и о н н о м  Ф онд е по о б е с п е ч е н и ю  е д и н ства изм ерений.

10.4, О б р аб о тка р езул ьтато в и зм ерений , п о л у ч е н н ы х  при  опред елении а б со л ю тн о й  
по гр еш н о сти  и зм ерений  О В П .

10.4.1 З н ачен и е  аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  О В П  (Д овп) р а сс ч и ты в а ю т  по 
ф орм уле

где Х изм -  и зм е р ен н ы е  р Н -м е т р о м  зн ачен и я О В П , м В ,

Ховп -  д е й стви тел ь н о е  значен и е О В П  б уф ер н о го  раствора в со о тв е тств и и  с пасп о р то м .

10.4,2 К р и те р и е м  под тверж д ения со о тветстви я р Н -м е тр о в  м етр о л о ги чески м  
треб овани ям , у ст а н о в л е н н ы м  пр и утвер ж д ен и и  т и п а , является р езул ьтат п о л уч ен н о го  
значения а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерений  О В П . Р е зу л ь таты  определения а б со л ю тн о й  
по гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  О В П  сч и та ю т ся  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е сл и  п о л у ч е н н ы е  значения 

аб сол ю тной  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ени й  О В П  не п р е в ы ш а ю т  пределов д о п у ск а е м о й  а б со л ю тн о й  
по гр еш н о сти  и зм ер ен и й  О В П , п р и в е д е н н ы х в о п и с а н и и  т и п а  в Ф едеральном  

и н ф о р м ац и о н н о м  Ф онд е п о  о б е сп е ч е н и ю  ед инства изм ерени й. Р е зу л ь та ты  определения 
а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерений  О В П  сч и та ю т ся  о тр и ц а те л ь н ы м и , если  п о л у ч е н н ы е  
значения а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерений  О В П  п р е в ы ш а ю т  пределы  д о п ускаем о й  

а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ерений  О В П , п ри вед енны е в о п и с а н и и  т и п а  в Ф едеральном  

и н ф о р м ац и о н н о м  Ф онд е по о б е сп е ч е н и ю  единства изм ерений .

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 С вед ени я о р езул ьтатах повер ки  р Н -м е тр о в  в со о тв е тств и и  с  д е й ств у ю щ и м  
законо д ательством  в о б л асти  о б еспечени я е д и н ства и зм ер ен и й  Р Ф  перед аю тся в 
Ф едеральны й и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд  по о б есп е чен и ю  е д и н ства и зм ерени й.

11.2  П р и  под твер ж д ени и  со о тветстви я р Н -м е тр о в  м е тр о л о ги ч е ск и м  треб овани ям , 
у ста н о в л е н н ы м  п р и  утвер ж д е н и и  ти па, р езул ьтат п о в ер к и  сч и та е тс я  п о л о ж и те л ь н ы м . В 
со ответстви и  с д е й с т в у ю щ и м  законо д ател ьством  в о б л асти  о б есп е чен и я е д и н ства и зм ерений 
по п и сь м е н н о м у  заявл ен и ю  владельца и л и лица, п р е д стави вш е го  ср ед ство и зм е р ен и й  на 
поверку, оф ор м л яется сви д етел ьство о поверке у ста н о в л е н н о й  ф ор м ы .

Довп- Хизм ~  Ховп (4)
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11.3  П р и  о тр и ц ате л ьн ы х р езул ьтата х п овер ки  р Н -м е т р ы  п р и зн аю тся  н е п р и го д н ы м и  

для п р и м е н е н и я  в сфере го суд ар ств ен н о го  р егул и р о ван и я  о б еспечени я е д и н ства и зм ерени й. 
В  со о тв е тств и и  с д е й ств у ю щ и м  зако н о д ател ьство м  в об л асти  о б есп е чен и я единства 

и зм е р ен и й  оф ор м л яется и звещ ение о н е п р и го д н о сти  у ста н о в л е н н о й  ф о р м ы  с указан и е м  

п р и ч и н  не пр и го д н о сти .

Н а ч а л ь н и к  отдела 205 
Ф Г Б У  « В Н И И М С » С .В . В и х р о в а

Н а ч а л ь н и к  отдела 2 0 7  

Ф Г Б У  « В Н И И М С »


