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Государственная система обеспечения единства измерений. 
Хромато-масс-спектрометры жидкостные ЕХРЕС 5210. Методика 
поверки.

МП 05-251-2023

1 Общие положения
1 .1 Н астоящ ая м етод ика п о в е р к и  р асп р о стр ан яе тся на х р о м а т о -м а сс-сп е к т р о м е т р ы  

ж и д к о ст н ы е  Е Х Р Е С  5 2 1 0  (далее -  х р о м а т о -м а сс-сп е к т р о м е т р ы ), в ы п у с к а е м ы е  F o cu sed  

P h o to n ics (H a n g zh o u ) In c., К и т а й , и у ст а н а в л и в а е т  м етод ы  и сред ства п е р в и ч н о й  и 

пе р и о д и ч еско й  поверок. П о ве р ка хр о м а т о -м а сс-сп е к т р о м е т р о в  д о л ж н а  п р о и зво д и ться в 

со о тв е тств и и  с  треб о ван и ям и  н астоящ ей  м етод и ки .

1.2 П р и  провед ении п оверки  д о л ж н а  о б есп е чи ваться п р о сл е ж и в а е м о сть хр о м ато - 

м а сс-с п е к т р о м е тр о в  к Г Э Т  2 0 8 -2 0 1 9  « Г о с у д а р с тв е н н о м у  п е р в и ч н о м у  этал о н у ед и ниц  

м ассо во й  (м о л я р н о й ) доли и м ассо во й  (м о л я р н о й ) ко н ц ен тр ац и и  о р га н и ч е ск и х  к о м п о н е н т о в  

в ж и д к и х  и твер д ы х вещ ествах и м ате р и ал ах н а  основе ж и д ко стн о й  и газовой х р о м а т о -м а сс- 

с п е к т р о м е т р и и  с и зо то п н ы м  р азбавлением  и гр а в и м е тр и и »  в со о тветстви и  с го суд ар ств ен н о й  

п о в е р о ч н о й  схем о й  для ср ед ств и зм е р е н и й  со д ерж ания ко м п о н е н то в  в ж и д к и х  и тв е р д ы х 

в е щ е ств а х и м атери алах, в со о тв е тств и и  с Г О С Т  Р 8 .7 3 5 .2 -2 0 1 3 .

1.3 В  настоящ ей м етод и ке р еал и зована п о в ер к а м етод ам и к о с в е н н ы х  и зм ер ени й .

1.4 Н астоящ ая м етод и ка п о в е р к и  пр и м ен яе тся для п о в ер ки  хр о м а т о -м а сс- 

сп е ктр о м е тр о в , и сп о л ь зу е м ы х  в ка честве  р а б о ч и х  сред ств и зм ер ени й . В  резул ьтате п о в ер ки  

д о л ж н ы  б ы т ь  под твер ж д ены  м е тр о л о ги че ски е  тре б о ван и я, п р и вед ен н ы е в табл и ц е 1 .

Т а б л и ц а  1 -  М е тр о л о ги ч е ск и е  ха р а к те р и ст и к и

Н аи м е н о в ан и е  ха р а к те р и ст и к и З начени е

Д и апазо н м а ссо в ы х  чи сел , а.е.м. о т 5 до 1000

Ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  (о тн о ш е н и е  с и г н а л /ш у м )* , не м енее 500:1

П ред ел д о п у ск а е м ы х  зн ачен и й  о тн о си те л ь н о го  среднего 

кв ад р ати чн о го  о ткл о н ен и я вы хо д н о го  си гн ал а, %**
- п о  пл о щ ад и  пи ка
- п о  вр е м е н и  уд ер ж ани я

5
1

* -  пр и  д о зи р о вани и  1 п г  р езер п и н а в р е ж и м е  «эл е к тр о сп р е й » , п о л о ж и тел ьн ая  ионизац ия, 

ск а н и р о в а н и е  в реж и м е M R M  для пер ехо д а m /z  6 09 ,3 >  19 5,0 ;
** -  п р и  д о зи ро вании 100 пг р езер п и н а в р еж и м е  «эл е к тр о сп р е й » , п о л о ж и тел ьн ая ионизац ия, 

с к а н и р о в а н и е  в реж и м е M R M  для пе р ехо д а m /z  6 0 9 ,3  >  195,0.

2 Нормативные ссылки
2.1 В  настоящ ей м етодике п о в е р к и  и сп о л ьзо в а н ы  с с ы л к и  на сл е д ую щ и е  д о к у м е н ты :

- Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7.0 -75  « С и с т е м а  станд артов б е зо п а сн о сти  труда. И зделия 

э л е ктр о те х н и ч е ски е . О бщ и е тр еб овани я б е зо п а с н о ст и » ;

- П р и ка з М и н и ст е р с тв а  труда и С о ц и а л ь н о й  за щ и ты  Р о сси й ско й  Ф ед ерац ии  от 

1 5 .1 2 .2 0 2 0  г. №  9 0 3н  « О б  у тв е р ж д е н и и  П р а в и л  по охране труда п р и  эксп л уатац и и  

э л е ктр о уста н о в о к »;
- Г О С Т  Р 8 .7 3 5 .2 -2 0 1 3  « Г С И . Г о суд ар ствен н ая повер очная схем а для средств 

и зм е р ен и й  содерж ания о р га н и ч е ск и х  ко м п о н е н то в  в ж и д к и х  и тв е р д ы х в е щ е ств а х и 

м ате р и ал ах»;
- Г О С Т  Р 5 2 5 0 1 -2 0 0 5  «В о д а для лаб о р ато рн о го  анализа. Т е х н и ч е с к и е  у сл о в и я » ;
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- Г О С Т  4 9 1 9 .1 -2 0 1 6  « Р е а к ти в ы  и о соб о ч и с т ы е  вещ ества. М е то д ы  п р и гото вл ени я 

р астворов и нд икатор ов»;

- Г О С Т  1 7 7 0 -7 4  «П о суд а  м ерная лаб орато рная стекл ян н ая. Ц и л и н д р ы , м ензурки , 

ко лбы , пр о б и р ки . О бщ и е т е х н и ч е с к и е  усл о ви я »;

- Г О С Т  2 9 169 -9 1 « П о су д а  лабораторная стекл ян н ая. П и п е т к и  с  одной о тм етко й » ;

- Г О С Т  2 5 3 3 6 -8 2  «П о суд а и оборуд ование л аб о р ато рн ы е  сте к л я н н ы е . Т и п ы , о сн о в н ы е  

пар ам етр ы  и разм еры ».

3 Перечень операций поверки
3.1 Д ля п о в ер ки  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о пер ац и и , ук азан н ы е  в таб л и ц е  2. 

Т а б л и ц а 2 -  О перац и и  повер ки __________________________

Н аи м е н о ван и е  операц ии

О б язател ьн о сть проведения 

опе р ац и й  п овер ки  при

Н ом ер

п у н к т а

м етод ики

поверки

п е р в и ч н о й

поверке

п ер и о д и ческ 

ой поверке

В н е ш н и й  о см о тр да да 8

П од готовка к поверке и опр о бо ван и е средства 

и зм ер ен и й
да да 9

П р о верка п р о гр ам м н о го  о б еспе чен и я да да 10

О пред еление м е тр о л о ги ч е ск и х ха р а к те р и сти к 

ср ед ства изм ерений  и под тверж дение 

со о тветстви я ср е д ств и зм ерений 

м е тр о л о ги ч е ск и м  треб овани ям

да да 11

П р о верка ч у в ст в и те л ь н о с ти  (о т н о ш е н и е  

с и г н а л /ш у м )
да да 11.2

О пред еление о тн о си те л ь н о го  среднего 

квад рати ческого о ткл о н ен и я (далее -  С К О ) 

вы ход ного си гнал а

да да 11.3

3 .2  В  сл уч ае  н е в ы п о л н е н и я  тр е б о в а н и й  хотя б ы  к одной из опер ац ий, поверка 

пр екращ ается, хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр  б р а куе тся.

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 П р и  провед ении повер ки  д о л ж н ы  б ы т ь  со бл ю д ен ы  сл е д ую щ и е  усл о ви я:

- тем пер атура о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы . ° С  о т + 1 8  до + 2 5

- о тн о си те л ь н ая  вл аж н о сть, % , не более 60

- а тм о сф ер н о е  давление. к П а  о т 84 до 106

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5.1 К  п р овед ени ю  работ по поверке х р о м а то -м а сс-сп е к тр о м е тр а  д о п у ск а ю т ся  лица, 

п р о ш е д ш и е  спец и ал ьное об уче н и е  и а тте сто ван н ы е  в у ста н о в л е н н о м  порядке в качестве 

поверителя, о зн ако м и в ш и е ся с настоящ ей м етод икой п о в ер ки  и руковод ством  п о  

э ксп л уатац и и  (далее -  Р Э ) на хр о м ато -м асс-сп е ктр о м е тр .
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6 Метрологические и технические требования к средствам
поверки

6.1 П р и  провед ении  п оверки  п р и м е н я ю т  оборуд ование со гл асно табл иц е 3. 

Т абл и ц а 3 -  М е тр о л о ги ч е ск и е  тр е б о ван и я к сред ствам  п овер ки

О перац и и  поверки, 
тре б ую щ и е  

пр и м ен е н и я средств 

п оверки

М е тр о л о ги ч е ск и е  треб ования к 
средствам  пов ер ки , необ ход и м ы е для 

провед ения п оверки

П ер ечен ь р еко м ен д уем ы х 
ср ед ств поверки

Раздел 9 П од готовка 
к поверке и 

опр о бо вани е

С р ед ство  и зм ер ен и й  тем п ер атур ы  и 
о т н о си те л ь н о й  в л аж н о сти : д иапазон 

и зм ер ен и й  те м п е р а т у р ы  от + 1 8  °С до 

+ 2 5  °С , пределы  д о п уск аем о й  

а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерений 

т е м п е р а тур ы  ± 0 ,7  “С , д иапазон 

и зм ер ен и й  о тн о си те л ь н о й  в л а ж н о ст и  до 
60 % , пределы  д о п у ск а е м о й  а б со л ю тн о й  
п о г р е ш н о с т и  изм ерений о т н о си те л ь н о й  
в л а ж н о ст и  ± 2 ,5  %
С р ед ство  и зм ер ен и й  давления: диапазон 
и зм ер ен и й  давления от 84 до 106 кП а, 

пр ед елы  д о п уск ае м о й  аб со л ю тн о й  

п о гр е ш н о ст и  изм ер ений  давления 

± 0 ,2  к П а

Т е р м о ги гр о м етр  

эл е ктр о н н ы й  « C E N T E R »  
3 1 3 ,

per. №  2 2 12 9 -0 9 ; 
Б ар ом етр -анероид  
м е т р о л о ги ч е с к и й  Б А М М -1 , 
per. №  5 7 3 8 - 7 6

Раздел 11 
О пределение 

м е т р о л о ги ч е с к и х  
х а р а к те р и сти к

С т а н д а р т н ы й  образец  со става резерпи на 
(Р з п - В Н И И М - Э С ):  атте сто ван н ы е  
значен и я м ассо во й  доли резер пи н а от 
9 9,3 %  до 99.85 % ; д о п уск ае м о е  
значен и е а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  
атте сто ван н о го  значен и я 0 ,4 6  ( 100-м'), 
где w -  атте сто ван н о е  значен и е 
м ассо во й  доли резерпин а в стан д артн о м  
образце

Г С О  1 2 0 6 1 -2 0 2 2

С р е д ство  и зм ерения м а с с ы  в диапазоне 
изм е р ен и й  от 0,001 до 5 0  г, класс 
т о ч н о сти  п е р вы й  сп е ц и а л ь н ы й  по Г О С Т  
O I M L R  76 -1-2 0 11

В е с ы  л аб ор ато рны е Х Р  
A n a ly tic a l Х Р 2 0 5 , 
per. № 4 4 5 7 3 - 1 0

О д н о кан ал ьн ы е  м е ха н и ч е ск и е  дозаторы  

варьи руем ого объем а д ози рования в 
д и апазо не о т 100 до 1000 м м '

Д озатор м е ха н и ч е ск и й  
о д н о к ан ал ьн ы й  B IO H IT  
P ro lin e  варьируем ого объем а 
в диапазоне о т 100 до 
10 00  m m j

М е тан о л  о с.ч. для град иентной В Э Ж Х  по Т У  2 0 .1 4 .2 2 -0 1 8 -2 9 4 8 3 7 8 1 ­

2 0 18
К о л б ы  м ер н ы е  н ал и вн ы е  2 -1 0 0 -2 , 2 -2 5 -2  по Г О С Т  1 7 7 0 -7 4

Г р ад уи р о в ан н ы е  п и п е тк и  в м е с ти м о с ть ю  1,0 с м 3 не ху ж е  2 кл а сса  
т о ч н о сти  по Г О С Т  29 2 2 7-9 1

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие типы стандартных 
образцов и средств измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие 
метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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6.2 С тан д ар тн ы е  образц ы , п р и м е н я е м ы е  для п о в ер ки , д о л ж н ы  б ы ть  у т в е р ж д е н н о го  

т и п а  и и м еть д е й ств ую щ и й  паспорт, сред ства и зм е р ен и й  д о л ж н ы  б ы ть  утве р ж д е н н о го  т и п а  и 

п о в ер е н ы .

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения 
поверки

7.1 П р и  провед ении повер ки  д о л ж н ы  б ы т ь  со бл ю д ены  тре б о ван и я П р и каза 

М и н и с т е р с т в а  труда и С о ц и ал ьн о й  з а щ и ты  Р о сси й с к о й  Ф едерац ии от 1 5 .1 2 .2 0 2 0  г. № 9 0 3н  

«О б  утвер ж д е н и и  П р ави л  по охране труда пр и эксп л уа та ц и и  э л е ктр о устан о во к », тр еб овани я 

Г О С Т  12 .2 .0 0 7.0 .

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 П р и  в н е ш н е м  о см о тр е  уст а н а в л и в а ю т:

- со о тветстви е  вн е ш н его  вида б ло ка м а сс-с п е к т р о м е тр и ч е ск о го  д етекто ра и блока 

ж и д ко стн о го  хром атограф а свед ениям , п р и в е д е н н ы м  в о п и с а н и и  ти п а;

- о т су тств и е  в и д и м ы х п о в реж д ени й  хр о м ато -м асс-сп е ктр о м е тр о в;

- со о тветстви е  ко м п л е ктн о сти , у к а за н н о й  в о п и с а н и и  ти п а;

- н ал и чи е  обозначений и м ар ки р о вк и .

8.2 В  сл учае, если при  в н е ш н е м  о см о тр е  хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр а  вы я вл е н ы  

повреж д ени я или деф екты , сп о со б н ы е  оказать вл и яни е на б е зо п а сн о сть  провед ени я п оверки  

ил и  результаты  повер ки , повер ка пр е кр ащ ае тся, хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр  б ракуется.

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 П р овод ят ко нтр о ль усл о ви й  повер ки с п о м о щ ь ю  тер м оги гром етр а в со о тв е тств и и  с 

табл и ц ей  3.
9.2 П о д готавл и ваю т х р о м а то -м а сс-сп е к тр о м е тр  в со о тв е тств и и  с  Р Э .

9.3 С р ед ства изм ерений, и сп о л ьзуем ы е  п р и  поверке, под го тавли ваю т со гл асн о  и х 

эксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и и , стан д а р тн ы е  о б р азц ы  — согласно и х  паспорту.

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

10.1 П ровод ят пр о вер ку и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о гр ам м н о го  о б еспе чен и я 

(далее -  П О ) хр о м ато -м асс-сп е ктр о м е тр а . И д е н т и ф и к а ц и ю  н аи м ен о ван и я и но м ер  вер си и  П О  

провод ят сл е д ую щ и м  образом  в строке ко м ан д  в ы б и р а ю т  п у н к т  « С п р а в к а »  (« H e lp » ), в 

о т к р ы в ш е м с я  м е н ю  вы брать п у н к т  « A b o u t»  - о ткр о ется о к н о , содерж ащ ее ном ер версии  П О  и 

ид е н ти ф и кац и о н н о е  наим ено вани е П О . И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  н аи м ен о ван и я и ном ера версий 

П О  д о л ж н ы  со ответствовать у к а за н н ы м  в табл и ц е 4.

И д ен ти ф и кац и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и з н а к и ) Значение

И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  наи м ено вани е П О M a s s  E xp e rt

Н п м е п  версии П О  (и д е н ти ф и к а ц и о н н ы й  ном ер П О ), не н и ж е Р 0 0 4 .Т 0 1 А .0 0 4

Ц и ф р о во й  ид енти ф икатор П О -
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11 Определение метрологических характеристик средства 
измерений и подтверждение соответствия средств измерений 
метрологическим требованиям

11.1 П еред определением  м е т р о л о ги ч е с к и х  ха р а к те р и сти к хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр а  

н у ж н о  н астр о и ть средство изм ерения в со о тв е тств и и  с табли ц ей 5

Т а б л и ц а 5 -  У сл о ви я изм ерений

П ар ам етр Значение

Р е ж и м  и зм ерений
Э л е к тр о с п р е й , M S /M S  

П о л о ж и те л ь н ая и они зац и я

Э л ю е н т М е тан о л  10 0 %

Р еж и м И зо к р а ти ч е ск и й

К о н т р о л ь н ы й  раствор Р езер пи н  в м етанол е

М а ссо в а я  конц ентрация резерпи на п р и  

о пред ел ени и  ч у в ст в и те л ь н о с ти  (о т н о ш е н и е  

с и г н а л /ш у м ), м г/д м 3

0,0001

М а ссо в а я  конц ентрация резерпи н а при  

опр ед ел ении  отн о си те льн о го  среднего 

квад р ати че ско го  о ткл он ени я вы ход ного 

си гн ал а, м г/д м 3

0,01

О бъем  п р о б ы  ко нтро льного раствора, m m j 10

m /z  п р е к у р со р -и о н а 6 0 9 ,35

С к о р о с т ь  по то ка элю ента, с м 3/м и н 0,4

Т е м п е р атур а D L , °С 450

Т е м п е р атур а интер ф ей са, °С 110

Расход  газа-р асп ы л и те л я, дм Ум ин 1 ,6

Расход о с у ш а ю щ е го  газа, д м 3/м и н 8,0

Расход  нагреваю щ его газа 1,4

Х р о м а то гр а ф и ч е ска я  колонка (ф аза, д л и н а х 

в н у т р е н н и й  диам етр, то л щ и н а  п л е н к и )

С 1 8 , 100 м м  х 2,1 м м , 2,6  м км

11.2  П р о ве р к а ч у в ств и те л ь н о сти  (о т н о ш е н и я  с и г н а л /ш у м )

11.2.1 П р о ве р к у ч у в ст в и те л ь н о с ти  (о т н о ш е н и я  с и г н а л /ш у м ) провод ят п р и  п о м о щ и  

ко н тр о л ь н о го  раствора № 2, п р и го то вл ен н о го  в со о тв е тств и и  с  П р и л о ж е н и е м  А  н астоящ ей  

м ето д и ки  поверки , п о сл е  вы ход а х р о м а то -м а сс-сп е к тр о м е тр а  н а  р еж и м . У сл о ви я вы п о л н е н и я  

и зм е р е н и й  д о л ж н ы  со ответствовать п р и ве д е н н ы м  в табл и ц е 5.

11.2.2  В  хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр  вводят п р о б у ко н тр о л ьн о го  раствора. Н ахо д ят 

значен и е ч у в ст в и те л ь н о с ти  (о тн о ш е н и е  с и г н а л /ш у м ) резер п и н а для перехода m /z  6 0 9 ,3 > 1 9 5,0  

(то ч н о е  значение м асс и о н о в-п р о д укто в уста н а в л и в а ю т, исходя из о то б р а ж а е м ы х значен и й  в 

м а сс-сп е к тр е ).
11.2 .3  Ч у в ств и те л ь н о с ть  (о т н о ш е н и е  с и г н а л /ш у м ) р а сс ч и ты в а ю т  с п о м о щ ь ю

пр о гр а м м н о го  обеспечени я « M a ss E xp e rt» .
П о л у ч е н н ы е  значения ч у в с т в и т е л ь н о с т и  (о т н о ш е н и е  с и г н а л /ш у м ) д о л ж н ы

уд овл етво рять требованиям  таб л и ц ы  1.
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11.3  О пределение о тн о си те л ь н о го  С К О  вы ход ного си гн ал а

11.3.1  О пределение о тн о си те л ь н о го  С К О  вы ход ного си гн ал а провод ят пр и  п о м о щ и  

ко н тр о л ь н о го  раствора № 1, пр и го то вл ен н о го  в со о тв е тств и и  с П р и л о ж е н и е м  А  настоящ ей 

м етод ики  пов ер ки , после вы хода хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр а  на раб очи й  реж и м . У сл о ви я 

изм ер ен и й  привед ены  в таблице 5.

11.3 .2  К о н тр о л ьн ы й  раствор вводят в хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр  не м енее 10 раз и 

и зм е р яю т вы ход ной  си гн ал  по пл ощ ад и  п и к а  и по врем ени  уд ерж ивания.

1 1 .3 .3  О тн о си тел ьн о е  С К О  вы хо д н о го  си гн а л а  (п л о щ ад и  п и к а  (as , % ), и врем ени 

уд ерж и вани я (at, % ))  р а ссч и ты в а ю т по ф орм уле

100
0 5 =  - у

Л N 

100 

Л

-  Я 2  ( 1 )

п -  1

(2)
n -  1

где Si-i-oe изм еренное значен и е п л о щ ад и  п и ка, у.е .;

S — среднее ар и ф м е ти ч еско е  зн ачен и е  п л о щ ад и  п и к а, у.е. р ассч и та н н о е  п о  ф ор м ул е
у л с.

S = (3)п
t -  среднее ар и ф м е ти ческо е  врем я уд ер ж ан и я, м и н , р ассчи тан н о е  по ф орм уле

S S U t it = (4)
n

где -  i-oe изм еренное значен и е вр ем ени  уд е р ж и в ан и я , м ин; 

п -  чи сл о  изм ерений.

П о л у ч е н н ы е  значения о тн о си те л ь н о го  С К О  вы ход ного си гн ал а д о л ж н ы  уд овлетворять

тре б о ван и ям  таб л и ц ы  1.

В  результате анализа ха р а к те р и сти к, п о л у ч е н н ы х  в результате п о в ер ки , делается 

вы вод  о п р и год но сти  д а льн ей ш его  и спо л ьзо ван и я средства и зм ерений. К р и те р и ям  

п р и го д н о сти  является со о тветстви е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  и значения о тн о си те л ь н о го  С К О  

в ы хо д н о го  си гн ал а средства изм ер ений у ст а н о в л е н н ы м  норм ам  (таб л и ц а 1 настоящ ей 

м ето д и ки  п о вер ки ).

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты  поверки о ф о р м л яю тся протоколом  в п р ои звол ьной  ф орме.

12.2  П р и  п о л о ж и те л ь н ы х р езультатах п о в е р к и  хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр  п р и зн аю т

пр и го д н ы м  к пр и м ен ен и ю .

12.3 Н а н е се н и е  знака п овер ки  н а  х р о м а то -м а сс-сп е к тр о м е тр ы  не пр е д усм о тр ен о . 

П л о м б и р о в а н и е  х р о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр о в  не пр е д усм о тр ен о .

12.4  П р и  о тр и ц ате л ьн ы х р езул ьтатах п о в ер ки  хр о м а то -м а сс-сп е ктр о м е тр  при знается

н е п р и го д н ы м  к п р и м ен е н и ю .

12.5 П о  заявл ени ю  владельца сред ства и зм е р ен и й  и л и  лица, п р е д стави вш е го  его на 

поверку, аккред ито ванное н а  поверку л и ц о , провод и вш ее поверку, в сл у ч а е  п о л о ж и т е л ь н ы х  

результатов повер ки вы дает сви д е те л ьство  о поверке, оф о р м л ен н о е  в со о тв е тств и и  с 

тр е б о ван и ям и  к со д ерж ани ю  св и д етел ьства о поверке, у тв е р ж д е н н ы м и  д е й ст в у ю щ и м и  на 

м о м е н т  провед ения поверки н о р м а ти в н о -п р а в о в ы м и  актам и  в о бласти  о б есп е чен и я единства 

изм е р ен и й  ил и в сл учае о т р и ц а те л ь н ы х результатов поверки вы дает и звещ ени я о 

н е п р и го д н о сти  к п р и м е н е н и ю  средства изм ер ени й .
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12.6 С вед ения о результатах п овер ки  перед аю т в Ф е д е р ал ьн ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд 

по о б е сп е ч е н и ю  единства изм ерений  в со о тв е тств и и  с у ст а н о в л е н н ы м  порядком .

Разработчик:
Зам. зав. лаб. 251 УНИИМ -  филиала 
ФГУП «ВНИИМ им.Д.И.Менделеева» Е .В . В о с т р о к н у т о в а
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А .1  Д ля п р и гото вл ени я к о н т р о л ь н ы х  р аствор ов и спо л ьзуется:
- стан д а р тн ы й  образец п о  п. 6 н асто ящ е й  м е то д и ки  поверки ;
- м ер ны е ко л бы  в м е с ти м о с ть ю  10 0,0  и 25 с м 3 не х у ж е  2 к л а сса  т о ч н о с т и  по 

Г О С Т  1 7 7 0 -7 4 ;

- о д ноканал ьны е м е ха н и ч е ски е  до затор ы  варьируем ого объем а д о зи ро вания в 
д и апазо не о т 100 до 1000 м м 3;

- град уи р о ван н ы е п и п е тк и  в м е с ти м о с ть ю  1,0 с м 3 не х у ж е  2 кл а сса  т о ч н о с т и  по 
Г О С Т  2 9 2 2 7 -9 1 ;

- в е сы  лаб ор ато рны е с д и апазо ном  и зм е р ен и й  о т 0,001 до 50 г и п е р в ы м  сп е ц и а л ь н ы м  
кл а ссо м  т о ч н о с т и  по Г О С Т  O IM L  R  7 6 -1 -2 0 1 1 .

А .2 П р и го то вл е н и е  п р о м е ж у т о ч н о го  р аство р а р езер пи н а № 1а с м а ссо в о й  
ко н ц ен тр ац и ей  100 м г/д м 3 го то вят о б ъ е м н ы м  м етод ом

А .2.1 В зв е ш и в а ю т  в м ер ной  колбе, в м е с т и м о с т ь ю  100 с м 3, н аве ск у м а ссо й  10,0 м г 

резерпи н а, при по м о щ и  весов л аб о р а то р н ы х, пред вар ител ьно о б н у л и в  п о казан и я весов с 
уч е то м  м а с с ы  ко л б ы , н а л и в а ю т п о л о в и н у  о б ъ ем а к о л б ы  м етанола, п е р е м е ш и в а ю т, 

д о ж и д а ю тся  по л н о го  растворения и д овод ят до м етки  м етанол ом , п е р ем еш и ваю т.
А .2 .2  Р а с сч и т ы в а ю т  т о ч н у ю  м а ссо в у ю  ко н ц е н тр а ц и ю  п р о м е ж у т о ч н о го  р аствор а Со, 

м г/д м 3 п о  ф ор м ул е
А • т

с ° ■  Ш Г Т * '  ( А Л )

где т -  м асса  Г С О  12 0 6 1-2 0 2 2 , м г;

А -  аттестованно е зн ачен и е  м ассо во й  д о л и  ко н тр о л ь н о го  к о м п о н е н та  в стан д а р тн о м  

образц е, % ;

1^ -  объем  пр и го то вл ен н о го  р аство р а (к о л б ы ), д м 3.
А .З  П р и го то вл е н и е  п р о м е ж у т о ч н о го  р аство р а резерпи н а № 2а с м а ссо в о й  

ко н ц ен тр ац и е й  1 м г/д м 3
А .3 .1  А л и к в о т у  раствора, п р и го то в л е н н о го  по п. А .2 , объем ом  0 ,25 с м 3 п е р ен о сят в 

м е р н у ю  к о л б у  в м е с ти м о с ть ю  25 с м 3 и д овод ят до м етки  м етан о л о м , тщ ате л ьн о  

п е р е м е ш и в а ю т. Р а с сч и т ы в а ю т  т о ч н у ю  м а с с о в у ю  ко н ц ен тр ац и ю , С  м г/д м 3 по ф ор м ул е

О ) ' Vai
С = (А.2)

где Val -  объем  а л и кв о ты  р аствора с ко н ц ен тр ац и е й  С0, с м 3.
А .4  П р и го то вл е н и е  ко н тр о л ь н о го  р аство р а №  1 резерпи на, для определения 

среднего кв ад р ати ческо го  о ткл о н ен и я в ы х о д н о го  си гн ал а, с м ассо во й  ко н ц ен тр ац и ей
0,01 м г/д м 3

А .4 .1  А л и к в о т у  раствора, п р и го то в л е н н о го  по п. А .З , объем ом  0,25 с м 3 п е р ен о сят в 

м е р н у ю  к о л б у  в м е сти м о сть ю  25 с м 3 и д овод ят до м етки  м етан о л о м , тщ ате л ьн о  
п е р е м е ш и ваю т. Р а с сч и т ы в а ю т  т о ч н у ю  м а с с о в у ю  ко н ц ен тр ац и ю , С , м г/д м 3, п о  анал оги и  с 
ф о р м у л о й  (А .2 ).

А .5 П р и го то вл е н и е  ко н тр о л ь н о го  р аство р а №  2 резерпина, для определения 
ч у в ст в и те л ь н о с ти  (о тн о ш е н и е  с и г н а л /ш у м ), с  м ассо во й  ко нц ентрац и ей  0 ,0001 м г/д м 3

А .5.1 А л и к в о т у  раствора, п р и го то в л е н н о го  по п. А .4 , о б ъ ем ом  0,25 см 3 п е р е н о ся т в 
м е р н у ю  к о л б у  в м е сти м о сть ю  25 см 3 и д овод ят до м е т к и  м етан о л о м , тщ ате л ьн о  
п е р е м е ш и ваю т. Р а с сч и т ы в а ю т  т о ч н у ю  м а с с о в у ю  ко н ц ен тр ац и ю . С , м г/д м 3, п о  ан ал о ги и  с 
ф о р м ул о й  (А .2 ).

П о гр е ш н о ст ь  пр и го то вл ен и я к о н тр о л ь н ы х  р аствор ов не п р е в ы ш а е т  ± 1 5  %.

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

П роцедура приготовления контрольны х растворов резерпина

11


