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П РИ Н Я Т Ы Е  С О К РА Щ Е Н И Я  И У С Л О В Н Ы Е  О Б О ЗН А Ч Е Н И Я

КДИИС 26 -  Комплекс динамических исследований испытательного стенда № 26;
АЦП -  аналого-цифровой преобразователь;
ВП -  верхний предел диапазона измерений или нормированного значения из­

меряемого параметра:
ДИ -  диапазон измерений измерительного канала (ИК), в пределах которого

устанавливаются контрольные точки (меры), для которых определяются 
значения метрологических характеристик и в которых выполняется их 
оценка на соответствие нормированным пределам допускаемой погрешно­
сти измерений;

ИБП -  источник бесперебойного питания;
ИК -  измерительный канал (каналы);
КТ -  контрольная точка диапазона измерений (ДИ), в которой устанавлива­

ется (задается) номинальное действительное значение измеряемой вели­
чины, принимаемое за истинное, при проведении экспериментальных ис­
следований поверяемого ИК;

JTKM -  левая кнопка манипулятора «мышь»;
МП -  методика поверки;
МО -  математическое ожидание;
MX -  метрологические характеристики;
НП -  нижний предел диапазона измерений;
ПКМ -  правая кнопка манипулятора «мышь»;
ПО -  программное обеспечение;
РЭ -  руководство по эксплуатации:
СКО -  среднеквадратическое отклонение;
СП -  средство поверки.

3



1 О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом Мин­
промторга России № 2907 от 28.08.2020 г.. приказом Минпромторга № 2510 от 31.06.2020 г. и 
устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и периодических поверок из­
мерительных каналов (ИК) комплекса динамических исследований испытательного стенда № 26 
(КДИИС 26), предназначенного для измерений величин отклонения сопротивлений одиночных 
тензометров, напряжений на измерительных диагоналях мостовых тензометрических датчиков, 
величин заряда, напряжений переменного тока, частот периодических сигналов, а также для 
отображения результатов измерений и расчетных величин и их регистрации в ходе проведения 
испытаний изделия ПД-8 и его модификаций в ПАО «ОДК-Сатурн».

1.2 КДИИС 26 является многоканальной измерительной системой, отнесенной в уста­
новленном порядке к средствам измерений, и подлежит государственному регулированию обес­
печения единства измерений на всех этапах жизненного цикла, включая эксплуатацию.

Функционально Система включает в себя следующие ИК:
— ИК величины отклонения сопротивления одиночного тензометра;
— ИК напряжения на измерительной диагонали тензометрического датчика:
— ИК величины заряда;
— ИК амплитуды напряжения переменного тока,
— ИК частоты периодического сигнала.

1.3 Способы поверки
1.3.1 Настоящая МП устанавливает поэлементный способы поверки ИК.
1.3.2 В настоящей МП поверка ИК величины отклонения сопротивления одиночного 

тензометра и ИК амплитуды напряжения переменного тока реатизована с помощью метода 
косвенных измерений, а поверка ИК напряжения на измерительной диагонази тензометрического 
датчика и ИК величины заряда реализована с помощью метода прямых измерений.

1.4 Нормирование метрологических характеристик
1.4.1 Номенклатура MX ИК, определяемых по данной МП, установлена в соответствии 

с ГОСТ 8.009-84.
1.4.2 Оценка и форма представления погрешностей -  по МИ 1317-2004.
1.4.3 Нормирование поверки: количество КТ на ДИ -  по МИ 2440-97.
1.5 КДИИС 26 обеспечивает прослеживаемость к следующим Государственным 

первичным эталонам: ГЭТ 4-91 «ГПЭ единицы силы постоянного электрического тока» в 
соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от «01» октября 2018 г. № 2091 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений силы постоянного тока в диапазоне от 1 ТО'16 до 100 А»: ГЭТ 13-2001 «ГПЭ единицы 
электрического напряжения» в соответствии с Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от «30» декабря 2019 года № 3457 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного электрического 
напряжения и электродвижущей силы»; ГЭТ 89-2008 «ГПСЭ единицы электрического 
напряжения (вольта) в диапазоне частот 1 0 -  3T 07 Гц» в соответствии с Приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от «03» сентября 2021 г. № 1942 «Об 
утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений переменного 
электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от П О '1 до 2 10Ч Гц»; ГЭТ 107-2019 
«ГПСЭ единицы электрической емкости в диапазоне частот от 1 до 300 МГц» в соответствии с 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от «02» июня 
2021 г. № 926 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений 
электрической емкости в диапазоне частот от 1 до 300 МГц»; ГЭТ 1-2022 «ГПЭ единиц времени, 
частоты и национальной шкалы времени» в соответствии с Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от «26» сентября 2022 г. № 2360 «Об утверждении 
Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты».
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1.6 Допускается возможность проведения поверки отдельных измерительных каналов 
и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений для меньшего числа 
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений.
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2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке КДИИС 26, приведен 
в таблице 1.

2 П ЕРЕЧЕНЬ О П Е РА Ц И Й  П О ВЕРКИ  СРЕДСТВА И ЗМ ЕРЕНИ Й

Таблица 1 -  Перечень операций поверки

Наименование операции
Номер пункта 
документа по 

поверке

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 2 3 4

1 Внешний осмотр средства измерений 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений. Проверка про­
граммного обеспечения средства изме­
рений

8 да да

3 Определение метрологических ха­
рактеристик ИК: 9.1 да да

3.1 Определение приведенной (к ДИ) 
погрешности измерений величины от­
клонения сопротивления одиночного 
тензометра

9.2 да да

3.2 Определение приведенной (к ДИ) 
погрешности измерений напряжения 
на измерительной диагонали тензомет- 
рического датчика

9.3 да да

3.3 Определение приведенной (к ВП) 
погрешности измерений величины за­
ряда

9.4 да да

3.4 Определение приведенной (к ВП) 
погрешности измерений амплитуды 
напряжения переменного тока

9.5 да да

3.5 Определение приведенной (к ВП) 
погрешности измерений частоты пери­
одического сигнала

9.6 Да да

4 Подтверждение соответствия 
средств измерений метрологическим 
требованиям

10 да да

5 Оформление результатов поверки 11 да да

Примечание -  При проведении поверки в ограниченном объеме, перечень проверяемых 
ИК может быть сокращен на основании письменного заявления владельца средства измерений 
или лица, представившего средство измерений на поверку.
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3 Т РЕБО ВА Н И Я  К У СЛ О ВИ ЯМ  П РО В ЕД ЕН И Я  П О ВЕРКИ

3.1 Поверка должна проводиться з рабочих условиях эксплуатации КДИИС 26.
3.2 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия окружающей

среды:
- температура воздуха. °С .............................................................................................от 5 до 40:
- верхнее значение относительной влажности воздуха при температуре 30 °С и более низ­

ких температурах, без конденсации влаги, не более. % ................................................................... 95;
- атмосферное давление. кПа .................................................................................. от 83 до 106.

3.3 Питание КДИИС 26:
- напряжение питающей сети переменного тока. В .................................................................230 ± 23;
- частота питающей сети переменного тока. Гц............................................................................ 50 ± 1.

3.4 При выполнении поверок ИК КДИИС 26 условия окружающей среды для средств 
поверки должны соответствовать требованиям, указанным в руководствах на их эксплуатацию и 
требованиям, установленным ГОСТ 8.395-80.
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4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К С П Е Ц И А Л И С Т А М , О С У Щ Е С Т В Л Я Ю Щ И М  П О ВЕРКУ

4.1 К поверке допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации (РЭ) на 
систему и входящие в её состав аппаратные и программные средства, знающие принцип 
действия используемых средств измерений и прошедшие инструктаж по технике безопасности 
(первичный и на рабочем месте) в установленном в организации порядке.

4.2 К поверке допускаются лица, освоившие работу с используемыми средствами 
поверки, изучившие настоящую методик)' и, имеющие достаточную квалификацию.

4.3 Лица, участвующие в поверке системы, должны проходить обучение и аттестацию 
по технике безопасности и производственной санитарии при работе в условиях её размещения.
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5 М Е Т РО Л О ГИ Ч Е С К И Е  И Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т РЕБО ВА Н И Я  К С РЕД С ТВ А М  ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное 
оборудование, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 -  Перечень средств поверки________________________ __________________________
Операции 
поверки, 
требующие 
применение 
средств поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для 
проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

Основные средства поверки

9.2

Рабочий эталон 3 разряда по Приказу 
Росстандарта № 3457 от 30.12.19 г. в 
диапазоне от 0 до 10 мВ;
Рабочий эталон 2 разряда по Приказу 
Росстандарта № 2091 от 01.10.18 г. в 
диапазоне от 1 до 20 мА;
Рабочий эталон 4 разряда по Приказу Рос­
стандарта № 3456 от 30.12.19 г. с 
номинальным значением сопротивления по­
стоянному току 200 Ом.

Калибратор универсальный 
Н4-7. per. №22125-01; 
Вольтметр универсальный 
цифровой GDM-78261, per. 
№ 52669-13;
Мера электрического сопро­
тивления многозначная Р 
3026-2, per. № 8478-04.

9.3

Рабочие эталоны 4 разряда по Приказу 
Росстандарта № 3456 от 30.12.19 г.: катушки 
электрического сопротивления с 
номинальным значением сопротивления по­
стоянному току 1000 Ом -  3 шт.; многознач­
ная мера сопротивления постоянному току 
(на 7 декад от 10x0.01 Ом до 10x10000 Ом)

Катушки электрического со­
противления Р331, per. № 
1162-58;
Мера электрического со­
противления многозначная Р 
3026-2. per. № 8478-04.

9.4

Образцовые меры емкости 3-го разряда по 
ГОСТ 8.371-80 номиналом 1000 пФ и 0,01 
мкФ;
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу 
Росстандарта № 1942 от 03.09.21 г. в 
диапазоне от 0 до 10 В.

Меры ёмкости образцовые 
Р597/7 и Р597/11;
Калибратор универсальный 
Н4-7. per. №22125-01.

9.5
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу 
Росстандарта № 1942 от 03.09.21 г. в 
диапазоне от 0 до 10 В.

Калибратор универсальный 
Н4-7, per. №2*2125-01.

9.6
Рабочий эталон 5 разряда по Приказу Рос­
стандарта № 2360 от 26.09.22 г. в диапазоне 
от 1,0-10'3 до 3,310" Гц

Генератор сигналов специ­
альной формы АКИП- 
3408/01. per. №66780-17

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки, обеспе­
чивающих определение метрологических характеристик поверяемых ИК с требуемой точностью 
(выбираются по поверочным схемам по соответствующим видам измерений).

5.3 Используемые средства поверки должны иметь действующее свидетельство об 
аттестации эталона и/или действующее свидетельство о поверке (с учетом требований 
поверочных схем), и/или наличие сведений о положительных результатах поверки в 
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).
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6 Т РЕБО ВА Н И Я  (У С Л О В И Я ) ПО О Б Е С П Е Ч Е Н И Ю  Б Е ЗО П А С Н О С Т И  П РО ВЕДЕН И Я
П О ВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности, 
предусмотренные «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и 
«Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок», ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 
12.1.019-2017, ГОСТ 12.2.091-2012 и требования безопасности, указанные в технической 
документации на применяемые эталоны и вспомогательное оборудование. Любые 
подключения приборов проводить только при отключенном напряжении питания системы.

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:
-  к работе по выполнению поверки (калибровки) допускаются лица не моложе 18 лет, 

прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, ознакомленные с 
эксплуатационной документацией на систему, с инструкцией по эксплуатации 
электрооборудования системы и с настоящей методикой;

-  электрооборудование стенда, а также электроизмерительные приборы, используемые 
в качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должны иметь 
предохранители номинальной величины:

-  помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовано пожарной 
сигнализацией и средствами пожаротушения;

-  работы по выполнению поверки КДИИС 26 должны проводиться по согласованию с 
лицами, ответственными за её эксплуатацию.
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7  ВН ЕШ Н И Й  О СМ О ТР С РЕД С ТВ А  И ЗМ ЕРЕ Н И Й

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 
поверяемого ИК КДИИС 26 следующим требованиям:

-  комплектность ИК КДИИС 26 должна соответствовать РЭ;
-  маркировка ИК КДИИС 26 должна соответствовать требованиям проектной и 

эксплуатационной документации;
-  измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные разъемы, 

клеммные колодки и т. д.) ИК КДИИС 26 не должны иметь визуально определяемых внешних 
повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

-  соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и 
экранирования и должны быть надежно соединены с разъемами и клеммами;

-  экранирование кабелей и проводов должно быть соединено между собой и с 
заземляющим контуром в соответствии с электрическими схемами;

-  КДИИС 26 должна быть защищена от несанкционированного вмешательства.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворительными, если выполняются 

условия, изложенные в пункте 7.1. В противном случае проведение поверки не проводится до 
устранения выявленных несоответствий.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ. ПРО­
ВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Подготовка к поверке состоит из подготовки КДИИС 26 к работе, описанной в п.8.1, и 
поочередной подготовки к поверке каждого выбранного ИК КДИИС 26. Проверка программного 
обеспечения описана в п.8.2. В п.8.3 описаны типовые действия по выбору и подготовке ИК к 
поверке.

8.1 Подготовка КДИИС 26 к работе.
8.1.1 Включить источник бесперебойного питания (ИБП) А09 в стойке приборной А11 и 

ИБП А21 в стойке приборной А29 в соответствии с руководствами по эксплуатации на каждый 
ИБП.

8.1.2 Включить питание крейтов МТС-553РХ1 АОЗ. А04, А05 и А06. находящихся в стойке 
приборной Al l .

8.1.3 В стойке приборной А29 включить: 
системный блок А13 станции настройки системы, 
системный блок А14 операторской станции А24, 
системный блок А15 операторской станции А25. 
системный блок А16 операторской станции А26, 
системный блок А17 операторской станции А27
в соответствии с руководством по эксплуатации на PromPC.
8.1.4 Включить мониторы:
АЗО и АЗ 1 станции настройки системы.
А34 и А35 операторской станции А24,
А38 и А39 операторской станции А25,
А43 и А44 операторской станции А26,
А47 и А48 операторской станции А27.
8.1.5 На экранах всех пар мониторов, указанных в п.п.8.1.4, должны быть рабочие столы 

загруженных операционных систем Windows.
8.1.6 Запустить ПО «Recorder» на операторской станции А24 с рабочего места оператора

А24.2 двойным нажатием ЛКМ ярлыка на рабочем столе (на экранах мониторов . А34 и

А35). Появится основное окно программы рисунок 1.
8.1.7 Нажатием ЛКМ на кнопке «MERA» в правом верхнем углу окна ПО «Recorder» от­

крыть выпадающий список (рисунок 2), в котором нажатием ЛКМ выбрать опцию «Загрузить 
конфигурацию».

8.1.8 В открывшемся окне рисунок 3 выбрать нажатием ЛКМ конфигурацию Poverka 
КДИИС 26-A24.rcfg и нажать ЛКМ кнопку «Открыть».

8.1.9 Нажатием клавиши F12 на клавиату ре А36 рабочего места оператора А24.2 открыть 
окно «Настройки» 110 «Recorder», представленное на рисунке 4.

8.1.10 Нажатием ЛКМ выбрать вкладку «Каналы» в окне рисунок 4. Вид окна, отобража­
ющий состав ИК. управляемых операторской станцией А24, должен быть подобный представ­
ленному на рисунке 5.
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Рисунок 1 -  Основное окно ПО «Recorder»

а*-— — г-i * ****

Рисунок 2 -  Переход к выбору рабочей конфигу рации ПО «Recorder»
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Рисунок 3 -  Выбор конфигурации ПО «Recorder», необходимой для проведения поверок ИК
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Рисунок 4 - Окно «Настройки» ПО «Recorder»
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Рекордер | -Vnapm*je свойства Канал* | Плашмя | 

_

М1 М2 Я 1 
3-аз 
*ч)1 *0 2 
44 1 4Ш
М2
541b<ts
MlМ2
ь-ai
MlМ2
8л4з

*«РУ l1»*1 - I
MX-340 
MX 340 
MX-340 
MX-340 
MX 340 
MX-340 
MX-340 
MX-340 
MX-340 
MX-340 
MX-340 
MX MO 
MX-240 
MX-240 
MX-240 
MX-224 
MX-224 
MX 224

f  Адаес | Тю 1 Частота |гх 1 Группа T гУкросмаха
ЧРМУ-34С-! 3-1) 3-1 МХ-340 216000.С Generic channels
VMX-34C-: 3-2) 3-2 МХ-340 216000 0 - Genenc charnels
WMA-34W 3-3) 3-3 МХ-340 21600С.С - Genenc channels
■РМХ-34С-! 3-4} 3-4 МХ-340 216000 0 - Genenc charnels
ЧРМХ-340Ч S-1} 4-1 МХ-340 2160Х.0 - Genenc channels
■IM X  34C-; 4-2) 4-2 МХ-340 216000 0 - Genenc channels
ЧМХ-34С-: 4-3) 4-3 МХ-340 216000 0 - Genenc channels
■  МХ-340Ч 4-4) 4-4 МХ-340 216000 0 - Genenc charnels
■PMX-34G-; 5 -1) 5-1 МХ-340 2160X.Q - Genenc charnels
VMX-34C-; 5-2) 5-2 МХ-340 2160X0 - Genenc charnels
■РМХ-34М 5-3) 5-3 MX 340 2160МС ■* Genenc channels
■»м>;-34С-! 5-4) 5-4 МХ-340 216000-0 - Genertc channels
ЧМХ-24С-; 7-1) 6-1 МХ-240 216000.0 - Genenc charnels
«МХ-24С-: 6-2) 6-2 MX 240 2160X0 - Genenc charnels
« М Х -З Д К  6-3) 6-3 МХ-240 2160Х.С - Genenc channels
•  МХ-240-1 £-4) 6-4 МХ-240 216000-С - Genenc channels
■РМХ224-! 8 -1) 8-1 МХ-224 2160X0 - Genenc charnels

МХ-224-' 8-2) 8- 2 MX 224 2160Х-0 Genenc charnel*
•  МХ-224-' 8-3) 8-3 MX 224 2160X0 - Genenc charnels
■•МХ-224-; 8-4) 

*

8-4

"

МХ-224 2160Х.0 Genenc charnels

»
Crwcc* I Дерево I

OK bx*

Рисунок 5 - Окно ИК одной из операторских станций сбора данных КДИИС 27-28.

8.1.11 Если в окне Рисунок 5 имеются канаты, отмеченные жёлтой меткой, выполнить 
инициализацию аппаратных средств, вызвав выпадающее меню нажатием ПКМ на строке 
«Устройства» и выбрав в нём ЛКМ строку «Сброс всех устройств» (рисунок 6). После сброса 
закрыть окно «Аппаратные свойства» нажатием ЛКМ кнопки «ОК». Окно ПО «Recorder» 
должно приобрести вид. аналогичный представленному на рисунке 7.

. IDI х|
Рвкорвр | П<ИПМ||

- *5? [ 2) к Ап®**"* устройство роллер сЛг 65535 
Автопаос устройств 116 каналов v4.0C2 

ци 116 каналов v4 О С2
Л В Ч И И И И И Ш г  16 каналов v4.0 С2 

«я Слог 7-МС-114сЛ<000Ш-АЦП 16 каналов v4 О C2 
Слот 8 • МС-114 Ы н00000 • АЦП 16 каналов v«.0 С2

Рисунок 6 - Инициализация аппаратных средств
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Цифровой форм- [

J2L
MX-3404 3-1 ) 3-1 m 8
MX-340-{ 3-2 ) 3*2 m 8
МХ-3404 *-3} 3-3 m 8
МХ-3404 3-4 ) 3-4 m 8
МХ-3404 6-1 } 4-1 m 8
МХ-3404 4-2} 4-2 m 8
МХ-3404 4-3} 4-3 m 8
МХ-340-{ 4-4} 4-4 m В
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•

F
* [ 1 •

И»» Частот*
MX -3404 3 1 ) Л 60000
MX -3404 3 *2) a  60000
MX-3404 В-3) Л 60000
MX -3404 В - 4 ) 2160000
MX-3404 6-1} 2160000
МХ-3404 4 -2 ) Л60000
МХ-3404 4 -3 ) 2160000
МХ-3404 4 -4 ) Л 6000.0
МХ-3404 5-1) 2160000
МХ-3404 5- 2) 2160000
МХ-3404 5-3} 216000.0
МХ-3404 5-4» Л60000
МХ-2404 7-1 ) Л 60000
MX-2404 6 -2 ) Л60000
МХ-2404 6- 3) Л 60000
MX 2404 6 -4 ) Л 60000
MX -2244 8 - 1 } Л 60000
MX-2244 8- 2 ) Л 60000
MX-2244 В- 3) Л60000
MX-2244 8 -4 ) Л 60000

J L
|н Гстр«кр«6ш» стол* .

Рисунок 7 -  Пример окна конфигурации ПО «Recorder», готовой к работе

8.1.12 Нажать ЛКМ кнопку «МЕРА» в окне (рисунок 7) и осуществить тестирование ин­
терфейсов модулей, выбрав нажатием ЛКМ в выпавшем меню режим «Самотестирование» 
(рисунок 8).

Рисунок 8 - Запуск режима «Самотестирование»

8.1.13 В открывшемся окне (рисунок 9) нажать ЛКМ кнопку «Тест». Результат тестиро­
вания будет отражён в окне (рисунок 10). В случае получения сообщения, представленного на 
рисунке 10, КДИИС 27-28 готова к дальнейшим работам по подготовке конкретных ИК. 
управляемых данной операторской станцией, к поверке (см. п.7.2 ниже) и выполнению пове-
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рок в соответствии с разделом 8 настоящего документа. В противном случае работы по повер­
кам прекращаются до устранения неисправностей, выявленных в ходе самотестирования той 
части И К КДИИС 27-28. которая управляется данной операторской станцией.

Выберите тесты из предложенного списка.
В процессе тестирования могут быть выданы диалоговые окна с 
инструкциями по управлению и коммутации дополнительным 
оборудованием

В  0  Тесты
Е  0  МХ-340 • Модуль измерение, динамических сигналов с тензоусилигелем t/n  1023691 

0  V ЧТЕРФЕЙС ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ (MDP)
В  0  МХ-3<С • Модуль измерения динамических сигналов с тензоусилигелем *М 1023684 

0  ИНТЕРФЕЙС ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ (MDP)
В  0  МХ-340 ■ Модуль измерения динамических сигналов с тензоусилигелем t / n  1023877 

0  ИНТЕРФЕЙС ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ (MDP)
В  0  МХ-240 - Модуль измерения динамически сигналов с усилителем заряда t/n 10236 

0  ИНТЕРФЕЙС ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ (MDP)
В  0  МХ-224 - Модуль изм ереш я динамических сигналов t/n 2163655 

0  ИНТЕРФЕЙС ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ (MDP)

Отмена

Рисунок 9 - Окно подготовки самотестирования.

Рисунок 10 - Окно результата самотестирования.

8.1.14 Выполнить действия, описанные в п.п.8.1.6 -  8.1.13. на операторских станциях 
А25. А26 и А27. При этом .ia каждой из операторских станций следует запускать соответственно 
конфигурации Г10 «Recoruer» Poverka КДИИС 27-28-A25.rcfg, Poverka КДИИС 27-28-A26.rcfg и 
Poverka КДИИС 27-28-A27.rcfg.

8.1.15 После выполнения п.п.8.1.6 -  8.1.14 настоящего документа и, в случае получения 
для каждой из операторских станций сообщения, представленного на рисунке 10, КДИИС 27-28 
готов к дальнейшим работам по подготовке конкретных ИК к поверке и выполнению поверок. В 
противном случае рабо ы по поверкам прекращаются до устранения неисправностей, 
выявленных в ходе самотестирования КДИИС 27-28.

8.2. Проверка поо. раммного обеспечения
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Для проверки наи . енования и версии метрологически значимого ПО выполнить следу­
ющие операции:

8.2.1 Запустить npi раммы управления комплексами MIC «Recorder» с конфигурациями 
Poverka КДИИС 27-28-A24.rcfg, Poverka КДИИС 27-28-A25.rcfg. Poverka КДИИС 27-28-A26.rcfg, 
Poverka КДИИС 27-28-A27.rcfg и Poverka КДИИС 27-28-A28.rcfg соответственно на оператор­
ских станциях А24. А25. А '’б. А27 и А28, выполнив действия, описанные в.п.п.8.1.1 -  8.1.6 насто­
ящего документа. Далее д ’я каждой операторской станции выполнить п.п.8.2.2 -  8.2.4.

8.2.2 В открывшееся главном окне ПО «Recorder» (рисунок 11) щелчком ПКМ по 
пиктограмме в левом верх чем углу открыть контекстное меню.

8.2.3 Щелчком J'KM в контекстном меню на опции «О программе» открыть 
информационное окно, пр вставленное на рисунке 16.

8.2.4.Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне ПО «Recorder» 
(рисунок 11), характеристикам, приведенным ниже:

-  наименование -  «MERA Recorder»;
-  идентификанионное наименование -  scales.dll;
-  номер вереи • scales.dll -  1.0.0.8:
-  ID (цифровое идентификатор) -  24СВС163.

Recotde*. (С) С ОС НПП МЕРА". 2019

Версия 3.4.11 

( сборка от - 0 '

WD v11.5

0 23.11 )

Вычислкге/ь. ы. aijnb: scales, di вер: vaae id: 24CBC163
■

www.nppmefa j  

common@npp ier
Модули i Закрыть I

Рисунок 1 Вид информационного окна программы «Recorder»

8.3 Подготовка И. к поверке
Для осуществле ш настройки ПО «Recorder» на поверку конкретного ИК

КДИИС 27-28 необхода м ыполнить следующие операции:
8.3.1. При затру* мной конфигурации Poverka КДИИС 27-28-A24.rcfg (или Poverka

КДИИС 27-28-A25.rcfg, P. .rka КДИИС 27-28-A26.rcfg, Poverka КДИИС 27-28-A27.rcfg, Poverka
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КДИИС 27-28-A28.rcfg \ ановить курсор манипулятора «мышь» на строку ИК, подлежащего
поверке, в списке канат o f  правой части окна ПО «Recorder» (рисунок 7). Если одновременно
возможен сбор данных дл ;оверки нескольких ИК. следует выделить всю эту группу канатов.

8.3.2. Двойным н; атием ЛКМ на выделенном ИК (любом ИК из группы выделенных)
открыть диалоговое окно 1астройка канала.. .» (рисунок 12).

8.3.3 Нажатием Л: 1 в окне (рисунок 12) открыть вкладку «Дополнительно». Используя 
манипулятор «мышь», пр ести настройки в этой вкладке (рисунок 13) в соответствие с требо­
ваниями, указанными в сс нетствующем разделе настоящей методики поверки.

сэнал! МХ-МСЧ 3-1)

ед |с -I Ф Авто
iipee | 3-1

!" Л
-Эстета опроса |?1Ю 000

С1Э0С

»1 Ги

|с cm :

«X
✓ « {39680807 ь |5" ^ J j f J

гх
I «I

<>

ОК 1 Caned J. Вт

Рисуш i 2 -  В ид диалогового окна «Настройка канала.. .»

I (МО)ргесжп аЫшЛ 
ip O I l 

• 00)1мциун (TW) спсмап дЫаЛ 
(TW -fW ) ртасшог М а Л

ум) ргеоиол дЫлЛ 
М а ю и ю п  м « к  (Мжсмяум.' рпааол ЛЫаЛ 
Р м м « по со««вкш рг»<ч*аиму о кл м гм е  (ПП по СЮ) рпаасп М »

SCA0A

ОК СжюЫ

Рисунок '■> -  Вид вклатки «Дополнительно» окна «Настройка канала..»
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8.3.4. Вернутьсь i вкладку «Параметры» окна «Настройка канала...» нажатием ЛКМ на
этой вкладке в окне (рису лк 13).

8.3.5 В окне (рис юк 12) в разделе «Канальная ГХ» нажать ЛКМ кнопку 1Ш «Калиб­
ровка канала».

8.3.6. В открывш - лея диалоговом окне «Выбор типа градуировки...», представленном 
на рисунке 14, выбрать нг ;атием ЛКМ в разделе «Произвести..» боксы - «поверку», «стандарт­
ная», а затем нажать кноп «Далее»;

Проиавестк,.
Г  град^рови^ка/ыбровку ^чвствмгельиостн 
•  проверку...

просопжение последней

•  стамоартмвя
С ах

С АЧХАЦП
коррекпф̂ ошая 

( диапваомвя
С АЧХ ycu/vrena

САЧХвру*«*>
С АХ врущую

« « ■ ■  Огиим __
У.** Щ _  эта калибров».а/проверка по уюлчаиио

Отмена Д алее»

Рисунок 14 -  Вид д ового окна «Выбор типа градуировки/калибровки/проверки
(канальная)»

8.3.7. Открывшее . налоговое окно «Параметры проверки (канальная)», представлен­
ное на рисунке 15, соотве ет случаю выбора одного ИК для поверки. При выборе для поверки 
группы ИК сведения о кг .t из выбранных канаюв будут представлены своей строкой в таб­
лице в левой части окна. 1 . к ie рисунок 15 установить значения настроечных параметров с уче­
том следующих сведений
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Параметры испытания и расчетов------------------

Кол-во контрольных точек; Б Кол-во порций [i

Длина порции: |108000 ; j j g p | Кол-во циклов [l

Обратный ход |нет _^J

Т ип оценки порции: Среднеквадратическое значение (СКЗ) ▼

Тип ГХ: Полином (авто) зт
Ятл/шм
Задатчик сигнала: Ручной ▼

Измеритель сигнала. Ручной ▼

№ Имя Опис Адрес Модуль Серийный номер мс
1 МХ-340-{ 3 -1}  3-1 МХ-340 0000

< ! и
Шаблон

Загрузить Сохранить |

Допуск

Г  Скачки измеряемой величины 1

Г ” Утечки пл каналу эт.эпона И

I J

Значение
О
0.0014
0.0028
0.0042
0.0056
0.007

Сортировать (нет

Опции управлеиия

Пауза перед измерением

Огции просмотра

Рисунок 15 -  Вид диалогового окна «Параметры проверки (канальная)»

8.3.7.1. В разделе «Свойства сигнала» в поле «Нижний предел измерений» -  значение 
нижнего предела диапазона измерения (значение в поле «НП ДИ ИК» из таблицы контрольных 
точек для поверяемого ИК), в поле «Верхний предел измерений» -  значение верхнего предела 
диапазона измерений (значение в поле «ВП ДИ ИК» из таблицы контрольных точек для поверя­
емого ИК), в поле «Ед. изм»- единицы измерения поверяемого ИК:

8.3.7.2. В разделе «Параметры испытания и расчетов»:
-  в поле «Количество контрольных точек» -  значение в поле «Количество КТ на ДИ ИК. 

п.» из таблицы контрольных точек для поверяемого ИК;
-  в поле «Длина порции» -  указывается количество единичных отсчетов измеренных 

значений сигнала. По единичным отсчетам в порции проводится усреднение измеренной вели­
чины. Усреднение значений позволяет уменьшить случайную ошибку при расчете. С увеличе­
нием длины порции случайная ошибка уменьшается;

-  в поле «Количество порций» -  количество выборок указанной выше длины, осуществ­
ляемых для одной контрольной точки;

-  в поле «Количество циклов» -  число, задающее количество повторов циклов проведе­
ния измерений по всем контрольным точкам диапазона измерений;

-  в поле «Обратный ход» -  включает механизм, при котором в режиме капибров- 
ки/градуировки помимо прямого прохода по контрольным точках! производится обратный ход. 
Эта функция необходима в случае, когда требуется учет гистерезиса:
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-  в поле «Тип оценки порции» -  параметр выбирается из предлагаемого списка: мате­
матическое ожидание, средне квадратичное отклонение (СКО), амплитуда, размах (двойная ам­
плитуда) и т.д. Первое используется для измерений в контрольных точках с заданным постоян­
ным уровнем измеряемого параметра, остальные -  при переменном (гармонически изменяю­
щемся) уровне измеряемого параметра.

8.3.7.3. В разделе «Эталон»:
-  в поле «Задатчик сигнала» -  Ручной;
-  в поле «Измеритель сигнала» -  Ручной.
8.3.7.4. Раздел «Контрольные точки» окна заполняется автоматически с равномерным 

распределением контрольных точек по диапазону измерения, включая начало и конец диапазона, 
но в случае необходимости значения контрольных точек следует отредактировать.

8.3.7.5. Для назначения длительности паузы перед измерением в каждой контрольной 
точке необходимо нажать ЛКМ кнопку «Пауза перед измерением». При этом откроется окно, 
представленное на рисунке 16. После назначения длительности паузы необходимо нажать в этом 
окне кнопку «Применить».

Настройка паузы перед измерение
о-? >

IPS*1* *;

<D

W  ^Установить паузу 

Д лительность паузы: |2

1^ Звуковой сигнал  после паузы

Применить Отменить |

Рисунок 16 -  Окно «Настройка паузы перед измерением»

8.3.7.6. Остальные поля и опции в окне рисунок 15 для настройки ПО «Recorder» на по­
верку конкретного ИК КДИИС 26 изменять не требуется.

В разделах 9.2 -  9.6 настоящего документа для поверки каждого ИК или группы ИК с 
аналогичными параметрами даются конкретные указания по заполнению полей в окне «Пара­
метры проверки (канальная)» (пример на рисунке 15).

8.4. Процесс поверки запускается по нажатию кнопки «Проверка» в окне (рисунок 14). 
Описание последовательности действий при исполнении этого процесса для настройки ПО 
«Recorder» на необходимый вид обработки результатов измерений, выполненных в ходе поверки 
конкретного ИК КДИИС 26, и для формирования протокола поверки дано в Приложении Б к 
настоящему документу.

8.5. Необходимые настройки ПО «Recorder» для формирования протоколов поверки кон­
кретных ИК либо электрических частей соответствующих ИК приведены в разделах 9.2 -  9.6 
настоящего документа.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение метрологических характеристик ИК
Поверку проводить комплектным и поэлементным способом.

9.2 Определение приведенной (к ДИ) погрешности измерений величины 
отклонения сопротивления одиночного тензометра

Девяносто ИК данной группы реализуются:
-  четырнадцатью модулями МХ-340 (пятьдесят шесть ИК), установленными в крейте 

MIC-553PXI А05 на позициях с четвертой по семнадцатую, управляемыми операторской стан­
цией А26. состоящей из системного блока А 16. мониторов А43 и А44, клавиатуры А45 и мани­
пулятора «мышь» А46;

-  девятью модулями МХ-340 (тридцать четыре ИК), установленными в крейте MIC- 
553PXI А06 на позициях с четвёртой по двенадцатую, управляемыми операторской станцией 
А27, состоящей из системного блока А 17, мониторов А47 и А48, клавиатуры А49 и манипулятора 
«мышь» А50.

Поверку каждого ИК выполнить в 3 этапа комплектным способом:
1-й этап -  поверка электрической части ИК, обеспечивающей измерение напряжения 

переменного тока с тензометра;
2-й этап -  поверка электрической части ИК, обеспечивающей подачу тока питания на 

тензометр;
3-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ДИ погрешности косвен­

ных измерений величины отклонения сопротивления одиночного тензометра, вносимой электри­
ческими частями ИК.

9.2.1 Выполнить действия по включению элементов КДИИС 26, описанные в п.п.8.1.1 -
8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.15, на операторских станциях А26 и А27 с конфигу­
рациями ПО «Recorder» Poverka КДИИС 26-A26.rcfg и Poverka КДИИС 26-A27.rcfg соответ­
ственно.

9.2.2 Используя сведения, приведенные в таблице 3, найти конфигурацию ПО 
«Recorder», модуль МХ-340 и номер каната в этом модуле, реализующего поверяемый ИК. Вы­
полнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-340). используя сведения 
п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 12 установить частоту опроса 216000 Гц. 
а в окне рисунок 13:

«Вычисляемая оценка» среднеквадратическое отклонение (СКО),
«Оценка по умолчанию» СКО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.

23



Ойшие | Метрология | Цифровая им и | НастроАи |

Маодл> лромшмлизюоеан

Серм*ъ4* помер | 1906 — | Версия |& з

Огмсание версии платы 2 QB-compl. *Ga»>-1. *ICP; Bated or MX-224v6

Канаты

Имя 1 Адрес 1 Диапазон | Калибровка
г у и н т и  'Шипи
МХ-340-1 3-2) 3-2 110 0 2519.510000
MX 3401 3- 3) 3-3 *100 2527190000
МХ-340-1 3-41 3-4 п с о 2525Б90000

Выбрать все | Св. АЦП | Са ушмтеля| 

Дополнительно----------

Статус иа u*we РЛ | Slave ^  Сброс платы

ОК Отмена

Рисунок 17 -  Окно настройки аппаратной части модуля МХ-340

9.2.3 Для поверки электрической части поверяемого ИК, обеспечивающей измерение 
напряжения переменного тока с тензометра, выполнить настройку канала модуля МХ-340 следу­
ющим образом:

9.2.3.1 Нажатием J1KM на кнопке «Настройка аппаратной части» в окне рисунок 10 от­
крыть окно (рисунок 17).

9.2.3.2 Нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого ИК в таблице «Каналы» в окне (ри­
сунок 17).

9.2.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне (рисунок 17) открыть окно «Модуль 
АЦП» (рисунок 18).

9.2.3.4 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей 
настройки (см. рисунок 18) следующим образом:

«Источник сигнала» - Внешний разъём
«Тип входа АЦП» - Недифф.
«Питание 1СР» - Выкл
«Входной диапазон»
«Номинальный»..... ±0.188 16 бит
«Аналоговый ФВЧ» ...- Выключено
9.2.3.5 Нажатием ЛКМ установить метку в поле «Вкл. усил».
9.2.3.6 Закрыть окно рисунок 18 нажатием ЛКМ кнопки «Да».
9.2.3.7 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. усилителя» в окне рисунок 17 открыть окно «Канал 

№ встроенного тензо усилителя МХ-340» рисунок 19.
9.2.3.8 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей 

настройки в соответствии с рисунком 19.
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Orvca>*« |КаиалАЦП №1 мосупя МХ-340 

О бшие свойства
Источник сигнала 

Тип входа АЦП 

Питание ICP

|Внеи«ий разъем ▼ ] |v Вил усил

-----------3
В ы г п ~3

Ас*1литудные характеристики 
Входной диапазон

Номинальный | 7 0188 J ]  116 бит j - J

Пасгюртный |о. 2032

Калибровка |l 61287.0

Смещение "0" [о

Аппарат балансировка [д-

В

кос/В

коп

ков

Частотные характеристики 

Частотна* диапазон j|'

Аналоговый ФВЧ | Выключено

Гц

~ £ \ Гц

Ла Отмена |i j
Рисунок 18 -  Окно настройки АЦП канала модуля МХ-340

Г— -----------------------------
К ана/i № 1  в с т р о е н  н о 1 . с-э П

i u  ic H ju  усиди  »еля M A -j4U

U писание | К анал №1 встроенного т ен зо  усилителя МХ-340

— |

Источник сигнала | Внешний р а зъ е м  [датчик) 

Н ом инальны е П аспортные
d

Единицы

- Входной ди апазон - ♦ 0.0100 j^J ±0.0100 В ▼
В ы хсинойдиал [±10.0 |± 10 0 в
к усиления - 1000 (ВО dB)

Iо

к  преобразования 1000 0 11000.0 [B№ 1
Баланс. ЦАП, В 

Р абота с  датчиком

|0  Прогр. баланс. В 1»

Т ип датчика 1 - 3
1 Питание датчика 11.0000

jj к  Коррекция тока R нагрузки. Ом 1200.0

Калибровочный шунт | Выключено А

Ф Н Ч [Выключен '•* | Ф ВЧ |1 0 Г ц J

OK О тмена

Рисунок 19 -  Окно настройки встроенного тензоусилителя ИК МХ-340
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9.2.3.9 Закрыть окно «Канал № встроенного тензо усилителя МХ-340» нажатием ЛКМ 
кнопки «ОК».

9.2.3.10 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно (рисунок 17).
9.2.3.11 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно (рисунок 12).
9.2.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение 

напряжения переменного тока с тензометра аналогично представленной для электрической части 
ИК параметра DT01 на рисунке 20. для чего необходимо:

9.2.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сигналов ПИП от соединителя на передней па­
нели модуля МХ-340, указанного в таблице 3 для поверяемого канала;

9.2.4.2 Вместо кабеля подачи сигнала от ПИП установить вилку соединителя LEMO пе­
реходника БЛИЖ.431586.125.125.

9.2.4.3 В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор универсальный
Н4-17:

9.2.4.3.1 Включить питание калибратора и дать ему прогреться не менее двух часов.
9.2.4.3.2 Перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения переменного тока 

в диапазоне 0,2 В.
9.2.4.3.3 Установить частоту выходного сигнала катибратора 1 кГц.
9.2.4.3.4 Установить наконечники переходника БЛИЖ.431586.125.125 в гнезда выхода 

напряжения переменного тока калибратора универсальный Н4-17, соблюдая полярность.

Таблица 3 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах подключения средств поверки через пе­
реходник БЛИЖ.431586.125.125

Поверяемый ИК

Место нахож­
дения модуля 

МХ-340 
(крейт/позиция)

Канал в мо­
дуле (метка на 
передней па­
нели модуля)

Имя канала/конфигурация в ПО 
«Recorder«/операторекая станция

DT01

А05/4

СН1 DT01/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT02 СН2 DT02/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT03 СНЗ DT03/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT04 СН4 DT04/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT05

А05/5

СН1 DT05/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT06 СН2 DT06/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT07 СНЗ DT07/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT08 СН4 DT08/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT09

А05/6

СН1 DT09/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT10 СН2 DT10/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT11 СНЗ DTI 1/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT12 СН4 DT12/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26
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DT13

А05/7

СН1 DT13/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT14 СН2 DT14/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT15 СНЗ DT15/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT16 СН4 DT16/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT17

А05/8

СН1 DT17/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT18 СН2 DT18/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT19 СНЗ DT19/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

DT20 СН4 DT20/Poverka КДИИС 26- 
A26.rcfg/A26

продолжение таблицы 3
DT21

A05/9

CHI DT21/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT22 CH2 DT22/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT23 CH3 DT23/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT24 CH4 DT24/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT25

A05/10

CHI DT25/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT26 CH2 DT26/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT27 CH3 DT27/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT28 CH4 DT28/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT29

A05/11

CHI DT29/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT30 CH2 DT30/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT31 CH3 DT31/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT32 CH4 DT32/Poverka КДИИС 26-A26.refg/A26
DT33

A05/12

CHI DT33/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT34 CH2 DT34/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT35 CH3 DT35/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT36 CH4 DT36/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT37

A05/13

CHI DT37/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT38 CH2 DT38/Poverka КДИИС 26-A26.refg/A26
DT39 CH3 DT39/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT40 CH4 DT40/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT41

A05/14

CHI DT41/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT42 CH2 DT42/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT43 CH3 DT43/Poverka КДИИС 26-A26.refg/A26
DT44 CH4 DT44/Poverka КДИИС 26-A26.refg/A26
DT45

AO 5/15

CHI DT45/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT46 CH2 DT46/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT47 CH3 DT47/Poverka КДИИС 26-A26.refg/A26
DT48 CH4 DT48/Poverka КДИИС 26-A26.refg/A26
DT49 A05/16 CHI DT49/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
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DT50 СН2 DT50/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT51 СНЗ DT51/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT52 СН4 DT52/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT53

А05/17

СН1 DT53/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT54 СН2 DT54/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT55 СНЗ DT55/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT56 СН4 DT56/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
DT57

А06/4

СН1 DT57/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
DT58 СН2 DT58/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
DT59 СНЗ DT59/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
DT60 СН4 DT60/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
DT61

А06/5

СН1 DT61/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
DT62 СН2 DT62/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
DT63 СНЗ DT63/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
DT64 СН4 DT64/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27

продолжение таблицы 3
DT65

A06/6

CHI DT65/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT66 CH2 DT66/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT67 CH3 DT67/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT68 CH4 DT68/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT69

A06/7

CHI DT69/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT70 CH2 DT70/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT71 CH3 DT71/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT72 CH4 DT72/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT73

A06/8

CHI DT73/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT74 CH2 DT74/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT75 CH3 DT75/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT76 CH4 DT76/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT77

A06/9

CHI DT77/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT78 CH2 DT78/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT79 CH3 DT79/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT80 CH4 DT80/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27
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DT81

А06/10

СН1 DT81 /Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT82 СН2 DT82/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT83 СНЗ DT83/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT84 СН4 DT84/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT85

А06/11

СН1 DT85/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT86 СН2 DT86/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT87 СНЗ DT87/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT88 СН4 DT88/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

DT89

А06/12
СН1 DT89/Poverka КДИИС 26- 

A27.rcfg/A27
DT90 СН2 DT90/Poverka КДИИС 26- 

A27.rcfg/A27

9.2.5 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в рабочей 
конфигурации и для модуля МХ-340 в крейте MIC-553, приведенным в таблице 3 для 
поверяемого ИК, используя указания, изложенные в п.п.8.3 настоящего документа, и сведения из 
таблицы 4. В поле «Контрольные точки» внести значения из таблицы 5 для соответствующего 
ИК.

9.2.6 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех действующих значений напряже­
ния в КТ, указанных в таблице 5 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1
-  6 Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.2.6.1 Устанавливать действующее значение напряжения переменного тока на входе 
электрической части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя устанавливаемое напряже­
ние по показаниям на его индикационной панели;

9.2.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО «Recorder» после завершения 
установки напряжения в очередной КТ.
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Стоит приборная А29

Плата связи 

Операторская 
станция А27 
Системный 
блок А17

Операторская 
станция А26 
Системней 
6локА,4$,

Плата связи

Операторская 
станция А27

Мониторы 
А47 и А48, 
клавиатура 

А49. «мышь» 
А50

Мониторы 
А43 и А44, 
клавиатура 

A4S. «мышь» 
А46

Операторская 
станция А26

Рисунок 20 -  Поверка ИК величины отклонения сопротивления тензометра. Схема для 
поверки электрической части ИК. обеспечивающей измерение напряжения переменного

тока с тензометра

Таблица 4 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрической части ИК,
обеспечивающей измерение напряжения переменного тока с тензометра

Поле в окне Значение в поле для ИК
(рисунок 15) DT01........ DT90

Нижний предел измерений 0
Верхний предел измерений 0,007
Ед. изм В
Количество контрольных точек 6
Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

Таблица 5 -  Контрольные точки измерения напряжения переменного тока для поверки электри-

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Ра
зм

ер
­

но
ст

ь

НП
 

ДИ
 

И
К

ВП 
ДИ

 
И

К

К
ол

ич
ес

тв
о 

К 
Г 

на 
ДИ

 
ИК

, 
п Действующие значе­

ния (СКЗ) напряжения
в КТ. х,к

Напряжение переменного тока милли- 0.00; 0.0014: 0.0028:
вольтового диапазона В 0 0,01 6 0.0042; 0.0056: 0.007
(Параметры: DT01.........D 190)
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9.2.7 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, выполнить 
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения Б к 
настоящему документу) установить параметры в соответствии с таблицей 6. Для поверяемого ИК 
ПО «Recorder» будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.4), 
приведенным в разделе 10 настоящего документа.

9.2.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение напря­
жения переменного тока с тензометра, считать положительными, если максимальное значение 
приведенной к ВП основной погрешности измерений в протоколе находится в допускаемых 
пределах ±0,25 %.

9.2.9 При невыполнении условия по п.9.2.8, испытания КДИИС 26 приостанавливаются.
9.2.10 При выполнении условия по п.п.9.2.8, произвести распечатку протокола, сформи­

рованного ПО «Recorder» в ходе выполнения п.п.9.2.7. Содержимое протокола использовать да­
лее в соответствии с указаниями настоящего раздела методики поверки.

Таблица 6 - Настройки протоколов поверки электрической части ИК, обеспечивающей измере­
ние напряжения переменного тока с тензометра__________________________________________

Поле в окне «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6
Приложения Б)

Значение в поле для ИК
DT01.........DT90

Дата, время (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Информация о диапазоне (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Наименование эталона (бокс в области «Шапка отчета») V
Наименование эталона (текстовое поле в области «Шапка от­
чета»)

Калибратор Н4-17

Информация о модуле (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Информация о канале (бокс в области «Шапка отчета») У
Список контрольных точек (бокс в области «Шапка отчета») V
Дата, время (бокс в области «Шапка страницы») V
Номер страницы (бокс в области «Подвал страницы») ✓
ФИО оператора (бокс в области «Повал страницы») ✓

ФИО оператора (текстовое поле в области «Подвал страницы»)
ФИО сотрудника, 

проводившего поверку
Отдельная таблица по каждому каналу (бокс) V
Автоматический формат чисел (бокс) V
Относительная погрешность (бокс)
Допусковый контроль(бокс) ✓
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная
Приведенная погрешность (бокс) ✓
Диапазон измерения (бокс) •
Левое текстовое поле в области «Диапазон» 0
Правое текстовое поле в области «Диапазон» 0.007
ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле) 0.007
Допустимое значение: (текстовое поле) 0,25

9.2.11 Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей питание 
тензометра постоянным током, аналогично представленной для этой электрической части ИК па­
раметра DT01 на рисунке 21, для чего необходимо:

9.2.11.1 Подключить наконечник переходника БЛИЖ.431586.125.125 положительной 
полярности ко входу +1 на передней панели вольтметра универсального цифрового GDM-78261.
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9.2.11.2 Вход-I на передней панели вольтметра универсального цифрового GDM-78261 
с помощью кабеля БЛИЖ.431586.125.111 подключить к первому контакту меры сопротивления 
Р3026-2.

9.2.11.3 Второй контакт меры сопротивления Р3026-2 подключить к наконечнику пере­
ходника БЛИЖ.431586.125.125 отрицательной полярности.

9.2.11.4 С помощью органов управления меры сопротивления Р3026-2 установить вели­
чину сопротивления равной 200 Ом.

9.2.12 Включить питание вольтметра и дать ему прогреться не менее двух часов.
9.2.13 Перевести вольтметр в режим измерения силы постоянного тока с пределом 100

мА.
9.2.14 Для каждого из значений тока питания тензометра 3 мА, 5 мА, 10 мА, 13 мА и 17 

мА последовательно выполнить действия, указанные в п.п.9.2.14.1 -  9.2.14.12:
9.2.14.1 В правой панели окна ПО «Recorder» рисунок 7 двойным нажатием ЛКМ вы­

брать модуль МХ-340, который реализует электрическую часть поверяемого ИК. Для выбора 
нужного модуля использовать сведения из таблицы 6 или из таблицы 7.

9.2.14.2 В открывшемся окне рисунок 11 нажатие ЛКМ на кнопке «Настройка аппарат­
ной части» открыть окно (рисунок 17).

9.2.14.3 Нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого ИК в таблице «Каналы» в окне 
(рисунок 17).

Операторская 
станция А27

Мониторы 
А47 и А48, 
клавиатура 

А49, «мышь» 
А50

Мониторы 
А43 и А44, 
клавиатура 

А45, «мышь» 
А46

Операторская 
станция А26

Рисунок 21 - Поверка ИК величины отклонения сопротивления тензометра. Схема для поверки 
электрической части ИК. обеспечивающей подачу тока питания на тензометр
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Описание ]Канал АЦП N*1 модуля МХ-340 

Общие свойства

Исто**«*<. си’напа (Внеиний разъем Ф  Влл. усип.

Тип входа АЦП [н^ Т ф 3 ]

Питание ICP |Выкл ~П

А*»тлип|д»*>* характеристики ---------------------------------------
Входной диапазон

Номинальный | ♦ 0 1 39 "_£] [ 16 6кг ▼!

Паспортный jo  2032 В

Калибровка jl61287 0 ксл/В

Смешение "ОТ* (о код

Аппарат балансировка |о  кос

Частотные характер*

Частотный диапазон :| рц

Аналоговый ФВЧ | Выключено " — 3  Гц

Отмена |

Рисунок 22 - Окно настройки АЦП канала модуля МХ-340 для поверки канала питания
тензометра током

9.2.14.4 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне (рисунок 17) открыть окно «Модуль 
АЦП» (рисунок 18).

9.2.14.5 Действиями с элементами этого окна привести его к виду, представленному на 
рисунке 22 и закрыть окно нажатием ЛКМ кнопки «Да».

9.2.14.6 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. усилителя» в окне (рисунок 17) открыть окно «Ка­
нал № встроенного тензо усилителя МХ-340» (рисунок 19).

9.2.14.7 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей 
настройки в соответствии с рисунком 23. Особо обратить внимание на установку необходимого 
значения в поле «Питание датчика» из ряда, указанного в п.п.8.4.15.

Опхсл-мв |Каи«л №1 встроенного тензо уси/мгеля МХ-340

Источи* сигнала | Внешний разъем (датчик) T j
Номина/ьные Паспортные Ед̂ ицы

r | i  10.0 

|i 10000

1000 iso de;

В кадной диапазон 
Выходной диал 

к усиления 

к преобразования 

Баланс ЦАЛ. мв 

Работа с дагчшом 
Тетдатчдеа

R  Питание датчжа |10.000 

Г  Коррекция тока R нагрузки. Ом

"И d

|lQ000

"3]|iiao
_  (±10000 f̂ B 3
Т]|1000.000

jlOQO 0 1мВ№«| 

Прогр баланс, мв [б

(Тензометр

(200.0
“3

Каг»<брсво»ьЛ ш»<т I Выключено

I_ _  _ _
ФНЧ [Вьютечен Ч

3

ФВЧ |1 ОГи 3

ск 1 Отмена

Рисунок 23 - Окно настройки встроенного тензоусилителя модуля МХ-340 для поверки канала
питания тензометра током
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9.2.14.8 Закрыть окно (рисунок 23) нажатием ЛКМ кнопки «ОК».
9.2.14.9 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно (рисунок 17).
9.2.14.10 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно (рисунок 12).
9.2.14.11 В окне (рисунок 7) запустить работу модулей системы нажатием ЛКМ желтой 

кнопки («Режим «ПРОСМОТР») в правом верхнем углу окна.
9.2.14.12 Снять показания тока 1ИЗм с индикационной панели вольтметра и занести их в 

соответствующую (установленному току) ячейку таблицы 1 протокола, форма которого дана в 
Приложении Г.

9.2.15 Выполнить расчёты значений абсолютной погрешности установки тока питания 
тензометра для данного ИК и внести их результаты в таблицу 1 протокола по Приложению Г.

9.2.16 Выполнить расчет наибольшего значения приведенной к ДИ погрешности изме­
рения отклонения величины сопротивления тензометра по формуле (6), приведенной в разделе
10 настоящего документа, используя для подстановок в неё следующие величины:

Д1пкт - наибольшее значение абсолютной погрешности формирования тока питания тен­
зометра из таблицы 1 протокола по Приложению Г;

1пит - ток питания тензометра, для которого в таблице 1 протокола по Приложению Г 
выявлено наибольшее значение абсолютной погрешности формирования Almm

U t«- 1 п и т  • (Ятм)макс -  Ьшт • 0 , 6 7  - максимальное значение отклонения напряжения, сни­
маемого с тензометра, соответствующее максимальной величине отклонения его сопротивления 
от номинала;

MJ™ = Utm (Dm)m9kc-максимальное значение абсолютной погрешности измерениянапря- 
жения, снимаемого с тензометра. Здесь (Ом)макс- наибольшее значение погрешности измерения 
напряжения в протоколе, сформированном при выполнении п.п.9.2.7 настоящей МП для данного 
ИК.

9.2.17 Внести результаты расчётов по п.п.9.2.17 в протокол по форме, приведенной в 
Приложении Д.

9.2.18 Результаты поверки электрической части ИК измерения величины отклонения 
сопротивления тензометра считать положительными, если максимальное значение приведенной 
к ДИ основной погрешности измерений, полученной в результате расчётов по п.п.9.2.17 
находится в допускаемых пределах ±0,40 %.

9.2.19 При невыполнении условия по п.п.9.2.19, испытания КДИИС 26 
приостанавливаются.

9.2.20 Выполнить п.п.9.2.2 -  9.2.19 для всех ИК данного типа.
9.2.21 После завершения поверки надлежит восстановить подключения всех кабелей по­

дачи сигналов ПИП к соответствующим соединителям на передних панелях модулей МХ-340 в 
стойке приборной А11. нарушенные при выполнении п.п.9.2.4 настоящего документа.

9.3 Определение приведенной (к ДИ) погрешности измерений напряжения на измеритель­
ной диагонали тензометрического датчика

Сорок ИК данной группы реализуются:
-  шестью модулями МХ-340 (двадцать четыре ИК), установленными в крейте MIC- 

553PXI А03 на позициях с одиннадцатой по шестнадцатую, управляемыми операторской стан­
цией А24, состоящей из системного блока А14, мониторов А34 и А35, клавиатуры A j 6  и  мани­
пулятора «мышь» А37;

-  четырьмя модулями МХ-340 (шестнадцать ИК), установленными в крейте MIC- 
553PXI А06 на позициях с тринадцатой по шестнадцатую, управляемой операторской станцией 
А27, состоящей из системного блока А 17, мониторов А47 и А48, клавиатуры А49 и манипулятора 
«мышь» А50.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1 -й этап -  поверка ИК с целью определение диапазона измерений и MX (индивидуальной 

функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап — определение и оценка максимальной погрешности ИК.
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9.3.1 Выполнить действия по включению элементов КДИИС 26, описанные в п.п.8.1.1 -
8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.15, на операторских станциях А24 и А27 с конфигу­
рациями ПО «Recorder» Poverka КДИИС 26-A24.rcfg и Poverka КДИИС 26-A27.rcfg соответ­
ственно.

9.3.2 Используя сведения, приведенные в таблице 7, найти модуль МХ-340 и номер ка­
нала в этом модуле, реализующий поверяемый ИК. Выполнить действия по основной настройке 
поверяемого ИК (модуля МХ-340), используя сведения п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В 
окне рисунок 12 установить частоту опроса 216000 Гц, а в окне (рисунок 13):

«Вычисляемая оценка» математическое ожидание (МО),
«Оценка по умолчанию» МО,
«Длина порции » 108000 отсчётов.
9.3.3 Выполнить настройку канала модуля МХ-340 в последовательности, описанной в 

п.п.9.2.3 настоящего документа, при этом:
9.3.3.1 Элементы в окне настройки АЦП канала модуля МХ-340 установить в соответ­

ствии с рисунком 24.
9.3.3.2 Элементы настройки в окне настройки встроенного тензоусилителя модуля МХ- 

340 установить в соответствии с рисунком 25.
9.3.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК. используя сведения из 

таблицы 7, аналогично представленной для ИК параметра ST04 на рису нке 26, для чего необхо­
димо:

9.3.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сигналов ПИП от входного разъёма модуля 
МХ-340, указанного в таблице 7 для поверяемого канала;

9.3.4.2 Вместо кабеля подачи сигналов ПИП подсоединить переходник 
БЛИЖ.431586.125.123.

Описание |КаналАЦП №1 модуля МХ-340 

Общие свойства

И сто»** сигнала | Внешний разъем 3  ^  Вкл «сил

Тип входа АЦП 

Питание ICP [Вь

Амплигуо^в характеристики 

Входной диапазон

Номинальный |± ю.О ^  Ьббит

Паспортной ]13 00 В

Калибровка 12520.110 ксв/В

Смещение "О" jo кси

Аппарат балансчхаека [о~ код

Частот*»* характериспжи 

Частотный диапазон

Аналоговый ФВЧ

Гц

Вылочено В  Г-

Да Отмена

Рисунок 24 -  Окно настройки АЦП канала модуля МХ-340 для поверки ИК напряжения на 
измерительной диагонали тензометрического моста
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Канал №1 встроенного теню усилителя MX-340

Описание j Канал №1 встроенного тензо усилителя №<-340 

Исто»*» сигнала | Внешний разъем 1дот>**.)
Номинальные Паспортные Единицы

В хоаной диапазон 
Выходи oil диап. 
к усиления 

к преобразования 

Баланс. ЦДЛ. мВ 
Работа с датчиком

♦ 10.0 _*||i10 .0 мВ ■» |
js: 10000 |± 10000 мВ Ч
1000 (60 dB) _-J jioooooo

jioooo |1000 0 [мВИ*«]

Тип датчика | Мост “ Э
f*  Пита*** датчика 15.0000 __2_j iв jd
Г  R нагрузки. Ом 200.0

Калмброво<**яй шунт | Выключено '  " " - I

ФНЧ [Выключен w | ФВЧ |;Вь* оюче^В|

д]

ок Отмена |

Рисунок 25 - Окно настройки встроенного тензоусилителя модуля МХ-340 для поверки ИК 
напряжения на измерительной диагонали тензометрического моста

9.3.4.3 Используя 8 выходных линий с клеммами кабеля БЛИЖ.431586.125.123, выпол­
нить необходимые подключения меры сопротивления Р-3026-2 и катушек сопротивления Р331 в 
соответствии с рисунком 26 для получения схемы моста.

9.3.4.4 Установить значение сопротивления меры Р-3026-2 равным 1000 Ом.
9.3.5 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в рабочей 

конфигурации, приведенным в таблице 7 для поверяемого ИК. При настройке использовать ука­
зания. изложенные в п.п.7.2 настоящего документа, и сведения из таблицы 8. В поле «Контроль­
ные точки» установить значения, указанные в столбце «Номинатьные значения напряжения в 
КТ» из таблицы 9.

9.3.6 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений напряжения 
в КТ. указанных в таблице 9 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 
Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.3.6.1 Устанавливать соответствующие КТ номинальное значение сопротивления плеча 
моста с помощью меры сопротивлений Р3026-2, указанные в столбце «Номинатьные значения 
сопротивления, задаваемые мерой Р3026-2, Ом» таблицы 9;

9.3.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки сопро­
тивления в очередной КТ.

9.3.7 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, выполнить 
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения Б к 
настоящему документу) установить параметры в соответствии с таблицей 10. Для поверяемого 
ИК ПО «Recorder» будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и 
(10.3), приведенным в разделе 10 настоящего документа.

9.3.8 Результаты поверки ИК измерений напряжения на измерительной диагонати тен­
зометрического моста считать положительными, если максимальное значение приведенной к ДИ 
погрешности измерений электрической части ИК для каждого ИК по результатам поверки элек­
трических частей ИК в протоколах, сформированных ПО Recorder в соответствии с п.9.3.7, нахо­
дится в допускаемых пределах ±0,50 %.
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9.3.9 При невыполнении указанного в п.п.9.3.8 условия, испытания КДИИС 26 приоста­
навливаются.

9.3.10 После завершения поверки надлежит восстановить подключения кабелей подачи 
сигналов ПИП к соответствующим разъёмам на передних панелях модулей МХ-340, нарушенные 
при выполнении п.п.9.3.3 настоящего документа.

Рисунок 26 -  Схема поверки ИК напряжения на измерительной диагонали тензометриче-
ского моста

Таблица 7 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах подключения средств поверки через ка­
бель БЛИЖ.431586.125.123 для поверки электрических частей ИК напряжения на 
измерительной диагонали тензометрического моста_______________________

Поверяемый ИК

Место нахожде­
ния модуля 

МХ-340 
(крейт/позиция)

Канал в мо­
дуле (метка на 
передней па­
нели модуля)

Имя канала/конфиглрация в ПО 
«Recorder«/операторская станция

ST01

А03/11

СН1 ST01/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST02 СН2 ST02/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST03 СНЗ ST03/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST04 СН4 ST04/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Стойка приборная А Н Стойка приборная А29

MIC-553PXI А06

МХ-340 
Слот #16

Операторская 
станция А27Плата связи

Операторская 
станция А27. 
Системный 
блок A I7

Мониторы 
А47 и А48, 
клавиатура 

А49. «мышь* 
А50

Мониторы 
А34 и A3S, 
клавиатура 

АЗб, «мышь» 
А37

Операторская 
станция А24. 
Системный 
блок А14 

Плата связи

МХ-340 
Слот #11

Операторская 
станция А24

MIC-553PXI АОЗ
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ST05

АОЗ/12

СН1 ST05/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST06 СН2 ST06/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST07 СНЗ ST07/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST08 СН4 ST08/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

продолжение таблицы 7
ST09

A03/13

CHI ST09/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST10 CH2 STIO/Poverka КДИИС 26- 
A24.refg/A24

ST11 CH3 ST 11/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST12 CH4 ST12/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST13

A03/14

CHI ST13/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST 14 CH2 ST14/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST15 CH3 ST15/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST16 CH4 ST16/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST17

АОЗ/15

CHI ST17/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST18 CH2 ST18/Poverka КДИИС 26- 
A24.refK/A24

ST19 CH3 ST19/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST20 CH4 ST20/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST21

A03/16

CHI ST21/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST22 CH2 ST22/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST23 CH3 ST23/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST24 CH4 ST24/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

ST25

A06/13

CHI ST25/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST26 CH2 ST26/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST27 CH3 ST27/Poverka КДИИС 26- 
A27.refg/A27

ST28 CH4 ST28/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST29 A06/14 CHI ST29/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27
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ST30 СН2 ST30/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST31 СНЗ ST31/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST32 СН4 ST32/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST33

А06/15

СН1 ST33/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST34 СН2 ST34/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST35 СНЗ ST35/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST36 СН4 ST36/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST37

А06/16

СН1 ST37/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST38 СН2 ST38/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST39 СНЗ ST39/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

ST40 СН4 ST40/Poverka КДИИС 26- 
A27.rcfg/A27

Таблица 8 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрических частей ИК напря­
жения на измерительной диагонали тензометрического моста_______________________________

Поле в окне Значение в поле для ИК
рисунок 12 ST01...........ST40

М и н и м у м -0,01
Максимум 0,01
Ед. изм В
Количество контрольных точек 7
Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнала Р у ч н о й

Измеритель сигнала Р у ч н о й

Таблица 9 -  Контрольные точки измерения напряжения на измерительной диагонали тензомет­
рического моста
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Наименование
ИК

(измеряемого
параметра)

Размер­
ность

НП
ДИ
ИК

ВП
ДИ
ИК

Коли­
чество 
КТ на 

ДИ 
ИК, 
п

Номинальные 
значения сопро­

тивления, задава­
емые мерой 
Р3026-2, Ом

Номинальные 
значения напря­

жения в КТ,
и к, в

992,0319; -0,0100;
Напряжение 994,6543; -0,0067;
постоянного 997,3635; -0,0033;
тока В -0,01 0,01 7 1000,00; 0.00000:
(параметры: 1002.6435; 0.0033;
ST01,..., ST40) 1005,3744; 0,0067;

1008,0321 0,0100
Примечание -  приведенные номинальные значения сопротивления в КТ являются расчетными, и 
могут быть скорректированы в зависимости от применяемого средства поверки по формуле 1:

UKT= 5 ( 4 -(2
\  1000 /

[В]. (1)

Таблица 10 - Настройки протоколов поверки электрических частей ИК напряжения на измери-

Поле в окне «Настройка параметров протокола» (рисунок
Б6

Приложения Б)

Значение в поле для ИК

ST01,..., ST40

Дата, время (бокс в области «Шапка отчета») V
Информация о диапазоне (бокс в области «Шапка отчета») V
Наименование эталона (бокс в области «Шапка отчета») V
Наименование эталона (текстовое поле в области «Шапка 
отчета»)

Мера сопротивления Р3026. три 
катушки сопротивления Р331

Информация о модуле (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Информация о канале (бокс в области «Шапка отчета») V
Список контрольных точек (бокс в области «Шапка от­
чета»)

✓

Дата, время (бокс в области «Шапка страницы») S
Номер страницы (бокс в области «Подвал страницы») V
ФИО оператора (бокс в области «Повал страницы») V
ФИО оператора (текстовое поле в области «Подвал стра­
ницы»)

ФИО сотрудника, проводившего 
поверку

Отдельная таблица по каждому каналу (бокс) ✓
Автоматический формат чисел (бокс) V
Относительная погрешность (бокс) V
Допусковый контроль(бокс)
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная
Приведенная погрешность (бокс) ✓
Диапазон измерения (бокс) •
Левое текстовое поле в области «Диапазон» -0,01
Правое текстовое поле в области «Диапазон» 0,01
ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле) 0,01
Допустимое значение: (текстовое поле) 0.50
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Восемьдесят ИК данной гр\тшы реализуются:
-  восемью модулями МХ-240 (тридцать два ИК Q01 -  Q32), установленными в крейте 

MIC-553PXI (АОЗ) на позициях с третьей по десятую, управляемыми операторской станцией А24. 
состоящей из системного блока А 14, мониторов А34 и А35. клавиатуры А36 и манипулятора 
«мышь» А37;

-  десятью модулями МХ-240 (сорок ИК Q33 -  Q72), установленными в крейте MIC- 
553РХ1 А04 на позициях с третьей по двенадцатую, управляемыми операторской станцией А25, 
состоящей из системного блока А15, мониторов А38 и А39. клавиатуры А40 и манипулятора 
«мышь» А41;

-  одним модулем МХ-240 (четыре ИК Q73 -  Q76), установленным в крейте MIC-553PXI 
А05 на позиции три, управляемыми операторской станцией А26. состоящей из системного блока 
А16, мониторов А43 и А44, клавиатуры А45 и манипулятора «мышь» А46;

-  одним модулем МХ-240 (четыре ИК Q77 -  Q80), установленным в крейте М1С-553РХ1 
А06 на позиции три. управляемыми операторской станцией А27, состоящей из системного блока 
А 17, мониторов А47 и А48. клавиатуры А49 и манипулятора «мышь» А50.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1 -й этап -  поверка электрической части ИК с целью определение диапазона измерений и 

MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности электри­

ческой части ИК.
9.4.1 Выполнить действия по включению элементов КДИИС 26, описанные в п.п.8.1.1 -

8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.15, на операторских станциях А24, А25, А26 и А27 
с конфигурациями ПО «Recorder» Poverka КДИИС 26-A24.rcfg, Poverka КДИИС 26-A25.rcfg, 
Poverka КДИИС 26-A26.rcfg и Poverka КДИИС 26-A27.rcfg соответственно.

9.4.2 Используя сведения, приведенные в таблице 11, найти конфигурацию ПО 
«Recorder», модуль МХ-240 и номер каната в этом модуле, реализующего поверяемый ИК. Вы­
полнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-240), используя сведения 
п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 12 установить частоту опроса 216000 Гц, 
а в окне рисунок 13:

«Вычисляемая оценка» среднеквадратическое отклонение (СКО),
«Оценка по умолчанию» СКО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.

9.4.3 Выполнить настройку канала модуля МХ-240 следующим образом:
9.4.3.1 Нажать JIKM кнопку «Настройка аппаратной части» в окне (рисунок 27).
9.4.3.2 В открывшемся окне рисунок 28 нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого 

ИК в таблице «Канаты».
9.4.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне рисунок 28 открыть окно «Модуль 

АЦП» и привести содержимое его полей, используя элементы выпадающих списков, к виду, 
представленному на рисунке 29.

9.4 О пределение приведенной (к ВП) погреш ности измерений величины заряда
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Частота опрос* 1216000 С 
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Рисунок 27 -  Окно настройка модуля МХ-240
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Выбрать все | Са АЦП | Се усм/vre/wj 
Допо/**<гв/*мо

Степ* на име РХЗ ! Slave Т] Сброс платы |
__1

or. | Отмена ~ j

Рисунок 28 -  Окно настройки аппаратной части модуля МХ-240
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Модуль АЦП

Описание |к.анал АЦП N*1 мод утя MX-240

Обшие свойства

Источи* сигнала | Внешний разъем 3  ^  ®кл Я01411

ТипвходаАЦП |Неди<рф

Питание ICP [ i  ь*л ~П

Амплитудные характеристики 

В ходной диапазон

Номинальный j + o/188 3  116 бит

Паспортный |0 2101

Калибровка fl 55987 2 

Смещение "0"

Аппарат балансировка |о~

В

кссУВ

кап

К О Д

Частотные характеристики 

Частотный диапазон

Аналоговый ФВЧ

Гц

Выключено

Да Отмена

Рисунок 29 -  Окно настройки АЦП канала модуля МХ-240

9.4.3.4 Закрыть окно (рисунок 29) нажатием ЛКМ кнопки «Да».
9.4.3.5 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. усилителя» в окне (рисунок 28) открыть окно «Канал 

№ встроенного усилителя заряда МХ-240» и привести содержимое его полей, используя эле­
менты выпадающих списков, к виду, представленному на рисунке 30.

9.4.3.6 Последовательно закрыть окна (рисунок 30, рисунок 28, рисунок 27) нажатием 
ЛКМ кнопок «ОК» в них.

9.4.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, используя сведения из 
таблицы 11, аналогично представленной для ИК параметра Q04 на рисунке 31, для чего необхо­
димо:

9.4.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сигналов ПИП от соединителя на передней па­
нели модуля МХ-240, указанного в таблице 11 для поверяемого канала;

9.4.4.2 Вместо отъединённого кабеля подачи сигналов ПИП подсоединить переходник 
БЛИЖ.431586.150.139.

9.4.4.3 К контакту переходника с положительной полярностью подключить меру ёмко­
сти Р597/7. а контакту с отрицательной полярностью - выход калибратора с отрицательной по­
лярностью.

9.4.4.4 Подключить выход калибратора с положительной полярностью к мере ёмкости с 
помощью кабеля БЛИЖ.431586.125.111.

9.4.5 Используя документ «Калибратор универсальный Н4-17. Руководство по эксплуа­
тации», при отключенном выходе калибратора, установить органами управления калибратора ре­
жим воспроизведения напряжения переменного тока частотой 1 кГц с пределом действующего 
значения 7 В.
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Описание [Канал NS1 встроенного усилителя заряда МХ-240

Общие свойства---------------------------------------------------------------------------------

Канал №1 встроенного усилителя заряда МХ-240 X

Аналоговый Ф НЧ  | Выключено ■> | Гц

Амплитудные характеристики----------------------------------------------------------

Номиналы*» Паспортные Единицы 

В хадной диапазон — | ± 100000 |± -100090 |пКл ~^1

Выходной диап 

Ко эф ф  усиления

±10.0 f+ ioo  [в 3
_| 0.0001 [-20 dE_̂ J I-0.000099911 В/пКл

Дополнительно

Калибратор Выключено

ОК Отмена

Рисунок 30 -  Окно настройки встроенного усилителя заряда в канале модуля МХ-240

9.4.6 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в рабочей 
конфигурации, приведенным в таблице 11 для поверяемого ИК. используя указания, изложенные 
в п.8.3 настоящего документа, и сведения из таблицы 12. В поле «Контрольные точки» внести 
значения из столбца «Номинальные значения величины заряда в КТ» таблицы 13.

9.4.7 Сформировать в редакторе MS Word файл протокола по форме Приложения В и 
внести в него вручную в поля строки «Номинальные значения параметра» - результаты перемно­
жения номинальных значений напряжения переменного тока в КТ (из таблицы 13) на величину 
меры ёмкости;

9.4.8 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех действующих значений напряже­
ния в КТ, указанных в столбце «Номинальные значения напряжения переменного тока в КТ» 
таблице 13 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к 
настоящему документу. При этом:

9.4.8.1 Устанавливать действующее значение напряжения переменного тока на входе 
электрической части ИК с помощью калибратора Н4-17. контролируя устанавливаемое напряже­
ние по показаниям на его индикационной панели;

9.4.8.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки напря­
жения в очередной КТ.

9.4.8.3 В окне протокола в редакторе MS Word в соответствующем каждой КТ поле 
строки «Измеренные значения параметра» вносить действующие значения заряда по показаниям 
ПО «Recorder», выводимым в строке поверяемого ИК на странице цифрового формуляра.

9.4.8.4 После проведения измерений во всех КТ, закрыть окно нажатием ЛКМ на кнопке 
«Завершить».

Таблица 11 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах подключения катибратора универсаль­
ного Н4-17 и мер ёмкости Р597/7 или Р597/11 через кабель БЛИЖ.431586.150.139 для поверки 
электрических частей ИК величины заряда
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Поверяемый ИК

Место нахож­
дения модуля 

МХ-240 
(крейт/позиция)

Канал в мо­
дуле (метка на 
передней па­
нели модуля)

Имя канала/конфигурация в ПО 
«11есог(1ег»/операторская станция

Q01

АОЗ/З

СН1 QOl/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q02 СН2 Q02/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q03 СНЗ Q03/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q04 СН4 Q04/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q05

АОЗ/4

СН1 Q05/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q06 СН2 Q06/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q07 СНЗ Q07/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q08 СН4 Q08/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q09

АОЗ/5

СН1 Q09/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q10 СН2 QlO/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q11 СНЗ Q ll/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q12 СН4 Q12/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q13

АОЗ/6

СН1 Q13/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q14 СН2 Q14/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q15 СНЗ Q15/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q16 СН4 Q16/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q17

АОЗ/7

СН1 Q17/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q18 СН2 Q 18/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q19 СНЗ Q 19/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q20 СН4 Q20/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q21

АОЗ/8

СН1 Q21 /Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q22 СН2 Q22/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q23 СНЗ Q23/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24
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Q24 СН4 Q24/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q25

АОЗ/9

СН1 Q25/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q26 СН2 Q26/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q27 СНЗ Q27/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q28 СН4 Q28/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q29

А03/10

СН1 Q29/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q30 СН2 Q30/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q31 СНЗ Q31/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q32 СН4 Q32/Poverka КДИИС 26- 
A24.rcfg/A24

Q33

А04/03

СН1 Q33/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

Q34 СН2 Q34/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

Q35 СНЗ Q35/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

Q36 СН4 Q36/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

Q37

А04/04

СН1 Q37/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

Q38 СН2 Q38/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

Q39 СНЗ Q39/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

Q40 СН4 Q40/Poverka КДИИС 26- 
A25.rcfg/A25

продолжение таблицы 11
Q41

A04/05

CHI Q41/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q42 CH2 Q42/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q43 CH3 Q43/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q44 CH4 Q44/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q45

A04/06

CHI Q45/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q46 CH2 Q46/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q47 CH3 Q47/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q48 CH4 Q48/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q49

A04/07

CHI Q49/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q50 CH2 Q50/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q51 CH3 Q51/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q52 CH4 Q52/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q53

A04/08
CHI Q53/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

Q54 CH2 Q54/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q55 CH3 Q55/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
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Q56 СН4 Q56/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q57

А04/09

СН1 Q57/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q58 СН2 Q58/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q59 СНЗ Q59/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q60 СН4 Q60/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q61

А04/10

СН1 Q61/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q62 СН2 Q62/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q63 СНЗ Q63/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q64 СН4 Q64/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q65

А 04/11

СН1 Q65/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q66 СН2 Q66/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q67 СНЗ Q67/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q68 СН4 Q68/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q69

А04/12

СН1 Q69/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q70 СН2 Q70/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q71 СНЗ Q71/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q72 СН4 Q72/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
Q73

А05/03

СН1 Q73/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
Q74 СН2 Q74/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
Q75 СНЗ Q75/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
Q76 СН4 Q76/Poverka КДИИС 26-A26.rcfg/A26
Q77

А06/03

СН1 Q77/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
Q78 СН2 Q78/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
Q79 СНЗ Q79/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27
Q80 СН4 Q80/Poverka КДИИС 26-A27.rcfg/A27

Рисунок 31 -  Схема поверки ИК величины заряда
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Таблица 12 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрических частей ИК вели­
чины заряда в поддиапазоне до 10000 пКл__________________________________________________

Поле в окне Значение в поле для ИК
рисунок 12 Q 0 1 ,...... Q80

Минимум 0
Максимум 10000
Ед. изм пКл
Количество контрольных точек 5
Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

Таблица 13 -  Контрольные точки измерения величины заряда в поддиапазоне до 10000 пКл

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)

Ра
зм

ер
но

ст
ь

1Ш 
ДИ

 
И

К

ВП
 

ДИ
 

И
К

К
ол

ич
ес

тв
о 

КТ
 

на 
Д

И
 

ИК
, 

п

Номиналь­
ные значения 
величины за­
ряда в КТ х, к
(СКО), пКл

Номинальные значе­
ния напряжения пере­

менного тока в КТ 
(действующее значе­

ние), В

50; 0,05;

Величина заряда 500; 0,50;
(Параметры: Q01, пКл 0 10000 5 2000; 2,00;
..... . Q80) 5000; 5,00;

7000 7,00
Таблица 14 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрических частей ИК вели-

Поле в окне Значение в поле для ИК
рисунок 12 О о *# О оо о

Минимум 10000
Максимум 100000
Ед. изм пКл
Количество контрольных точек 5
Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

Таблица 15 -  Контрольные точки измерения величины заряда в диапазоне от 10000 до 100000 
п Кл
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)

Ра
зм

ер
но

ст
ь

НП
 

ДИ
 

И
К

ВП
 

ДИ
 

И
К

К
ол

ич
ес

тв
о 

К 
Г 

на 
Д

И
 

ИК
, 

п

Номиналь­
ные значения 
величины за­

ряда в КТ
пКл, х , к

Номинальные значе­
ния напряжения пере­

менного тока в КТ 
(действующее значе­

ние), В

10000; 1,0;

Величина заряда 20000; 2,0;
(Параметры: Q01, пКл 10000 100000 5 30000; о о

...... Q80) 50000; 5,00;
70000 7.00

9.4.9 Выполнить обработку результатов измерений следующим образом:
9.4.9.1 Для каждой КТ, используя данные, занесенные в протокол поверки при исполне­

нии п.п.9.4.8, выполнить расчёт основной приведенной к ВП погрешности измерения величины 
заряда в этой КТ по следующей формуле:

у = V2 (QmM - С U,) 1 ОО/Qmax , % (9.1)
где QmM - действующее значение заряда из поля строки «Измеренные значения пара­

метра»;
C U, - содержимое поля строки «Номинальные значения параметра»;
Qmax = 100000 пКл (верхний предел амплитудного диапазона измерения величины за­

ряда) и внести результат в поле протокола «Значение погрешности измерения».
9.4.9.2 Найти и внести в протокол максимальное значение рассчитанной погрешности из 

поля «Значение погрешности измерения», а также наименование эталона (калибратор универ­
сальный Н4-17), сведения о дате, времени поверки и о лице, проводившем поверку.

9.4.9.3 Сохранить файл протокола средствами редактора MS Word.
9.4.10 Пересобрать схему поверки в соответствии с п.п.9.4.4, заменив в ней меру емкости 

Р597/7 на Р597/11.
9.4.11 Выполнить п.п.9.4.6 -  9.4.9, используя указанные в них сведения из таблицы 14 

вместо таблицы 12 и из таблицы 15 вместо таблицы 13.
9.4.12 Результаты поверки ИК измерений величины заряда считать положительными, 

если максимальное значение основной приведенной к ВП погрешности измерений 
электрической части ИК для каждого ИК по результатам поверки электрических частей ИК в 
протоколах, сформированных при исполнении п.п.9.4.7 -  9.4.9 находится в допускаемых 
пределах ±0,5 %.

9.4.13 При невыполнении п.п.9.4.12, испытания КДИИС 26 приостанавливаются.
9.4.14 После завершения поверки надлежит восстановить подключения всех ПИП к со­

ответствующим соединителям панели «Измерение вибраций», нарушенные при выполнении 
п.п.9.4.4 настоящего документа.

9.5 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений амплитуды напряжения пе­
ременного тока

Сорок ИК данной группы реализуются:
-  двумя модулями МХ-228 (шестнадцать ИК U01 -  U16), установленными в крейте 

MIC-553PXI (А03) на позициях 17 и 19, управляемыми операторской станцией А24, состоящей 
из системного блока А14, мониторов А34 и А35, клавиатуры А36 и манипулятора «мышь» А37;

-  тремя модулями МХ-228 (двадцать четыре ИК U17 -  U40), установленными в крейте 
MIC-553PXI А04 на позициях 14,16 и 18, управляемыми операторской станцией А25, состоящей 
из системного блока А15, мониторов А38 и А39, клавиатуры А40 и манипулятора «мышь» А41.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
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1-й этап -  поверка электрической части ИК с целью определение диапазона измерений и 
MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);

2-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности электри­
ческой части ИК.

9.5.1 Выполнить действия по включению элементов КДИИС 26. описанные в п.п.8.1.1 -
8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.15, на операторских станциях А24 и А25 с конфигу­
рацией ПО «Recorder» Poverka КДИИС 26-A24.rcfg и Poverka КДИИС 26-A25.rcfg соответ­
ственно.

9.5.2 Используя сведения, приведенные в таблице 16. найти конфигурацию ПО 
«Recorder», модуль МХ-240 и номер канала в этом модуле, реализующий поверяемый ИК. Вы­
полнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-228), используя сведения 
п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В окне (рисунок 12) установить частоту опроса 216000 
Гц, а в окне (рисунок 13):

«Вычисляемая оценка» среднеквадратическое отклонение (СКО),
«Оценка по умолчанию» СКО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.

9.5.3 Выполнить настройку канала модуля МХ-228 следующим образом:
9.5.3.1 Нажатием ЛКМ на кнопке «Настройка аппаратной части» в окне (рисунок 12) от­

крыть окно (рисунок 32).

Общие | Метрология | Цифровая ш на | Настройке | 

Ма*оаугъ проммтиализироеам

С ерм *ю м  номер

Описвме еерсм< платы

967 _ |  Версия 90

""

~П

Каналы

Имя I Адрес J  Диапазон | Калибровка
МХ-224-< 8-1) 8-1 ♦ 100 2540 900000
МХ-224-t 8-2} 8 -2 ±10.0 2541 SOOOOO
МХ-224-( 8-3) 8-3 ±10 0 2538 400000
МХ-224 ( 8 4 } 8 4 ±10.0 2539 000000

Выбрать вст | ; Се ДЦ1 '| 

Дополмте/ъно

Статус на шине PXl | Slave ~*\ Сброс платы

ОН Отмена I

Рисунок 32 -  Окно настройки аппаратной части модуля МХ-228

9.5.3.2 Нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого ИК в таблице «Каналы» в окне (ри­
сунок 32).

9.5.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне (рисунок 32) открыть окно «Модуль 
АЦП» (рисунок 33).

9.5.3.4 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей 
настройки (см. рисунок 34) следующим образом:
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«Источник сигнала» - Внешний разъём
«Тип входа АЦП» - Недифф.
«Питание 1СР» - Выкл
«Входной диапазон»
«Номинальный»..... ±10 16 бит
«Аналоговый ФВЧ» Выключено
9.5.3.5 Закрыть окно рисунок 34 нажатием ЛКМ кнопки «Да».
9.5.3.6 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно (рисунок 32).
9.5.3.7 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно (рисунок 12).
9.5.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра анало­

гично представленной для электрической части ИК параметра U40 на рисунке 34. для чего необ­
ходимо:

9.5.4.1 На панели А01 в стойке приборной А11 отъединить разъём кабеля подачи сигнала 
ПИП от розетки кабеля БЛИЖ.431585.011.244 с идентификаторами, указанным в таблице 16 для 
поверяемого канала;

9.5.4.2 Вместо вилки кабеля подачи сигнала ПИП подсоединить вилку переходника 
БЛИЖ.431586.125.124.

Описание |Канал АЦП №1 модуля МХ-224 

Общие свойства

Источник сигнала 

Тип входа АЦП 

Питание ICP

I Внешний разъем 

|Дифф

fiыкл ~ в

Амп/ктудные характеристики 

Входной диапазон:

Номинальный |+ Ю 0  “ 3  116 бит

Паспортный |l 2.90 В

12540 900 код/В

1о КОЙ

Аппарат балансировка [о ксю

Калибровка 

Смешение "0"

Частотные характеристики 

Частотный диапазон

Аналоговый ФВЧ ыключено

Гц

" 3  Гц

Да Отмена

Рисунок 33 -  Окно настройки АЦП канала моду ля МХ-228

9.5.4.3 В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор универсальный
Н4-17:

9.5.4.3.1 Включить питание калибратора и дать ему прогреться не менее двух часов.
9.5.4.3.2 При отключенном выходе калибратора, установить органами управления калиб­

ратора режим воспроизведения напряжения переменного тока частотой 1 кГц с пределом дей­
ствующего значения 7 В.
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9.5.4.3.3 Подключить калибратор универсальный Н4-17 к контактам переходника 
БЛИЖ.431586.125.124, соблюдая полярность.

Рисунок 34 - Схема поверки электрической части ИК амплитуды напряжения переменного тока

Таблица 16 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах для подключения калибратора Н4-17 
(через переходник БЛИЖ.431586.125.124) для поверки ИК амплитуды напряжения переменного 
тока

2
2 3 S 5 
_ *2 э  s  ^

N р  «ч § jq Место нахожде­

Поверяемый ИК

с _С. 3 — о. • 
С- s  • С ОС
1 •§* ee g 2
2 Ё -  = 2  S В гг, О ^

t i g  I Sг  а  О 5 cr
£  5 §  g  «

ьс

ния модуля 
МХ-228 и номер 
каната в модуле 
(крейт/позиция/ 
канат).

Имя каната/конфигурация в ПО 
«Recorderw/опсраторская станция

U01 XS1/K01 АОЗ/17/1 U01/Poverka КДИИС 26-A24.rcfg/A24

U02 XS2/K01 АОЗ/17/2 U02/Poverka КДИИС 26-A24.rcfg/A24

U03 XS3/K01 АОЗ/17/3 U03/Poverka КДИИС 26-A24.rcfg/A24
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изо XS6/K04 А04/16/6 U30/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U31 XS7/K04 А04/16/7 U31/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U32 XS8/K04 А04/16/8 U32/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

изз XS1/K05 А04/18/1 U33/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U34 XS2/K05 А04/18/2 U34/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U35 XS3/K05 А04/18/3 U35/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U36 XS4/K05 А04/18/4 U36/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U37 XS5/K05 А04/18/5 U37/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U38 XS6/K05 А04/18/6 U38/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U39 XS7/K05 А04/18/7 U39/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25

U40 XS8/K05 А04/18/8 U40/Poverka КДИИС 26-A25.rcfg/A25
9.5.5 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в соот­

ветствующей конфигурации ПО «Recorder», приведенным в таблице 16 для поверяемого ИК. При 
настройке использовать указания, изложенные в п.п.8.2 настоящего документа, и сведения из 
таблицы 17. В поле «Контрольные точки» установить значения из таблицы 18 для 
соответствующего ИК.

9.5.6 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений напряжения 
переменного тока в КТ, указанных в таблице 18 для поверяемого ИК, провести измерения в 
соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.5.6.1 Устанавливать номинальное значение действующего значения напряжения пере­
менного тока на входе электрической части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя 
устанавливаемое значение по показаниям на его индикационной панели;

9.5.6.2 После завершения установки значения действующего значения напряжения пере­
менного тока в очередной КТ, запускать в окне рисунок БЗ процесс измерений в очередной КТ в 
соответствии с у казаниями Приложения Б к настоящей МП.

Таблица 17 -  Настройка ПО «Recorder» на выполнение поверки ИК амплитуды напряжения пе­
ременного тока___________________________________ ________________________________________

№ n/n Поле в окне рисунок 12
Значение в поле для ИК

U 01 ,........U40
1 Минимум 1,4
2 Максимум 7
3 Ед. изм В
4 Количество контрольных точек 5
5 Длина порции 108000
6 Количество порций 1
7 Количество циклов 1
8 Обратный ход нет

9 Тип оценки порции
Среднеквадратическое отклонение 

(СКО)
10 Задатчик сигнала Ручной
11 Измеритель сигнала Ручной
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Таблица 18 -  Контрольные точки измерения амплитуды напряжения переменного тока
JQн оа 5 Номинальные значения

Наименование ИК (из­
ом 5

5
S
S

ии c t
я

с (действующего значения)
меряемого параметра) О5 п X = 1*.

S напряжения переменного
3Си — 5 о тока в КТ х  , В к

Напряжение переменного тока В 0 7 5 1,4; 2.8: 4.2; 5.6; 7,0
(Параметры: U01.........U40)

Таблица 19 - Настройки протоколов поверки ИК амплитуды напряжения переменного тока
Поле в окне «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 При­

ложения Б)
Значение в поле для ИК

U01..........U40
Д ата время (бокс в области «Шапка отчета») V
Информация о диапазоне (бокс в области «Шапка отчета») у
Наименование этатона (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Наименование эталона (текстовое поле в области «Шапка отчета») Калибратор Н4-17
Информация о модуле (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Информация о канате (бокс в области «Шапка отчета») V
Список контрольных точек (бокс в области «Шапка отчета») V
Дата, время (бокс в области «Шапка страницы») ✓
Номер страницы (бокс в области «Подват страницы») ✓
ФИО оператора (бокс в области «Повал страницы») ✓

ФИО оператора (текстовое поле в области «Подват страницы»)
ФИО сотрудника, 

проводившего поверку
Отдельная таблица по каждому канату (бокс) ✓
Автоматический формат чисел (бокс) У
Допусковый контроль (бокс) ✓
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная
Приведенная погрешность (бокс) •
Левое текстовое поле в области «Диапазон» 1,4
Правое текстовое поле в области «Диапазон» 7
ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле) 7
Допустимое значение: (текстовое поле) 0,15

9.5.7 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, выполнить 
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения Б к 
настоящему документу) установить параметры в соответствии с таблицей 19. ПО «Recorder» бу­
дет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.4), приведенным в 
разделе 10 настоящего документа.

9.5.8 Используя данные «Сводной таблицы» протокола, для каждого контрольной точки, 
положив и Макс=Ю В. рассчитать по формуле (10.7), приведенной в разделе 10 настоящей мето­
дики поверки, величину приведенной к ВП погрешности измерений амплитуды напряжения 
переменного тока и внести в столбец «De. %» в строке, соответствующей контрольной точке, 
заменив значение, рассчитанное ПО «Recorder».

9.5.9 Найти в обновленном столбце «De, %» максимальное значение и. используя его, 
отредактировать остальную часть протокола.

9.5.10 Результаты поверки электрической части ИК амплитуды напряжения переменного 
тока считать положительными, если в протоколе, сформированном в соответствии с п.п.9.5.5 -
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9.5.7, значение приведенной к ВП погрешности амплитуды напряжения переменного тока нахо­
дится в допускаемых пределах ±0,15 %. В противном слу чае испытания КДИИС 26 приостанав­
ливаются.

9.5.11 После выполнения работ по п.п.9.5.3 -  9.5.10 для каждого ИК восстановить под­
ключение ПИП, выполнив в обратной последовательности работы, у казанные в п.п.9.5.2.

9.6 Определение приведенной (к* ВП) погрешности измерений частоты периодического
сигнала

9.6.1 Каждый ИК частоты периодического сигнала является расчётным: значения ча­
стоты рассчитываются программным модулем обработки результатов измерений «МОРИ», вхо­
дящим в состав программы управления комплексом MIC «Recorder», по данным измерений, по­
лученным модулем МХ-240 в режиме измерения напряжения постоянного тока. ПО «МОРИ» 
формирует для представления программой «Recorder» независимый расчётный канал, который 
не оказывает влияния на результаты измерений, получаемых с помощью аппаратных и программ­
ных компонент ИК измерения напряжения постоянного тока.

9.6.2 Восемь ИК частоты периодического сигнала функционируют следующим образом:
-  Частоты периодических сигналов ИК F1 и F2 вычисляются по измерительным данным 

каналов 1 и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А03 и управ­
ляемого операторской станцией А24, состоящей из системного блока А 14. мониторов А34 и А35, 
клавиатуры А36 и манипулятора «мышь» А37.

-  Частоты периодических сигналов ИК F3 и F4 вычисляются по измерительным данным 
каналов 1 и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А04 и управ­
ляемого операторской станцией А25, состоящей из системного блока А 15, мониторов А38 и А39. 
клавиатуры А40 и манипулятора «мышь» А41;

-  Частоты периодических сигналов ИК F5 и F6 вычисляются по измерительным данным 
каналов 1 и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А05 и управ­
ляемого операторской станцией А26, состоящей из системного блока А 16, мониторов А43 и А44, 
клавиатуры А45 и манипулятора «мышь» А46:

-  Частоты периодических сигналов ИК F7 и F8 вычисляются по измерительным данным 
каналов 1 и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А06 и управ­
ляемого операторской станцией А27, состоящей из системного блока А 17, мониторов А47 и А48. 
клавиатуры А49 и манипулятора «мышь» А50.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап -  поверка электрической части ИК с целью определение диапазона измерений и 

MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности аппа­

ратно-программной части ИК.
9.6.3 Выполнить действия по включению элементов КДИИС 26, описанные в п.п.8.1.1 -

8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.15, на операторских станциях А24, А25, А26 и А27 
с конфигурациями ПО «Recorder» Poverka КДИИС 26-A24.rcfg. Poverka КДИИС 26-A25.rcfg, 
Poverka КДИИС 26-A26.rcfg и Poverka КДИИС 26-A27.rcfg соответственно.

9.6.4 Используя сведения, приведенные в таблице 20, найти соответствующую оператор­
скую станцию, запустить на ней (если не была запущена ранее) необходимую конфигурацию ПО 
«Recorder» и выбрать в ней модуль МХ-240 и номер канала в этом модуле, реализующие поверя­
емый ИК. Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-240), ис­
пользуя сведения п.п.8.2.1 -  8.2.4 настоящего документа. В окне (рисунок 12) установить частоту 
опроса 216000 Гц, а в окне (рисунок 13):

«Вычисляемая оценка» среднеквадратическое отклонение (СКО),
«Оценка по умолчанию» СКО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.

9.6.5 Выполнить настройку канала модуля МХ-240 следующим образом:
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9.6.5.1 Нажать ЛКМ кнопку «Настройка аппаратной части» в окне (рисунок 27) (см. п.9.4 
настоящей МП).

9.6.5.2 В открывшемся окне (рисунок 28) (см. п.9.4 настоящей МП) нажатием ЛКМ 
выделить строку поверяемого ИК в таблице «Канаты».

9.6.5.3 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне (рисунок 28) открыть окно «Модуль 
АЦП» и привести содержимое его полей, используя элементы выпадающих списков, к виду, 
представленному на рисунке 29, за исключением поля «Вкл. усил», которое необходимо очистить 
нажатием ЛКМ.

9.6.5.4 Закрыть окно (рисунок 29) нажатием ЛКМ кнопки «Да».
9.6.5.5 Последовательно закрыть окна (рисунок 28, рисунок 27) нажатием ЛКМ кнопок 

«ОК» в них.
9.6.6 Реализовать схему поверки ИК измеряемого параметра аналогично представлен­

ной для электрической части ИК параметра F1 на рисунке 36, для чего необходимо:
9.6.6.1 В стойке приборной А 11 на передней панели модуля, указанного в таблице 20 для 

поверяемого ИК, отъединить разъём кабеля подачи сигнала ПИП от соединителя с идентифика­
торами, указанным в таблице 20 для поверяемого ИК (F1 на рисунке 36);

9.6.6.2 Вместо отъединённого кабеля подачи сигналов ПИП подсоединить разъём LEMO 
переходника БЛИЖ.431584.011.090-01.

9.6.6.3 К BNC-коннектору «Output» генератора сигналов АКИП-3408/1 подключить вто­
рой соединитель переходника БЛИЖ.431584.011.090-01.

9.6.7 В соответствии с руководством по эксплуатации на генератор АКИП-3408/1:
9.6.7.1 Включить питание генератора и дать ему прогреться не менее двух часов.
9.6.7.2 Настроить генератор на выдачу периодического сину соидального сигнала ампли­

тудой 2 В.
9.6.8 В ПО «Recorder» выполнить действия по формированию и настройке ИК частоты 

электрического сигнала с наименованием, указанным в таблице 20 для выбранного ИК в соот­
ветствии с указаниями, приведенными в Приложении Ж к настоящему документу.

9.6.9 Д.ля сформированного ИК с наименованием, приведенным в таблице 20. выполнить 
настройку ПО «Recorder» на поверку этого ИК. При настройке использовать указания, 
изложенные в п.п.8.2 настоящего документа, и сведения из таблицы 21. В поле «Контрольные 
точки» установить значения из таблицы 22.

9.6.10 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений частоты 
переменного тока в КТ. указанных в таблице 22 для поверяемого ИК, провести измерения в со­
ответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.6.10.1 Устанавливать номинальное значение частоты напряжения переменного тока на 
входе электрической части ИК с помощью генератора АКИП-3408/1, контролируя устанавлива­
емое значение по показаниям на его индикационной панели;

9.6.10.2 После завершения установки значения частоты напряжения переменного тока в 
очередной КТ, запускать в окне рисунок БЗ процесс измерений в очередной КТ в соответствии с 
у казаниями Приложения Б к настоящей МП.

Таблица 20 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах подключения генератора АКИП-3408/1 
через кабель БЛИЖ.431584.011.090-01 для поверки ИК частоты периодического сигнала_______

Поверяемый ИК

Место 
нахождения 
модуля МХ-240 
(крейт/позиция)

Канал в модуле 
(метка на передней 
панели модуля)

Имя канала/конфигурация 
« Recorder »/оп ераторская 
станция

в ПО

F1 А03/3 СН1 FI/Poverka 
A24.rcfg/A24

КДИИС 2 6 -

F2 А03/3 СН2 F2/Poverka
A24.rcfg/A24

КДИИС 2 6 -

F3 А04/3 СН1 F3/Poverka
A25.rcfg/A25

КДИИС 2 6 -
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F4 А04/3 СН2 F4/Poverka
A25.rcfg/A25

КДИИС 2 6 -

F5 А05/3 СН1 F5/Poverka
A26.rcfg/A26

КДИИС 2 6 -

F6 А05/3 СН2 F6/Poverka
A26.rcfg/A26

КДИИС 2 6 -

F7 А06/3 СН1 F7/Poverka
A27.rcfg/A27

КДИИС 2 6 -

F8 А06/3 СН2 F8/Poverka
A27.rcfg/A27

КДИИС 2 6 -

Таблица 21 -  Настройка ПО «Recorder» на выполнение поверки ИК частоты периодического сиг­
нала

№ n/n Поле в окне рисунок 12
Значение в поле для ИК
F 1 ,..... .. F8

1 Минимум 20
2 Максимум 20000
i Ед. изм Гц
4 Количество контрольных точек 5
5 Длина порции 108000
6 Количество порций 1
7 Количество циклов 1
8 Обратный ход нет
9 Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
10 Задатчик сигнала Ручной
11 Измеритель сигнала Ручной

Таблица 22 -  Контрольные точки измерения частоты периодического сигнала

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Размер­
ность

НП
ДИ
ИК

ВП ДИ 
ИК

Количество 
КТ на ДИ 
ИК, п

Номинатьные значе­
ния частоты напряже­
ния переменного тока 
в КТ, Гц

Частота электрического 
сигнала
(Параметры: F I ........ F8)

Гц 20 20000 5
20; 5015; 10010; 
15005; 20000
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Рисунок 35 -  Схема поверки ИК частоты периодического сигнала (на примере ИК частоты F1, 
рассчитываемой по данным ИК измерения напряжения постоянного тока)

Таблица 23 - Настройки протоколов поверки ИК частоты периодического сигнала
Поле в окне «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 При­
ложения Б)

Значение в поле для ИК
F I , ...... F8

Дата, время (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Информация о диапазоне (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Наименование эталона (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Наименование эталона (текстовое поле в области «Шапка отчета») Генератор АКИП-3408/1
Информация о модуле (бокс в области «Шапка отчета») ✓
Информация о канале (бокс в области «Шапка отчета») у
Список контрольных точек (бокс в области «Шапка отчета») V
Дата, время (бокс в области «Шапка страницы») V
Номер страницы (бокс в области «Подвал страницы») V
ФИО оператора (бокс в области «Повал страницы») V

ФИО оператора (текстовое поле в области «Подвал страницы») ФИО сотрудника, 
проводи вшегоповерку

Отдельная таблица по каждому каналу (бокс) ✓
Автоматический формат чисел (бокс) ✓
Допусковый контроль(бокс) ✓
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная
Приведенная погрешность (бокс) •

продолжение таблицы 23

Левое текстовое поле в области «Диапазон»

Правое текстовое поле в области «Диапазон»

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле)

Допустимое значение: (текстовое поле) 0,10
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9.6.11 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, выполнить 
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения Б к 
настоящему документу) установить параметры в соответствии с таблицей 23. ПО «Recorder» бу­
дет выполнена обработка результатов измерений по формулам (1) и (4), приведенным в разделе 
10 настоящего документа.

9.6.12 Результаты поверки электрической части ИК частоты периодического сигнала 
считать положительными, если в протоколе, сформированном в соответствии с п.п.9.6.10 -  
9.6.11, значение приведенной к ВП погрешности частоты периодического сигнала находится в 
допускаемых пределах ±0,10 %. В противном случае испытания КДИИС 26 приостанавливаются.

9.6.13 После выполнения работ по п.п.9.6.3 -9 .6 .12  для каждого ИК:
-  восстановить подключение ПИП. выполнив в обратной последовательности работы, 

указанные в п.п.9.6.6;
-  при необходимости использования в дальнейшем канала модуля МХ-240 для измере­

ний заряда, выполнить настройки его в соответствии с указаниями п.9.4 настоящей МП.
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Обработка результатов измерений

10.1.1 Расчет абсолютной погрешности электрической части ИК
Значение абсолютной погрешности измерений ву-той точке определить по формуле:

AAj = ± \ A j - A j3\ ,  (10.1)

где А, -  измеренное значение физической величины ву-той точке;
Aj3 -  значение физической величины, установленное рабочим эталоном в 
У-той точке.

10.1.2 Определение относительной погрешности электрической части ИК
Значение относительной погрешности измерений в у-той точке определить по формуле:

ф у . ±
Л А

Aj3
1 0 0 % ( 10.2)

10.1.3 Расчет значения приведенной (к ДИ) погрешности электрической части ИК 
Значения приведенной (к ДИ) погрешности измерений физической величины для каждой

точки проверки определить по формуле:

1 Т ^ -Т  ’ 100% ’ (10-3)

где Рв -  значение верхнего предела измерений:
Рн -  значение нижнего предела измерений.

10.1.4 Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности электрической части ИК 
Значения приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической вели­

чины для каждой точки проверки определить по формуле:

Yja = ± Т *  * 100% ( 10-4)
• в

10.1.5 Расчет значения приведенной (к ДИ) погрешности измерений величины отклоне­
ния сопротивления одиночного тензометра

AR
Утм = ± ^ - 1 0 0 %  (10.5)

При Рв= 0,67 Ом, Р„ = - 0,67 Ом:
утм = ± 0,746 • 4ЯТМ • 100% (10.6)

Так как сопротивление тензометра определяется выражением:

Ятм = ± г 21. (10.7)
'П И Т

где 1„ит -  ток. подаваемый модулем МХ-340 для питания тензометра с абсолютной по­
грешностью Д1Пит;

U™ -  напряжение, измеренное модулем на тензометре с абсолютной погрешностью д и та.

Погрешность измерений сопротивления тензометра должна определяться следующим 
выражением:

(1 М )
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После простых математических операций выражение абсолютной погрешности измере­
ний сопротивления тензометра приводится к виду:

ЛЯ™ = /п-£  -лЛпит- • Л1Цт  (10.9)
и

утм = ± 0,746 -/„"ит • V /пит • + и?м ■ A IL t ■ 100% (10.10)

10.1.6 Расчет значения приведенной погрешности измерений амплитуды напряжения 
переменного тока

Значение приведенной к ВП погрешности измерений амплитуды напряжения перемен­
ного тока для каждой точки поверки определять по формуле:

у =  V 2 - 1 0 0 - ^ f ^ , %  (10.11)
"м а к с

где и ,пм -  измеренное действующее значение напряжения. В;
и э -  действующее значение напряжения, выдаваемого эталонным прибором. В: 
Цчакс -  значение верхнего предела амплитуды напряжения переменного тока. В.

10.2 Критерии принятия решения по подтверждению соответствия системы метрологи­
ческим требованиям

10.2.1 Результаты поверки ИК КДИИС 26 считать положительными, если границы по­
грешности измерений ИК по результатам поверки находятся в допускаемых пределах, указан­
ных в Приложении А.

10.3 Расчет значения максимальной суммарной с ПИП погрешности ИК

Значение максимальной, суммарной с ПИП, (абсолютной, относительной или приведен­
ной) погрешности ИК, определять по формуле:

0с =  ±(|0пп1+ Щ )  (10.12)

где: впп -  значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенной) пер­
вичного преобразователя, взятое из протокола определения действительных метрологических ха­
рактеристик. прилагаемого к свидетельству о поверке, а при его отсутствии, из паспорта первич­
ного преобразователя или описания типа:

в А -  максимальное значение погрешности (абсолютной, относительной или приведен­
ной) измерений электрической части ИК.
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11 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

11.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Рекомендуемые формы 
протоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки; Приложении 
Г при поверке канала тока питания тензометра; Приложении Д при поверке электрической части 
ИК величины отклонения сопротивления одиночного тензометра; Приложении Е при 
автоматическом способе поверки.

11.3 По заявлению владельца КДИИС 26 или лица, представившего её на поверку, 
аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных результатов 
поверки наносит на верхний левый угол дверцы стойки приборной знак поверки и (или) выдает 
свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке в паспорт (формуляр). В 
случае отрицательных результатов поверки выдает извещения о непригодности к применению.

11.4 В случае отрицательных результатов поверки после устранения причин 
неисправности проводится повторная поверка в соответствии с требованиями настоящей 
методики.

11.5 Требования по защите КДИИС 26 от несанкционированного вмешательства, 
которое может повлечь изменение метрологических характеристик, обеспечиваются 
ограничением доступа к месту установки системы и запиранием ключом замка на двери стойки.

Главный метролог, начальник отдела 
ФАУ «ЦИАМ им. П.И. Баранова»

Заместитель начальника отдела

Начальник сектора



Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики КДИИС 26

Таблица А1 - Метрологические характеристики КДИИС 26
Наименование характеристики Значение

ИК величины отклонения сопротивления одиночного тензометра
Диапазон измерений величины отклонения сопротивления 
одиночного тензометра, Ом

от -0,67 
до +0,67

Пределы допускаемой основной приведенной к ДИ погрешности из­
мерений величины отклонения сопротивления одиночного тензо­
метра, %

±0,40

Количество ИК (Параметры: DT01........DT90) 90
ИК напряжения на измерительной диагонали тензометрического датчика

Диапазон измерений напряжения на измерительной диагонали 
тензометрического датчика, мВ

от -10 
до +10

Пределы допускаемой приведенной к ДИ погрешности измерений 
напряжения на измерительной диагонали тензометрического дат­
чика, %

±0,50

Количество ИК (Параметры: ST01........ST40) 40
ИК величины заряда

Диапазон измерений величины заряда, пКл от 1 до 100000
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений вели­
чины заряда. % ±0,50 (от ВП)

Количество ИК (Параметры: Q01........Q80) 80
ИК амплиту ды напряжения переменного тока

Диапазон измерений амплитуды напряжения переменного тока, В от 0 до 10
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ампли­
туды напряжения переменного тока, %

±0,15 (от ВП)

Количество ИК (Параметры: Uoi........ U40) 40
ИК частоты периодического сигнала

Диапазон измерений частоты электрического сигнала, Гц от 20 до 20000
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ча­
стоты электрического сигнала, %

±0,10 (от ВП)

Количество ИК (Параметры: F I , ..... F8) 8
Примечания:
1 ИК -  измерительный канал;
2 ДИ -  диапазон измерений;
3 ВП -  верхний предел измерений.
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Приложение Б
(обязательное)

Выполнение поверки ИК и формирование протокола поверки ИК
в ПО “Recorder”

1. После выполнения настроек ПО “Recorder" на поверку выбранного ИК АИС «ПА­
РУ С-МС», описанных в разделе 8.3 настоящего документа, нажатием кнопки «Проверка» в окне 
«Параметры проверки (канальная)» (рисунок 15) открывается диалоговое окне «Настройка за­
вершена», вид которого представлен на Рисунок Б1.

Настройка зав«рш еиа

&

Настройка параметров завершена Далее будет 
произведено измерение (сбор данным!

Шаблон настроек

Сохранить ]

Рисунок Б1 -  Вид диалогового окна «Настройка завершена»

2. По нажатию в окне рисунок Б 1 кнопки «Проверка» открывается диалоговое окно 
«Измерение», вид которого представлен на рисунке Б2Рисунок .

Измерение

-Измерение------------------------------------------------------------------
Производится измерение диапазон 10. 50.

цшл №1. контрольная точка №1.

Ручное измерение / установка сигнала 

Установите значение сигнала; 10

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛОННЫЙ УРОВЕНЬ ДО ПОЯВЛЕНИЯ 
СЛЕДУЮЩЕГО ПРИГЛАШЕНИЯ!

Заданное значение сигнала:

Измерение будет произведено через 20с.

№ N«

Отмена ■- • Спеауюыее>> |

Рисунок Б2 -  Вид диалогового окна «Измерение»
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3. В окне рисунок Б2 в поле «Заданное значение сигнала» выводится значение сигнала на 
входе электрической части ИК, формируемое соответствующим средством поверки. Путем 
управления средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо 
установить значение параметра на входе ИК (или электрической части ИК), соответствующее 
значению поля «Установите значение сигнала» в окне рисунок Б2. В поле «Установите значение 
сигнала» ПО Recorder перед каждыми измерениями в очередной контрольной точке последова­
тельно программно задаются значения из поля «Контрольные точки» окна «Параметры поверки 
(канальная)».

4. Измерение заданного сигнала для одной контрольной точки выполняется при нажатии 
кнопки «Следующее» в окне рисунок Б2. При этом до начала собственно измерений в контроль­
ной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлен на рисунке БЗ. При необ­
ходимости можно остановить таймер отсчета времени до начала измерений нажатием кнопки 
«Остановить таймер» в окне рисунок БЗ. При этом окно рисунок БЗ возвращается к виду, пред­
ставленному на рисунке Б2.

Намерение----------------------------------------------------------------
Производится измерение диапазон: 10.50.

цикл №1. контрольная то<*а №1

Ручное измерение / установка сигнала

Установите значение сигнала |Ю М0

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛОННЫЙ УРОВЕНЬ ДО ПОЯВЛЕНИЯ 
СЛЕДУЮЩЕГО ПРИГЛАШЕНИЯ!

Заданное значение сигнала. Ю мВ

Измерение будет произведено через 14с. Остановить таймер

Отмена : Преаьаушее

Рисунок БЗ -  Начало измерений в контрольной точке.

5. После проведения измерений для последней контрольной точки открывается диалого­
вое окно «Измерение завершено», представленное на рисунке Б4.

И зм ерение заверш ено

Измерение завершено!

j__ ................. || Расчет »

Рисунок Б4 -  Диалоговое окно «Измерение завершено»
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6. По нажатию в окне рисунок Б4 кнопки «Расчет» открывается диалоговое окно «Обра­
ботка и просмотр измеренных данных», пример которого для задания поверки одного ИК пред­
ставлен на рисунке Б5. При задании поверки группы ИК в таблице на рисунке Б5 будут представ­
лены строками результаты измерений по всем каналам группы.

Обработка и просмотр измеренных данных И М *
Диапазоны

ГПШ!
Измереннье данные

№ Канал Точка №1 Точка N*2 Т очка №3

Эталон 10.000 20.000 30.000
0 MR 114-{ 1-5- .. 60 60 60

«1 J j
Погрешности.

№ Канал Максимальная Приведенная. %
1 MR-114-{ 1-5-1} 50 125

< ►

Сохранить данные

Отмена | Сформировать отчет | Завершить >>

Рисунок Б5 -  Пример окна «Обработка и просмотр измеренных данных»

7. Результаты измерений, представленные в окне рисунок Б5, могут быть использованы 
для ручного расчета оценок погрешностей измерений и рунного формирования протокола по­
верки по форме, представленной в Приложении В.

8. ПО Recorder предоставляет возможность автоматической обработки результатов изме­
рений с формированием протокола, содержание которого может быть задано перед формирова­
нием. Для этого необходимо нажать в окне рисунок Б5 кнопку «Сформировать отчет». При этом 
будет открыто окно «Настройка параметров протокола», пример которого приведен на рисунке 
Б6.

9. Содержание протокола включая и рассчитываемые необходимые виды оценок погреш­
ностей измерений, задаётся путём установки соответствующих параметров во вкладке 
«Настройка протокола» (окно рисунок Б6).

10. В протокол могут быть внесены дополнительные сведения о параметрах окружающей 
среды, зафиксированных вербальными методами. Для этого необходимо открыть и заполнить 
вкладку «Дополнительно» окна «Настройка параметров протокола», пример которой приведен 
на рисунке Б7.

11. По нажатию кнопки «ОК» в окне рисунок Б6 вызывается стандартная для ОС Windows 
процедура сохранения файла протокола (требуется указать папку и имя протокола). После сохра­
нения открывается окно программы MS Office Word для просмотра протокола в котором воз­
можно форматирование и редактирование результатов поверки ИК. Форма протокола приведена 
в Приложении Г.

12. Для завершения поверки ИК необходимо нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне 
«Настройка канала» (рисунок 8 в разделе 8 настоящего документа).
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1

Рисунок Б6 -  Окно «Настройка параметров протокола». Вкладка «Настройка протокола»

Рисунок Б7 -  Окно «Настройка параметров протокола». Вкладка «Дополнительно»

68



П РО ТО КО Л

поверки к а н а л а _____________________________________________ системы КДИИС 26
(обозначение параметра, название параметра)

Наименование эталона:_____________________

Дата:_______ . время_________

Вид рассчитываемой погрешности:_____________________

Формула расчёта погрешности:_____________________

Пр иложенне В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки при расчетном способе поверки

Таблица 1 -  Результаты измерений и расчётов погрешности измерений

Значения параметра

Номинальные значения 
параметра

Измеренные значения па­
раметра

Значение погрешности из­
мерения

Максимальное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной к ДИ, абсо­
лютной) погрешности канала:_____________

Испытание провел(а) Ф И .О .______________
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ПРОТОКОЛ

поверки электрической части, обеспечивающей питание током 

тензометра канала_________________ системы КДИИС 26
(наименование канала)

Использовавшиеся средства поверки:_____________________

Дата:_______ . время_________

Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки канала тока питания тензометра

Таблица 1 -  Результаты измерений токов питания и расчётов погрешностей измерений

Параметр Значения параметра

Номинальные значения 1Ном 

силы тока питания. мА 3 5 1 0 1 3 1 7

Измеренные значения 1ИЗм 

силы тока питания 
( 1 0 0 0 U / R ) , m A

Модуль значения абсолютной 
погрешности установки силы 
тока питания

| (1 н о м  *  1 и зм ) '  1 0 0 0  | , мкА

Модуль допустимого значе­
ния абсолютной погрешности 
установки силы тока питания 
| ± ( 2  • I h o m . -  Ю " 6 +  8 )  | мкА

1 4 1 8 2 8 3 4 4 2

Превышение значения абсо­
лютной погрешности над до­
пустимым значением. мкА

Превышение найденного значения абсолютной погрешности над допустимым значением 
абсолютной погрешности:

(если имеются -  указать наибольшую величину, иначе указать отсутствие)

Испытание провел(а) Ф .И .О .______________
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Приложение Д
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки электрической части ИК величины отклонения 
сопротивления одиночного тензометра

ПРОТОКОЛ

поверки электрической части ИК величины отклонения 
сопротивления одиночного тензометра_________________

(наименование канала)
системы КДИИС 26

Использовавшиеся средства поверки:_____________________

Дата:_______ , время__________

Вид рассчитываемой погрешности:

основная приведенная к ДИ (от минус 0,67 до 0,67 Ом)

Формула расчёта погрешности:

У « =  ±  0 ,746  ■ 1 00%  • I -2п,гг ' V( 12пит ' AU2™ + U 2 t m  • Д12пкт ),

Д1пит - наибольшее значение абсолютной погрешности формирования тока питания тензометра 
из таблицы 1 протокола по Приложению Г для данного ИК;

1пит - ток питания тензометра, для которого в таблице 1 протокола по Приложению Г для дан­
ного ИК выявлено наибольшее значение абсолютной погрешности формирования A W :

U ™  =  1ПИт  • (R tm )m 3kc =  1пит 0.67 - максимальное значение отклонения напряжения, снимаемого 
с тензометра, соответствующее максимальной величине отклонения его сопротивления от но­
минала;

ди™ = Utm • (Ом)макс -  максимальное значение абсолютной погрешности измерения напряжения, 
снимаемого с тензометра. Здесь (Ом)макс- наибольшее значение погрешности измерения напря­
жения в протоколе, сформированном при выполнении п. 9.2.7 настоящей МП для данного ИК.

Результат расчета: у™ =

Превышение найденного значения основной приведенной к ДИ погрешности над допу­
стимым значением ±0,40%:

(если имеются -  указать наибольшую величину, иначе указать отсугствие)

Испытание провел(а) Ф .И.О.______________
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Протокол
поверки измерительного (ых) канала (ов) Системы

Дата:_______ , время__________:
Диапазон поверки:
Количество циклов:__.
Количество порций:__
Размер порции: _
Обратный ход:
Наименование эталона_____________________
Температура окружающей среды:___ , влажность:___измерено:_________
Версия ПО "Recorder":_______
ПО "Калибровка" версия:_______

Приложение Е
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки при автоматическом способе поверки

Список контрольных точек.
Точка № 1 2 3 4 5
Значение
Точка № 6 7 8 • • • • п
Значение

Каналы:
канал Част, дискр., 

Гц
Канал №1
Канал №2

S - оценка систематической составляющей погрешности, А - оценка случайной составляющей 
погрешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрешности (максимум).

Dr - относительная погрешность.

Канал №1
Эталон Измерено S А Dm Dr

%

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность:______ %.
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Во время проверки использовалась следующая калибровочная (аппаратная) функция:

(X)
Интерполяция за границами: есть. 

Канал №2
Этатон Измерено S А Dm Dr

%

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность: %.

Во время проверки использовалась следующая калибровочная (аппаратная) функция:
Таблица линейной интерполяции.

№
Интерполяция за границами: есть.

Сводная таблица погрешностей
De - приведенная погрешность. Dr - относительная погрешность. N1 - оценка нелинейно­

сти.
Канат De, % Dr, % N1, dB

Максимум

Допусковый контроль
Допустимое значение приведенной погрешности: %

Канал 1SN Результат

Поверку провел (а)
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Приложение Ж 
(рекомендуемое)

Формирование и настройка канала измерения 
частоты периодического сигнала

1 Канал измерения частоты периодического сигнала в КДИИС 26 состоит из следующих 
компонент:

1.1 Аппаратные компоненты ИК измерения напряжения постоянного тока:
кабель связи с датчиком,
модуль МХ-240 в режиме измерения напряжения постоянного тока, установленный в 

крейте MIC-553PXI и управляемый операторской станцией, состоящей из системного блока, мо­
ниторов, клавиатуры и манипулятора «мышь», указанные в таблице 20 настоящего документа.

1.2 Программная компонента ИК измерения напряжения постоянного тока:
программа управления комплексом MIC «Recorder»
1.3 Программная компонента ИК частоты периодического сигнала:
ПО «МОРИ» - программный модуль обработки результатов измерения в составе про­

граммы управления комплексом MIC «Recorder» (плагин программы «Recorder»), настроенный 
на расчет частоты электрического сигнала по данным измерений, полученным ИК измерения 
напряжения постоянного тока.

ПО «МОРИ» формирует для представления программой «Recorder» независимый расчёт­
ный канал, который не оказывает влияния на результаты измерений, получаемых с помощью ап­
паратных и программных компонент ИК амплитуды напряжения переменного тока.

2 Формирование и настройка канала измерения частоты периодического сигнала
a. Выполнить действия, описанные в п.п.9.6.3 -  9.6.5 настоящей МП на операторской 

станции с конфигурацией ПО «Recorder» , указанными в таблице 20 для формируемого канала.
b. В окне ПО «Recorder», аналогичном приведенному на рисунке 7, Нажатием ЛКМ на

кнопке войти в окно "Настройка” и выбрать нажатием ЛКМ вкладку “Плагины”.
c. В открывшемся окне рисунок Ж1 нажать ЛКМ на кнопке «+».
d. В открывшемся окне рисунок Ж2 нажатием ЛКМ выбрать строку' плагина МОРИ (см. 

рисунок ЖЗ). а затем нажать ЛКМ кнопку «Загрузить».
e. В открывшемся транспаранте рисунок Ж4 нажать ЛКМ кнопку «Отмена». Вкладка 

«Плагины» окна «Настройки» после загрузки плагина МОРИ должна иметь вид. представленный 
на рисунке Ж5.

Рисунок Ж1 -  Вкладка «Плагины» окна «Настройки» ПО «Recorder»

74



Загрузка плагина

DLL Название Описание Произ£
plgAddkionalDft.dl AdditionalDft Дополнительные поля шаблона пу НПП'>
plgCJCdll KTXC Компенсация температуры холоди НПП >
plgFFT 2. dll БПФ Формуляр Плагин рассчета и отображения Б НПП'>
pk)M0RI2 dll МОРИ Модуль обработки, визуализации. НПП'>
plgRemoteMetian Плагин управ л Упраление калибратором давлени НПП '>
plgStdAudioCh dll Речевой канал Стандартный плагин поддержки ре НПП '>
plgTemplateRepo Плагин "Соада... Мера НПП'>
plgTimeS tart, dll Старт по време. Запуск регистрации по времени НПП '*

< >

Загрузить

Отмена

Рисунок Ж2 -  Окно выбора плагина для загрузки

Загрузка плагина

DLL Название Описание I Произ!
plgAdditionalDft.dll
plgCJCdll
ptgFFT2dl

AdditionalDft
KTXC
БПФ Формуляр

Дополнительные поля шаблона пу... 
Компенсация температуры холсвн.. 
Плагин рассчета и отображения Б...

НПП ’> 
НПП ■> 
НПП'>

lplgM0RI2.dll МОРИ Модуль обработки., визуализации.... нпп "Н
plgRemoteMetian.. 
plgStdAudioCh.dl 
plgTemplateRepo 
plgTimeS tart, dll

Плагин управл.. 
Речевой канал 
Плагин “Созоа... 
Старт по време..

Упраление калибратором давлени. 
Стандартньй плагин поддержки ре.. 
Мера
Запуск регистрации по времени

НПП •> 
НПП'> 
НПП'> 
НПП'>

< >

Рисунок ЖЗ -  Выбор плагина МОРИ

Вход в систему

Пользователь (Администратор 

Пароль

ОК Отмена

Загрузить

Отмена

Рисунок Ж4 -  Транспарант входа в настройки доступа

75



Номер I Имя I Опием» 1
1 МОРИ Мсиуль обработки. виэуалю ац**.док«|мею нрования и анализа реэуьтатое измерения

Рисунок Ж5 -  Вкладка «Плагины» окна «Настройки» после загрузки плагина МОРИ

2.6 Нажатием ЛКМ выбрать вкладку «Каналы» в окне «Настройка».

Рисунок Ж6 -  Примерный вид вкладки «Каналы» окна настройки после запуска плагина МОРИ

2.7 Нажатием ЛКМ выбрать необходимый ИК модуля МХ-240, настроенного на измере­

ния напряжения постоянного тока, а затем нажать Ж М  на иконе г
Негтро*м

I* • | Пмпаъ |

тчс аоч V «- 9*«С«ЦЧ.|у 
ЖМС-ЗСЧ V4.fi тысхиу±х

□ X

1+1 >crt пос:>Ю 10м 2 «сап гчвооV4-1 Me-»» гкс: ш  д н и

ОК |  [

Рисунок Ж7 -  Открытие окна «Создание расчётного канала»
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Создание расчетного канала 

Имя (МС-201-{ 1- 4- 4}_lntegial

X

I........OK.....

И сточник: М С-201 -{1-4- 4}

Дополн.
каналы

Отмена

Изменить...

Обработка: | Иитерирование (Первообразная] ▼ | Настройка...

Параметры: |ЯС-цепь. точки:: 10 

Тахо:

Справка

Рисунок Ж8 -  Окно «Создание расчётного канала»

2.8 Внести необходимое имя расчетного канала путём редактирования поля «Имя» 
рисунок Ж9).

2.9 Нажатием ЛКМ кнопки Настройка.. | в окне рисунок Ж9 раскрыть выпадающий спи 
сок алгоритмов обработки и выбрать в нём нажатием ЛКМ строку «Тахо» (рисунок Ж 10).

Создание расчетного канала 

Имя:

X

|U01_F|

Источник: |МС-201-{ 1- 4- 4}

ОК

Отмена

Дополн.
каналы

Изменить

Обработка: [Интегрирование (Первообразная] | Настройка..

Параметры: jRC-цепь, точки:: 10 

Тахо:

R  Отображение 

W  Запись

J Г” Канал оборотов

Справка

Рисунок Ж9 -  Внесено имя расчётного каната
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Создание расчетного канала X

Имя U01_F ОК

Источник: МС-20Ч1-4- 4} Отмена

Дополн. Изменить.. |
каналы

Обработка: Интегрирование (Первообразная) ▼ Настройка... |

Октавный спектр а

Параметры:

Тахо:

Интегрирование (Первообразная) 
Дифференцирование 
Рекурсивная Фильтрация 
Огибающая 
Арифм. операции
Последовательная обработка (трен 
расчет АФЧХ 
СКЗ в полосе

Г  Канал оборотов

Г~ п п авк  л
Тахо О ^  1 |

Рисунок Ж10 -  Назначение алгоритма обработки данных в расчётном канале

2.10 Нажатием кнопки Настройка... | в окне рисунок Ж10 войти в окно настройки алгоритма 
(рисунок Ж 11). В примере задан период формирования значений частоты обрабатываемого сиг­
нала 0,01 с (при частоте взятия выборок сигнала 57600 Гц).

2.11 Закрыть окно рисунок Ж 11 нажатием ЛКМ кнопки «ОК».
2.12 Сформированный расчётный ИК должен появиться в списке каналов в окне вкладки 

«Каналы» окна «Настройки» (пример на рисунке Ж 12).
2.13 Двойным нажатием ЛКМ строки расчётного ИК в окне рисунок Ж12 открыть окно 

настройки этого канала (рисунок Ж13).
2.14 Задать для расчетного ИК единицы измерения параметра (см. рисунок Ж14)
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Тахо

Единицы измерения Гц ОК

Отменаг_ Ндстройкй уровней

Верхняя граница 

Нижняя граница 

Величины

70 00* 

[30 005;

С  Абсолютные 
Относительные

Фронт
(• Положительный 

Отрицательный

Настройка размера порции

(• Размер блока [576 тчк 0.01|0000 сек

С  Число периоаое [о

Таблица Изменить I

Доп. опции

М но житель 1 00000000 

Макс. шаг 1.0000 

Ширина имп. |0 50

Г”  Метоа БПФ 

[v Сглаживание 

Г" Фильтрация Справка

Рисунок Ж 11 -  Окно настройки алгоритма рассчёта частоты сигнала
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1-4-4 МС-301 РЮОЗ

тм "мс-ат 4-ir 
» лм2в
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Рисунок Ж12 -  Расчётный канал сформирован и включен в список ИК

7 9



Настройка канала U01.F

Параметры | Допотмпельно | Уставки 

Общие параметры 

Имя

Адрес |v МОРИ

Опчсание

Частота опроса |юо О

H i ала зон змачечи* 

Нижний (32000

А

Гц

Верхний |32000

I-  Авто

Аппаратная КХ

A ĵ
Канальная ГХ

Цх) Настройка виртуального канала

ОК Отмена Приучить

Рисунок Ж13 -  Окно настройки расчётного ИК

Настройка канала U01_F

Параметры | Дополни те »но | Уставки j 

Общие параметры

Имя |U01_F 

Адрес (v-МОРИ

Описание j~

Частота опроса [ткПГ 
Диапазон значений

Нижний 122000

ед

А

Ц г ц

z l
г А

ГВ
ГВт ■
ITu
ГОм
ГПа
н

Верхний I3200C 17 Авто

Аппаратная КХ

Г
i l l

Кана/ьная ГХ

А  * \  в  *

F(x) Настройка виртуатъного канала

ОК Отмена Примгаить

Рисунок Ж14 -  Указание единицы измерения параметра ИК частоты

80



2.15 Последовательно закрыть окно рисунок Ж14 и рисунок Ж12 нажатием ЛКМ кнопок 
«ОК» в них.

2.16 В открывшемся окне цифрового формуляра программы «Recorder» запустить 
просмотр данных каналов нажатием желтой кнопки. В таблице цифрового формуляра должны 
отражаться значения частоты по сформированному и настроенному расчётному ИК, аналогично 
приведенным на рисунке Ж15.

МС-201-{ 1-4 -1) 1-4* 1 m 327 6 В
МС 201-[ 1- 4- 1)J .МОРИ m 7000
М С 2 С Ч 1 -4 -2 ) 1 -4 -2 m Si2  1 В
М С 2 0 Ц  V 4  3} 1 -4 -3 m S003 В
МС*201*{ 1* 4- 4) 1-4-4 m S174 В
U01_F * МОРИ m i486 Гц

1

Им* Частот*
МС-201Ч 1-4-1) у»юао
МС-2В1Ч 1*4- 1JJ 100.3
M c a n -< i -4 - 2 j
МС-201Ч1-4- 3) 5-ЮОО
МС-2014 1-4-4)
U01J 1000

АЛ*с6_ 46Г2С*ЬМ * CPUOi*

Рисунок Ж15 -  Пример отображения работы расчётного ИК в цифровом формуляре ПО

«Recorder»
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