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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплекс измерительный 

управляющий ПАЗ «Установки каталитического крекинга» цеха № 01 Завода Бензинов 
ОАО «ТАИФ-НК» (далее -  комплекс), заводской № 01/2, и устанавливает методику 
первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта, а также методику 
периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Метрологические характеристики комплекса подтверждаются непосредственным 
сличением с основными средствами поверки.

1.3 В результате поверки комплекса должны быть подтверждены метрологические 
характеристики, приведенные в таблице 2 описания типа.

1.4 Комплекс соответствует требованиям к разряду:
-средства измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой для 

средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1 -10 '16 до 100 А, 
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 1 октября 2018 года № 2091, и прослеживается к Государственному 
первичному эталону единицы силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-91;

-средства измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой для 
средств измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока, 
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 30 декабря 2019 года № 3456, и прослеживается к Государственному 
первичному эталону единицы электрического сопротивления ГЭТ 14-2014;

— средства измерений в соответствии с Г осударственной поверочной схемой для 
средств измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы, 
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 30 декабря 2019 года № 3457, и прослеживается к Государственному 
первичному эталону единицы электрического напряжения ГЭТ 13-2001.

1.5 Допускается проведение поверки комплекса в части отдельных измерительных 
каналов (далее-И К ) в диапазонах измерений, указанных в описании типа комплекса, в 
соответствии с заявлением владельца комплекса с обязательным указанием в Федеральном 
информационном фонде по обеспечению единства измерений (далее -  ФИФОЕИ) 
информации об объеме проведенной поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки должны быть выполнены операции, представленные в 

таблице 1.

Таблица 1 -  Перечень операций поверки

Наименование операции
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да _
Подготовка к поверке и опробование средства 
изменений

8 Да Да

Проверка программного обеспечения средства 
измерений

9 Да Да

Определение метрологических характеристик 
средства измерений

10 Да Да

Определение приведенной к диапазону 
измерений погрешности измерений входного 
аналогового сигнала силы постоянного тока 
от 4 до 20 мА

10.1 Да Да
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Наименование операции
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Определение абсолютной погрешности 
измерений входных аналоговых сигналов от 
термопреобразователей сопротивления и 
термопар

10.2 Да Да

Подтверждение соответствия средства 
измерений метрологическим требованиям 11 Да Да
Оформление результатов поверки 12 Да Да

3 Требования к условиям проведения поверки средства измерений
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающего воздуха, °С
-  относительная влажность, %
-  атмосферное давление, кПа

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику поверки, 

руководства по эксплуатации комплекса и средств поверки и прошедшие инструктаж по 
охране труда.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки комплекса применяют средства поверки, указанные в 

таблице 2.

Таблица 2 - Перечень средств поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для 

проведения поверки

Пример возможного 
средства поверки с 

указанием наименования, 
заводского обозначения, а 

при наличии -  обозначения 
типа, модификации

7, 8 ,9 ,1 0 Средство измерений температуры окружающей 
среды: диапазон измерений от 15 до 30 °С, 
пределы допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерений ±0,5 °С

Термогигрометр ИВА-6 
(регистрационный номер 
46434-11 в ФИФОЕИ)

Средство измерений относительной влажности 
окружающей среды: диапазон измерений от 30 
до 90 %, пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности измерений ±5 %
Средство измерений атмосферного давления: 
диапазон измерений от 84 до 106 кПа, пределы 
допускаемой абсолютной погрешности 
измерений атмосферного давления ±0,5 кПа

10.1 Средство воспроизведения силы постоянного 
тока от 4 до 20 мА, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности ±8 мкА

Калибратор
многофункциональный и 
коммуникатор ВЕАМЕХ 
МС6 (-R) (регистрационный 
номер 52489-13 в 
ФИФОЕИ) (далее -  
калибратор)

от +15 до +30 
от 30 до 90 

от 84 до 106
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Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для 

проведения поверки

Пример возможного 
средства поверки с 

указанием наименования, 
заводского обозначения, а 

при наличии -  обозначения 
типа, модификации

10.2 Средство воспроизведения сигналов 
термопреобразователей сопротивления с 
номинальной статической характеристикой 
(далее -  НСХ) Pt 100 в диапазоне от минус 200 
до 850 °С, пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения ±0,1 °С в 
диапазоне температур от минус 200 до 0 °С, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения ±(0,00025 Т + 0,1 °С) в 
диапазоне температур от 0 до 850 °С; 
средство воспроизведения сигналов термопар с 
НСХ L в диапазоне от минус 200 до 800 °С, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения ±(0,0007 Т+0,08 °С) в 
диапазоне температур от минус 200 до 0 °С, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения ±(0,0002 Т+0,07 °С) в 
диапазоне температур от 0 до 800 °С; 
средство воспроизведения сигналов термопар с 
НСХ К: диапазон воспроизведения от минус 270 
до 1372 °С, пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения ±(0,0002 U + 
+ 4 мкВ) в диапазоне температур от минус 270 до 
минус 200 °С, пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения ±(0,001 Т + 
+ 0,1 °С) в диапазоне температур от минус 200 до 
0 °С, пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения ±(0,0002-Т + 
+ 0,1 °С) в диапазоне температур от 0 до 1000 °С, 
пределы допускаемой относительной 
погрешности воспроизведения ±0,03 % в 
диапазоне температур от 1000 до 1372 °С

Калибратор

10.2 Средство измерений температуры окружающей 
среды в диапазоне от 15 до 30 °С, пределы 
допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерений ±0,1 °С

Термометр лабораторный 
электронный J1T-300 
(регистрационный номер 
61806-15 в ФИФОЕИ)

5.2 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих 
определение метрологических характеристик комплекса с требуемой точностью.

5.3 Применяемые эталоны и средства измерений должны соответствовать требованиям 
нормативных правовых документов Российской Федерации в области обеспечения единства 
измерений.
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 П р и  провед ении повер ки  д о л ж н ы  со б л ю д ать ся  треб ования:
-  п р ави л  т е х н и ч е с к о й  эксп л уа та ц и и  э л е к тр о у ста н о в о к  потр еб и тел ей ;
-  п р ави л  б езо п асн о сти  пр и  э к сп л у а та ц и и  ср е д ств п оверки  и ко м п л е кса , п р и в е д е н н ы х  в 

и х  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о кум е н тах;
-  и н с т р у к ц и й  по охране труд а, д е й с т в у ю щ и х  н а  объекте.
6.2 К  пр овед ени ю  повер ки  д о п у с к а ю т с я  лиц а, и з у ч и в ш и е  н а ст о я щ у ю  м ето д и ку 

п о в е р к и , р уко во д ство  по эксп л уа та ц и и  ко м п л е к са , р уко во д ства п о  э к сп л у а та ц и и  ср ед ств 

п о в ер ки , п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  по о хр а н е  тр у д а  и и н с т р у к т а ж  по т е хн и к е  б е зо п а сн о сти  в 
у ст а н о в л е н н о м  порядке, и з у ч и в ш и е  тре б о ван и я б е зо п а сн о сти , д е й ст в у ю щ и е  н а  тер р и то р и и  

А О  « Т А И Ф - Н К » .

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 П р и  в н е ш н е м  осм о тр е пр о вер яю т:

-  к о м п л е к т н о с ть  ко м п л е кса ;
-  о т су т ст в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р еж д е н и й  ко м п л е кса , п р е п я т с т в у ю щ и х  его 

п р и м е н е н и ю ;
-  че тк о сть  над писей и о б о зн аче н и й .
7.2  Р е зу л ь таты  в н е ш н е го  о см о тр а с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если:
-  к о м п л е к т н о с ть  ко м п л е кса с о о т в е т ст в у е т  о п и с а н и ю  т и п а  ко м п л е кса ;
-  о т с у т с т в у ю т  м е ха н и ч е ски е  пов р еж д е н и я ко м п л е кса , п р е п я тс тв у ю щ и е  его 

п р и м е н е н и ю ;
-  н ад п и си  и об означени я четки е и х о р о ш о  чи таем ы е.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 С р е д ства п оверки  и ко м п л е кс в ы д е р ж и в а ю т  пр и у сл о в и я х , у к а з а н н ы х  в разделе 3, 

не м енее тр е х часов.
8.2 С р е д ства повер ки и к о м п л е к с п о д го та в л и в а ю т к работе в со о тв е тств и и  с  и х 

э к сп л у а т а ц и о н н ы м и  д о кум е н там и .
8.3 П р и во д ят ко м п л е кс в рабочее со ст о я н и е  в со о тв е тств и и  с э к сп л у а т а ц и о н н ы м и  

д о к у м е н та м и . П р о в е р я ю т п р о хо ж д ен и е  си гн а л о в  калибр ато ра, и м и т и р у ю щ и х  вхо д н ы е  си гн ал ы .
8.4 Д о п ускае тся  провод ить п р о в е р ку р а б о то сп о со б н о сти  к о м п л е кса  од но вр е м е н н о  с 

опред елением  м е тр о л о ги ч е ски х х а р а к те р и ст и к  п о  п у н к т у  10 насто ящ е й  м ето д и ки  п о вер ки .
8.5 Р е зу л ь таты  опр о бо ван и я с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если пр и  у в е л и ч е н и и  и 

у м е н ь ш е н и и  зн ачен и я вхо д н о го  си гн а л а  ка л и б р ато р а с о о т в е т ст в у ю щ и м  об р азо м  и зм е н я ю тся  

зн а ч е н и я  изм еряем ой в е л и ч и н ы  на м о н и то р е  ста н ц и и  оператора.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 П р о в е р к у  п р о гр ам м н о го  о б е сп е че н и я  (далее — П О ) к о м п л е к с а  провод ят п у те м  

ср а в н е н и я  и д е н ти ф и к а ц и о н н ы х д а н н ы х  П О  к о м п л е кса  с со о т в е т с т в у ю щ и м и  
и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м и  д а н н ы м и , з а ф и к си р о в а н н ы м и  п р и  и с п ы т а н и я х  в ц ел ях утве р ж д е н и я  

т и п а  и о тр а ж е н н ы м и  в о п и сан и и  т и п а  ко м п л е кса.
9.2 П р о в е р к у  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  к о м п л е к са  пр о в о д ят в со о т в е т ст в и и  с

р у к о в о д ст в о м  п о  э ксп л уатац и и  ко м п л е кса.
9.3 Р е зу л ь таты  пр о вер ки  П О  к о м п л е к с а  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если 

и д е н ти ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  к о м п л е к с а  со в п а д а ю т с и сх о д н ы м и , у к а з а н н ы м и  в о п и сан и и  

т и п а  ко м п л е кса.
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10.1 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности ИК силы 
постоянного тока от 4 до 20 мА

10.1.1 О тк л ю ч а ю т  п е р в и ч н ы й  и зм е р и те л ь н ы й  преобразователь от И К  (п р и  н а л и ч и и ). 
К о  вто р и ч н о й  части  И К , вкл ю чая барьер и ск р о за щ и ты  (п р и  н а л и ч и и ), п о д к л ю ч а ю т  кали б р ато р  
и зад аю т э л е ктр и че ски й  си гн ал  с и л ы  п о с то я н н о го  тока. В  ка честве  к о н т р о л ь н ы х  то ч е к 

п р и н и м а ю т  т о ч к и  4; 8; 12; 16; 20 м А .
1 0 ,1 .2 В  каж д ой ко н тр о л ь н о й  т о ч к е  р а с с ч и т ы в а ю т  п р и в е д е н н у ю  к  д и а п азо н у

и зм е р ен и й  п о гр е ш н о ст ь  у ( , % , п о  ф о р м ул е

у, = 1юм7- ^ - 1 0 0 ,  (1 )
16

где — значен и е си л ы  п о с то я н н о го  то ка, и зм ер ен н о е ко м п л е ксо м , м А ;

1ЭТ -  значен ие си л ы  п о сто я н н о го  то к а , заданное ка ли б р ато р о м , м А .

10 .1.3  Е с л и  показания к о м п л е к с а  м о ж н о  п р о см о тр е ть то л ь к о  в ед и ни ц ах 
т е х н о л о ги ч е с к о го  парам етра (н а п р и м е р , д авл ение, тем ператур а, р асхо д  и т.д .), то при 

л и н е й н о й  ф у н к ц и и  преобразования зн ачен и е  т о к а  1 ^ ,  м А , р а с с ч и т ы в а ю т  по ф о р м ул е

‘_6 Х • ( Х . , - Х дд) + 4 ,  (2)
max min

где X  -  н а стр о е н н ы й  ве р хн и й  предел и зм е р ен и й  И К , со о т в е т ст в у ю щ и й  зн а ч е н и ю  

си л ы  то ка  20 м А , в а б с о л ю т н ы х  е д и н и ц ах изм ер ени й ;
X  — н а стр о е н н ы й  н и ж н и й  предел и зм е р ен и й  И К , со о т в е т с т в у ю щ и й  з н а ч е н и ю  

с и л ы  то ка  4 м А , в а б с о л ю т н ы х  е д и н и ц ах изм ер ени й ;
X  -  зн ачен и е  и зм еряем ого парам етра, со о т в е т ст в у ю щ е е  зад аваем ом у 

ан ал о го во м у си гн ал у с и л ы  п о с то я н н о го  т о к а  о т 4 до 20 м А , в а б с о л ю т н ы х  
ед и ни ц ах изм ерени й. С ч и т ы в а ю т  с м о н и то р а о п е р ато р ско й  стан ц и и  

упр авления.
10 .1.4  Р е зул ь таты  повер ки по п у н к т у  10.1 с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если зн ачен и я 

п р и ве д е н н о й  к д и апазо ну изм ер ений п о г р е ш н о с т и  И К  с и л ы  п о сто я н н о го  т о к а  от 4 до 20 м А , 

р а с с ч и т а н н ы е  по ф орм уле (1 ), не в ы х о д я т  за пр е д е лы  зн ачен и й , у к а з а н н ы х  в о п и с а н и и  ти па.
10.2 Определение абсолютной погрешности измерений входных аналоговых 

сигналов от термопреобразователей сопротивления (термопар)
10.2.1 О т к л ю ч а ю т  п е р в и ч н ы й  и зм е р и те л ь н ы й  преобразователь И К  (п р и  н а л и ч и и ) и к 

с о о т в е т ст в у ю щ е м у  кан алу, в к л ю чая  и зм е р и те л ь н ы й  пр еобразователь (барьер и ск р о за щ и ты ) 
(п р и  н а л и ч и и ), п о д к л ю ч а ю т кали брато р, у с т а н о в л е н н ы й  в реж и м  воспрои звед ени я си гн ал о в 

тер м о м е тро в со п р о ти вл ен и я (тер м о п ар ).

Примечание -  В случае определения абсолютной погрешности измерений сигналов термопар с 
помощью термометра измеряют температуру окружающей среды вблизи барьера искрозащиты и вводят это 
значение в калибратор как температуру холодного спая термопары.

10 .2.2 С  п о м о щ ь ю  калиб р ато ра в о сп р о и зво д я т с и гн а л ы  тер м о м е тр о в со п р о ти в л е н и я  по 
Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9  (тер м о п ар  по Г О С Т  Р 8 .5 8 5 -2 0 0 1 ). В  ка честве  к о н т р о л ь н ы х  то ч е к 

п р и н и м а ю т  т о ч к и , со о тв е тств ую щ и е  0; 2 5 ; 5 0 ; 7 5 ; 100 %  д и апазо на изм ер ени й .
10.2.3 С ч и т ы в а ю т  значен ия вхо д н о го  си гн а л а  с р абочей  ста н ц и и  оп е р ато р а к о м п л е к с а  

и в каж д о й  ко н тр о л ь н о й  то чке  р а с с ч и т ы в а ю т  а б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о ст ь  и зм е р ен и й  в х о д н ы х  
а н а л о го в ы х си гн ал о в о т терм опр ео бразователей со п р о ти в л е н и я  (те р м о п а р ) А, °С , п о  ф орм уле

А  ~  Т изм- Т эт, (3 )

где Т тм — значен ие те м п е р а тур ы , со о т в е т ст в у ю щ е е  п о к а з а н и ю  ко м п л е кса , С ,

Т зт -  значен ие те м п е р атур ы , заданное ка л и б р ато р о м , °С .

10.2.4 Р е зу л ь та ты  поверки по п у н к т у  10 .2  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если зн ачен и я
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а б со л ю т н о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  в х о д н ы х  а н ал о го вы х си гн ал о в от 
терм опр ео бразователей со п р о ти вл ен и я  (т е р м о п а р ), р а сс ч и та н н ы е  по ф о р м ул е  (3 ) ,  не вы хо д я т 

за пр е д е лы  зн ачен и й , у к а за н н ы х  в о п и с а н и и  т и п а  ко м п л е кса .

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 
требованиям

К о м п л е к с  со о тве тствуе т м е т р о л о ги ч е с к и м  треб о ван и ям , у с т а н о в л е н н ы м  при  
у тв е р ж д е н и и  ти п а, и р е зул ьта ты  п о в е р к и  к о м п л е к с а  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если 

р е зу л ь т а ты  п оверки  по п у н к т а м  7 — 10 п о л о ж и те л ьн ы е .

12 Оформление результатов поверки
12.1 Р е зу л ь таты  поверки о ф о р м л я ю т п р о то к о л о м  п о в ер ки  пр о и зво л ь н о й  ф о р м ы  с 

у к а за н и е м  д а ты  проведения поверки, у сл о в и й  пр овед ения пов ер ки , п р и м е н я е м ы х  средств 

п о в ер ки , р езул ьтато в поверки.
12.2 Р е зул ь таты  повер ки о ф о р м л я ю т в со о тв е тств и и  с по р яд ко м , у т в е р ж д е н н ы м  

зако н о д ател ьство м  Р о сси й ско й  Ф ед ерац ии в о б л асти  о б есп е чен и я е д и н ства изм ер ени й .
12.3 П о  заявл ени ю  владельца ср е д ства и зм е р ен и й  и л и  лица, п р е д ста в и в ш е го  его на 

п о в е р к у , пр и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е зул ьтата х п о в е р к и  вы дается сви д е те л ьство  о поверке 
к о м п л е к с а  (зн а к повер ки н а н о си тся  на сви д е те л ьство  о по вер ке к о м п л е к с а ), пр и 
о т р и ц а те л ь н ы х резул ьтатах повер ки  -  и звещ е н и е  о н е п р и го д н о сти  к п р и м е н е н и ю  ко м п л е кса.

12.4 П л о м б и р о в а н и е  к о м п л е к с а  не п р е д усм о тр ен о .
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