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Государственная система обеспечения единства измерений

Спектрофотометры Sintecon С МП 09-241-2023
Методика поверки

1 Общие положения

1.1 Н асто ящ ая м ето д и ка повер ки р асп р о стр ан яе тся н а  сп е к т р о ф о т о м е т р ы  S intecon С , 

в ы п уск аем ы е  ф и р м о й  « B E IJ IN G  P U R K IN J E  G E N E R A L  IN S T R U M E N T  C O ., L T D .» , К и т а й , 

(далее -  сп е ктр о ф о то м етр ы ).

1.2 П р и  провед ении поверки д о л ж на о б е сп е чи в а ться  п р о сл е ж и в ае м о сть 

спектроф отом етров к го суд ар ств е н н о м у п е р в и ч н о м у  этал о н у ед и ни ц  сп е к т р а л ь н ы х  

коэф ф иц и ентов напр авл ен н о го  п р о п ускан и я , д и ф ф узн о го  и зер кал ьн о го  о тр аж е н и й  в диапазоне 

длин волн о т 0,2 до 20 ,0  м к м  ( Г Э Т  1 5 6 -2 0 1 5 ) со гл асн о  го су д а р ств е н н о й  п о в е р о ч н о й  схем е, 

утверж д енной П р и казо м  Росстанд арта №  2 5 1 7  о т 2 7 .1 1 .2 0 1 8  «О б  у тв е р ж д е н и и  Г о суд а р ств е н н о й  

поверочной сх е м ы  для сред ств изм ерений сп е к тр а л ь н ы х, и н т е гр а л ь н ы х  и р ед уц и р о ван н ы х 

коэф ф иц и ентов напр авл ен н о го  п р о п уска н и я , д и ф ф узн о го  и зер кал ьн о го  о тр а ж е н и й  и о п ти че ск о й  

пл о тн о сти  в диапазоне д л и н волн о т 0,2 до 20,0 м км ».

1.3 Н асто ящ ая м ето д и ка повер ки  пр им еняется для п о в ер ки  сп е ктр о ф о то м етр о в, 

и сп о л ьзуем ы х в качестве р а б о ч и х средств изм ерени й. П еред ача е д и н и ц ы  о сущ ествл яе тся 

м етодом п р я м ы х  изм ерени й п р и  провед ении и зм ер ени й св ето ф и л ьтр о в из к о м п л е кта  К Н С  10.5, 

поверенного в со ответстви и  с го суд ар ственно й  по вер о чн о й  сх е м о й , утвер ж д е н н о й  приказом  

Р осстандарта №  2 5 1 7  о т  2 7  ноября 2 0 1 8  г.

В  результате поверки д о л ж н ы  б ы ть по д твер ж д е н ы  м е тр о л о ги ч е ски е  треб овани я, 

приведенны е в табл иц е 1.

Т абл и ц а 1 -  М е тр о л о ги че ск и е  хар ак те р и сти ки

Н аим енование х а р а к те р и сти ки

З н ачен и е  для м о д и ф и кац и и

С - 1 , С -2 , 
С -2 А , С -2 D , 

C -2 D S

С - 1 А C D - 3 C D A - 4 ,

C D A - 5

Д иапазон дли н волн, нм
о т 190 

до 110 0

о т 32 5 
до 110 0

о т 190 

до 900

от 190 

до 900

Д иапазон изм ерений сп ектр ал ьно го 
ко эф ф иц и ента н апр авл енного 

пр о п ускан и я, %

от 0 до 100

П ред елы  д о п ускаем о й  а б со л ю тн о й  

п о гр е ш н о сти  изм ерени й 
спектрально го ко эф ф и ц и ента 
направленного п р о п уска н и я , %

±  1,0

П ред елы  д о п уск аем о й  а б со л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  у ста н о в ки  длин волн, нм

±  1,0
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2 Нормативные ссылки
В  настоящ ей м етод ике п о в ер ки  и сп о л ьзо ван ы  сл е д ую щ и е  с с ы л к и :

П ри каз М и н т р у д а  Р о сси и  №  9 0 3н  о т  15 .12 .2 0 2 0  г. «О б  у тв е р ж д е н и и  П р ави л  п о  о хране 

труда при эксп л уатац и и  э л е ктр о устан о во к»

П р и каз Р о сстан д а р та №  2 5 1 7  о т 2 7 .1 1 .2 0 1 8  г. «О б  утвер ж д е н и и  Г о су д а р ств е н н о й  

поверочной с х е м ы  для средств и зм ерений сп е к т р а л ь н ы х , и н т е гр а л ь н ы х  и р ед уц и р о ван н ы х 

коэф ф иц и ентов напр авл ен н о го  п р о п уска н и я , д и ф ф узн о го  и зеркал ьного о тр аж е н и й  и о п ти ч е ск о й  

пл о тн о сти  в диапазоне д л и н волн от 0,2 до 20,0 м к м »

Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5  « С и с те м а  станд артов б е зо п а сн о сти  труд а. И зделия 

электротехни чески е. О бщ и е требования б езо п асн о сти »

3 Перечень операций поверки средства измерений
3.1 П р и  поверке сп е ктр о ф о то м етр о в д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  опер ац и и , ук а за н н ы е  в 

таблице 2.

Т абл и ц а 2 -  О перац и и п оверки

Н аи м е н о ван и е  операции
Н ом ер

п у н к т а

О б я зател ьн о сть провед ения 

опер ац и й  при поверке

настоящ ей

м етод ики
п е р в и ч н о й п е р и о д и ческо й

В н е ш н и й  осм отр 7 да да

П од готовка к поверке и опро бо вани е 8 да да

П роверка пр о гр ам м н о го  о б еспе чен и я 9 да да

О пределение м етр о л о ги ч е ски х 

хар акте р и сти к сред ства и зм ер ений :

- аб сол ю тной  п о гр е ш н о сти  изм ерени й

да да

сп е ктр ал ьн ы х ко эф ф и ц и ентов 

направленного п р о п уска н и я ;

- аб сол ю тной  п о гр е ш н о сти  у ста н о в ки  длин

11.1 да да

волн

- диапазона изм ерений  спе ктр ал ьн о го  

коэф ф иц иента напр авл ен н о го  пр о п ускан и я

11.2 да да

П одтверж дение со о тве тстви я  средства 

изм ерений м етр о л о ги чески м  требовани ям
12 да да

3.2  В  сл учае н е вы п о л н е н и я  треб овани й х о тя  б ы  од ной и з опер ац ий по в ер ка пр екр ащ ается.

сп е ктр оф отом етр  б ракуется.

3.3  П роведение п о в ер ки  не в п о л н о м  объем е не д о пускается.

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 П р и  провед ени и поверки д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д ен ы  сл е д у ю щ и е  усл о ви я:

- тем пер атур а о к р у ж а ю щ е го  возд уха, °С  2 0  ±
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- относительная вл аж н о сть возд уха, % , не более 80

4.2 В  п о м е щ ен и и , где провод и тся поверка, д о л ж н ы  о т су т ст в о в а ть  ви б р ац и я и си л ь н ы е  

п отоки  воздуха, м е ш а ю щ и е  но р м ал ьн о й  работе спе ктр о ф о то м етр о в.

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К  провед ени ю  р аб о т п о  поверке сп е ктр о ф о то м етр о в д о п у ск а ю т ся  лица, п р о ш е д ш и е  

специальное о б уче н и е  в качестве поверителя, и н с т р у к т а ж  и  о б у ч е н н ы е  работе с 

спектроф отом етром .

6 М етрологические и технические требования к средствам поверки

6.1 П р и  провед ении повер ки  п р и м е н я ю т  оборуд ование со гл а сн о  табл и ц е 3. 

Т абл и ц а 3 -  С р ед ства повер ки

О перации поверки , 

треб ую щ и е п р и м енени я 

средств поверки

М е тр о л о ги че ск и е  треб овани я к  сред ствам  

поверки , н е о б хо д и м ы е  для провед ения 

п оверки

П ер е чен ь 

р е к о м е н д у е м ы х 

ср е д ств повер ки

Раздел 9 П о д го то вк а к  

поверке и опр о бо вание

Д и а п а зо н ы  и зм ерени й т е м п е р а т у р ы  и 

о тн о си те л ь н о й  в л аж н о сти  не м енее 

тр е б у е м ы х по п. 4

Д о пускаем ая аб со л ю тн ая п о гр е ш н о ст ь  

и зм ерений  тем п ер атур ы  ±  2 °С , 

о тн о си те л ь н о й  в л аж н о сти  ±  5,0 %,

Г и гр о м е т р  R o tro n ic 

H y g ro P a lm , 

p e r. №  2 6 3 7 9 -0 4

Раздел 11 О пределение 

м етр о л о ги чески х 

хар актер и сти к средства 

измерений

К о м п л е к т  светоф и л ьтро в с 

хар ак те р и сти кам и : п о гр е ш н о ст ь  

определения ко эф ф и ц и ен то в п р о п у ск а н и я  

п р и  Р = 0 ,9 5  не более 0 ,25 %  в 

сп е ктр ал ьн о м  диапазоне о т 40 0  до 8 50  н м  

и 0,5 %  в спе ктр ал ьн о м  диапазоне о т  2 50  

до 400 н м , п о гр е ш н о сть  определения 

п о л о ж е н и я м а к си м у м о в  п о л о с 

п о гл о щ е н и я не более 0,5 нм

К о м п л е к т  

св ето ф и л ьтр о в 

К Н С  10.5 

p er. №  4 34 6 3 -0 9

6.2. Э та л о н ы , п р и м ен яе м ы е  для п о вер ки , д о л ж н ы  б ы ть  атте сто в а н ы , ср ед ства и зм ерений

-  поверены.

6.3 Д о п ускае тся  п р и м ен е н и е  а н а л о ги ч н ы х  средств повер ки , о б е с п е ч и в а ю щ и х  

определение м е тр о л о ги ч е ски х ха р а к те р и сти к поверяем ого сп е ктр о ф о то м е тр а  с тр е б уем о й  

то чн о стью .
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7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения 

поверки

7.1 П р и  провед ении повер ки д о л ж н ы  б ы т ь  со б л ю д е н ы  «П р а в и л а  по о хра н е  тру д а пр и 

э ксп луатац и и  э л е ктр о устан о во к », утвер ж д е н н ы е  П р и ка зо м  М и н т р у д а  Р о сси и  о т  1 5 .1 2 .2 0 2 0  г. 

№  9 03н , требования Г О С Т  12 .2 .0 0 7.0 .

7.2 П овери тель перед провед ением  п оверки  д о л ж ен  о зн а ко м и ть ся  с р уко во д ство м  

пользователя на сп е ктр о ф о то м е тр  (далее — Р П ) и пр о й ти  о б уче н и е  п о  о хра н е  труд а н а  м есте 

проведения поверки.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 П р и  в н е ш н е м  осм о тр е д о л ж н ы  б ы т ь  уста н о в л е н ы :

- со ответствие к о м п л е к т н о с ти  спектр о ф о то м етр а, у к а за н н о й  в р уко вод стве по 

эксп луатац ии (за и ск л ю ч е н и е м  з а п а сн ы х  и д р у ги х частей, н е  в л и я ю щ и х  н а  м етр о л о ги чески е  

хар акте р и сти ки );

- со ответствие в н е ш н е го  вида спе ктр о ф о то м етр а свед ениям , п р и ве д е н н ы м  в о п и са н и и

ти па;

- о тсутстви е  в и д и м ы х повр еж д ени й и д еф ектов, у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  вид 

спектроф отом етр а и п р е п я тс тв у ю щ и х  его п р и м ен е н и ю ;

- нал и чи е и и сп р ав н о сть заземления, знаков б езо п асн о сти  и н е о б хо д и м о й  м ар ки р о вк и .

8.2 П р и  у стан о в л е н и и  д еф ектно сти , п р е п я тс тв у ю щ е й  н о р м а л ь н о м у и сп о л ьзо в а н и ю  

спектроф отом етра, его б р а к у ю т  и д а л ь н е й ш ую  п о в е р к у не проводят.

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 П од готовка к провед ени ю  поверки

П р овести  ко н тр о л ь усл о в и й  поверки с п о м о щ ь ю  ги гр о м етр а в со о тв е тств и и  с табл и ц ей  3.

П еред провед ением  поверки сп е ктр о ф о то м етр  сл ед ует вы д е р ж ать в п о м е щ е н и и  не м енее

2 часов, затем во в к л ю ч е н н о м  в сеть со сто ян и и  -  не м енее 60 м и н у т.

9.2 О пр обовани е

П р и  опр о бо вани и  провер яю т со о тветстви е  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в се х узло в 

спектроф отом етра, ф у н к ц и о н а л ь н ы х  кл ав и ш  и п р о гр ам м н о го  о б есп е чен и я  треб овани ям , 

и зло ж енны м  в РП .

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

П ри  провед ении поверки в ы п о л н я ю т оп е р ац и ю  « П о д твер ж д е н и е  со о тветстви я 

пр ограм м ного об еспечени я». Д ля о д нозначной  и д е н ти ф и кац и и  п р о гр а м м н о го  обеспечени я 

(далее -  П О ) д о стато чн о  определения тол ько ном ера вер си и  (и д е н ти ф и к а ц и о н н о го  ном ера).
6



Н ом ер версии П О  м о ж е т б ы ть  вы веден в о кн е  п р о гр а м м н о го  обеспечения 

спектроф отом етра ил и  на д и спл ей  спектр о ф о то м етр а п р и  о б р ащ ен и и  к  с о о т в е т ст в у ю щ е м у  

п о д п ун к ту м е н ю  в п р о гр ам м н о м  об еспечени и  «A b o u t».

Н ом ера версий П О  д о л ж н ы  б ы ть  не н и ж е  п р и в е д е н н ы х в табл иц е 4. 

Т абл и ц а 4 -  И д ен ти ф и кац и о н н ы е  д анны е п р о гр ам м н о го  о б есп е чен и я П О

И д ен ти ф и кац и о н н ы е  данны е (п р и зн а ки ) Зн ачен и е

И д ентиф икац и онно е наи м ено вание П О U V - W in

Н ом ер версии П О , не н и ж е 6 .0.0

Ц иф р овой и д енти ф и катор  П О -

11 Определение метрологических характеристик средства измерений

11.1 О пределение аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  с п е к т р а л ь н ы х  ко эф ф и ц и е н то в 

направленного п р о п у ск а н и я

О пределение аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  сп е к т р а л ь н ы х  ко эф ф и ц и ен то в 

направленного п р о п у ск а н и я  пр о вести  с и спо льзованием  к о м п л е к т а  св ето ф и л ьтро в, у к а за н н о го  в 

таблице 3.

И спол ьзовать не менее тр е х светоф и льтро в из ко м п л е кта , в к о то р ы х  значен и я 

сп е ктр ал ьн ы х ко эф ф и ц и ен то в направленного п р о п у ска н и я  со о т в е т с т в у ю т  н ачал у, середине и 

ко нц у диапазона и зм ер ен и й  сп е к тр а л ь н ы х ко эф ф и ц и ен то в н ап р авл е н н о го  п р о п уска н и я .

У ст а н о в и ть  п у с т у ю  р а м ку , в х о д я щ ую  в ко м п л е к т св ето ф и л ьтр о в в к ю в е тн о е  отделение 

и л и в кю ветодерж атель. Н а  пер со н ал ьн о м  ко м п ью тер е  с п о м о щ ь ю  П О  в разделе м етод ы  в ы б р а ть 

измерения при определенной длине во л н ы , равной 2 50  нм , у ст а н о в и ть  время скан и р о ван и я 2 

секунд ы  и провести  изм ер ени я ф онового значения. У с т а н о в и т ь  од и н из св ето ф и л ьтр о в в 

кю ветное отделение и ли в кю ветод ер ж атель и п р о вести  изм ерения сп е ктр а л ь н о го  ко эф ф и ц и е н та 

направленного п р о п уска н и я . В ы п о л н и т ь  не менее п я ти  и зм е р ен и й , ка ж д ы й  раз вновь 

устанавливая светоф и л ьтр.

П р о ве сти  а н ал о ги чн ы е  операц ии для д в ух д р у ги х  св ето ф и л ьтро в п р и  д л и н е в о л н ы  54 0  нм  

и 850 нм.

1 1 .2 О пределение аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  у ста н о в ки  д л и н волн

О пределение аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  у ст а н о в к и  д л и н ы  во л н ы  пр овести с 

использованием  ко м п л е кта светоф ил ьтро в, указан н о го  в табл и ц е 3. И сп о л ь зо в а ть  свето ф и л ьтр  

из ком плекта, а тте сто ван н ы й  по зн ачен иям  д л и н волн м а к си м у м о в  п о л о с п о гл о щ е н и я  (для 

ко м п л е кта светоф и л ьтро в К Н С -1 0 .5  и сп о л ьзуется  свето ф и л ьтр  П С 7 ) .

У ст а н о в и ть  п у с т у ю  р а м ку, в х о д я щ ую  в к о м п л е к т  св ето ф и л ьтр о в в кю в е тн о е  отделение 

или в кю ветод ерж атель. Н а  п е р со н ал ьн о м  ко м п ью тер е  с п о м о щ ь ю  П О  в разделе м етод ы  вы б р а ть 

измерения пол но го сп е ктр а  в диапазоне д ли н волн, где н аб л ю д аю тся м а к с и м у м ы  п о л о с, ко то р ы е



ук азан ы  в свед ениях о поверке в Ф едеральном  и н ф о р м ац и о н н о м  ф онде п о  о б е сп е ч е н и ю  ед инства 

измерений.

Примечание: для п о л уч е н и я  о п т и м а л ь н ы х  резул ьтато в не р еко м ен д уется стави ть 

д иапазон длин волн более 50 нм , врем я скан и р о ван и я 2 с.

У с т а н о в и т ь  светоф ил ьтр в кю ветн о е  отделение ил и в кю ветод ер ж атель. Н а  п ер сонал ьн ом  

ком пью тере с п о м о щ ь ю  П О  пр овести изм ерения о п т и ч е ск о й  п л о т н о с ти  и н ай ти  д л и н ы  во лн, 

со о тветствую щ и е  м а к си м у м а м  по л о с погл о щ е н и я. В ы п о л н и т ь  не м енее п я ти  и зм е р ен и й , ка ж д ы й  

раз вновь устанавл и вая светоф и льтр.

П .З  О пределение д и апазо на и зм ерений  сп е ктр ал ьн о го  ко эф ф и ц и е н та н ап р авл е н н о го  

пр о п ускан и я

О пределение д иапазона и зм ерений  сп е ктр ал ьн о го  ко эф ф и ц и е н та  напр авл енного 

п р о п ускан и я пр о в ести  од новр ем енно с определением  а б со л ю тн о й  п о г р е ш н о с т и  и зм ер ени й  

сп е ктр ал ьн ы х ко эф ф и ц и ен то в напр авленного п р о п у ск а н и я  по п. 11.1 (п р о в о д ят изм ерения 

спектрал ьно го к о эф ф и ц и ен та напр авл енного п р о п у ска н и я  в начале, серед ине и в конц е 

диапазона и зм ерений ).

12 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим  

требованиям

12.1 А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о сть  ( A 7iy) для зн ачен и й  сп е к т р а л ь н ы х  ко эф ф и ц и ен то в

направленного п р о п у ск а н и я  р ассчи тать на о сн о ван и и  р езул ьтато в, п о л у ч е н н ы х  п о  11.1 для д ли н 

волн 250, 540 и 850 н м , п о  ф орм уле

где Ту -  i -е и зм еренное значение ко эф ф и ц и ен та п р о п у ск а н и я  j -то свето ф и л ьтра , %

Aj ~ аттестованно е значен и е ко эф ф и ц и ен та п р о п у ск а н и я  j -то свето ф и л ьтр а , %.

П о л у ч е н н ы е  зн ачен и я аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  сп е к т р а л ь н ы х  ко эф ф и ц и ен то в 

п р о п ускан и я для каж д о го  св ето ф и л ьтр а не д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  пределов, п р и в е д е н н ы х  в 

таблице 1.

12.2 А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о ст ь  ( )  для зн ачен и й  д л и н ы  в о л н ы  м а к с и м у м а  п о л о сы

поглощ ения (для каж д о го i-ro м а к си м у м а  на сп е ктр е ) р а ссч и та ть  по резул ьтата м  и зм ер ений , 

п о л уч е н н ы м  по 11.2, п о  ф орм уле

О )

(2)

где Лу -  изм еренное значен и е д л и н ы  во л н ы  j-  го свето ф и л ьтр а , нм . 

AAj -  аттестованно е значен ие д л и н ы  в о л н ы  j -то св ето ф и л ьтр а, нм .
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А б со л ю тн а я  п о гр е ш н о сть  и зм ерений д л и н ы  в о л н ы  в сп е к тр а л ь н о м  диапазоне о т 190 до 

1100 нм  не д о л ж на п р е в ы ш а т ь  пределов, п р и ве д е н н ы х в таб л и ц е  1.

12.3 П о л у ч е н н ы е  зн ачен и я д иапазонов изм ер ени й  сп е ктр а л ь н о го  ко эф ф и ц и ен та 

направленного п р о п у ска н и я  д о л ж н ы  уд овлетворять тр е б о ван и ям  та б л и ц ы  1.

13 Оформление результатов поверки
13.1 О ф о р м л я ю т пр о то ко л  провед ения поверки в п р о и зво л ь н о й  ф орм е.

13.2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  резул ьтатах повер ки  сп е ктр о ф о то м е тр  п р и з н а ю т  п р и го д н ы м  к 

пр им енению .

13.3  Н ан есен и е знака повер ки н а  сп е ктр о ф о то м етр  и п л о м б и р о ван и е  сп е ктр о ф о то м е тр а  не 

предусм отрено.

13.4 П р и  о тр и ц ате л ьн ы х р езул ьтатах поверки сп е ктр о ф о то м е тр  п р и зн а ю т  н е п р и го д н ы м  к 

д альнейш ей эксп луатац и и .

13.5  С вед ения о резул ьтатах повер ки  перед аю т в Ф ед ерал ьны й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд по 

обеспечени ю  ед инства и зм ерени й в со о тве тстви и  с уст а н о в л е н н ы м  поряд ком .

13.6  П о заявл ени ю  заказчи ка п р и  п о л о ж и те л ь н ы х р е зул ьтата х п о в е р к и  оф орм ляется 

свидетельство о поверке у ста н о в л е н н о й  ф ор м ы , п р и  о тр и ц а те л ь н ы х -  и звещ ени е о 

непригод ности у ста н о в л е н н о й  ф орм ы .

И.о.зав. лаб. 241 УНИИМ -  филиала 

ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева»
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