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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Н астоящ ая м етод ика п оверки  р асп р о стр ан яе тся на а тте н ю а то р ы  п р о гр ам м и р уем ы е  

н и зк о ч а ст о тн ы е  Д 1 -1 0 0 0  (далее -  а тте н ю а т о р ы ), зав. № №  002, 0 0 3, 004, изго то вл е н н ы е  

0 0 0 « З Э Т » ,  М о с к в а , г. Зеленоград, и у стан авл и вае т м етод ы  и сред ства их пе р ви чн о й  и 
п е р и о д и ч еско й  поверок.

1.2 П ер ви ч н о й  поверке по д л еж ат а тте н ю а то р ы  до ввода в э к сп л у а та ц и ю  и после 
р ем онта. П ер и о д и че ско й  поверке п о д л е ж ат а тте н ю ато р ы , нахо д ящ и еся в эксп л уа та ц и и  и на 
хр ан е н и и .

1.3 П р и  провед ении п о в ер ки  д о л ж н а  б ы ть  об есп е чен а п р о сл е ж и в а е м о сть  повер яем ы х 
а тте н ю ато р о в к го суд ар ств ен н о м у п е р в и ч н о м у  этал о н у ед и ни ц ы  ослаблени я э л е ктр о м а гн и тн ы х 

к о л еб ан и й  в диапазоне ча сто т от 20 Г ц  до 178 Г Г ц  ( Г Э Т  1 9 3 -2 0 1 1 ) в со о тв е тств и и  с 
го суд ар ств е н н о й  по в ер о ч н о й  сх е м о й  для ср ед ств и зм ерений ослаб л ен и я н апряж ени я 

п о сто я н н о го  т о к а  и э л е ктр о м а гн и тн ы х ко л еб ан и й  в диапазоне ча сто т о т 20 Г ц  до 178 .4  Г Г ц , 
у т в е р ж д е н н о й  при казом  Р о сстанд арта о т 30  д екабря 2 0 19  г. № 3 3 8 3  (далее -  Г П С ).

П о ве р яем ы е  атте н ю ато р ы  п р и м е н я ю т ся  в качестве средств и зм ер ен и й  в со о тветстви и  с 
Г П С . -

1.4 П о ве р ка аттеню атор ов м о ж е т о сущ е ств л я ться  то л ько  аккр ед ито ван н ы м  на 
провед ение поверки в со о тветстви и  с законо д ател ьством  Р о сси й с к о й  Ф едерации об 
аккред и тац и и  в нац иональной си сте м е  аккр ед и тац и и  лицом  в со о тветстви и  с его об л астью  
аккр ед итац ии.

1.5 П р и  проведении п о в ер ки  н е о б хо д и м о  р уко во д ство ваться насто ящ е й  м етод и кой  и 
э к сп л у а та ц и о н н о й  д о кум ентац и ей  на а тте н ю а то р ы  и на и спо л ьзуем о е  пр и поверке 

об ор уд овани е. М е то д и к а поверки р еал и зуется поср ед ством  м етодов п р я м ы х  изм ерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 П р и  пр овед ени и п овер ки  а тте н ю ато р о в д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н е н ы  операции, 

у к а за н н ы е  в таблиц е 1.

Т а б л и ц а  1 - О перац ии  повер ки

Н аи м е н о в ан и е  операции поверки

Обязал
в ы п о л н е н

пове]

ельность 
ия операций 
эки при

Н о м е р  раздела (п у н к т а ) 
м етод и ки повер ки , в 

со о тв е тств и и  с 

ко то р ы м  вы п о л н яется 
операция поверки

пе р в и ч н о й
поверке

п е р и о д и ческо й
поверке

1 В н е ш н и й  осм отр да да ' 7

2 П о д го то в к а  к поверке и опро бо вани е 
ср ед ства изм ерени й

да да 8
_

3 П р о в е р к а  п р о гр ам м н о го  о б еспечени я да да 9

4 О пред еление м е тр о л о ги ч е ск и х 
х а р а к те р и ст и к  средства изм ерени й

да да 10

4.1 О пред еление д и апазо на р а б о ч и х  ча сто т 
атте н ю ато р а

да да 10.1

4.2 О пред еление д и апазо на и д о п ускаем о й  
а б со л ю т н о й  п о гр е ш н о сти  воспроизвед ения 
зн а ч е н и й  ослабления, о тн о си те л ь н о  
н ул е в о го  зн ачен и я (р азн о стн о го  
о сл а б л е н и я ) А  А , ш а га  ослабления

да да 10.2

4 .3  О пред елени е входного и в ы хо д н о го  
со п р о ти в л е н и я  аттеню атора

да да 10.3
J

5 П о д тве р ж д ен и е  со о тветстви я сред ства 
и зм е р ен и й  м етр о л о ги чески м  тр еб овани ям

да да И

3



2.2 П р и  п о л уч е н и и  о тр и ц а те л ь н ы х р езул ьтато в по л ю б о м у  п у н к т у  та б л и ц ы  1 
п о в ер яе м ы й  аттеню атор  б ракуется и нап р авл яе тся в рем онт. .

2 .3  Н а  осн о ван и и  п и сь м е н н о го  заявления владельца атте н ю ато р а д о пускается 
пр о в о д и ть п е р и о д и ч ескую  п о в ер ку для м е н ь ш е го  ч и с л а  и зм е р яе м ы х ве л и чи н , которы е 
и сп о л ь з у ю тс я  при  эксп луатац и и  п о  с о о т в е т ст в у ю щ и м  п у н к та м  настоящ ей м ето д и ки  поверки. 
Д а н н ы е  огр ан и че н и я д о л ж н ы  б ы т ь  за ф и к си р о в а н ы  при о ф о рм л ени и  резул ьтато в поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 П р и  провед ении повер ки  д о л ж н ы  со бл ю д аться н о р м ал ьн ы е  усл о ви я  (есл и  не 

ого во рен о  и ное):

- те м п е р атур а о к р у ж а ю щ е го  возд уха, С  ( К )  о т п л ю с  15 до п л ю с 25 (о т  288 до 29 8);
- отн о си те л ьн ая вл аж н о сть о к р у ж а ю щ е го  в о зд уха пр и тем пер атуре п л ю с 25 ° С , %  не более 80;
- атм о сф ер н о е давление, к П а  (м м  рт. с т .)  о т 84,0 до 10 6 ,7  (о т  6 30  до 7 9 5 );
- н ап р я ж е н и е  п и тани я о т сети пе р ем ен н о го  тока, В  от 198 до 242;
- частота п е р ем енно го тока, Г ц  от 49 до 51.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 П о ве р ка д о л ж н а о сущ е ств л я ться  л и ц ам и  со сред ним  или в ы с ш и м  т е хн и ч е ск и м  

о б р азо ван и ем , атте сто ван н ы м и  в ка честве  по вери телей  в области р а д и о те хн и ч е ск и х изм ерений 

в у ста н о в л е н н о м  порядке и и м е ю щ и м  к в а л и ф и к а ц и о н н у ю  гр у п п у  эл е ктр о б езо п асн о сти  не ниж е 

второй .
4.2 П еред провед ением  п о в ер ки  п о вер и тел ь д олж ен пред вари тельно о зн ако м и ться с 

д о к у м е н та м и  Т П К Л .4 И 6 4 8 .0 1 3 Р Э  « А т т е н ю а т о р  п р о гр а м м и р уе м ы й  н и з к о ч а ст о тн ы й  Д 1-10 0 0 . 
Р ук о в о д ств о  п о  эк сп л у а та ц и и »  (далее -  Р Э ), Т П К Л .4 1 16 4 8 .0 13 Ф О  « А т те н ю а т о р  

п р о гр а м м и р у е м ы й  н и зк о ч а ст о тн ы й  Д 1 -1 0 0 0 . Ф о р м у л я р »  (далее -  Ф О ).

4 .3  П о ве р ка осущ ествл яе тся од ни м  спе ц и ал и сто м .

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

5.1 Р еко м енд уем ы е сред ства п о в ер ки , в т о м  чи сле рабочие этал о н ы  и средства 

и зм е р е н и й , при вед ены  в таблиц е 2.

Т а б л и ц а 2 - П е р ечень средств п оверки

О пе р ац и и  поверки, 
т р е б ую щ и е  

п р и м е н е н и е  средств 

поверки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  
треб овани я к ср ед ствам  поверки, 

не о б хо д и м ы е  для провед ения поверки

П е р е ч е н ь  р ек о м ен д уем ы х 
сред ств поверки

О сн о в н ы е  ср е д ства п оверки

1 0 .1, 10.2 И зм ер и тел ь ослаб л ен и я в диапазоне 
ча сто т от 0 до 1000 к Г ц , с диапазоном  
воспр ои звед ени я о слаб л ен и я о т 0 до 80 

дБ, с пределам и д о п уск ае м о й  а б со л ю тн о й  
по гр е ш н о сти  во спроизвед ения зн ачен и й  
о слаблен ия, о тн о си те л ь н о  нулевого 
зн ачен и я о т 0,2 до 1,5 дБ

Г  о суд ар стве ц н ы й  

п е р в и ч н ы й  эталон 
е д и н и ц ы  ослабления 

э л е к т р о м а гн и т н ы х  
ко л еб ани й  в диапазоне 
ча с то т  о т 0 до 178  Г Г ц * , 
per. №  Г Э Т  1 9 3 -2 0 И

* У ч и т ы в а я  м етр о л о ги чески е  ха р а к те р и ст и к и  атте н ю ато р о в и о тсутств и е  с о в р е м е н н ы х  средств 
по в ер ки , со о т в е т с т в у ю щ и х  тре б о ван и ям  в это м  д иапазо не часто т, п е р ви чн ая и пери од ическая 
по в е р к и  аттеню атор ов о с у щ е с тв л я ю т ся  с  п р и м е н е нием  Г Э Т  193 в Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И » _______
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Продолжение таблицы 2
О п е р ац и и  поверки , 

т р е б ую щ и е  
п р и м е н е н и е  средств 

п о в ер ки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е хн и ч е ски е  
требования к ср ед ствам  поверки, 
н е о б хо д и м ы е  для провед ени я поверки

П ер е чен ь р ек о м ен д уем ы х 
ср ед ств поверки

10.3 В о л ьтм е тр  у н и в е р са л ь н ы й  с д и апазо ном  
изм ерений эл ектр и ческо го  

со п р о ти вл ен и я п о с то я н н о м у  т о к у  от 0 до 
600 О м , с пределом  д о п ускаем о й  
аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  изм ерений 

эл е ктр и че ско го  со п р о ти вл ен и я 
п о с то я н н о м у  т о к у  ± 0 ,0 6  О м

В о л ь тм е тр  ' 
ун и в е р са л ь н ы й  В 7 -7 8 /1 , 

per. №  5 2 1 4 7 -1 2

В сп о м о га т е л ь н ы е  ср ед ства поверки

8 .3 ,1 0 .1 - 1 0 .3 И зм ери тел ь в л а ж н о ст и  и т е м п е р а ту р ы  в 

диапазоне те м п е р а тур  от 1 0 °С  до 3 5 ° С , с 
д и апазо ном  и зм е р ен и й  отн о си те л ьн о й  
вл аж н о сти , о т 0 до 99 %, с диапазоном  
изм ерений  аб со л ю тн о го  д авления от 840 

до 1060 гП а

И зм е р и те л ь в л аж н о сти  и 
т е м п е р а ту р ы  И В Т М - 7

П р и м е ч а н и е  -  Д о п ускае тся  и спо л ьзо вать при  поверке другие утве р ж д е н н ы е  и аттесто ван н ы е 
э та л о н ы  единиц  ве л и чи н , ср ед ства и зм е р ен и й  утвер ж д ен н о го  т и п а  и поверенны е, 
уд о вл е тво р яю щ и е  м е тр о л о ги че ски м  тр е б о ван и я м , у к а за н н ы м  в таблице.

6 ТРЕБО ВА Н И Я  (У С Л О В И Я ) ПО О БЕС П ЕЧ ЕН И Ю  БЕЗО П А С Н О С ТИ  
П РО В ЕД ЕН И Я  П О ВЕРКИ

6.1 П р и  провед ении п о в е р к и  н е о б хо д и м о  со бл ю д ать тр еб овани я б езо п асн о сти , 
р егл ам е н ти р уе м ы е  прави лам и  по о хр а н е  тр у д а пр и  э ксп л уатац и и  эл е ктр о устан о во к, 
утв е р ж д е н н ы м и  при казом  М и н и ст е р с тв а  труд а и со ц и ач ьн о й  защ и ты  Р о сси й с к о й  Ф едерации от 

1 5 .1 2 .2 0 2 0  №  9 0 3 н , а та к ж е  тре б о ван и я б е зо п асн о сти , пр и вед ённы е в эксп л уатац и о н н о й  
д о кум е н та ц и и  на и зм ери тель и сред ства повер ки .

6.2 С р ед ства поверки д о л ж н ы  б ы т ь  над еж н о зазем лены  в со о тветстви и  с 

э к сп л у а т а ц и о н н о й  докум ентаци ей .
6.3 Р азм ещ ени е и по д кл ю ч ен и е  и зм е р и те л ь н ы х  пр и б о р о в разреш ается производ ить 

то л ь к о  п р и  в ы к л ю ч е н н о м  пи тани и .

7 ВН ЕШ Н И Й  О СМ ОТР С РЕД С ТВ А  И ЗМ ЕРЕ Н И Й
7.1 В н е ш н и й  о см о тр  атте н ю ато р а пр о в ести  визуально без вскр ы ти й , пр и  этом 

н е о б хо д и м о  проверить:
-  ко м п л е ктн о сть , м ар ки р о вк у и п л о м б и р о в к у  (н а к л е й к у ) на со о тветстви е  д о кум е н там  Р Э

и Ф О ;
-  ц ел о стн о сть и ч и с то ту  разъем ов;

-  ц ел о стн о сть ф и р м енной  н а к л е й ки ;
-  и сп р а в н о сть  сетевого ш н у р а ; *
-  о т су т ст в и е  ви д и м ы х по вр еж д е н и й , в л и я ю щ и х  на р аб о то сп о со б н о сть аттеню атор а.
7.2  Р е зул ь таты  вн е ш н его  о см о тр а сч и т а т ь  п о л о ж и те л ь н ы м и , если:
-  к о м п л е к т  п о ста в ки  со о тв е тств уе т д о к у м е н та м  Р Э  и Ф О ;
-  м а р ки р о вк а со о тве тствуе т д о к у м е н ту  Р Э :
-  п л о м б и р о вка (н акл е й ка) и ф и р м е н н ая н а к л е й ка  цела;
-  р азъ е м ы  ц ел ы  и ч и с т ы ; .
-  о т с у т с т в у ю т  ви д им ы е повр еж д ени я, вл и я ю щ и е  на р а б о то сп о со б н о сть  аттеню атор а.
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В  пр о ти вн о м  случае р езул ьтаты  в н е ш н е го  о см о тра сч и та ть  о тр и ц ате л ьн ы м и  и 
п о сл е д у ю щ и е  операц ии поверки не провод ить.

8 П О Д ГО ТО ВК А  К П О ВЕРК Е И О П РО БО ВА Н И Е СРЕДС ТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й
8.1 П еред  провед ением  п о в ер ки  н е о б хо д и м о  п рои звести  п о д го то ви те л ьн ы е  раб оты , 

о го в о р е н н ы е  в Р Э  аттеню атора и п р и м е н я е м ы х  ср ед ств повер ки .
8.2 П р и  опро бо вани и  пр о в ер и ть р аб о то сп о со б н о сть  аттеню атора.
8.3 П р о ве р ку р аб о то сп о со б н о сти  атте н ю ато р а в ы п о л н и ть  в сл ед ую щ ей 

по сл ед о вател ьн о сти .

8.3.1 Р азм естить аттеню атор н а  рабочем  м есте, об есп е чи в уд о б ство  раб оты  и усл о вия 
е сте ств е н н о й  вентиляции.

8.3.2  С о е д и н и ть  кл е м м у зазем ления с ш и н о й  защ и тн о го  заземления.
8 .3.3  Н а передней панели атте н ю ато р а уста н о в и те  тум б л ер  С Е Т Ь  «О  I»  в поло ж ени я 

« О »  -  о ткл ю ч е н о .

8.3.4  П о д соед и ни ть кабель сетево го п и т а н и я  к разъем у «2 2 0  В ».

8 .3.5  П о д кл ю ч и ть  кабель сетевого п и та н и я  к се ти  (2 2 0  В , 50 Г ц ).
8.3.6  У с т а н о в и т ь  тум б л ер  С Е Т Ь  «О  I»  в п о л о ж е н и я « I»  -  в к л ю че н о , при  этом 

п р о к о н тр о л и р о в а ть  вк л ю чен и е  и н д и катора п о д кл ю ч е н и я  сетевого п и т а ю щ е г о ' напряж ени я. 

П о с л е  в к л ю ч е н и я  автом ати чески  за п у ск а е тся  пр о гр ам м н о е  об еспечени е, ко то рое записано в 
п а м я ть  аттеню атора. П од ож д ать, п о к а  буд ет в ы п о л н е н о  сам о тести р о в ан и е  аттеню атора. О  его 
у с п е ш н о м  завер ш ении б уд ет св и д е те л ьство в ать в к л ю ч е н и е  светодиода Г О Т О В .

8 .3 .7  Д ля вы к л ю ч е н и я  аттеню атор а у ст а н о в и ть  тум б л ер  С Е Т Ь  «О  I»  в п о л о ж е н и я « О »  -  
в ы к л ю ч е н о , п р и  этом п р о к о н тр о л и р о вать в ы к л ю ч е н и е  инд икатор а сетево го п и таю щ его  
н а п р я ж е н и я . -

8.4 Результат повер ки сч и та ть  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если:
-  п осл е вк л ю че н и я  пи тан и я и н д и като р  п о д кл ю ч е н и я  сетевого п и таю щ его  н апряж ени я на 

передней п анел и  ко р п уса атте н ю ато р а горит;
-  сам о тести р о ван и е  атте н ю ато р а провед ено у с п е ш н о ;
-  все со ед и нения в ы п о л н е н ы ,
В  п р о ти в н о м  случае р езул ьтаты  п о в ер ки  сч и та т ь  отр и ц ате л ьн ы м и  и п осл ед ую щ и е 

опер ац и и  поверки не проводить.

9 П РО ВЕРК А  П РО ГРА М М Н О ГО  О БЕС П ЕЧ ЕН И Я
9.1 И д ен ти ф и кац и о н н ы е  д а н н ы е  м е тр о л о ги ч е ск и  зн ачи м о й  ча сти  п р огр ам м ного 

о б есп е чен и я  (далее -  П О ) пр и вед ен ы  в табл и ц е 3.
9.2 М е тр о л о ги че ск и  зн ачи м ая ч асть п р о гр ам м н о го  об есп е чен и я (далее -  П О ) 

у ст а н о в л е н а  в з а щ и щ е н н у ю  п ам ять п р о ц е ссо р а ап п ар атн о й  части , со д ерж и т кали б р о во чн ы е 
д а н н ы е , в ы п о л н я е т управл ени е р е ж и м а м и  р аб оты , задания зн ачен и й  ослабления, 
взаи м о д ей стви я с в н е ш н и м и  у стр о й ств а м и  через ко м м у н и к а ц и о н н ы й  интерф ейс, во зм о ж н о сть 
п р о в ер ки  и д е н ти ф и к а ц и о н н ы х д а н н ы х  о тсу тств у е т.

9.3 К о н с тр у к ц и я  атте н ю ато р о в и ск л ю ч а е т  во зм о ж н о сть н е сан кц и о н и р о ван н о го  
вл и я н и я  на П О  атте н ю ато р о в и и зм е р и те л ь н ую  и н ф о р м ац и ю .

9.4 Защ и та П О  о т н е п р е д н а м е р е н н ы х и п р е д н ам ер е н н ы х изм енени й  со о тветствуе т 
ур о в н ю  « в ы с о к и й »  no Р 5 0 .2 .0 7 7 -2 0 1 4 .
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Таблица 3 - Идентификациоиные данные ПО

И д е н ти ф и ка ц и о н н ы е  д анны е (п р и з н а к и ) Значени е

И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  наи м ено вани е П О A ttenuation l-1 0 0 0 .e x e
Н о м е р  вер си и  (и д е н ти ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р ) П О не н и ж е  1.0

Ц и ф р о в о й  и д ентиф и катор П О -

А л г о р и т м  в ы чи сл е н и я  и д ен ти ф и като р а П О '

10 О П РЕДЕЛ ЕН И Е М Е Т РО Л О ГИ Ч Е С К И Х  Х А РА К ТЕРИ С ТИ К  СРЕДСТВА  
И ЗМ ЕРЕ Н И Й

10.1 Определение диапазона рабочих частот аттенюатора
10.1.1 О пред ели ть диапазон р а б о ч и х  ч а с то т  атте н ю ато р а в след ую щ ей 

посл ед овател ьности .
10 .1.1 .1  П о д го то ви ть к работе, со бр ать с х е м у  и зм ер ен и й  и в к л ю ч и ть  го суд ар ств ен н ы й  

п е р в и ч н ы й  эталон ед иниц ы  ослаб л ен ия э л е к т р о м а гн и т н ы х  колебаний в диапазоне частот 
о т  0 до 178 Г Г ц  (далее -  Г Э Т  1 9 3 -2 0 1 1 ) и и с п ы т ы в а е м ы й  атте н ю ато р  в со о тветстви и  с Э Д  на 
н и х.

1 0 .1 .1 .2  У с т а н о в и т ь  на аттеню аторе зн ачен и е  ослабления 0 дБ.
1 0 .1 .1 .3  У с т а н о в и т ь  на вы хо д е  Г Э Т  19 3-2 0 11  зн ачен и е  ч а с то ты  вы хо д н о го  

си н у со и д а л ь н о го  си гн ал а 20 Г ц  с а м п л и ту д о й  н а п р я ж е н и я  пер ем енно го то ка в диапазоне от 0,01 
до 10 В.

1 0 .1.1 .4  У б ед и тся по по казан и ям  на входе Г Э Т  1 9 3 -2 0 1 1 , что атте н ю ато р  об еспечивает 
у ст а н о в л е н н о е  ослабление си гн ал а при  зад анно м  зн ачен и и  часто ты .

1 0 .1 .1 .5  Зап и сать и зм еренное зн ачен и е  о сл аб л ен и я в п ротокол  и сп ы та н и й .
1 0 .1 .1 .6  П о в то р и ть  операц ии п.п. 1 0 .1 .1 .3  -  1 0 .1 .1 .5  на ч а сто тах 100 Г ц , 100, 20 0, 500. 

10 00  к Г ц  послед овательно устан авл и вая на атте н ю ато р е  значен и я ослабления 1,00; 1.0 1; 50,00; 
5 0 ,0 1 ; 8 0,00 дБ. -

1 0 .1 .1 .7  П р о ве сти  о б р аб о тк у п о л у ч е н н ы х  результато в в со о тветстви и  с п. 11.1.

10 .2  Определение диапазона и допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения значений ослабления, относительно нулевого значения (разностного 
ослабления) А А , шага ослабления

10.2.1 О пред елить д иапазон и д о п у ск а е м у ю  а б со л ю т н у ю  п о гр е ш н о ст ь  воспроизведения 
зн а ч е н и й  ослаб л ен и я, о тн о си те л ь н о  нул ев о го  зн аче н и я  (р азн о стн о го  осл аб л ен и я) А А , ш аг 
осл аб л ен и я в сл ед ую щ ей  посл ед овател ьности .

10.2.1.1 П о д го то ви ть к  работе, со б р ать сх е м у  изм ерени й  и в к л ю ч и т ь  поверяем ы й  
а тте н ю ато р , го суд а р ств е н н ы й  п е р в и ч н ы й  эталон е д и н и ц ы  ослаб л ен и я э л е ктр о м а гн и тн ы х 
ко л еб ан и й  в диапазоне часто т от 0 до 178  Г Г ц  (далее — Г Э Т  1 9 3 -2 0 1 1 ) в со о тв е тств и и  с Э Д  на 
этал он. _

10 .2 .1.2  У с т а н о в и т ь  на аттеню аторе зн ачен и е  ослабления 0,00 дБ.
1 0 .2 .1.3  У с т а н о в и т ь  значен ие ч а с т о т ы  в ы хо д н о го  си н усо и д ал ьн о го  си гн ал а 20 Г ц  с 

а м п л и ту д о й  н апряж ени я пер ем енно го т о к а  в д и апазо не о т 0,01 до 10 В.
1 0 .2 .1.4 Зап и сать и зм ер ен н ы е зн ачен и я в п р о то к о л  поверки.
10 .2 .1.5  П о вто р и ть операц ии п .п . 10 .2 .1.2  -  10 .2 .1.4  на ч а сто та х 100 Г ц . 100, 20 0, 500, 

10 00  кГ ц .

10 .2 .1.6  П о вто р и ть операци и п.п . 10 .2 ,1.2  -  10 .2 .1.5  посл ед овательно у стан авл и вая на 
атте н ю ато р е  зн ачен и е  ослаб л ен ия 1,00; 1,02; 1,0 5; 1,10 ; 1,20; 1.40; 1,80; 2,0 0; 4 .0 0 ; 8.00; 10.00: 
20 ,0 0 ; 30 ,0 0 ; 40,00 ; 50,00; 6 0,0 0 ; 70 ,0 0 ; 8 0,00 дБ.

1 0 .2 .1 .7  П р о ве сти  о б р аб о тку п о л у ч е н н ы х  р езул ьтато в в со о тв е тств и и  с п. 11.2. 
Р е зу л ь та т ы  р асчета заф и кси р о вать в п р о то ко л е  повер ки .
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10.3 О пределение входного и вы ходного сопротивления аттеню атора
10.3.1 О пред елить входное и в ы хо д н о е  со п р о ти вл ен и я аттеню атор а в сл ед ую щ ей  

посл ед овател ьности ,
10 .3.1.1  П о д го то ви ть к работе в о л ь тм е тр  ун и в е р са л ь н ы й  В 7 -7 8 /1  (далее -  о м м етр ) в 

со о тв е тств и и  с Э Д  на него.

1 0 .3 .1 .2  П о д к л ю ч и т ь  и зм е р и те л ь н ы й  вх о д  ом м етра к вхо д у аттеню атор а, а к вы хо д у 
атте н ю а то р а  -  со гл а су ю щ и й  резистор 6 00  О м .

1 0 .3 .1 .3 У с т а н о в и т ь  на аттен ю ато р е зн ачен и е  ослабления 0 дБ.
1 0 .3.1 .4  П р о ве сти  изм ерения со п р о ти в л е н и я  заф и кси р о вать показани я во льтм етра в 

пр о то к о л е  поверки.
10 .3 .1 .5  П о в то р и ть  операции п.п. 1 0 .3 .1 .3  -  1 0 .3 .1 .4  послед овательно устан авл и вая на 

атте н ю ато р е  значен и е ослаб л ен и я 10; 20 ; 3 0 ; 40; 5 0 ; 60; 7 0 ; 80 дБ.
1 0 .3 .1 .6  П о д к л ю ч и т ь  и зм е р и те л ь н ы й  вход ом м етра к  вы хо д у  аттеню атора, 

со гл а с у ю щ и й  резистор 6 00 О м  при этом  п о д к л ю ч и ть  к вхо д у аттеню атора. '
1 0 .3 .1 .7  П о в то р и ть  операц и и п.п . 1 0 .3 . 1 . 3 - 1 0 . 3 . 1 . 5 .
1 0 .3.1 .8  П р о ве сти  о б р аб о тк у п о л у ч е н н ы х  р езул ьтато в в со о тве тстви и  с п. 1 1 .3.

11 П О Д ТВЕРЖ ДЕН И Е С О О Т В Е Т С Т В И Я  С РЕД С ТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й  
М Е Т РО Л О ГИ Ч Е С К И М  ТРЕБО ВА Н И Я М

11.1 Д и апазо н р аб о чи х ча с то т  опр ед ел и ть м етод ом  п р я м ы х  и з м е р е н и й -и  сравнения 
п о л у ч е н н ы х  результато в с н о р м и р о в а н н ы м и  зн ачен и ям и .

Результаты  повер ки  сч и та ть  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  диапазон р аб о чи х часто т со стави л  от
0 до 10 00  кГ ц .

11.2  А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о ст ь  во спрои звед ени я зн ачен и й  ослаб л ен и я, о тн оси тельно 

н ул ев о го  зн ачен и я (р азн о стн о го  о сл аб л ен и я) Д А , в ы ч и сл и т ь  по ф орм уле (1 ):

^tA[=  |АцзМ| — |Ауст|' (1 )

где А изм -  изм еренное значен и е о слаб л ен и я, дБ;

А уст -  устан о в л е н н о е  зн ачен и е  о слаб л ен и я, дБ.

Р е зул ь таты  повер ки  сч и та ть  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  диапазон воспрои звед ени я значен и й  

осл аб л ен и я со стави л  от 0 до 80 дБ, ш а г о слаб л ен и я со стави л  0,01 дБ, а пр ед елы  д о п ускаем о й  
а б со л ю т н о й  п о гр е ш н о ст и  воспр ои звед ени я зн ачен и й  ослабления, о тн о си те л ь н о  нулевого 
зн а ч е н и я  (р а зн о стн о го  о слаб л ен и я) Д А , н ахо д ятся в д о п у ск а е м ы х  пределах, дБ:

- ± ( 0 ,0 1 5 А * + 0 ,0 2 )  в диапазоне ч а с то т  о т 0 до 2 0 0  к Г ц  вк л ю ч .;

- ± [ 0 ,0 1 5 A ( F * * + 0 ,8 ) + 0 ,0 2 ]  в д и апазо не ч а с то т  с в ы ш е  200 до 1000 к Г ц  в к л ю ч .,

где А  -  устан о в л е н н о е  значен ие о слаб л ен и я, дБ;
F  -  безразм ерная вел и чи н а, чи сл е н н о  равная часто те си гн а л а  в М Г ц .

11.3  В хо д н о е  и вы ход ное со п р о ти в л е н и е  аттеню атор а опред ели ть путем  п р я м ы х 
и зм е р ен и й  и сравнени я п о л у ч е н н ы х  р езул ьтато в с н о р м и р о в а н н ы м и  значен иям и.

Р е зу л ь таты  повер ки  сч и та ть  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если входное и вы ход ное со п р о ти вл ен и я 
атте н ю ато р а незави си м о о т у ста н о в л е н н о го  зн ачен и я ослабления нахо д ятся в д о п у ск а е м ы х  
пред елах (6 0 0 ± 6 ) О м .
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12.1 А тт е н ю а то р  при знается го д н ы м , если в ходе повер ки все р е зул ьта ты  поверки  
п о л о ж и т е л ь н ы е .

12.2 С вед ени я о р езул ьтата х п овер ки  перед аю тся в Ф ед ерал ьны й  и н ф о р м ац и о н н ы й  

ф онд  п о  о б е сп е ч е н и ю  ед и нства изм ерений.
12.3 П р и  п о л о ж и те л ьн ы х р езул ьтата х п о в ер ки  по заявлению  владельца атте н ю ато р а или 

лиц а, пр е д ъ яви вш е го  его на по вер ку вы д ается свид етел ьство о поверке, и (и л и ) в пасп о р т 
атте н ю а то р а  вн о си тся  запи сь о пр овед енно й  поверке, заверяемая п о д п и сь ю  поверителя и 
зн ако м  п о в ер к и , с  указан и е м  д а ты  повер ки .

12.4 З н ак поверки в виде накл е й ки  н а н о си тся  на пе р ед н ю ю  панель аттеню атора.

12.5 П р и  в ы п о л н е н и и  со кр а щ е н н о й  п овер ки  (н а  осн о ван и и  р еш е н и я или заявки на 
пр овед ение повер ки , э к сп л у а ти р у ю щ е й  о р га н и за ц и и ) в свид етельстве о поверке ук азы вать 

д и а п азо н  ча сто т и значения о слаблен ия, на к о т о р ы х  в ы п о л н е н а  поверка.
12.6 А тте н ю а то р , и м е ю щ и й  отр и ц ате л ьн ы е  р езул ьтаты  повер ки , в обращ ение не 

д о п ускается. Н а  него вы дается и звещ ение о н е п р и го д н о сти  к п р и м е н е н и ю  с указан и е м  п р и ч и н  

забр ако ван и я по устан о в л е н н о й  ф орм е.
1

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Н а ч а л ь н и к  Н И О -1  Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

Н а ч а л ь н и к  отдела 11 Н И О -1 Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

С т а р ш и й  н а у ч н ы й  со тр уд н и к 113 л аб о р ато ри и  Н И О -1  

Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »
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