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Методика поверки МП 1 И -26-i.u ^

Государственная систем а обеспечения единства измерений 
Ком плексы  програм м но-технические М ул ьти учет.

М П  111-26-2022

М етодика поверки

1 О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1 Настоящ ая методика распространяется на ком плексы  програм м но-технические 

М ул ьти уче т (далее -  ко м п лексы ), вы пускаем ы е О бщ еством  с ограниченной ответственностью  

«Горизонт» (О О О  «Г о р и зо н т»), г. Екатеринбург, и устанавливает методы и средства их 

первичной и периодической поверок. Поверка ком плексов долж на производиться в

соответствии с требованиям и настоящем методики.
1.2 П ри проведении поверки обеспечивается прослеж иваем ость комплексов к

государственному перви чном у эталону единиц времени, частоты  и национальном ш калы 

времени (ГЭТ 1-2022) согласно государственной поверочной схеме для средств измерении 

времени и часто ты , утверж денной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. № 2360.
I 3 В  настоящ ей методике поверки реализована поверка методами п р ям ы х измерении.

1.4 Настоящ ая методика поверки применяется для ком плексов программ но

техни чески х М ул ьтиучет, испо л ьзуем ы х в качестве рабочего средства измерении. В 

результате поверки долж ны  бы ть подтверждены метрологические требования, приведенные в

таблице 1.

Таблица I -  М етрологические характеристики

Н аим енование характеристик Значение 

± 10Пределы допускаем ой погреш ности хранения ф орм ируем ой ш калы  

времени в автономном режиме за сутки, с ----------------------
Пределы д о пускаем ы х см ещ ений ш калы  времени С О Е В  
.1тнплнтрп1,но национальной ш кал ы  времени U T C (S U ), с

±  1

Пределы допускаем ой относительной погреш ности преобразования ±0,1

Пределы допускаем ой относительной погрешности преобразования 

данны х, полл че н н ы х по циф ровым каналам связи, % ------------- -----------
±0,1
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2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.1 В  н асто я щ е й  м етод ике и сп о л ьзо в а н ы  с с ы л к и  на сл е д у ю щ и е  д о кум е н ты :

П р и каз М и н т р у д а  Р о сси и  от « О б  утвер ж д е н и и  П р а в и л  п о  о хра н е  труд а пр и

Примечание — П р и  п о л ь зо ван и и  н а сто я щ е й  м е то д и ко й  п о в ер к и  целесообразно 

пр овер и ть д ей стви е с с ы л о ч н ы х  д о ку м е н то в  в и н ф о р м а ц и о н н о й  си сте м е  об щ его п ол ьзо вани я

-  на о ф и ц и ал ьн о м  сайте Ф ед ерал ьного а ген тства п о  т е х н и ч е с к о м у  р е гу л и р о в а н и ю  и 

м етрологи и в се ти  И н т е р н е т  ил и по е ж его д н о м у и н ф о р м а ц и о н н о м у  указател ю  

« Н а ц и о н а л ь н ы е  ст а н д а р ты » , к о то р ы й  о п у б л и к о в а н  по с о ст о я н и ю  на 1 ян вар я т е к у щ е го  года, 

и п о  в ы п у с к а м  е ж е м е ся ч н о го  и н ф о р м ац и о н н о го  указател я « Н а ц и о н а л ь н ы е  стан д а р ты » за 

т е к у щ и й  год.

Е с л и  с с ы л о ч н ы й  д о к у м е н т  зам енен, то  р еко м ен д уется и сп о л ьзо вать д е й ст в у ю щ у ю  

версию  этого д о к у м е н та  с  у ч е т о м  в се х в н е с е н н ы х  в д а н н у ю  в е р си ю  и зм е н ен и й . Е сл и  

с с ы л о ч н ы й  д о к у м е н т  отм ен е н  без зам ены , то  по л о ж ен и е, в к о то р о м  д ан а сс ы л к а  н а  него, 

р еком енд уется п р и м е н я ть  в ч а с ти , не затр аги ваю щ ей  э ту  с с ы л к у .

15 декабря 20 20  г. №  9 0 3 н  

П р и каз Р о сстан д ар та 

о т 26 сентября 2 0 2 2  г. № 2 3 6 0  

Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5

эк сп л у а та ц и и  э л е к т р о у с та н о в о к »

«О б  у тв е р ж д е н и и  го суд ар ств е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м ы  для 
сред ств и зм е р ен и й  врем ени  и ч а с т о т ы »

С С Б Т . И зделия эл е к т р о т е х н и ч е с к и е . О б щ и е  тр еб овани я 

безо п асн о сти .
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

3.1 П р и  п р о в ед ен и и  п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е ско й  п о в ер о к ко м п л е к с о в  д о л ж н ы  б ы ть 

в ы п о л н е н ы  о пер ац ии  п о в е р к и , у к а за н н ы е  в табл иц е 2.

Т а б л и ц а 2 -  П ер е чен ь о п е р ац и й  п о в ер ки

Наименование операции поверки

Обязательность выполнения операций 
поверки для исполнения при:

Номер пункта 
(раздела) методики 

поверки,в 
соответствии с 

которым 
выполняется 

операция поверки

первичной поверке
периодической

поверке

1 Внеш ний осмотр средства 
измерений да да 8

2 Подготовка к поверке и 
опробование средства 
измерений:

- Подготовка к поверке да да 9.1

- Контроль условий проведения 
поверки да да 9.2

- Опробование да да 9.3

3 Проверка программного 
обеспечения средства измерений да да 10

4 Определение метрологических 
характеристик средства 
измерений и подтверждение 
соответствия средства измерений 
метрологическим требованиям
- Определение смещений ш калы  
времени С О Е В  относительно 
национальной ш калы  времени 
U T C (S U )

да да 11.1

- Определение погрешности 
хранения формируемой ш калы 
времени в автономном режиме за 
сутки

да нет 11.2

- Определение относительной 
погрешности преобразования 
количества импульсов

да да 11.3

- Определение относительной 
погрешности преобразования 
данных, полученны х по 
цифровым каналам связи

да да 11.4
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4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 П р и  п р о вед ен и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  со б л ю д аться сл е д у ю щ и е  усл о ви я:

- т е м п е р а ту р а  о к р у ж а ю щ е го  во зд уха о т 15 ° С  д о 25 ° С ;

- о тн о си те л ь н а я  в л а ж н о ст ь  в о зд уха о т 3 0  %  до 80 % .

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К  п р о в ед ен и ю  р аб о т по поверке п о те н ц и о ста то в  д о п у с к а ю т с я  лица, п р о ш е д ш и е  

о б уче н и е  в к а ч е ств е  повер и тел е й  сред ств и зм е р ен и й  э л е к т р о т е х н и ч е с к и х  (э л е к т р и ч е ск и х ) 

ве л и чи н , и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  м е то д и ку п о в ер ки , р уко в о д ств а  п о  э ксп л уатац и и  

поверяем ого ср е д ства и зм е р ен и й  и ср ед ств поверки.

5.2 П о в е р и те л ь  д о л ж ен  и м еть д е й ств у ю щ е е  уд о сто ве р ен и е  о пр о вер ке  зн ан и й  п р ави л  

р аб оты  в э л е к т р о у с та н о в к а х , п о д тверж д аю щ ее п раво р а б о ты  в э л е к т р о у с та н о в к а х  до 1000 В , 

с гр у п п о й  п о  эл е ктр о б е зо п а сн о сти  не н и ж е  П1.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ  
ПОВЕРКИ

6.1 П р и  п р о в ед ен и и  п овер ки  к о м п л е к с о в  п р и м е н я ю т  ср ед ства п о в е р к и  со гл асно 

таблиц е 3.

Т а б л и ц а 3 -  П е р е ч е н ь  р е к о м е н д у е м ы х  сред ств п оверки

Операции поверки, 
требующие применения 

средств поверки

Метрологические требования к 
средствам поверки, необходимые для 

проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

п. 9.2 Контроль условий 
проведения поверки

Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне 
измерений от + 1 0  до +30  °С 
с абсолютной погрешностью не 
более 1 °С;
Средства измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне от 
20 %  до 90 %  с погреш ностью не 
более 3 %

Термогигрометр И В А -6, 
мод. И В А -6Н -Д , 
per. № 46434-11

п. 11.1 Определение 
погрешности хранения 
формируемой ш калы  
времени в автономном 
режиме за сутки

Рабочие эталоны единиц времени и 
частоты не ниже 5 разряда в 
соответствии с Г  осударственной 
поверочной схемой, утвержденной 
Приказом Росстандарта от 26 
сентября 2022 г. № 2360 
пределы допускаемых смещений 
ш калы времени С О Е В  относительно 
национальной ш калы времени 
U T C (S U ) ±5 с

Приемник навигационный 
М Н П -М З , per. № 38133-08
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Операции поверки, 
требующие применения 

средств поверки

Метрологические требования к 
средствам поверки, необходимые для 

проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

п. 11.2 Определение 
смещений ш калы времени 
С О Е В  относительно 
национальной ш калы  
времени U T C (S U )

Рабочие эталоны единиц времени и 
частоты не ниже 5 разряда в 
соответствии с Г  осударственной 
поверочной схемой, утвержденной 
Приказом Росстандарта от 26 
сентября 2022 г. № 2360 
пределы допускаемых смещений 
ш калы времени С О Е В  относительно 
национальной шкалы времени 
U T C (S U ) ±5 с

П риемник навигационный 
М Н П -М З , per. № 38133-08

п. 11.1 Определение 
погрешности хранения 
формируемой ш калы 
времени в автономном 
режиме за сутки, 
п. 11.2 Определение 
смещений ш калы времени 
С О Е В  относительно 
национальной ш калы  
времени U T C (S U )

Персональный компьютер с 
установленным специализированным 
программным обеспечением 
N A V l.e x e , а также терминальной 
программой для работы по протоколу 
N M E A -0 18 3

-

п. 11.1 Определение 
погрешности хранения 
формируемой ш калы 
времени в автономном 
режиме за сутки, 
п. 11.2 Определение 
смещений ш калы  времени 
С О Е В  относительно 
национальной ш калы 
времени U T C (S U ), 
п. 11.3 Определение 
относительной 
погрешности
преобразования количества 
импульсов, 
п. 11.4 Определение 
относительной 
погрешности 
преобразования данных, 
полученных по цифровым 
каналам связи

Персональный компьютер (сервер 
комплекса) с установленным 
специализированным программным 
обеспечением «Имитаторы 
М ультиучет», версия 1.1.0.4, 
и инсталлятором 
Im itM ulti 1.0.0.1 .installer.exe, 
в том числе с  файлом формата .xlsx 
(E x ce l) «Поверка П Т К  М ультиучет», 
версия 1.01

-

6.2 Э т а л о н ы , п р и м е н я е м ы е  для п о в ер ки , д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  (а тте сто в а н ы ), 

средства и зм е р ен и й  -  п о в ер е н ы .

6.3 Д о п у с к а е тся  и сп о л ьзо вать при поверке д р уги е  у т в е р ж д е н н ы е  и атте сто ван н ы е  

этал о н ы  ед и ниц  в е л и ч и н , ср ед ства и зм е р ен и й  у т в е р ж д е н н о го  т и п а  и повер енны е, 

уд о вл е тво ряю щ и е  м е т р о л о ги ч е с к и м  тр е б о ван и ям , у к а з а н н ы м  в таб л и ц е  3.
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7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1  П р и  в ы п о л н е н и и  и зм е р ен и й  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д е н ы  тре б о ван и я П р и каза 

М и н т р у д а  Р о сси и  о т 15 .1 2 .2 0 2 0  №  9 0 3 н , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 , а та к ж е  треб ования 

б езо пасн о сти , и з л о ж е н н ы е  в эксп л у а та ц и о н н о й  д о к у м е н та ц и и  на у с т р о й с т в а  и сред ства 

поверки.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Д ля п р о с м о тр а  се р и й н о го  ном ера о тк р ы ть  о к н о  « О  п р о гр а м м е »  п р о гр а м м н о го  

о б еспе чен и я (П О ) « А в т о ф о р м а » .

8.2 П р и  п р о вед ен и и  в н е ш н е го  о см о тр а у ст а н о в и ть  со о тве тстви е  ср ед ства и зм ерений  

сл е д ую щ и м  тр е б о ван и ям :

- в н е ш н и й  вид к о м п л е к с а  д о л ж е н  со о тв е тств о в а ть  свед ен и ям , п р и в е д е н н ы м  в 

о п и са н и и  ти п а;

- к о м п л е к т н о с ть  к о м п л е к с а  д о л ж н а со о тве тство в ать т р е б о в а н и я м  эксп л уа та ц и о н н о й  

д о кум е н тац и и ;

- с е р и й н ы й  н о м ер  к о м п л е кса  до л ж ен со о тве тство в ать п р и в е д е н н о м у  в ф орм уляре.

8 .3 К о м п л е к с  сч и та е тся  в ы д е р ж а в ш и м  в н е ш н и й  о см о тр , если он со о тветствуе т 

п р и в е д е н н ы м  в п .8 .2  треб о ван и ям ,

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Подготовка к поверке
9.1.1 П р о в е р я ю т  н а л и чи е  д е й ст в у ю щ е й  зап и си  о п о в ер ке  у с т р о й с т в а  си н х р о н и за ц и и  

врем ени ко м п л е кса. П р и  ее о т с у т с т в и и  п р о в е р к у  п р и о с та н а в л и в а ю т  до провед ени я п овер ки  

уст р о й ст в а  си н х р о н и за ц и и  врем ени.

9.2 Контроль условий проведения поверки
9.2.1 П р о в е сти  к о н тр о л ь у сл о в и й  провед ени я п о в ер ки  с п о м о щ ь ю  тер м о ги гр о м етр а, 

ук а за н н о го  в таб л и ц е  3, на со о тве тстви е  тр е б о ван и ям  п у н к т а  4.1.

9.3 Опробование средства измерений
9.3.1 О п р о б о в а н и е  п р о во д и тся од н о вр е м е н н о  с  о п ред ел ени ем  о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о сти  пр е о б р азо ва н и я ко л и честв а и м п у л ь со в  и о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  

преоб разования д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  по ц и ф р о в ы м  кан алам  связи.

9 .3.2  П р и  о п р о б о в а н и и  проверяется перед ача си гн а л о в  с  в ы хо д о в п р и б о р о в  учета, 

вы вод  си гн а л о в  в виде тренд о в (в р еж и м е  р еал ьного вр е м е н и ), автом ати ческая 

си н х р о н и зац и я  вр ем ени  сервера ко м п л е кса.
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9 .3.3  Р е зу л ь та ты  о п р о б о ван и я с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  о пр о с т е к у щ и х  

по казан и й  в се х п р и б о р о в  у ч е т а  провод и тся, зн ачен и я к о н т р о л и р у е м ы х  парам етров 

о то б р аж аю тся н а  гр а ф и к а х  с  зад анны м  и н тер вал о м , си н х р о н и за ц и я  вр ем ени  сервера 

ко м п л е кса ведется с п о м о щ ь ю  у ст р о й ст в а  си н х р о н и за ц и и  врем ени . П р о п у с к  д а н н ы х  не 

д о п ускается за и с к л ю ч е н и е м  т е х  сл уч аев, ко гд а это т п р о п у с к  б ы л  о б у сл о в л е н  о ткл ю ч е н и е м  

и зм ер и тельн о го  ка н а л а  (И К )  и ли у с т р а н е н н ы м  о тказо м  ка ко го -л и б о  к о м п о н е н т а  ко м п л е кса.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  п р о в о д и тся  од новрем енно с 

опр о бо вани ем .

10.2 Р е зу л ь та т ы  п р о в ер ки  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  м од уля с ч и т а ю т  

п о л о ж и т е л ь н ы м и , если н о м ер  верси и П О  со о т в е т с т в у ю т  зн аче н и ям , п р и ве д е н н ы м  в 

таб л и ц ах 4-6.

Т абл и ц а 4 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  « М о д у л ь  оп р о са»

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и з н а к и ) З н ачен и е
И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  н аи м ен о ван и е  П О P o llS e rv ic e .d ll
Н ом ер ве р си и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р ) П О не н и ж е  1.9 3 .2 4 7 .6 3 6
Ц и ф р о во й  и д е н ти ф и к ато р  П О -

Т абл и ц а 5 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  « А в т о ф о р м а »

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и з н а к и ) З н ачен и е
И д е н ти ф и ка ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О A u to fo rm .e xe
Н о м ер  ве р си и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м ер ) П О не н и ж е  1.4 0 .16 5 .6 32
Ц и ф р о во й  и д е н ти ф и като р  П О -

Т а б л и ц а  6 — И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  « W e b -и н те р ф е й с»

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и з н а к и ) З н а ч е н и е
И д ен ти ф и кац и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О u tilitie s .z ip
Н о м ер  ве р си и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  но м ер ) П О не н и ж е  2 0 2 2 .0 3.0 2
Ц и ф р о во й  и д е н ти ф и к ато р  П О —
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Проверка смещений шкалы времени СОЕВ относительно национальной 
шкалы времени UTC(SU)

Д ля опред ел ения см е щ е н и й  ш к а л ы  вр ем ени С О Е В  о тн о си те л ь н о  н ац и онал ьной  

ш к а л ы  врем ени U T C ( S U )  о т к р ы ть  окн о  сп е ц и ал и зи р о в ан н о го  П О  N A V I.e x e  в гр аф и ч еск о м  

реж им е.

З аф и к си р о вать о д новрем енно те к у щ е е  врем я сер вер а к о м п л е к са  

trm a, ч ч :м м :с с .с , и те к у щ е е  врем я п р и е м н и к а  н а в и га ц и о н н о го  М Н П - М З  tMHm, ч ч :м м :с с .с , с 

п о м о щ ь ю  сп е ц и а л и зи р о в а н н о го  п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я  (П О ) N A V I.e x e .

С м е щ е н и е  ш к а л ы  врем ени  С О Е В  о тн о си те л ь н о  н а ц и о н а л ь н о й  ш к а л ы  врем ени 

U T C (S U )  Д см, с, р а сс ч и ты в а е тс я  п о  ф о р м ул е

Р е зу л ь та т ы  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если п о л у ч е н н о е  зн а ч е н и е  см е щ е н и я  ш к а л ы  

врем ени С О Е В  о тн о си те л ь н о  нац и о н ал ь н о й  ш к а л ы  вр е м е н и  U T C ( S U )  н а хо д и тся  в и нтервале

11.2 Проверка погрешности хранения формируемой шкалы времени в автономном 
режиме за сутки

П р о в е р к у  п о г р е ш н о с т и  хр ан е н и я  ф о р м и р у ем о й  ш к а л ы  вр е м е н и  в а вто н о м н о м  р еж и м е  

за с у т к и  про в о д и ть ср азу  п о сл е  п р о в ер ки  п о  п. 1 1.1 .  П о л у ч е н н о е  

по п. 11. 1 зн аче н и е  см е щ е н и я  ш к а л ы  вр ем ени С О Е В  о т н о с и те л ь н о  н ац и о н ал ь н о й  ш к а л ы  

врем ени U T C ( S U )  д о л ж н о  н ахо д и ться в и нтервале ±  1 с.

О т к л ю ч и т ь  си н х р о н и за ц и ю  сервера П Т К  о т у ст р о й ст в а  с и н х р о н и за ц и и  врем ени.

Д ля о т к л ю ч е н и я  ф у н к ц и и  си н х р о н и за ц и и  вр ем ени  н е о б хо д и м о :

- О т к р ы т ь  К о н с т р у к т о р  О б ъ е кто в;

- В ы б р а т ь  п у н к т  гл ав н о го  м е н ю  Н а ст р о й к и  —*■ М о д у л ь  о п р о са

- П е р е й ти  на в к л а д к у « В р е м я » ;

- С н я т ь  « г а л о ч к у »  у  н а д п и си  « С и н х р о н и з и р о в а т ь  врем я П К  с э та л о н н ы м » ;

- Н а ж а т ь  к н о п к у  « О К » ;

Т а к ж е  н е о б хо д и м о  о т к л ю ч и т ь  ф у н к ц и ю  си н х р о н и за ц и и  вр ем ени  в си сте м е  W in d o w s.

Ч ерез 2 4  ча с а  заф и к си р о в ать о д новрем енно те к у щ е е  врем я сервера 

ко м п л е кса trm a , ч ч :м м :с с .с , и те к ущ е е  время п р и е м н и к а  н а в и га ц и о н н о го  М Н П -М З  tMHm, 

ч ч :м м :с с .с , с п о м о щ ь ю  сп е ц и а л и зи р о в а н н о го  п р о гр а м м н о го  о б е сп е ч е н и я  (П О ) N A V I.e x e .

П о г р е ш н о с т ь  хр а н е н и я  ф о р м и р у е м о й  ш к а л ы  вр ем ени  в а в т о н о м н о м  р еж и м е  за 

с у т к и  Дхр, с, р а сс ч и ты в а е тс я  п о  ф ор м ул е

Дсм~ ^ПТК1 — ^МНП1 • (1)

±  1 с.

Д х р ~  * Д Т К 2  —  ^ М Н П 2  - (2)
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Р е зу л ь та т ы  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  п о л у ч е н н о е  зн аче н и е  п о гр е ш н о ст и  

хр ан е н и я ф о р м и р у е м о й  ш к а л ы  врем ени в а вто н о м н о м  р е ж и м е  за с у т к и  н а хо д и тся  в и нтервале

11.3 Проверка относительной погрешности преобразования количества 
импульсов

П р о в е р к а  п р о в о д и тся  с п о м о щ ь ю  сп е ц и ал и зи р о в ан н о го  П О  « И м и т а т о р  М у л ь т и у ч е т » , 

в ко то р о м  н е о б хо д и м о  з а п у с т и т ь  и м и тато р  ко н тр о л л е р а под ъ езд но го ко нц ентр ато ра.

П р о в е р к а  п р о в о д и тся в п о л у а в то м а т и ч е ск о м  р еж и м е  со гл а сн о  р ук о в о д ст в у  по 

э ксп л уатац и и  П О  « И м и т а т о р  М у л ь т и у ч е т »  (см . П р и л о ж е н и е  А ).

Д ля каж д о го  зн а ч е н и я  о тн о си те л ь н ая  п о гр е ш н о ст ь  пр е о б р азо ва н и я ко л и честв а 

и м п у л ь со в  5им п, % , а в то м а ти ч е ски  р а ссч и ты в а е тся  по ф о р м ул е

где Х п  -  п о л у ч е н н о е  зн ачен и е, м 3;

К  -  к о эф ф и ц и е н т пер есчета, м 3/и м п ;

N 3  -  ко л и че ств о  о т п р а в л е н н ы х  и м п у л ь со в , им п.

Р е зу л ь та ты  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о ст и  п р е о б разо ва н и я к о л и ч е ств а  и м п у л ь с о в  н ахо д ятся в интервале

11.4 Проверка относительной погрешности преобразования данных, полученных 
по цифровым каналам связи

П р о в е р к а  п р о в о д и тся с п о м о щ ь ю  сп е ц и ал и зи р о в ан н о го  п р о гр а м м н о го  о б еспе чен и я 

(П О ) « И м и т а т о р  М у л ь т и у ч е т » , в ко то р о м  н е о б хо д и м о  по о черед н о  з а п у ст и ть  и м и та то р ы  

э л е ктр о сч е тч и к а  М е р к у р и й -2 3 0  и те п л о с ч е тч и к а  П у л ь с а р  (см . П р и л о ж е н и е  А ).

П р о в е р к а  п р о в о д и тся в п о л у а в то м а т и ч е ск о м  р еж и м е  со гл а сн о  р ук о в о д ст в у  по 

эксп л уатац и и  П О  « И м и т а т о р  М у л ь т и у ч е т » .

Д ля каж д о го  зн ачен и я о тн о си те л ьн ая п о гр е ш н о ст ь  пр ео б разо ван и я д а н н ы х  6д, % , 

авто м ати ч ески  р а сс ч и ты в а е тс я  п о  ф ор м ул е

где Х п  -  п о л у ч е н н о е  зн ачен и е, к В т -ч  (Г к а л ); 

К  -  к о эф ф и ц и е н т  пересчета;

Ы э -п е р е д а н н о е  зн а че н и е , к В т -ч  (Г к а л ).

± Юс.

(3)

±  ОД % .

Р е зу л ь та т ы  п р о в ер ки  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  зн ачен и я  

отн о си те л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  пр еоб разовани я д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  п о  ц и ф р о в ы м  каналам  

связи, нахо д ятся в и н тервал е ±  0,1 % .
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Р е зу л ь та т ы  п о в ер к и  о ф о р м л я ю тся  пр о то к о л о м  п о в е р к и  п р о и зво л ь н о й  ф ор м ы .

12.2 П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  результатах п овер ки  ко м п л е кс п р и з н а ю т  п р и го д н ы м  к 

п р и м ен е н и ю . Н а н е с е н и е  зн ака п овер ки  на ко м п лекс не пр е д усм о тр ен о .

12.3 П р и  о тр и ц а те л ь н ы х результатах п оверки  ко м п л е кс п р и з н а ю т  н е п р и го д н ы м  к  

п р и м ен е н и ю .

12.4 П о  заявке заказчи ка п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е зул ьтата х п о в е р к и  оф ор м л яется 

свид етельство о поверке, п р и  о тр и ц ате л ьн ы х -  и звещ ение о н е п р и го д н о сти .

12.5 С ве д е н и я о р е зул ь та та х по в ер ки  пе р ед аю т в Ф е д е р ал ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  

ф онд по о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства и зм ер ен и й  в со о т в е т ст в и и  с у с т а н о в л е н н ы м  по р яд ко м . В 

свед ени ях о р е зу л ь та та х п о в е р к и  п р и во д я т д а н н ы е  о со ставе п о в е р е н н о го  сред ства и зм ер ен и й  

(н аи м ен о ван и е  и о б о зн аче н и е  т и п а  сервера си н х р о н и за ц и и , р е ги ст р а ц и о н н ы й  но м ер  в 

Ф ед еральном  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф онде п о  о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства и зм е р ен и й , завод ской ном ер, 

усл о вн о е  о б о зн аче н и е  м о д и ф и к ац и и  и вар и анта и сп о л н е н и я  п р и  н а л и ч и и ).

Р а зр аб о тч и ки :

В е д у щ и й  и н ж е н е р  отдела 26 
У Н И И М  -  ф и л и ал  Ф Г У П  

« В Н И И М  и м .Д .И .М е н д е л е е в а »

Н а ч а л ь н и к  г р у п п ы  п о  

эл е ктр о о б о р уд о ван и ю  
к о м п л е к с н о го  отдела п о  
э л е ктр о о б о р уд о ван и ю  
О О О  « Г о р и з о н т »
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Р У К О В О Д С Т В О  П О  Э К С П Л У А Т А Ц И И  

П О  « И м и т а т о р ы  М у л ь т и у ч е т »
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А.1 Назначение

П р о гр а м м н о е  о б есп е чен и е  « И м и т а т о р ы  М у л ь т и у ч е т »  (далее -  п р о гр а м м а  и м и тато р а) 

пред назначено для п р овед ени я пр о ц е д ур ы  т е сти р о в а н и я  к о м п л е к с а  п р о гр а м м н о 

те хн и ч е ск о го  М у л ь т и у ч е т .

П р о гр а м м а  и м и та т о р а  пред оставляется по запросу.

А.2 Установка программы

Д ля у с т а н о в к и  п р о гр а м м ы  и м и тато р а н е о б хо д и м о  з а п у с т и т ь  спе ц и ал ьн ы й  

и н стал л ято р  Im itM u lt i 1 .0 .0 .1 .in sta lle r.e x e  (у с т а н о в о ч н ы й  ф ай л  п р е д о ставляется п о  отд е л ьн о м у 

зап р о су). В  р езул ьтате  н е о б хо д и м ы е  ф а й л ы  б у д у т  с к о п и р о в а н ы  н а  ж е ст к и й  д и ск 

ко м п ью тер а, а н а  р аб о че м  стол е п о я в и ть ся  я р л ы к  для з а п у с к а  и м и та то р а  « И м и т а т о р ы  

М у л ь т и у ч е т » .

А.З Запуск программы

Д ля з а п у с к а  п р о гр а м м ы  п о в ер к и  к о м п л е к с а  н е о б хо д и м о  з а п у ст и ть  п р о гр а м м у  

« И м и т а т о р ы  М у л ь т и у ч е т » , у с т а н о в л е н н у ю  на ко м п ью тер е .

П о сл е  з а п у с к а  п р о гр а м м ы  откр о ется о кно, пр ед ставл енное н а  р и су н к е  А . 1.

горизонт
ЖШШШШт  Н А У Ч Н О - П Р О И З В О Д С Т В Е Н Н О Е  О Б Ъ Е Д И Н Е Н И Е

Запустить имитатор контроллера подъездного концентратора

Запустить имитатор электросчётчика Меркурий-230 v4 FLT

Запустить имитатор теплосчётчика Пульсар механический v15

Р и с у н о к  А . 1 -  О к н о  п р о гр а м м ы  « И м и т а т о р ы  М у л ь т и у ч е т »

Д ля п о в ер к и  к о м п л е к с а  н е о б хо д и м о  п о сл ед о вател ьн о  п р о в е сти  п р оц ед уры  

тести р о ван и я, и сп о л ьзуя  тр и  и м и тато р а: и м и тато р  ко н тр о л л е р а под ъ езд ного ко нц ентрато ра, 

и м и тато р  э л е к т р о сч е т ч и к а  М е р к у р и й -2 3 0  v 4  F L T  и и м и та т о р  т е п л о с ч е тч и к а  П у л ь са р  

м е х а н и ч е с к и й  v  1 5 .

Д ля з а п у с к а  л ю б о го  из и м и тато р о в н е о б хо д и м о  н аж а ть с о о т в е т с т в у ю щ у ю  к н о п к у  в 

окне п р о гр а м м ы  « И м и т а т о р ы  М у л ь т и у ч е т »  (р и с у н о к  А .1 ) .

П р и  н а ж а ти и  н а  к н о п к у  откр о ется отд ельное о кн о . В н е ш н и й  вид и м и тато р о в 

пр ед ставл ены  н а  р и с у н к а х  А .2 -А .4 .
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Ш
ъездный концентратор [имитатср] □

Сигналы-----
№ I Название
ЕЛ
0 2
0 3
0 4
0 5
0 6  
0 7  
0В 
0 S  
010  
011 
012
013
014
01 5  
0  1Б
017
018 
01Э 
020 
0 2 1

Имп_Сч_1
Имп_Сч_2
Имп_Сч_3
Имп_Сч_4
Имп_Сч_5
Имп_Сч_6
Имп_Сч_7
Имп_Сч_8
Имп_Сн_9
Имп_Сч_10
Имп_Сч_П
Имп_Сч_12
Имп_Сч_13
Имп_Сч_14
Имп_Сч_15
Имп_Сч_16
Имп_Сч_17
Иьп_Сч_18
Имп_Сч_19
Имп_Сч_20
И мл Сч 21

| Ед.изм. |

0 има
О 
О 
О 
О 
О 
О 
О 
О
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о

има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има
има

Сервер Опроса

1Р*аарес: |127.0.0.1
Порт :|36963
Контроллер

Айрес :|т240 Т ]

Г  Слать микропакеты 
Г  Отвечать на запросы

Отправить микропакет

Отправить сигналы

Сценарий

о к « > х

J 3
Журнал

Сигналы: Изменены Сценарий: Л

Р и с у н о к  А .2  -  О к н о  и м и тато р а ко нтр о лл ер а под ъ езд но го ко н ц ен тр ато р а

v4 FLT [имитатор]

Сигналы

0 1  3 3 1
0 2  3 3 1 0
0 3  Э320
0 4  3330

0  Б
0 7
0 8
0 9
010  
011  
012
0 1 3
0 1 4  
□  15 
0 1 6  
0 1 7
0ie
0 1 3
020
021
02 2
0 2 3
0 2 4

33 50 
33 75 
33 100 
33150 
33 200 
33 250 
33 3®
33 400 
33 500 
33 NaN 
Тариф 4 R- 
Нвгряже™* А 
Напряжение В 
Нацкодаые С 
Ток А 
Ток В 
Т ж С
Мощность А 
Мощность А А

Ж фиал

Значеше; Ед нам, j

kBtN
иВт*ч
кВтч
кВт'ч

кВт*ч
kBtN

иВт“ч
nflrN
«8tN
hBtN
*Bf4
кВт-ч
кВт"ч
кВАр/ч
6
В
В
A
A
A
кВт/ч
кВт/ч

Контроллер

Молем 11240 
Канал : fo j J

Счетчис |o jj]

Г  Слать микропакеты 
Г" Отвечать на запросы

Отправить м«фопакет |

Отправить сугнага |

Сценарий

D  ИЗ <5 Ь  W

— х 7А 0В 02 04 М  16 08 1D 02 QA 08 17 SB &€ 00
(Ciid: p c c S y n c T tn s , I n t* l« c o n 2 ,  a d d r - 12 40 , ln £ o B u f= l£  

02 OK 00 17  . in fo L * n = 7 , c o d « -2 )
Еуфвр п о я у ч м  о* * я р * с*  1 2 7 . 0 .0 . 1 :3€5€3
— > 7A 0B 02 04 D0 1C 08 ID 02 00  08 17 21 8D OD
iC w d: p c e S y n c T ia * , I n t* l« c o n 2 ,  * d d r -1 2 4 0 ,  i rv fo B u f= l€  

02 OD 08 17 ,  ±nfoL *n= '?, cc-d**2} “ 10 Я
Сигналы: Отправлены Сценарий: Сертифи|сация\0% [1/8]

Рисунок А.З -  Окно имитатора электросчетчика М еркурий-230
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йл Пульсар меканическнй vl 5 [имитатор]
Оскала
Ит

_
Тег-пер-ра ПОД

_ -КГЮГИВ
0 rpaaC

02 Тегтер-раОБР 0 rpaaC
03 Перепад темтер 0 град С
04 Мощность 0 гкал/ч
05 Энергия [тепло] 0 гкал
06 Объем 0 мкуб
0 7 Расход 0 мкуб/ч
08 Импульс.вход N*1 0 м. куб
03 Импульсвход N*2 0 мкуб
010 Импульс.вход N*3 a м. куб
011 Импульс.вход N*4 0 мкуб
012 Расход Еэиерг.) 0 м. куб
013 бремя работы ОК a ч
014 Энергия [холод] a гкал
015 Флаги ошибок 0
016 Время работы a ч
017 Время работы ER 0 ч
018 Статус 0
019 Напряжение бат. 0 В
020 Темпер, конг-ра о град С
021 Дата-Время 11.09:06-19.06.2...
022 День подели 5

Сервер Опроса
IPaopec:|127.aai 

p&zПорт И
Контроллер— 
Модем :|1195____ J
Канал :|о Т[
Счётчик: [о
Г Слать микропакеты 
Г Отвечать на запросы
Отправить микропакет j
Отправить сигналы |

СценарийЙ
_ о  К < > >1

Журнг

Сигналы: Изменены Сценарий:

Рисунок А.4 -  Окно имитатора теплосчетчика Пульсар механический

А.4 Работа с им и татором  контроллера подъездного кон ц ен тратора 

А.4.1 Описание имитатора

Состав элементов окна имитатора подъездного концентратора представлено на 
рисунке А.5, а описание приведено в таблице А.1.
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Таблица А.1 -  Составные элементы окна имитатора
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№ на 
рис. 5 Наименование элемента Описание

1 Адреса сервера опроса По умолчанию заданы адреса при расположении 
Мультиучет на сервере ООО «Горизонт». При 
расположении Мультиучет на локальной машине 
потребителя данные адреса необходимо узнать у 
системного администратора.

2 Адрес контроллера В поле «Адрес контроллера» необходимо задать адрес 
имитируемого подъездного концентратора, которой задан в 
Автоформе

3 Дополнительные функции «Слать микропакеты» - имитатор автоматически посылает 
информацию на сервер о том, что готов передать данные 
«Отвечать на запросы» - имитатор автоматически отправит 
данные на сервер, при получении запроса от него.

4 Кнопка «Отправить 
микропакет»

По нажатию кнопки имитатор посылает на сервер 
информацию, что он готов передать данные. После этого 
сервер, когда дойдет очередь, сделает запрос, по которому 
имитатор направить текущие значение параметров.

5 Кнопка «Отправить
сигналы»

По нажатию кнопки имитатор отсылает текущие значения 
параметров на сервер

6 Поле управления сценарием 
имитации сигналов

Состоит из кнопок:

Й - «Загрузить сценарий» - добавление данных из файла, 
содержащего 8 этапов сценария поверки;

^  - «Перейти на первый» - переход на первый этап 
сценария поверки;

^  - «Перейти на предыдущий» - уменьшение на один 
номера этапа сценария;

- «Перейти на следующий» - увеличение на один 
номера этапа сценария;

^  - «Перейти на последний» - переход на восьмой этап 
сценария.

7 Поле имитируемых сигналов В первом столбце можно отметить сигналы, значение 
который будет передаваться на сервер.
Во втором столбце приведено название сигналов.
В третьем столбце -  текущее значение сигнала. Значение 
загружается из файла со сценарием или можно задать 
вручную требуемое значение.
В четвертом приведены единицы измерения сигналов

8 Журнал Отображает процесс работы имитатора
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j f j .  Подъездный концентратор {имитатор]

г  Сигналы -----------
: №__I Нази**не

01 
02 
03 
0  4 
05 
0  G 
07 
09 
09 

1 010 
011 
012
013
0 1 4

015
016
017
018 
0 1 Э  
020 
И 21

Значение I Ед.иэм
Имп_Сч_1
Имп_Сч_2
Имп_Сч.з
Имп_Сч_4
Иг.*1_Сч_5
Имп_Сч_£
Имп_Сч_?
Имп_Сч_В
Имп_Сч_9
Иья_Сч_10
Имп_Сч_11
Имп_Сч_12
Имп_Сч_13
Имп_Сч_14
Икл_Сч_15
И|«п_Сч_16
И|лт_Сч_17
Имп_Сч_1 S
Имп_Сч_19
И|<!П_Сч_20

Я

о
О 
О 
О 
О 
О
о 
о 
о
О 
О 
О 
О 
О 
О 
О 
О 
О
о 
о

-0-И1П-

имп
*.<МГ1
имп
НМ Л

имп
М М П

ИМ П

имп
И М П

wn
И М П

имп
имп
ИМ П

И М П

ИМ П

ИМП.

ИМ П

ИМП,

Н М Л

_ Серевр Опроса-------

IP-а д е с : [127001 

Порт 36363

Контроллер

: |т 240

Г" Слать микропакеты 
Г  Отеечагь на за гросы

Отправить микропакет 

Отправить сигналы

Сценарий

Рисунок А.5 -  Элементы окна имитатора поездного концентратора

А.4.2 Работа с имитатором

А.4.2.1 Проверка/настройка адресов сервера
Для начала работы необходимо проверить настройки адресов сервера опроса и 

контроллера. Для получения адресов необходимо обратиться к системному администратору.
А.4.2.2 Загрузка сценария имитатора
Нажать кнопку «Загрузить сценарий» и в сплывающем окне выбрать файл 

«Подъездный концентратор». Успешную загрузку сценария можно проконтролировать по 
журналу.

После загрузки сценария в окне имитатора будут отображаться нулевые значения 
данных, которые соответствуют первому этапу (столбец «Значение», п.7, таблица А.1).

Всего сценарий имеет 8 этапов, представленных в таблице А.2.



Методика поверки МП 111-26-2022

Таблица А.2 -  Этапы сценария имитации данных
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№ этапа сценария Данные

1 Значение параметров равно «1»

2 20% от диапазона

3 40% от диапазона

4 60% от диапазона

5 80% от диапазона

6 100% от диапазона

7 Доп.1 (значения, кратные 10)

8 Доп.2 (значения, кратные 100)

А.4.2.3 Имитация сигналов
Далее необходимо нажать кнопку «Отправить сигналы» (п. 5 таблицы А.1). После 

этого в журнале появится информация об отправленных значениях (рисунок А.6).

Сигналы: Подтверждены Сценарий: Сертификация\0%[1/8] £

Рисунок А .6 -  Информация в журнале при отправке сигналов.

Для контроля процесса получения имитируемых данных и проверки их значений 
необходимо запустить ПО «Автоформа» (AutoForm.exe), расположенную рабочем столе ПК. 
Окно ПО «Автоформа» представлено на рисунке А.7.

Далее необходимо выбрать в функциональных группах строчку «Поверка» 
(рисунок А.7). Потом раскрыть список и выбрать строчку «Подъездный концентратор 
(рисунок А.8). Следующим шагом нажать на кнопку «Параметры» (рисунок А.9). В 
открывшейся таблице в столбце «Значение» в строчках 1-4 отображаются полученные 
данные (Рисунок А. 10).
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Файл Связь Команды Вид Режим Настройки Восстановление Справка

□ И НЕ
& Объекты

j- Все
j- Авария (90)
LH ет сеязи [0]

& Фуищиональные группы 
j-УПКР

& Потопу1" 
f- SANEXT 

SAN EXT М-Bus
• - БУМИЗ_Э24 
j— Берилл-СТЗ-21
- Меркурий-230 v4 FLT 
Милур ЗОх

• - НЕВА_324
- Г1одъеэд*>1й концентратор 
; Пульсар мехашческий v15
- СЕ102м_Ьп
-  CE301.bin
г-СПТ 343IEEE754 
-СПТ 944 Универсал 
j— Шлюз .NET 

Этажный контроллер
- Этажный контроллер v2

□ ЕШИ
j Модемы Адреса | Объекты: Поеер*а Параметры

>К1
Э Подъезд 1 (5000. Пооъеашый кошек

24 Ноябрь 2022 г. 14:57 Последнее обновление: 14:56:35 San 90 (3104)

Рисунок А.7 -  Окно ПО «Автоформа»

Файл Сея» Команды Вид Режим Настройки Восспноаление Справка

□ о  т шQ- Объекты 
1 ВсеАвария (175)

- Нет связи (2) Функциональные группыУПКР 
Поверка & По типу -SANEXT U SANEXT М Ви*- БУМИЗ_324- Берилл-СТЗ-21- МеркурьА-230 v4 FIT- Милур ЗОх

- НЕВА.324 Подъездный концентратор- Пульсар механический v15 СЕ102м_Ьш 
СЕ301_Ь*»—СПТ 943IEEE754 СПТ 944 Ушверсал 
Шлоз .NET Этажный контроллер Этажный контроллер v2

п и ш а
| Модемы Адреса

dJJ_J ШШШШ---- !
Подъем 1 |5000кПодъе*?дны1- »• онцгЛ Подъезд!
|- MepKFLT [KW. Меркурий-230 v41 ■Ь- ЛульсМех [5002. Пульсар механи Ш— '

24 Ноябрь 2022 г. 15:06 Последнее обновление: 15:05:47 San 87 (3040)

Рисунок А .8 -  Выбор имитатора контроллера подъездного концентратора
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Cw« teuirvj*. Режим Настрсйки Вмстанммми* Спрми

П О В В Ж Р  ПИШИ
В- йбыкты

Аыв*е»ПТ6] 
Нет сами 21
ЫГЖР

в- Папгч 
-&WEXT 

SANEXT МАл 
БУМИЗ_32* 
БериотСТЭ?' М«(Жфи)-2Х *4 FIT 
М-лурЭО. 

-HEBAJ24

СЕ1С2м_Ьп 
C£3tfi_br, СЛТЭ43т75* 
СЛГЭ44 Смерил 
Ulm .НЕТ 
Згажл* ымгэоллер

I
Попъеэп 1 (6000. Подьвэаы» юшентратор)

_____________ I
Q D Качество связи
□  1. Вод» (коэф просчета 0.001)
□  2 Вода (коэф пресчвта0.01)
□  Э. Вода (коэф пресчвта 0,1)
□  4 Вода (коэф пресчвта 1.0)
□  5. Импульсный счётчик №5
□  50 Импульсный счётчик NP50 
Q 5 1  Статус

1 Е д и з н е  | Вране_______ [Состояние

050993.4=9 я
8589934.59 п
65В99345.9 л
858993459 п
Неизвестно Метр ку...
Неизвестно Метр к у .. 20

2411 202215 
24.11.2022 15_ 
24,11 2022 1 5.. 
24.11.202215-. 
2411 2022 15... 
Неизвестно 
Неизвестно 
24115022 15..

Норна
Норма
Норма
Норма
ЗначениеЗначение
Норма

< >

24 Нс»брь гогг г. 1 fc57 Пс<л<̂е* с е1ЬО?:15Эн«Г31И) ею

Рисунок А.9 -  Окно после нажатия кнопки «Параметры»

Файл Связь Команды Вид Режим Настройки Восстановление Справка ТГ

□  B I S S п и ш и
В Объекты 

Все
Авария (443)
Нет связи (2)

В- Функциональные группы 
-УПКР
— Поверка 

В По типу
SANEXT 
SANEXT М-Вш

- БУМИЭ_324
— Берилл-СТЭ-21 

Меркурмй-230 v4 FIT 
Милур 30х 
НЕВА.324

~ Подъездный концентратор 
Пульсар механический v15 
СЕ 102м_Ьл

- СЕ301_Ып 
СПТ 9431ЕЕЕ754

" СПТ 944 Учлерсал 
Шлюз NET 
Этажный контроллер 
Этажный контроллер v2

МеркПТ [5001. Меркурий-230 v4l 
• ПульсМех (5002, Пульсар механик

Объекты Поверка | Параметры 
Текшие

П одъ езд  1 (5000. П одъездный концентратор)
Параметры ~
Н а з в а н и е ___________________________  I З н а ч е н и е  | Е д . и з м е -

□  D. К а ч е с т в о  с в я з и
□  1. Вода (коэф.пресчёта 0.001)
□  2- Вода(коэф.пресчёта0.01)
□  3. Вода (коэф пресчёто 0.1) 
П-1. Вада(коэф .пресчётв10)
□  5. Импульсный счётчик№5
□  50. Импульсный счётчик N>50 

; □  51. Статус

Авария
0.001
0,01
0.1
1
Н е и з в е с т н о
Н е и з в е с т н о
1

л
л
л
Метр ку... 
Метр ку...

1S:39 Последнее обновление 15:39:31 5ап 64 (2999)

Рисунок АЛО -  Полученные данные от имитатора
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А.4.2.4 Копирование полученных данных
В окне ПО «Автоформа» при помощи нажатой клавиши «CTRL» на клавиатуре и 

левой кнопки мыши выделить строчки с принятыми значениями, навести курсов на 
выделенные строки и вызвать контекстное меню, нажатием правой кнопки мыши, выбрать 
«Копировать в буфер обмена», а затем «Только значения» и нажать левую кнопку мыши 
(рисунок А. 11).

Объекты Поверка | Параметры 

| Текущие

Подъезд 1 (5000, Подъездный концентратор)
■Параметры
Название
□  0. Качество связи
□
□
□
□
□  5. Импульсный сч ётч и к  N!5
□  50. Импульсный сч ётч и к  №50
□  51. С татус

1 В о д а(к о эф  п р е с ч ё т а 0 001)
2 В ода (коэф  п р е с ч ё т а  0.01) 
3. В ола (коэф  п р е е ч е т а  0.1)
*1 Вода, (ко э ф .п р е с ч ё т а  1.0)

[ З н ач ен и е  | Ед. изме... Время С остояние

Н орм а
Н еи звестн о  л 
Н еи звестн о  I л 
Н еи зв естн о  I л 
Неизвесш^^^ь
Н еи зв ес  
Н е и з в е с ' 
Н еи зв есг

24.11.2022 15... А вария
Н еи зв естн о  Зн ач ен и е  
Н еи звестн о  Зн ач ен и е  
Н еи зв естн о  З н а ч е н и е

Выделить все

Копировать в буфер обмена

Архивы---------------
Вода (коэф.прес

м е н и е !
Все колонки

Доступные архивы

2022/11/0?
2022/11/08
2022/11/24

Только значения

<

Рисунок А.11 -  Копирование полученных данных из окна ПО «Автоформа» 

А.4.2.5 Проверка результата
Открыть на компьютере файл формата .xlsx (Excel) «Поверка ПТК_Мультиучет». В 

графе «Получено» вставить значение, скопированные из окна ПО «Автоформа» в 
соответствующие ячейки. После этого в файле автоматически рассчитается разница в 
процентах между ожидаемыми и полученными данными (графа «Погрешность, %»), а также 
появиться результат проверки: соотв. / не соотв (рисунок 12).

Тип ИК
Имитируемый

сигнал
(коммерческий

параметр)
Ед.
изм. Отправлено Коэффициент Ожидалось Получено Погреш

ность ,%
Пределы до 

погреши-
пускаемой 
ости. %

Результат
проверки

min max
Подъезд ВодаО 001 л 0 0,001 0 0 0,00% -0,10% 0,10%соотв.
Подъезд ЗодаО 01 л 0 0,01 0 0 0,00% -0,10% 0,10%соотв.
Подъезд ВодэО 1 л 0 0,1 0 0 0,00% -0,10% 0,10%соотв.
Подъезд Вода1_0 л 0 1 0 0 0,00% ‘0,10% 0,10%соотв.

Рисунок А. 12 -  Проверка полученных данных
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А.4.2.6 Переход к следующему этапу имитации
В окне имитатора «Подъездный концентратор» нажать на кнопку «Перейти на 

следующий этап» (см. п. 6 таблицы А.1) и проконтролировать загрузку данных в поле 
имитируемых сигналов.

А.4.2.7 Далее, повторяя пункты 2.2.3 — 2.2.6 провести имитации и проверку 
полученных данных для 2 - 7  этапов сценария.

А.4.2.8 В результате в файле «Поверка_ПТК_Мультиучет» должна быть заполнена 
графа «Получено» в строках с «3» по «34». Если в графе «Результат проверки» во всех 
указанных строках появиться надпись «соотв.», то результат проверки считается успешным.

А.5 Работа с им итатором  М еркурий-230 

А.5.1 Описание имитатора

Состав элементов окна имитатора Меркурий-230 представлено на рисунке 13, а 
описание приведено в таблице 1.

Меркурий-230 v4 t-LT [имитатор]

■ -: ь и гн а п ы

1 № | Название Значение | Ед-нэм |
0 1 Т ариф 1 А+ 0 к6т>ч
0 2 Т ариф 1 А- 0 иВт/ч
0 3 Тариф 1 R* 0 к8Ар/ч
0 4 Т ариф 1 R- 0 к8Ар/ч
0 5 Т ариф 2 А+ 0 кВт/ч
0 6 Тариф2А- 0 кВт/ч
0 7 Tapn®2R+ 0 кВАр/ч
0 8 Т ариф 2 R- 0 кВАрЛ
0 9 ТарифЗА* 0 кВт/ч
0 1 0 Тариф ЗА- 0 кВт/ч
0 1 1 Тариф 3R-* 0 кВ АрУ ч

- 0 1 2 Т ариФ 3 R- 0 г,ВАрУч
0 1 3 Т ариф 4 А* 0 кВт/ч
0 1 4 Тариф 4 А- 0 кВт7ч
0 1 5 Тариф 4 R* 0 кВАр/ч
0 1 6 Тариф 4 R- 0 кВАр/ч
0 1 7 НапряжениеА 0 В
0 1 8 Напряжете В 0 В
0 1 9 Напряжение С 0 б
0 2 0 Тс*, А 0 А
0 2 1 Ток В 0 А
0 2 2 Ток С 0 А

| 0 2 3 Мощность А 0 кВт/ч
0 2 4 Мощность А А 0 кВт/ч

t r --------------------------------------------------------------- ------------------- ---------------'

Сигналы:----- Изменены ..Сцааакм.; . .

□
Сервер Опроса

1Р-асрес: [Ш Л О Т  

Порт 136963 "Ш

и
| К.онтрсплер 

Мой«л ]1133 

! Канал :|о 
Cver̂ m о
Г~ Слать г.«кропжегы 
I-  Отвечать мз запросы

г  Сценарий -

О  К  « » Я

л

8

Рисунок А.13 -  Элементы окна имитатора электросчетчика М еркурий-230
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А. 5.2 Работа с имитатором

Работа с имитатором электросчетчика Меркурий-230 аналогична работе с 
имитатором подъездного концентратора (см. пункт 4), за исключением того, что нужно 
использовать сценарий с данными под названием «Меркурий-230» и в файле 
«Поверка_ПТК_Мультиучет» заполнять строки с «35» по «146».

В ПО «Автоформа» для проверки полученных данных необходимо в списке 
объектов функциональной группы «Поверка» выбрать «Меркурий-230» (рисунок А. 14). 
Далее необходимо нажать кнопку «Текущие (счетчик)» (рисунок А. 15). Полученные данные 
отображаются в строчках 1-14.

| Модемы Адреса

О  'А- -

Объекты: Поверка J Параметры 

[Текущие Т екущие (счетчик)

В- Подъ езд  1 (5000. Подъездный концеи МepKFLT (5001, Меркурий- 
' МеркП-Т [5001, Мерку^иЙ-230 v4 FLT]hдрдметр ,̂-

Название

□  0. Качество связи

• ПульсМех (5002, Пульс1^механи1

Рисунок А. 14 -  Выбор «Меркурий-230»

| Мадеры Адреса Объекты Поеерм | Параметры

o i l  -1 Т екущие | Т екущие

5 -  Поаъеза 1 [5000, Пааъезаный коше- МepKFLT (5001, Меркурий-230 v4 FLT)
! ■ "  : - 9» Параметры ____________ ____________--------------- -

—  ЛупьеМек (5002, Пу/ьсар мекада Н а з в а н и е | Зн ачен и е | Ед. иэме... | Врем я j Состояние

□  1. ЭЭ (коэф. п е р е сч ё та  1.D) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
□  2. ЗЭ (коэф. пересчёте 10.0) Неизвестно квт̂ ч Неизвестно Значение j
□  3. ЭЭ {коэф. пересчёта 20.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно ЗначениЕ!
□  А. ЭЭ (коэф. пэресчёта 30.0) Неизвестно кВт”ч Неизвестно Значение|i
□  5. ЗЭ (коэф. пересчёта 40.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение!
□  6. ЗЭ (коэф. пересчёта 50.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение:
□  7. ЗЭ (коэф. пересчёта 75.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
□  8. ЗЭ (коэф. пересчёта 100.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
□  9. 33 (коэф. пересчёта 150.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
Q 10. ЭЭ (коэф. пересчёта 200.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
□  11.33 (коэф пересчёта 250.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
□  12. ЗЭ (коэф. пересчёта 300.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение ;
Q 13. ЭЭ (коэф. пересчёта 400.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
□  1А. 33 (коэф- пересчёта 500.0) Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение '
□  15. ЭЭ NaN Неизвестно кВт*ч Неизвестно Значение
Q 39. Дата-Время 
□  40. День недели

Неизвестно
Неизвестно

Неизвестно
Неизвестно

Значение
Значение

□  41 Сезон Неизвестно Неизвестно Значение;

Рисунок А. 15 -  Окно после нажатия кнопки «Текущие (счетчик)»
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А.6 Работа с им и татором  П ульсар  механический 

А.6.1 Описание имитатора

Состав элементов окна имитатора Пульсар механический представлено на 
рисунке А. 16, а описание приведено в таблице А.1.

Пульсар механический vl j [имитатор]

|| г  ьргмапы
||: № | Название Значение! ЁД.НЭМ. !

0 1 Т емпер-ра ПОД 0 градС
0 2 Темпер-ра 0БР 0 гран С
0 3 Перепав тенпер. 0 град С .

0 4 Мощность 0 ГКАЯ/ч
0  5 Тепло 1 0 гкал
0 6 Ойьйм 0 м. куб
0 7 Расвд 0 №Куб/Ч
0 8 Импвльс.к»а N*1 0 м. куб
0 3 Импульс.вход М:2 0 м куб
0 1 0 Имгчльс.июд №3 0 мкуб
011 Импульс, вход N*4 0 мкуб
0 1 2 Расхоа [энерг.) 0 м.куб
0 1 3 Время работы ОК 0 ч
□  14 ТеплоNaN 0 гкая
0 1 5 Флаги ошибок 0
0 1 6 Бремя работы 0 ч
0 1 7 Время работы ЕВ 0 ч
0 1 8 Статус 0
0 1 9 Напряжение блт. 0 В ш
0 2 0 Т выпер, коит-ра 0 градС
021 Дата-Время 15:07.08-0610.2...
0 2 День недели 0

1 . . . . М -

Г  Отвечать на запросы

Отправить микропакет

Отправить _с̂ гмзг:я_

-  Сценарий -

Е'/ф *р п з л у * « х  о *  * д р « с *  1 2 7 .0 _ 0 .1 :3 € 9 £ 3  
— > 7А ОС 0£ 04 D8 00  ЗЭ 00 00 OF 0€ ОА 1€ A *  S B  0D 
(C » d : p c c A t t * c h e d ,  X n t * ie c o n 2 ,  a d d f -1 2 4 0 ,  p t* Ia Se > « 0 0  39 00 

00 OF G€ QA 16 , a n fo B u J —HULL, id £ o L e n = 8 ,  code=€ , c o n f iq = 0 ,  _  
С 1 ве = о е .1 0 .2 0 2 2  1 S :1 7 :6 7 ,  c b *n *G ,  c o u n s * i= S 7 ,  b a se = 0 , in a d d c = U )  

5 а г р у л с а  s i u a  сцеийрия  и н и т а ц и и  ВО 
j r a n  сценарии  ( ш я а ш ш  * 0  “0%* загр уж ен  успеваю

Сигналы: Изменены Сценарий: >Сертификацил\0% [1/8]

Рисунок А.16 -  Элементы окна имитатора Пульсар механический

А.6.2 Работа с имитатором
Работа с имитатором Пульсар механический аналогичная работе с имитатором 

подъездного концентратора (см. пункт 4), за исключением того, что нужно использовать 
сценарий с данными под названием «Пульсар механический» и в файле 
«Поверка_ПТК_Мультиучет» заполнять строки с «147» по «154».

В ПО «Автоформа» для проверки полученных данных необходимо в списке 
объектов функциональной группы «Поверка» выбрать «Пульсар механический» 
(рисунок А. 17). Далее необходимо нажать кнопку «Текущие (счетчик)» (рисунок А. 18). 
Полученные данные отображаются в строчке: «5. Тепло (коэф. пересчета 1.0)».
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| Модемы Адреса

В - Подъезд 1 (5000, Подъездный концеь
MepsFLT [5001, Меркурий-230 v4 i
ПульсМех (5002 Пульса ̂ меканич

Объекты: Поверка j Параметры 

рГекущие”  Текущие (счетчик) j

ПульсМех (5002. Пульсар ме
г  Параметры------------------------------------------

Название__________________
□  0. Качество связи

Рисунок А. 17 -  Выбор «Меркурий-230»

Объекты: Поверкз j Параметры :

Текущие | Т е и зм е ^счетчц^]

ПульсМех (6002. Пульсар механический vl б)

Модемы Адреса

В -  Подъели 1 (5000. Покгьезоный конца- 
МеркЯЛ [5001. Меркарнй-230 v 4 1 -Параметры

Название | Значение | Ед. изме. . | Время | Состояние
□  5. Тепло (коэф. пересчёта 1,0) Неизвестно Гкал Неизвестно Значение
□  14.Тепло NaN Неизвестно Гкал Неизвестно Значение
□  21. Дата и Время Неизвестно Неизвестно Значение
□  22. День недели Неизвестно Неизвестно Значение

Рисунок А. 18 -  Окно после нажатия кнопки «Текущие (счетчик)»

А.7 О кон чан и е п оверки

В результате использования трех имитаторов должен быть полностью заполнен файл 
Excel «Поверка_ПТК_Мультиучет» в столбце «Получено».

Если в столбце «Результат поверки» в каждой строчке с данными появилась надпись 
«Соотв.», то поверка ПТК Мультиучет считается успешной.


