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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических

поверок устройств сбора и передачи данных НЕВА V02, изготавливаемых Обществом с 

ограниченной ответственностью «Тайпит -  Измерительные Приборы» (ООО «Тайпит- 

ИП»), г. Санкт-Петербург.

Устройства сбора и передачи данных НЕВА V02 (далее - УСПД) предназначены для 

сбора, накопления учетных данных со счётчиков электроэнергии, передачи их на сервер 

автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учёта 

электроэнергии (АИИС КУЭ) и контроля объектов автоматизации.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость по ГПС 

утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г № 2360 к государственному 

первичному эталону единиц времени частоты и национальной шкалы времени ГЭТ 1-2022.

Поверка устройств сбора и передачи данных НЕВА V02 должна проводиться в 

соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

Не предусмотрена возможность проведения поверки отдельных измерительных 

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средства измерений, для 

меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки -  метод прямых 

измерений, метод непосредственного сличения.

Структура условного обозначения исполнений НЕВА V02 приведена в приложении

А.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки необходимо выполнить последовательность операций, 

представленную в таблице 1.
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Таблица 1
Наименование операции 
поверки

Обязательность выполнения 
операций по поверке при

Номер раздела 
(пункта) методики 
поверки,в 
соответствии с 
которыми
выполняется операция 
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 6
Опробование Да Да 7.1
Проверка источника питания 
24 В

Да Да 7.2

Проверка работоспособности 
электронных пломб

Да Да 7.3

Проверка программного 
обеспечения

Да Да 8

Определение метрологических 
характеристик

Да Да 9

Подтверждение соответствия 
средства
измерений метрологическим 
требованиям

Да Нет 10

Оформление результатов 
поверки

Да Да 11

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки УСПД должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, °С 25 ± 5;
- относительная влажность воздуха, % 30 - 80;
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 84-106 (630 - 795). 
Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям правил

содержания и применения применяемых для поверки эталонов и требованиям 
эксплуатационных документов применяемых для поверки средств измерений и 
вспомогательных средств.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций, 

аккредитованных на право поверки в соответствии с действующим законодательством 
РФ, изучившие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации на 
поверяемое средство измерений и имеющие стаж работы по данному виду измерений не 
менее 1 года.

4.МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТАВАМ ДЛЯ 
ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в 
таблице 2.

4.2 Допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие требуемую 
точность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

4.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь сведения в 
Федеральном информационномй фонде по обеспечению единства измерений, а также 
отметки о поверке в формулярах или в паспортах на СИ.
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4.4 Работа с эталонными средствами измерений должна производиться в 
соответствии с их эксплуатационной документацией.
Таблица 2

Операции
поверки

Средство
поверки

Метрологические и 
технические требования 

к средствам поверки

Рекомендуемые 
типы 

средств поверки

Определение 
абсолютной 

погрешности 
привязки шкалы 
времени УСПД 
относительно 
национальной 

шкалы времени 
UTC(SU) в режиме 
синхронизации по 
сигналам ГНСС.

Определение 
абсолютной 
погрешности 

привязки шкалы 
времени УСПД 
относительно 
национальной 

шкалы времени 
UTC(SU) в режиме 
синхронизации по 

протоколу NTP.

Определение 
абсолютной 
погрешности 

хранения 
формируемой 

шкалы времени в 
автономном 

режиме за сутки в 
нормальных 

условиях 
эксплуатации

Г осударственный 
рабочий эталон 
1 разряда единиц 
времени в диапазоне 
значений от 1,0 не до 
9,(9) с, единиц частоты 
номинальных значений 
1 Гц. 5 МГц, 10 МГц,
100 МГц и шкалы 
времени по ГПС 
утвержденной Прика­
зом Росстандарта 
№2360 от 26.09.2022 г.

Измерение интервалов 
времени в диапазоне 
значений от 1,0 не до 
9,(9) с.
Пределы допускаемых 
смещений
формируемой шкалы 
времени относительно 
национальной шкалы 
времени UTC(SU) 
A T ijt c (SU>-p ii i  ±2,0 не.

Блок коррекции 
времени ЭНКС-2, 
модификация 
ЭНКС-2Т 
(регистрационный 
номер в 
Федеральном 
информационном 
фонде 37328-15)

Устройство
синхронизации частоты 
и времени Метроном 
версии 1000 по ГПС 
утвержденной Прика­
зом Росстандарта 
№2360 от 26.09.2022 г.

Номинальное значение 
частоты выходного 
сигнала 1 Гц (1 с). 
Пределы допускаемой 
абсолютной 
погрешности 
синхронизации шкалы 
времени: выходного 
сигнала 1 Гц (1 PPS) к 
шкале времени 
UTC(SU) ±1 мкс.

Блок коррекции 
времени ЭНКС-2, 
модификация 
ЭНКС-2Т 
(регистрацион н ый 
номер в 
Федеральном 
информационном 
фонде 37328-15)

Частотомер
универсатьный CNT-90 
по ГПС утвержденной 
Прика- зом Росстандарта 
№2360 от 26.09.2022 г.

Пределы допускаемой 
абсолютной 
погрешности 
измерений интервалов 
времени ±0,62 не для 
интервалов времени не 
более 100 мкс и ±5 мкс 
для интервалов времени 
не более 1 с.

Частотомер
универсальный
CNT-90
(регистрационный 
номер в 
Федеральном 
информационном 
фонде 41567-09)

Персональный 
компьютер (ПК)

ОС Windows 7, 10; 
тактовая частота 1 ГГц, 
ОЗУ -  не ниже 
256 Мбайт, интерфейс 
Ethernet.

-

Ethernet коммутатор
Не менее 3-х портов со 
скоростью передачи 
данных 100 Мбит/с

-
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Опробование

Проверка 
работоспособности 
электронных пломб

ПК с ПО «Диагностика 
УСПД»;

ОС Windows 7, 10 
Кабель Ethernet Cat.5; 
Наличие доступа к сети 
Ethernet
Скорость передачи 
100 Мбит/с

Проверка 
источника питания 

24 В

Средство измерения 
напряжения в 
диапазоне до 100 В

Проверка наличия 
напряжения питания 
24 В

Вольтметр 
универсальный В7- 
78
(регистрационный 
номер в 
Федеральном 
информационном 
фонде 52147-12)

Определение
условий

проведения
поверки

Средство измерений 
атмосферного давления

от 840 до 1060 гПа 
ПГ ±3 гПа

Измеритель 
влажности и 
температуры 
ИВТМ-7
(регистрацион н ый 
номер в 
Федеральном 
информационном 
фонде 15500-12)

Средство измерений 
температуры 
окружающего воздуха

от-20 до+60 °С 
ПГ ±0,2 °С

Измеритель 
влажности и 
температуры 
ИВТМ-7
(регистрационный 
номер в 
Федеральном 
информационном 
фонде 15500-12)

Средство измерений 
относительной 
влажности воздуха

от 0 до 99,9% 
ПГ ±2,0%

Измеритель 
влажности и 
температуры 
ИВТМ-7
(регистрационный 
номер в 
Федеральном 
информационном 
фонде 15500-12)

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний правил 
техники безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до 1000 В и 
имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.

Перед поверкой должны быть выполнены следующие мероприятия:
Проверены документы, подтверждающие электрическую безопасность.
Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности 
проводимых работ в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75.
Все средства измерений, участвующие в поверке, должны быть надежно заземлены.
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Проверить наличие всех крепящих винтов и надежность крепления механических 
элементов.

Проверить наличие и возможность навешивания пломб, предусмотренных в 
описании типа: на крышках лицевой панели и клеммного отсека.

К первичной поверке допускаются УСПД без видимых повреждений.
К периодической поверке могут быть допущены УСПД с незначительными 

царапинами и следами эксплуатации, не влияющими на работоспособность устройства.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Состав и последовательность действий при проведении поверки определяется 

исполнением УСПД НЕВА V02, в том числе составом модулей связи с приборами учёта.
Перед поверкой необходимо проверить соблюдение условий предусмотренных в 

разделе 2 данной методики поверки и внести их в протокол поверки.
Подготовить к работе средства поверки, приведенные в таблице 2 согласно их 

эксплуатационным документам.
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции:

- выдержать УСПД в нормальных условиях окружающей среды, указанных в п.2, не 
менее 1 часа, если оно находилась в климатических условиях, отличающихся от 
указанных в п.2;

- соединить зажимы заземления используемых средств поверки с контуром 
заземления;

- подключить УСПД и средства поверки к сети переменного тока, включить и дать 
поработать до выхода в рабочий режим работы в течение времени, указанного в 
эксплуатационной документации.

7.1.Опробование
Опробование проводится при проверке выхода в рабочий режим

Подать питание на УСПД, проверить наличие питания на УСПД по индикации 
«Сеть» или «Резерв». В течение первых 10 минут работы УСПД установить факт выхода 
УСПД в рабочий режим по наличию индикации светодиода «Статус» (или «АКТ»),

УСПД считают выдержавшим испытание, если индикация «Статус» на лицевой 
панели определяется в соответствии с руководством по эксплуатации ТАСВ.421457.005 РЭ.

7.2.Проверка источника пнтання 24 В
Проверку питания дискретного порта 24 В проводить с использованием вольтметра 

В7-78 (или аналогичного) в режиме измерения напряжения на диапазоне 100 В.
Подать питание на УСПД, дождаться выхода УСПД в рабочий режим. Используя 

вольтметр проверить наличие напряжения питания 24 В на клемме «24 В» относительно 
клеммы GND.

УСПД считают выдержавшим проверку, если уровень напряжения питания на 
дискретном порте питания соответствует 24 В.

7.3.Проверка работоспособности электронных пломб.
Проверку работоспособности электронных пломб проводить с использованием ПО 

«Диагностика УСПД». Предварительно УСПД должно быть отключено. Для проверки 
срабатывания электронных пломб выполнить последовательность действий:

-  Открыть крышку лицевой панели УСПД;
-  Убедиться в факте срабатывании электронной пломбы крышки лицевой панели (пломба 

находится в «отжатом» состоянии);
-  Выкрутить крепёжные винты лицевой панели УСПД;
-  Поднять лицевую панель и убедиться в срабатывании электронной пломбы крышки 

лицевой панели (пломба находится в «отжатом» состоянии);
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Выкрутить крепёжные винты крышки клеммного отсека УСПД и убедиться в срабатывании 
электронной пломбы клеммного отсека (пломба находится в «отжатом» состоянии); 
Выполнить сборку УСПД в обратном порядке;
Подать питание на УСПД и дождаться выхода УСПД в рабочий режим;
Запустить программу «Диагностика УСПД»;
Выбрать подсеть, в которую подключено УСПД в выпадающем списке «Подсеть».
Нажать кнопку «Сканировать»;
В появившемся списке устройств выбрать испытуемое, определяемое серийным номером 
УСПД;
В правой части окна программы в разделе «Тестирование» найти вкладку «Список тестов» 
и отобразить с помощью неё весь список тестов, выбрав пункт «Все тесты»;
Выбрать тест «_журнал пломбы » и нажать на кнопку «Запуск теста»;

УСПД считают прошедшим проверку, если результат выполнения теста в программе 
«Диагностика УСПД» помечен меткой «Пройден» и в отображаемом списке присутствуют 
события срабатывания электронных пломб.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку программного обеспечения УСПД проводить в соответствии с данными, 

представленными в таблице 3.
Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование программного обеспечения Встроенное ПО УСПД 

«НЕВА V02»
Номер версии (идентификационный номер) программного 
обеспечения

Не ниже v.01

Цифровой идентификатор программного обеспечения 0xFAEC88AD
Алгоритм вычисления контрольной суммы CRC32

Проверку проводить с использованием программнго обеспечения «Панель
управления УСПД», для чего подключить УСПД по сети Ethernet к ПК или ноутбуку, 
подключённому к сетевому концентратору с возможностью автоматического присвоения 
IP адресов.

Результаты проверки программного обеспечения считаются положительными, если 
данные таблицы 3 соответствуют информации, указанной в программе «Панель управления 
УСПД».

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение абсолютной погрешности привязки шкапы времени УСПД 
относительно национальной шкапы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по 
сигналам ГНСС.

Рекомендуется объединить измерения по данному пункту с измерениями по п. 9.3.
9.1.1 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени УСПД 

относительно национальной шкапы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по 
сигналам ГНСС провести по схеме, представленной на рисунке 1.

Перед проведением измерений УСПД в режиме синхронизации по сигналам ГНСС 
ГЛОНАСС/GPS должен проработать не менее 1 суток.

На компьютере предварительно необходимо установить программное обеспечение 
(далее -  ПО): «Диагностика УСПД» и «PuTTY».
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V

Частотомер А

Универсальный
В

CNT-90

Государственный 

рабочий эталон 

1 разряда

УСПД НЕВА V02

Xw4 Ethernet

V

1 Гц 1Гц 12:34:45 Ethernet

Метроном версии 1000

Компьютер

-------ж—

Ethernet 1 Ethernet 2 Ethernet 2

Ethernet коммутатор

Рисунок 1 -  Схема определения абсолютной погрешности привязки шкалы времени 
УСПД относительно национальной шкалы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по

сигналам ГНСС

9.1.2 В настройках сетевого подключения компьютера установить IP-адрес, маску 
подсети и основной шлюз таким образом, чтобы IP-адрес не совпадал с IP-адресом УСПД, 
который определяется в соответствии с п. 9.1.3. Пример настройки приведен на рисунке 2.

Свойства: IP версии 4 (TCP/IPv4) 

Общие

Параметры IP можно назначать автоматически, если сеть 
поддерживает эту возможность. В противном случае узнайте 
параметры Р  у сетевого администратора.

Q Получить Р -адрес автоматически 

(» )Использовать  следующий Р -адрес:

Р-адрес:

Маска подсети:

Основной шлюз:

192 168 1 . 5

255 255 255 . 0

Получить адрес DNS-сервера автоматически 

ф  Использовать следующие адреса DNS-серверов: 

Предпочитаемый QMS-сервер: j . . ■ 

Альтернативный DNS-сервер:

Г~1 Подтвердить параметры при выходе Дополнительно...

ОК Отмена
__

Рисунок 2 -  Настройка сетевого подключения компьютера
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9 .1.3  З а п у сти ть  п р о гр а м м у  « Д и а гн о ст и к а  У С П Д »  и о пр е д е л и ть 1Р-адрес 

п о д к л ю ч е н и я  У С П Д  по се р и й н о м у  н о м е р у  в о кн е  п р о гр а м м ы  как п о к а за н о  н а  р и с у н к е  3.

Фай* Поыэш 

Подсеть
192.168.1.0/24

Urpsnm 05повл№с

О мим ivtiue етпуъояь ĉ stccx i i1 Таяуч

Список устройств
192.168Л.1. УСПД 0123456789

! I 192.168.1.15Q

С ta троите - Запуск теста -\-v

Р и с у н о к  3 -  О пр ед ел ени е f f -ад реса У С П Д

В  пр о гр ам м е  « Д и а гн о сти к а  У С П Д »  в стр о к е  « С п и с о к  т е ст о в »  н а ж а ть  « П о л у ч и т ь  

с п и с о к » . В  о то б р ази в ш е м ся  сп и с к е  в ы б р а т ь  сл е д у ю щ и е  тесты :

- «системное_время»;
- «GNSS получение данных времен и».
Н а ж а т ь  « З а п у с к  теста».
П о  резул ьтатам  теста ото б р азятся т е к у щ и е  зн ачен и я вр е м е н и  и  ка л е н д ар н о й  д аты  

У С П Д  и  вр ем ени из п р о то к о л а  N M E A .
9 .1 .4  С  п о м о щ ь ю  п р о гр а м м ы  « Д и а гн о ст и к а  У С П Д »  во вклад ке « М е т р о л о ги я »  

н а ж а ть  к н о п к у  « А к ти в а ц и я » , в к л ю ч и т с я  р е ж и м  р а б о ты  ф о р м и р о в а н и я  и м п у л ь с н о го  

си гн а л а  1 Г ц  (1 P P S ).
9 .1.5  Н а  вход  « В »  ч а сто то м е р а  у н и в е р са л ь н о го  C N T -9 0  по д ать с и гн а л  1 Г ц  о т от 

Г о су д а р ст в е н н о го  рабочего этал о н а 1 разряд а е д и н и ц  врем ени  в д и а пазо н е  зн а ч е н и й  от
1,0 н с  до 9 ,(9 ) с, ед ини ц  ч а с т о т ы  н о м и н а л ь н ы х  зн ачен и й  1 Г ц , 5 М Г ц , 10 М Г ц , 100 М Г ц  и  
ш к а л ы  вр ем ени , н а  вх о д  « А »  ч а с то то м е р а  у н и в е р са л ь н о го  C N T -9 0  под ать и м п у л ь с н ы й

с и гн а л  1 Г ц  о т  У С П Д .
9 .1.6  Ч асто то м ер  у н и в е р са л ь н ы й  C N T -9 0  у ста н о в и ть  в р е ж и м  и зм е р ен и й

и н те р в а л о в  врем ени.
Н а ст р о и т ь  в х о д ы  « А »  и « В »  ч а с то то м е р а  в со о тв е тств и и  с  п ар ам етр ам и  

и м п у л ь с н ы х  си гн ал о в 1 Г ц :
- и м п у л ь с н ы й  си гн ал ;
- и зм ерени я по пе р ед н ем у ф р о н ту ;
- вхо д н о е  со п р о ти вл ен и е  5 0  О м ;
- ур о ве н ь н а п р я ж е н и я  т о ч к и  п р и в я зк и  п о  пе р ед н ем у ф р о н т у  1,0 В .
9 .1 .7  П р о и зв е сти  не м енее 100 и зм е р е н и й  и н тер вал о в вр е м е н и  м е ж д у и м п у л ь с н ы м и  

си гн а л а м и  1 Г ц  (а б со л ю тн а я  п о г р е ш н о с т ь  п р и в я зк и  ш к а л ы  вр ем ени  У С П Д  о тн о си те л ь н о  
н а ц и о н а л ь н о й  ш к а л ы  вр ем ени U T C ( S U )  в р е ж и м е  си н х р о н и за ц и и  п о  си гн а л а м  Г Н С С ) .

9 .1.8  Р е зул ь таты  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е сл и  зн а ч е н и я  а б со л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  пр и вя зки  ш к а л ы  вр е м е н и  У С П Д  о тн о си те л ь н о  н а ц и о н а л ь н о й  ш к а л ы  вр ем ени  
U T C ( S U )  в р еж и м е  си н х р о н и за ц и и  п о  си гн а л а м  Г Н С С  н ахо д ятся в пределах ± 1 0  м с.
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9 .2 О пред еление а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и вя зки  ш к а л ы  вр е м е н и  У С П Д  

о тн о си те л ь н о  нац иональной  ш к а л ы  вр е м е н и  U T C ( S U )  в р е ж и м е  с и н х р о н и за ц и и  п о  

п р о т о к о л у  N T P
9.2.1 О пред еление а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и в я зк и  ш к а л ы  вр ем ени У С П Д  

о тн о си те л ь н о  н ац и онал ьной  ш к а л ы  вр е м е н и  U T C ( S U )  в р еж и м е  си н х р о н и за ц и и  п о  

п р о т о к о л у  N T P  пр о в ести  п о  схем е, п р е д ста в л е н н о й  на р и су н к е  4.

Частотомер А

Универсальный

CNT-90 В

УСПД HEBAV02

Xw4 Ethernet

1 Гц 12:34:45 Ethernet

Метроном версии 1000

Компьютер

Ethernet 1 Ethernet 2 Ethernet 2

Ethernet коммутатор

Р и с у н о к  4 -  С х е м а  определения а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  пр и вя зки  ш к а л ы  врем ени  
У С П Д  о тн о си те л ь н о  нац и о н ал ь н о й  ш к а л ы  вр ем ени  U T C ( S U )  в р е ж и м е  с и н х р о н и за ц и и  по

п р о т о к о л у  N T P

О тк л ю ч и т ь  п р и е м н у ю  а н т е н н у  си гн а л о в  Г Н С С  о т У С П Д .
В  со о тв е тств и и  с р уко в о д ств о м  п о  э к сп л у а т а ц и и  на у ст р о й ст в е  си н х р о н и за ц и и  

ч а с т о т ы  и вр ем ени  М е тр о н о м  вер си и  10 00  у с т а н о в и т ь  IP -адрес 1 9 2 .1 6 8 .1 .Х  та к и м  образо м , 

ч т о б ы  его зн ачен и е  не совпад ало со зн а ч е н и я м и , у ст а н о в л е н н ы м и  н а  У С П Д  и к о м п ью те р е .
9 .2.2 З ап усти ть т е р м и н а л ь н у ю  п р о г р а м м у  « P u T T Y »  и  п о д к л ю ч и т ь с я  к  У С П Д , 

и сп о л ь зу я  IP  адрес, п о л у ч е н н ы й  в п р о гр а м м е  « Д и а гн о ст и к а  У С П Д »  (с м . р и с у н о к  3).
П р о и зв е сти  н а ст р о й к у  п о д к л ю ч е н и я  со гл а сн о  р и с у н к у  5, где 1 9 2 .1 6 8 .1 .1  -Е Р -а д р е с

У С П Д .
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В  со ответстви и  с р уко во д ство м  по э ксп л у а та ц и и  на устр о й ств е  си н хр о н и зац и и  
ч а с то ты  и врем ени М е тр о н о м  версии 1000 уст а н о в и ть  IP -адрес 1 9 2 .168.1 .X  таки м  образом, 
ч т о б ы  его значен и е не совпадало со зн а ч е н и ям и , у ста н о в л е н н ы м и  на У С П Д  и ко м п ью тере.

9.2.2  З ап усти ть те р м и н а л ь н ую  п р о гр а м м у « P u T T Y »  и п о д кл ю ч и ть ся к У С П Д , 

и сп о л ьзуя IP  адрес, п о л у ч е н н ы й  в пр о гр ам м е  « Д и а гн о сти ка  У С П Д »  (см . р и су н о к  3).
П р о и зв ести  н а стр о й к у п о д кл ю ч ен и я со гл асн о  р и су н к у  5, где 1 9 2 .1 6 8 .1 .1 -  1Р-адрес 

У С П Д . ________________

g g  PuTTY Configuration 

Category:

£; Session
Logging 

E  Terminal
Keyboard
Bel
Features 

Window
appearance 
Behaviour 
Translation 

ffl Selection 
Colours 

E  Connection 
Data 
Proxy 
Telnet 

j- Rlogin 
®  SSH 

Serial

£bout

X

Baste options for your PuTTY session 

Specify the destination you wart to connect to 

Host Name (or IP address) Port
r o o t@ 1 9 2 .1 6 8 n 22

Connection type
О  Raw О  Telnet О  Иода1 ® £ S H

Load, save or delete a stored session 
Saved Sessions

Close wndow on exit 
О  ̂ ways О  Never (•) Only on dean exit

Help Open ~| Cancel

Р и с у н о к  5 -  П о д кл ю ч е н и е  к У С П Д  через те р м и н а л ь н у ю  п р о гр а м м у « P u T T Y »

В  ко м анд ной  стр оке тер м и н ал ь н о й  п р о гр а м м ы  P u T T Y  ввести ко м анд у: 

mount -о remount,nv /.
Затем  о ткр ы ть ф айл ко н ф и гур а ц и и  с п и с к а  серверов N T P , для чего ввести ком анд у: 

mcedit /etc/systemd/timesyncd.conf.
В  о т к р ы в ш е м ся  окне под н а д п и сь ю  [T im e ] ввести 1Р-адрес N T P -сервера для 

си н х р о н и за ц и и  времени:

N T P = 1 9 2 .1 6 8 .1 .Х .
П о сл е  ввода д а н н ы х наж ать F 1 0  и под тверд ить вн о си м ы е  изм енения. 
П е р е зап у сти ть сл у ж б у  си н х р о н и за ц и и  врем ени сл е д ую щ и м и  ко м анд ам и: 
systemctl stop uspd2-gnss-monitor, 
systemctl restart systemd-timesyncd.

В в е с ти  ко м анд у journalct! -fu systemd-timesyncd. П о л у ч и в  ответ « S y n ch ro n ize d  to 
tim e server fo r the first tim e», уд о сто вер и ться что  си н хр о н и зац и я  с сервером  врем ени п р о ш л а  

у с п е ш н о .
П осл ед овател ьность ввода ко м анд  и п р и м ер отображ ени я и н ф о р м ац и и  приведен на 

р и су н к е  6 .
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U s i n g  u s e r n a m e  " r o o t " .  
r o o t @ o r a n g e : ~ #  m o u n t  - o  r e m o u n t , r w  /Щ

r o o t @ r e d : ~ #  m c e d i t  / e t c / a y s t e m d / t i m e s y i i c d . c o n f j

t i m e s y n c d . c o n f  [-M—  ] 22 L: [ 1+21 2 2 /  23] * (736  /  737b)  0010  OxOOA [ * ] [ * ]
f  T h i s  f i l e  i s  p a r t  o f  s y s t e m d .  
t
t  s y s t e m d  i s  f r e e  s o f t w a r e ;  you  c a n  r e d i s t r i b u t e  i t  a n d / o r  M o d ify  i t  
t  u n d e r  t h e  t e r n s  o f  t h e  GNU L e s s e r  G e n e r a l  P u b l i c  L i c e n s e  a s  p u b l i s h e d  b y  
t  t h e  F r e e  S o f t w a r e  F o u n d a t i o n ;  e i t h e r  v e r s i o n  2 . 1  o f  t h e  L i c e n s e ,  o r  
I  ( a t  y o u r  o p t i o n )  a n y  l a t e r  v e r s i o n .
*
* E n t r i e s  m  t h i s  f i l e  show t h e  c o m p i l e  t i m e  d e f a u l t s .
$ You c a n  c h a n g e  s e t t i n g s  b y  e d i t i n g  t h i s  f i l e .
t  D e f a u l t s  c a n  b e  r e s t o r e d  b y  s i m p l y  d e l e t i n g  t h i s  f i l e .
*
f  S ee  t i m e s y n c d . c o n f  (5) f o r  d e t a i l s .

{Time]
NT P-=192.1 6 8 . 1 .* * *  
f R o o tD i s t a n c e H a x S e c " 5  
t P o l l I n t e r v a l M i n S e c » 3 2  
♦ P o l l I n t e r v a l M a x S e c - 2 0 4 3
tF a l l b a c l c M T P - t i u i e l . g o o g l e . c o m  t i m e 2 . g o o g l e . c o m  t i m e 3 . g o o g l e . c o m  t u a e 4 . g o o g l e .со к
JR o o tD is ta r .c e M a x S e c “ 5
P o l l I n t e r v a l M i n S e c " 1 8 0
P o l 1 I n t e  r v a lH a x S e c « 2  4o |

1Помовь 2 С о х -т ь  ЗБлок 4Э акена  ЗКопия 6Пер~ть ТПсиск £Ула~ть ^КенддМС 1C Выход

r o o t @ o r a n g e : - i  s y s t e m c t l  s t o p  u s p d Z - g n s s - m o n i to r  
r o © t 3 o r a n g e : ~ t  s y s t e m e t l  r e s t a r t  s y s t e m d - t im e s y n c d  
ro o tS ? o ra n g e :~ #  3o u r n a l c t l  - f u  s y s t e m d - t im e s y n c d  
—  Logs b e g i n  a t  F r i  2 0 2 2 -0 4 -1 5  0 4 : 1 3 : 5 6  MSK. —
anp  15 1 1 :0 7 :4 6  o r a n g e  s y s t e m d t l ] :  S to p p e d  N etw ork  Time S y n c h r o n i z a t i o n .
anp  15 1 1 :0 7 :4 6  o r a n g e  s y s t e m d t l ] :  S t a r t i n g  N etw ork  Time S y n c h r o n i z a t i o n . . .
anp  15 1 1 :0 7 :4 7  o r a n g e  s y s t e m d [ l ] :  S t a r t e d  N etw ork  Time S y n c h r o n i s a t i o n .
anp  15 1 1 :0 7 :4 7  o ra n g e  s y s t e m d - t i m e s y n c d [ 1 8 0 3 1 ] i S y n c h r o n iz e d  t o  t im e  s e r v e r  f o r  t h e  f i
I r a t  t i m e  [ 2 0 0 1 : 4 8 6 0 : 4 8 0 6 : : ] :1 2 3  ( c i m e l .g o o g l e . c o m ) .
anp 15 1 1 :0 9 :4 8  o r a n g e  s y s t e m d [ l ] : S t o p p i n g  N etw ork  Time S y n c h r o n i z a t i o n . . .
anp  15 1 1 :0 9 :4 3  o r a n g e  s y s t e m d [ l | :  s y s t e m d - t i m e s y n c d . s e r v i c e :  S u c c e e d e d .
anp  15 1 1 :0 9 :4 3  o r a n g e  s y s t e i i d ( 1 1 :  S to p p e d  N etw ork  Time S y n c h r o n i z a t i o n .
anp  15 1 1 :0 9 :4 8  o r a n g e  s y s t e m d t l ! : S t a r t i n g  N etw ork  Time S y n c h r o n i z a t i o n . . .
an p  IS  1 1 : 0 9 : 4 9  o r a n g e  s y s t e m d j l ) :  S t a r t e d  N etw ork  Time S y n c h r o n i z a t i o n .
anp  15 1 1 :0 9 :4 9  o r a n g e  s y s t e m d - t i n i e s y n c d t  18658} :  S y n c h r o n iz e d  t o  t im e  s e r v e r  f o r  t h e  f i
r s t  t im e  [ 2 0 0 1 : 4 3 6 0 : 4 8 0 6 : : } :123  ( t i m e l . g o o g l e . c o m ) .

Р и с у н о к  6  -  П о сл е д о в ате л ьн о сть ввода ко м ан д  и п р и м е р  о то б р аж е н и я  и н ф о р м а ц и и
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9 .2 .3  В  програм м е « Д и а гн о ст и к а  У С П Д »  в стр о ке  « С п и с о к  т е с т о в »  н аж а ть 

« П о л у ч и т ь  сп и со к » . В  о то б р ази в ш е м ся  с п и с к е  в ы б р а ть сл е д ую щ и е  т е с т ы :

-  «системноевремя»;
-  «NTР время с инхрон из ировано»;
-  «NTP часы компенсирован ы».

В н и м а н и е : П о д го то в к а  к  в ы п о л н е н и ю  т е ста  «NTP часы компенсированы» м о ж е т 

за н и м а ть  до 3 0  м и н у т  с  м о м е н та  в ы п о л н е н и я  теста «NTP время синхронизировано».
Д ож д аться завер ш е н и я те ста  и  уд о сто ве р и ть ся, что  « У С П Д  Н Е В А  V 0 2 »  

ск о р р е к ти р о в ал о  врем я п о  N T P  п р о т о к о л у  о т у ст р о й ст в а  си н х р о н и за ц и и  ч а с т о т ы  и вр ем ени 

М е тр о н о м  версии 1000.
Д о п уска е тся  пр о в ер ка см е щ е н и я  те к у щ е го  зн ачен и я врем ени  У С П Д  о т N T P - 

сер вер а ко м ан д о й  в P u T T Y :
ntpdate -qu 192.168.1.Х.

9.2.4 С  п о м о щ ь ю  п р о гр а м м ы  « Д и а гн о ст и к а  У С П Д »  во вклад ке « М е т р о л о г и я »  

н а ж а ть к н о п к у  « А к ти в а ц и я » , в к л ю ч и т с я  р е ж и м  р а б о ты  ф о р м и ро ван и я и м п у л ь сн о го  

си г н а л а  1 Г ц  (1 P P S ).
9 .2.5 Н а  вхо д  « В »  ч а сто то м е р а  у н и в е р са л ь н о го  C N T -9 0  по д ать си гн а л  1 Г ц  от 

у с т р о й с т в а  си н х р о н и за ц и и  ч а с т о т ы  и вр е м е н и  М е тр о н о м  версии  1000, на в х о д  « А »  

ча сто то м е р а  ун и ве р сал ьн о го  C N T -9 0  под ать и м п у л ь с н ы й  си гн а л  1 Г ц  о т  У С П Д .
9.2.6  Ч асто то м ер  у н и в е р с а л ь н ы й  C N T -9 0  уст а н о в и ть  в р е ж и м  и зм е р ен и й  

и нтер вал о в врем ени.
Н а ст р о и т ь  в х о д ы  « А »  и « В »  ч а сто то м е р а  в со о тв е тств и и  с пар ам етр ам и  

и м п у л ь с н ы х  си гн ал о в 1 Г ц :
- и м п у л ь с н ы й  си гн а л ;
- изм ерения п о  пе р ед н ем у ф р о н т у ;

- вход но е со пр о ти вл ен и е  50  О м ;
- ур о ве н ь н ап р яж е н и я т о ч к и  п р и в я зки  по пе р ед н ем у ф р о н т у  1,0 В .
9 .2 .7  П р о и зв е сти  не м енее 100 и зм е р ен и й  интер вал ов врем ени м е ж д у  и м п у л ь с н ы м и  

си гн а л а м и  1 Г ц  (аб со л ю тн ая п о г р е ш н о с т ь  п р и в я зки  ш к а л ы  вр ем ени  У С П Д  о тн о си те л ь н о  
н ац и о н ал ь н о й  ш к а л ы  врем ени U T C ( S U )  в  р е ж и м е  си н х р о н и за ц и и  по п р о т о к о л у  N T P ).

9.2.8  Р е зул ь таты  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если зн аче н и я  а б со л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и  п р и вязки  ш к а л ы  вр ем ени  У С П Д  о тн о си те л ь н о  н ац и о н ал ь н о й  ш к а л ы  врем ени  
U T C ( S U )  в р еж и м е  си н х р о н и за ц и и  п о  п р о то к о л у  N T P  н ахо д ятся в пред елах ± 3 0 0  м с.

9.3 О пред еление а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  х р а н е н и я  ф о р м и р у е м о й  ш к а л ы  врем ени 

в а в то н о м н о м  р еж и м е  за су т к и  в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  при м ен е н и я.
Р е ко м ен д уется о б ъ ед и н и ть и зм е р ен и я по д а н н о м у п у н к т у  с  п. 9 .1.
9 .3 .1  П еред  провед ением  и зм е р е н и й  У С П Д  д о л ж е н  пр о р аб о тать в  реж и м е 

с и н х р о н и за ц и и  по си гн ал ам  Г Н С С  Г Л О Н А С С /G P S  не м енее 1 су то к . П о с л е  чего  п о в то р и т ь  

и зм ер ен и я по п.п . 9 .1 .4 -9 .1 .7  и за ф и к си р о в а ть  среднее зн ачен и е  р езул ьтата и зм е р ен и й  А Т ].
9 .3 .2  П ер евести  У С П Д  в р е ж и м  а в т о н о м н о го  х р а н е н и я  о т к л ю ч и в  п р и е м н у ю  

а н т е н н у  си гн а л о в  Г Н С С  и и с к л ю ч и в  л ю б ы е  и с т о ч н и к и  си н х р о н и за ц и и  врем ени.
Через 1 су т к и  п р о и зве сти  не м енее 100 и зм е р е н и й  и н тер вал о в вр е м е н и  м еж д у 

и м п у л ь с н ы м и  си гн ал ам и  1 Г ц  У С П Д  и Г о су д а р ст в е н н о го  р аб очего э тал о н а 1 разряда 
ед и ни ц  врем ени в диапазоне зн а ч е н и й  о т 1,0 не до 9 ,(9 ) с, е д и н и ц  ч а с т о т ы  н о м и н а л ь н ы х  
зн а ч е н и й  1 Г ц , 5 М Г ц , 10 М Г ц , 100 М Г ц  и ш к а л ы  вр е м е н и . З аф и к си р о вать среднее зн ачен и е

р езул ьтата и зм е р ен и й  ДТг- „
У б ед и тся, что значение аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  хр анени я ф о р м и руем о й  ш к а л ы  

вр ем ени  в автоно м ном  реж им е за с у т к и  не п р е вы си л о  целого значен и я секунд . Д ля этого ли бо
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в и зуа л ьн о  ср авн и ть врем я У С П Д  и  у с т р о й с т в а  си н х р о н и за ц и и  врем ени М е тр о н о м  версии  
1000, ли бо п ровери ть см ещ ени е т е к ущ е го  зн ачен и я врем ени У С П Д  от N T P -сервера 

ко м ан д о й  в P u T T Y :

ntpdate -qu 192Л68Л.Х.
9 .3.3  А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о ст ь  хр ан е н и я  ф ор м и руем ой  ш к а л ы  врем ени в 

а в то н о м н о м  реж и м е за су т к и  в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  пр и м ен е н и я р а ссчи та ть по ф орм уле 

(1 ):

ЛТхран= Д Т 2 -  Д Т  1 ( 1 ) .

9 .3.4 Р е зу л ь таты  п о в ер ки  сч и та ть  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если зн ачен и е  а б со л ю тн о й  

п о г р е ш н о с т и  хр анени я ф о р м и ру ем о й  ш к а л ы  вр ем ени  в авто н о м н о м  р еж и м е  за с у т к и  в 

н о р м а л ь н ы х  у сл о в и я х п р и м ен е н и я н а хо д и тся  в пред елах ± 0 ,5  с.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

У С П Д  со о тв е тств ую т м е т р о л о ги ч е с к и м  требовани ям , у с т а н о в л е н н ы м  при 

утвер ж д е н и и  типа, если п о  результатам  п о в е р к и  устан о в л е н о  сл ед ую щ ее:
- о ткл он ени е и сп ы та те л ь н о го  си гн а л а  от си гн ал а э та л о н н ы х часо в уд овлетворяет 

тр е б о в а н и ю  ( 2 ):

A t ( m k c ) - N / 1 0 6< 0 .5  ( с )  ( 2 )

где At (м к с ) -  о ткл о н ен и е  и сп ы та те л ь н о го  си гн ал а от э та л о н н ы х часов,
N  =  86400 -  чи сло се кун д  в су тк а х.

- значен и я аб со л ю тн о й  п о г р е ш н о с т и  п р и в я зк и  ш к а л ы  врем ени У С П Д  отн о си те л ьн о  

н ац и о н ал ь н о й  ш к а л ы  врем ени U T C ( S U )  в р еж и м е  си н хр о н и зац и и  по си гн ал ам  Г Н С С  

(п . 9 .1 ) нахо д ятся в пределах ± 1 0  м с;
- зн ачен и я аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  пр и вя зки  ш к а л ы  врем ени У С П Д  отн о си те л ьн о  

н ац и о н ал ь н о й  ш к а л ы  врем ени U T C ( S U )  в  р е ж и м е  си н х р о н и за ц и и  по п р о т о к о л у  N T P  (п . 9.2) 

н ахо д я тся  в пределах ± 3 0 0  м с;
- значение аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  хр ан е н и я ф ор м и р уем о й  ш к а л ы  врем ени в 

а в то н о м н о м  реж и м е за с у т к и  в н о р м а л ь н ы х  у сл о в и я х  п р и м ен е н и я (п . 9 .3 ) н ахо д и тся  в 

пределах ± 0 ,5  с.

11.ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1  Р е зультаты  поверки п р и б о р а  перед аю тся в Ф ед ерал ьны й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  

ф онд  по о б есп е чен и ю  е д и н ства и зм е р ен и й  в со о тветстви и  с поряд ком , у ста н о в л е н н ы м  

д е й ст в у ю щ и м  законодательством .

11.2  П о  заявл ени ю  владельца п р и б о р а ил и лица, п р ед стави вш его его н а  п овер ку, 
п о л о ж и те л ь н ы е  р езул ьтаты  п овер ки  (ко гд а пр и б ор  под тверж дает со о тветстви е  
м е тр о л о ги че ски м  треб овани ям ) о ф о р м л я ю т свид етел ьством  о по вер ке по ф орме, 
у ст а н о в л е н н о й  в со о тветстви и  с д е й ст в у ю щ и м  законо д ател ьством  и н ан е сен и ем  н а  п р и б о р  
п л о м б ы  навесно го т и п а  с о тти ск о м  зн ака поверки , та к ж е  во зм о ж н о  внесение в пасп о р т 
п р и б о р а запи си  о провед енной поверке, заверяемой п о д п и сь ю  повер ителя и знаком  

п о в ер ки , с указанием  д аты  поверки.
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11 .3  П о  заявл ен и ю  влад ельц а п р и б о р а ил и  лица, п р е д ста в и в ш е го  его н а  п о в е р к у , 

о тр и ц ате л ьн ы е  р е зул ьта ты  п о в ер ки  (ко гд а  п р и б о р  не п од тверж д ает со о тв е тств и е  
м е т р о л о ги ч е с к и м  тре б о ван и ям ) о ф о р м л я ю т  и звещ е н и ем  о н е п р и го д н о сти  к п р и м е н е н и ю  
ср е д ства и зм ер ени й  по ф орм е, у ст а н о в л е н н о й  в со о тв е тств и и  с д е й ст в у ю щ и м  

законо д ател ьством , и (и л и ) вн е се н и ем  в п а с п о р т  п р и б о р а  со о т в е т ст в у ю щ е й  запи си .

Н а ч а л ь н и к  се кто р а отдела 206.1
Ф Г Б У  « В Н И И М С »  Е .Н . М а р т ы н о в а

Н а ч а л ь н и к  отделения Г М Ц  Г С В Ч  
Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И » В .Н . Ф ед отов

Н а ч а л ь н и к  отдела №  71 -  у ч е н ы й  
хр ан и тел ь Г Э Т  1-2022 Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

И н ж е н е р  I ка те го р и и  л аб о р ато ри и  №  7 1 4
С .А . С е м е н о в
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
С т р у к т у р а  усл о в н о го  о б о зн аче н и я  У С П Д  Н Е В А  V 0 2

Н Е В А  V 0 2  - X 1X 2- S  E X 3 G X 4/ X 5X 11.X 6X 11. . . X 10X 1L

С м е н н ы е  с и м в о л ы :

X i  - о б о зн ачен и е модели у ст р о й ст в а , м о г у т  п р и н и м а ть  зн ачен и я:

U  - у н и в е р са л ь н ы й ; В  - б азо вы й

Х г  - о б о зн ачен и е вар и анта и н д и кац и и , м о гу т  п р и н и м а ть  зн ачен и я о т  0 до 5:
О - без и нд и кац и и , 1 -  светодиодная, 2  -  д и сп л е й  че р н о -б е л ы й , 3 - д и сп л е й  ч е р н о -б е л ы й  

се н с о р н ы й , 4 - д и спл ей  ц ветно й , 5 - д и сп л е й  ц ве тн о й  се н со р н ы й

S - н а л и ч и е  м одуля Г Н С С ,  о т с у т с т в и е  этого си м в о л а  у к а зы в а е т н а  о т с у т с т в и е  этой 

ф у н к ц и и  в устр о й стве

Е  -  н ал и чи е  м одуля Ethernet

Х 3 - ук а зы в а е т н а  ко л и че ств о  м о д уле й  св язи  с сервером  Ethernet и м о ж е т  п р и н и м ать 

зн ачен и я  о т 0  до 2

G  -  нал и чи е  м одуля G S M

Х 4 - ук азы вает на ко л и че ств о  м о д у л е й  св язи  с сервером  G S M  и м о ж е т п р и н и м а ть  

зн а ч е н и я  о т 0  до 2

X s ...Х 10 - т и п  м од уля связи  с  п р и б о р а м и  у че та, м о ж е т  п р и н и м а ть  зн ачен и я:

R - R F

P - P L C

Е  -  ( E IA )  R S -4 8 5

С  -  H y b rid  ( P L C + R F )

L  - L o r a W A N

Z  -  Z ig B e e

X i  i -к о л и че ство  м од улей связи  с п р и б о р а м и  уче та. Е с л и  м о д у л ь у ст а н о в л е н  од ин, то 

ц и ф р а в об о зн аче н и и  не стави тся.
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