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1 Общие положения
Н асто я щ ая  м етод и ка п о в ер ки  р асп р о стр ан яе тся на генератор ы  га зо в ы х см есей 

A Q M S -2 0 0  (далее -  ге н е рато р ы ) и устан авл и вае т м етод ы  и ср ед ства и х п е р в и ч н о й  и пер и од и 

че ско й  поверки.
Г е н е р а то р ы  явл я ю тся  р аб о чи м и  эталонам и 1-го разряда в со о тв е тств и и  с Г о суд ар 

ств е н н о й  по в ер о ч н о й  сх е м о й  для ср ед ств и зм ер ен и й  со д ерж ания к о м п о н е н т о в  в га зо в ы х и га

зо к о н д е н са т н ы х  средах, утвер ж д е н н о й  пр и казо м  Р о сстан д а р та о т 31 декабря 20 20  г. № 2 3 1 5  и 
м о гу т  п р и м е н я ться  для и с п ы т а н и й  в ц ел ях утвер ж д е н и я т и п а , п о в ер ки  и ка л и б р о вки  средств 

и зм ер ений.
П р и  опред елени и м е тр о л о ги ч е ск и х х а р а к те р и ст и к  в р ам ках пр о во д и м о й  поверки  

об есп е чи вае тся п р о сл е ж и в а е м о сть  генераторов к Г о суд а р ст в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  этал о н у еди

н и ц  м о л я р н о й  доли, м ассо во й  доли и м ассо во й  ко н ц е н тр ац и и  ко м п о н е н т о в  в га зо в ы х и газо
к о н д е н са т н ы х  ср ед ах Г Э Т  1 5 4 -2 0 1 9  в со о тветстви и  с го суд ар ств ен н о й  п о в е р о ч н о й  сх е м о й , 

утвер ж д е н н о й  П р и казо м  Р о сстан д ар та о т 3 1 .1 2 .2 0 2 0  №  2 3 1 5 .

М ето д , о б е с п е ч и в а ю щ и й  реал и зац и ю  м ето д и ки  повер ки  -  м етод  п р я м ы х  изм ерений.

Д о п ускае тся  провед ение повер ки о тд е л ь н ы х канало в генератора (канал  д и н а м и ч е ск о 

го р азбавления, ф о то м е тр и ч е ски й  ка н ал , канал ти тр о в ан и я в газовой ф азе) в со о тв е тств и и  с 

заявлением  владельца, с  о б язате л ь н ы м  указан и е м  в сви д етельстве о поверке (п р и  его о ф о р м 
л е н и и ) и в ы гр у зк и  и н ф о р м ац и и  об объем е провед енно й повер ки  в Ф е д е рал ь н ы й  и н ф о р м а ц и 

о н н ы й  ф онд  по о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства изм ерени й.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 П р и  п р о вед ен и и  п овер ки  в ы п о л н я ю т  о пе р ац и и , ук а за н н ы е  в табл и ц е 1. 

Т а б л и ц а  1 — О п е р ац и и  п о в ер ки __________________________________________________________

Н а и м е н о в а н и е  опер ац ии  

поверки

О б язател ьн о сть вы п о л н е н и я 

опер ац и й  п о в ер к и  при

Н о м е р  раздела 

(п у н к т а ) м ето д и ки  п о 
верки. в со о тв е тств и и  

с  ко то р ы м  в ы п о л н я е т 
ся операц и я п оверки

п е р в и ч н о й

поверке

пе р и о д и ческо й

поверке

1 В н е ш н и й  о см о тр Да Да 7

2 К о н т р о л ь  усл о ви й  п оверки  
(п р и  под го то вке к поверке и 

о п р о б о в а н и и  ср ед ства и зм ере

н и й )

Да Да 8.1

3 О п р о б о ван и е  (п р и  под го то вке 

к поверке и о п р о б о ван и и  сред
ства и зм е р е н и й )

Да Да 8.3

4 П р о ве р к а пр о гр ам м н о го  о б ес

печения сред ства и зм ерени й
Да Да 9

5 О пред еление м е т р о л о ги ч е с к и х  
х а р а к те р и ст и к  средства и зм ере

ний и под твер ж д ени е со о тв е т

ств и я  ср ед ства и зм ерени й м е тр о 

л о ги ч е с к и м  треб овани ям

Да Да 10

5.1 О пред еление о тн о си те л ь н о й  

п о г р е ш н о с т и  у ста н о в л е н и я  р ас

хо д а газа-разбавителя и и сх о д 

н ой  газовой см еси

Да Да 10.1

5.2 О пред еление о тн о си те л ь н о й  
п о гр е ш н о ст и  генератора по ка

н ал у д и н а м и ч е ск о го  разбавления
Да Да 10.2
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Н аи м е н о в ан и е  операц ии 

п о в ер ки

О б язател ьн о сть вы п о л н е н и я 
о перац и й  п овер ки  при

Н о м ер  раздела 
(п у н к т а ) м ето д и ки  п о 

верки, в со о тветстви и  

с к о то р ы м  в ы п о л н я е т 
ся операц ия п оверки

п е р в и ч н о й

поверке

п е р и о д и ческо й

поверке

5.3 О пред еление о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о ст и  по ф о то м е тр и ч е 

с к о м у  каналу
Да Да 10.3

5.4 О пред еление о т н о си те л ь н о й  
п о гр е ш н о ст и  по ка н ал у т и т р о в а 

ния в газовой фазе
Д а Д а 10.4

2.2 Е с л и  п р и  пр овед ени и то й  или и н о й  операц ии п о в е р к и  п о л уч е н  о тр и ц ате л ьн ы й  ре

зультат, д а л ь н ей ш ая  поверка прекращ ается.

3 Требования к условиям проведения поверки
П р и  пр овед ении повер ки со б л ю д а ю т сл е д ую щ и е  усло вия:

- тем п ер атур а о к р у ж а ю щ е й  среды , °С  о т + 1 5  д о + 2 5 ;

- о тн о си те л ь н ая  вл а ж н о сть  о к р у ж а ю щ е й  среды , %  не более 80;

- атм о сф ер н о е  давление, к П а  о т 98 до 105.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К  работе с генераторам и и про в ед ен и ю  п оверки  д о п у ск а ю т ся  лиц а, о зн а ко м л е н н ы е  

с П р и казо м  Р о сстан д а р та о т 3 1 .1 2 .2 0 2 0  г. №  2 3 1 5 , эксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и е й  на гене
р ато р ы . и м ею щ и е  кв а л и ф и к а ц и ю  не н и ж е  и н ж е н е р а и п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  по т е х н и к е  б ез

о п а сн о сти .

5 Метрологические требования к средствам поверки
5.1 П р и  провед ени и п о в ер ки  п р и м е н я ю т  средства, ук а за н н ы е  в табл иц е 2. 

Т а б л и ц а  2 -  С р е д ств а  поверки__________________________ ______________________

О перац и и поверки , 

т р е б ую щ и е  п р и м е 
нение ср е д ств п о 

верки

М е тр о л о ги че ск и е  и т е х н и ч е с к и е  т р е б о 

вания к сред ствам  п о вер ки , н е о б хо д и 
м ы е д ля провед ения п о в ер ки

П ер е чен ь р еко м ен д уем ы х 

ср е д ств повер ки

п. 8 П о д го то в к а  к 

повер ке и о п р о б о 

вание ср ед ства и з

м ерений
п. 10 О пред еление 

м е тр о л о ги ч е ски х 
х а р а к те р и ст и к  
ср ед ства изм ере

ний и п од твер ж д е
н и е  со о тветстви я 

ср ед ства изм ере

ний м е тр о л о ги че 

с к и м  тр еб овани ям

С р е д ств а  и зм ер ен и й  те м п е р а тур ы  
о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы  в д и апазо не и зм е 

р ений  о т + 1 0  °С  до + 3 0  °С , с а б со л ю т 
н ой  п о г р е ш н о с т ь ю  не более ± 1 °С ; 

ср ед ства и зм е р ен и й  о т н о си те л ь н о й  

в л а ж н о сти  во зд уха в д иапазо не о т 3 0  %  

до 90 % , с а б со л ю т н о й  п о гр е ш н о ст ь ю  

не более ± 3  %; сред ства изм ерени й  а т 

м о сф е р н о го  д авлени я в д и апазо не от 

98 к П а  до 105 к П а , с  аб со л ю тн о й  п о 

г р е ш н о с т ь ю  не более ±1 кП а

П р и б о р  к о м б и н и р о в а н н ы й  
Testo 6 0 8 -Н 1 , Testo 6 0 8 -Н 2 . 

Testo 6 10 , Testo 622. Testo 6 2 3, 

мод. Testo 622, 
per. № 5 3 5 0 5 - 1 3



О пе р ац и и  поверки , 
т р е б ую щ и е  п р и м е 

нение сред ств п о 
верки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  тр е б о 
вани я к сред ствам  п о вер ки , н е о б х о д и 

м ы е  для провед ения поверки

П ер е чен ь р ек о м ен д уем ы х 

ср е д ств поверки

п. 8 П о д го то в к а  к 
п о вер ке  и о п р о б о 
вание ср ед ства и з

м ерений
п. 10 О пред еление 
м е т р о л о ги ч е с к и х  
х а р а к те р и ст и к  

средства изм ере
ний  и под тверж д е

ние со о тветстви я 

ср ед ства и зм ере

ний м е тр о л о ги ч е 

ск и м  тр еб овани ям

Т р у б к а  ф то р опл астовая, в н е ш н и й  д и а 

м етр  6 мм

Р о там етр , верхни й  предел и зм ер ен и й  о т 

0 ,5 до 3,0  д м 3/м и н

Т р у б к а  П В Х , 6 x 1 ,5  мм

А з о т  га зо о б р азн ы й  о соб ой  ч и с т о т ы  

со рт 1 по Г О С Т  9 2 9 3 -7 4

Р е д укто р  б а л л о н н ы й  ки сл о р о д н ы й  од

н о с т у п е н ч а т ы й :

Р ед уктор C Y L - 1 ,  м акси м ал ьн о е  давле

н и е  на входе 2 5 0  к г с /с м 2, м акси м ал ьн о е  

вы хо д н о е  давление 25 к гс/с м 2

Т р у б к а  ф то р о пл асто вая по 

Т У  6 -0 5 -2 0 5 9 -8 7  *

Ротам етр т и п а  Р М  по Г О С Т  

130 4 5 -8 1 *

Т р у б к а  м ед и ц и н ская п о л и в и 
н и л хл о р и д н ая ( П В Х )  по Т У 6 -  

0 1 -2 -1 2 0 -7 3 , 6 x 1 .5  м м  *

А з о т  газоо бр азны й  о со б о й  ч и 

ст о т ы  со р т 1 п о  Г О С Т  9 2 9 3 -7 4  *

Редуктор б а л л о н н ы й  ки сл о р о д 

н ы й  о д н о ст у п е н ч а т ы й  Б К О -5 0 -4  

по Т У  3 6 4 5 -0 2 6 -0 0 2 2 0 5 3 1 -9 5  * 

Редуктор C Y L - 1  производ ства 
G O  R e g ulato r *

п .1 0  О пред еление 

м е тр о л о ги ч е ски х 
х а р а к те р и ст и к  

сред ства и зм ере

ни й  и под твер ж д е
ние со о тветстви я 

сред ства и зм ере

ни й  м е тр о л о ги ч е 

ск и м  требовани ям

С р е д ства изм ер ени й  об ъ ем н о го  расхода 

газа.
Д и апазо н изм ерени й  о б ъ ем н о го  р а с х о 

да газа о т 0,005 д м 3/м и н  до 20 д м 3/м и н  

П р ед ел ы  д о п уск ае м о й  о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о ст и  изм ерени й  об ъ ем ного 

расхода газа ± 0 ,5  % ;

К ал и б р ато р  расход а газа 

D ry C a l, м од ели F le x C a l.  и с п о л 

н е н и й  L  и Н . p er. №  7 0 6 6 0 -1 8

Г о су д а р ств е н н ы й  п е р в и ч н ы й  эталон 
Г Э Т  1 5 4 -2 0 1 9  или в т о р и ч н ы й  эталон в 

со о тв е тств и и  с по в ер о ч н о й  сх е м о й  для 
ср е д ств и зм е р ен и й  со д ерж ания к о м п о 

не н то в в га зо в ы х и га зо к о н д е н са тн ы х 

сред ах, утвер ж д е н н о й  П р и казо м  Р о с

стан д а рта о т 31 декабря 20 20  г. №  2 3 1 5 . 

Д и ап азо н ы  и зм ерений о б ъ ем н о й  доли 

ко м п о н е н то в :

- S O 2 о т 0.02 м л н "1 до 2 м л н "1, д о ве

р и те л ьн ы е  гр а н и ц ы  о т н о си те л ь н о й  п о 

гр е ш н о сти  при Р = 0 ,9 5  о т ± 3 ,5  % ;
- С О  от 100 м л н "1 до 10 00  м л н '1, д о 

вер и тел ьн ы е гр ан и ц ы  о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о ст и  при Р = 0 .9 5  от ± 3  %;
- Оз о т 0 .0 1 5  м л н '1 до 0,5 м л н "1, д о 

вер и тел ьн ы е гр ан и ц ы  о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о ст и  при Р = 0 .9 5  от ± 3 ,5  % ;

- N O 2 от 0 ,0 5 м л н "1 до 0,5 м л н "1, д о 

вери тел ьны е гр ан и ц ы  о тн о си те л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  п р и  Р = 0 .9 5  от ± 3 ,5  % .

Г о су д а р ств е н н ы й  п е р в и ч н ы й  
эталон е д иниц  м о л ярн о й  доли, 

м ассо во й  доли и м ассо вой  

ко н ц ен тр ац и и  ко м п о н е н т о в  в 

газо вы х и га зо к о н д е н са тн ы х 

средах Г Э Т  1 5 4 -2 0 1 9  или 

В т о р и ч н ы й  эталон в со о тв е т

стви и  с Г П С  утвер ж д е н н о й  

пр и казом  Р о сстанд арта о т  31 

декабря 2 0 2 0  г. №  2 3 1 5  (далее 

этал о н )
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О перац ии  поверки, 
т р е б ую щ и е  п р и м е 

нение сред ств п о 
верки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  тр е б о 

вания к сред ствам  поверки, н е о б хо д и 

м ы е  для провед ения поверки

П ер е чен ь р ек о м ен д уем ы х 
ср ед ств поверки

Г ен е р ато р  н ул евого во зд уха - р аб о чи й  

этал о н  1 разряда в со о тв е тств и и  с п о в е 
р о чн о й  сх е м о й  для сред ств изм ерени й  

со д е р ж ан и я ко м п о н е н то в  в га зо в ы х и 
га зо к о н д е н са тн ы х средах, утве р ж д е н 
ной П р и к а зо м  Р о сстан д а р та от 31 д е

кабря 20 20  г. №  2 3 1 5 .

Г  енератор нул ев о го  возд уха 

Г Н Г - 0 1 , per. № 2 6 7 6 5 - 1 5

С т а н д а р т н ы е  о б р азц ы  2-го  разряда с о 

става газо вы х см есей  в б ал л о н ах под 

д авлением  в со о тветстви и  с  по в ер о ч н о й  

с х е м о й  для сред ств и зм е р ен и й  со д ер 

ж ан и я к о м п о н е н т о в  в га зо в ы х  и га зо к о 

н д е н са т н ы х  средах, утвер ж д е н н о й  П р и 
казом  Р о сстан д ар та о т 31 д екабря 20 20  

г. № 2 3 1 5

- Г С О  1 0 5 4 6 -2 0 1 4  (S O 2/N 2) 
- Г С О  1 0 5 3 2 -2 0 1 4  (C O /N 2) 

- Г С О  10 5 4 6 -2 0 1 4  (N O /N 2)

5.2 Д о п уска е тся  п р и м е н е н и е  ср е д ств повер ки , не п р и в е д е н н ы х в перечне, но о б есп е 

ч и в а ю щ и х  определение (к о н тр о л ь ) м е тр о л о ги ч е ски х х а р а к те р и ст и к  п о в ер яе м ы х генераторов с 

треб уем ой  т о ч н о сть ю : о т н о ш е н и е  п о г р е ш н о с т и  ср ед ств п оверки  по расхо д у газа к пределам 

д о п уск ае м о й  п о г р е ш н о с т и  п о в е р я е м ы х генераторов, д о л ж н о  б ы т ь  не более 1/2 ,5; о т н о ш е н и е  

п о гр е ш н о ст и  о с т а л ь н ы х  ср е д ств повер ки  к  пределам  д о п ускаем о й  п о г р е ш н о с т и  п о в ер яе м ы х 

генераторов, д о л ж н о  б ы т ь  не более 1/2.
5.3 В се  ср ед ства п о в ер ки , кром е о т м е ч е н н ы х  в табл и ц е 2 зн ако м  «* » д о л ж н ы  б ы т ь  п о 

верены , стан д а ртн ы е  об разц ы  со става газовы е см еси  в б ал л о н ах под  давлением  д о л ж н ы  и м еть 

д е й ст в у ю щ и е  паспо р та, эталон атте сто ван .

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 П о м е щ е н и е , в котором  провод ят поверку, д о л ж н о  б ы т ь  оборуд овано п р и т о ч н о 

в ы тя ж н о й  вентиляц ией .
6.2 С о д ер ж ан и е  вр е д н ы х ко м п о н е н то в  в возд ухе рабочей зо н ы  д о л ж н ы  со о т в е т ст в о 

вать треб овани ям  Г О С Т  12 .1.0 0 5-8 8 .

6.3 Д о л ж н ы  в ы п о л н я ть ся  треб овани я о х р а н ы  труд а для за щ и ты  п е р со н ал а о т п о р аж е 

ния эл е ктр и че ски м  то ко м  со гл а сн о  кл ассу  I  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 .

6.4 П р и  работе с  ч и с т ы м и  газам и и га зо в ы м и  см е ся м и  в б а л л о н а х под д авлением  с о 

б лю д аю т тр е б о ван и я Ф е д е рал ь н ы х нор м  и прави л в о б л асти  п р о м ы ш л е н н о й  б е зо п а сн о сти  
« П р ави л а п р о м ы ш л е н н о й  б е зо п а сн о сти  пр и и сп о л ьзо ван и и  оборуд ования, р аб отаю щ его под 

и зб ы то ч н ы м  давлением », у т в е р ж д е н н ы х  при казом  Ф ед ерал ьной с л у ж б ы  по экологическом у, 

т е х н о л о ги ч е с к о м у  и ато м н о м у над зору о т 1 5 .12 .2 0 2 0  №  536 .
6.5 С б р о с  газов и га зо в ы х см е се й  до л ж ен о сущ е ств л я ть ся  за пределы  п о м е щ е н и я  с о 

гласно «П р ави л ам  б е зо п а сн о сти  сетей газораспред еления и газоп отр ебл ени я». утв е р ж д е н н ы м  

п р и казом  Ф ед ерал ьной с л у ж б ы  по экологическом у, те х н о л о ги ч е с к о м у  и а то м н о м у надзору 
Р о сси и  о т 15 .12 .2 0 2 0  №  5 3 1 .

7  Внешний осмотр средства измерений
7.1 П р и  в н е ш н е м  осм о тр е  генератора д о л ж н о  б ы т ь  устан о в л е н о  о тсу тств и е  в н е ш н и х  

п о в р еж д е н и й  и загрязнени й, в л и я ю щ и х  на р а б о то сп о со б н о сть .

7 .2  К о м п л е к т н о с т ь  и м ар ки р о вка, в том  чи сле зн ак утвер ж д ени я т и п а , д о л ж н ы  с о о т 

в е тство вать ук а за н н ы м  в о п и с а н и и  типа.
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7 .3  Д ля генератор а д о л ж н ы  б ы т ь  устан о в л е н ы :
- и сп р а в н о сть  о р ганов упр авл е н и я;

- ч е т к о с т ь  всех н ад писей .
7 .4  Г ен е р ато р  сч и та е тся  вы д е р ж авш и м  в н е ш н и й  о см о тр , если он со о тв е тств уе т всем 

п е р е ч и сл е н н ы м  в ы ш е  треб ованиям .

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 К о н т р о л ь  усл о в и й  поверки.

8 .1.1 П р о и зв о д ят ко н тр о л ь у сл о в и й  п овер ки  на со о тве тстви е  разделу 3 н астоящ ей  ме
т о д и к и  поверки.

8 .1.2  Р езультат с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м , если усл о ви я  п о в ер к и  со о т в е т ст в у ю т  у с л о 

виям , п р и ве д е н н ы м  в разделе 3 н асто ящ е й  м етод и ке поверки,

8.2 П о д го то вка к поверке.

8.2.1 В ы д ер ж ать генератор и б а л л о н ы  с га зо в ы м и  см е ся м и  ( Г С )  в п о м е щ е н и и , где 

п р о во д и тся поверка не м енее д в у х часов.

8.2.2 П о д го то в и ть к р аботе п о вер яе м ы й  генератор и эталон, в со о тв е тств и и  с тр е б о в а 

н и я м и  и х  эксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и и .
8 .2.3 П р о в е р и ть н ал и чи е  и ср о к и  го д н о сти  п а сп о р то в  на Г С  в б ал л о н ах под  д а вл ен и 

ем .
8.2.4 В к л ю ч и т ь  п р и т о ч н о -в ы т я ж н у ю  в е н ти л яц и ю .

8 .2.5 П о д к л ю ч е н и е  генератора к и с т о ч н и к у  газа разбави теля ( П Н Г  -  нул ев о го  возд уха 

о т генератора Г Н Г  или азота в б ал ло не под д а вл ен и е м ) пр о и зво д и тся с п о м о щ ь ю  тр у б к и  П В Х . 
Н а б ал ло н с азотом  устан авл и вае тся ред уктор  Б К 0 5 0 - 4 .

П о д кл ю ч е н и е  генераторов к и с т о ч н и к )' и сх о д н о й  Г С  пр о и зво д и тся с п о м о щ ь ю  ф то р о 

п л асто во й  т р у б к и , на б а л л о н ы  с и сх о д н ы м и  Г С  устан авл и вае тся р ед уктор C Y L - 1 .

8.2.6  П о д ача Г С  с вы хо д а генератора на эталон прои звод и тся с п о м о щ ь ю  ф то р о п л а 

сто во й  т р у б к и . Р асход  Г С  на вы хо д е  генератора д о л ж е н  б ы т ь  не м енее р асход а, указан н о го  в 
э ксп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и и  эталон.

8.3 О проб ование.

8 .3.1 О п р о б о ван и е  генератора закл ю чае тся в пр оверке об щ его ф ун кц и о н и р о ван и я .

П р о в е р к у  о б щ е го  ф ун к ц и о н и р о в а н и я  п р овод ят в сл е д ую щ е м  порядке:

- в к л ю ч и т ь  эл е ктр и че ско е  п и тани е генератора;

- вы ж д а ть п о к а  загр узи тся пр о гр ам м н о е  о б есп е чен и е  генератора.

8 .3.2  Р езультат о п р о б о ван и я с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м , если п р о гр ам м н о е  о б есп е чен и е  

загр узи л о сь и о тсу т ст в у е т  си гн ал и зац и я  об отказах.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 О пе р ац и я «П о д твер ж д е н и е  со о тве тстви я  п р о гр ам м н о го  о б е сп е ч е н и я »  закл ю чае тся 

в опред ел ени и  ном ер а вер си и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н о го  но м ер а) п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я (П О ).

В ы в о д  ном ера версии (и д е н т и ф и к а ц и о н н о го  но м ер а) П О  н а  д и сп л е й  о сущ ествл яе тся 

по за п р о су по льзо вателя через м е н ю  генератора в сл е д ую щ е й  п о сл ед о вател ьн о сти : из главного 

экрана перейти в раздел « M a in  M enu», перей ти  в подраздел «System  Settings», вы б р ать вклад ку 
«System ». Н о м е р  вер си и  П О  указы вается в стр о ке  «M o th e r B oard».

9.2 Р езультат под тверж д ения со о тве тстви я  п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я счи тае тся п о 
л о ж и те л ь н ы м , если п о л у ч е н н ы е  и д е н ти ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  с о о т в е т ст в у ю т  и д е н ти ф и к а ц и 

о н н ы м  д а н н ы м , у к а за н н ы м  в разделе « П р о гр а м м н о е  о б есп е чен и е » о п и с а н и я  т и п а  ср ед ства и з
м ерени й.
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10 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтвер
ждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 О пред еление о т н о с и те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  устан о в л е н и я  расход а газа-разбавителя 
и и сх о д н о й  Г С .

10.1.1 О пред еление о т н о си те л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  устан о в л е н и я расход а газа- 
разбавителя провод ят м етод ом  сл и ч е н и я  заданного р асхо д а генератора с д е й ств и те л ь н ы м  зн а
чени ем  р асход а, и зм е р ен н ы м  при  п о м о щ и  кали б р ато р а расход а газа D ry C a l (далее -  ка л и б р а
то р  расхода).

И зм е р ен и я в ы п о л н я ю т  в сл е д ую щ е й  п о сл ед о вател ьн о сти :

а) с п о м о щ ь ю  ред уктора и т р у б к и  П В Х  п о д аю т на вход  л и н и и  газа-разбавителя азот из 
б ал л о н а под  д авлени ем ;

б ) к в ы х о д н о м у  ш т у ц е р у  генератора п о д со ед и н яю т кали б рато р  расход а с п о м о щ ь ю  
т р у б к и  П В Х ;

в) в со о тв е тств и и  с Р Э  на генератор послед овательно у ста н а в л и в а ю т расход  газа раз
бавителя, со о т в е т ст в у ю щ и й  10, 20, 30, 40 , 50. 60, 70 , 80, 90 и 100 %  о т д и а п азо н а р асход о в (н о  

не м е н ь ш е  н и ж н е го  предела) и провод ят и зм ерение расход а при  п о м о щ и  калиб р ато ра расход а;

г) п о в то р я ю т  опер ац и и  по п. в) пр и  у м е н ь ш е н и и  расход а о т  100 до 10 % ;

д ) для каж д о го заданного зн ачен и я расхода р а с с ч и т ы в а ю т  среднее ар и ф м е ти ч еско е  

зн ачен и е  по д вум  и зм е р ен и ям , п о л у ч е н н ы м  пр и ув е л и че н и и  расхода п о  п. в) и пр и  у м е н ь ш е 
ни и расход а по п. г).

10 .1.2  О пред еление п о гр е ш н о ст и  устан о в л е н и я расход а и сх о д н о й  Г С  м етодом  с л и ч е 

н и я заданного расход а генератора с д е й ств и те л ь н ы м  зн ачен и ем  расхода, и зм е р ен н ы м  п р и  п о 
м о щ и  кали б р ато р а расхода.

Н а  вход  л и н и и  и сх о д н о й  Г С  под аю т азот из б ал ло н а под д авл ени ем , к вы хо д н о м у 

ш т у ц е р у  генератора п о д со ед и н яю т кали б р ато р  расход а и в ы п о л н я ю т  и зм ерения со гл асн о  п.
10.1.1 в)-д ).

1 0 .1 .3  Д ля д и апазо нов р асход о в газа-разбавителя и и схо д н о й  Г С  по всем  зад анны м  

зн ачен и ям  р асхо д о в р а сс ч и ты в а ю т  о т н о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о ст ь  у ста н о в л е н и я  расхода, 6У, % , 
по ф орм уле

$ = Qi~Q> , 100 ( и

'  а ,
где

- заданное зн ачен и е  о б ъ ем н о го  расход а на вы ход е генератора. д м 3/м и н  (с м 3/м и н );

- зн ачен и е  об ъ ем н о го  расход а, изм ер енное с п о м о щ ь ю  кали б р ато р а расхода. 
д м 3/м и н  (с м 3/м и н ), пр ивед енное к  тем пер атуре 0,0  °С  и а тм о сф е р н о м у д а вл ен и ю  1 0 1 ,3 2 5  кП а.

Р е зу л ь таты  опред еления с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  зн ачен и я о т н о 
си тел ь н о й  п о гр е ш н о ст и  устан о в л е н и я р асход а для каж дого заданного зн ачен и я расход а не 
п р е в ы ш а ю т  пределов ± 2  % .

10.2 О пред еление о т н о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  генератора по ка н ал у д и н а м и ч е ск о го  
разбавления.

О пред еление о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  генератора по ка н ал у д и н а м и ч е ск о го  р аз

б авл ения проводят по к о м п о н е н там  д и о кси д  се р ы  (S O 2) и о кси д  углерод а (С О )  с и сп о л ьзо ва
нием эталона.

10.2.1 Н а вход  л и н и и  газа-разбавителя повер яем ого генератора под ать о ч и щ е н н ы й  
во зд ух о т генератора Г Н Г . В  качестве и с х о д н ы х  Г С  и сп о л ь з у ю т  стан д а р тн ы е  об р азц ы  со става

- газовы е см еси  в б ал л о н ах под  д авлением  в со о тв е тств и и  с П р и л о ж е н и е м  А . П о д к л ю ч е н и е  
пр о и зво д и ть в со о тв е тств и и  с п. 8.2.5.



10 .2.2 П о сл ед о вател ьн о  задаю т в со о тв е тств и и  с р уко во д ство м  по э ксп л уатац и и  гене
ратора не менее 2 -х  Г С  с о б ъ ем н о й  долей ц елевого ко м п о н ен та, со о т в е т ст в у ю щ е й  о т 3 0  % до 
90 % д и апазо на и зм ерени й  эталона. П о л у ч е н н ы е  н а  генераторе Г С  под ать на эталон.

10 .2.3 П р о в е ст и  и зм ер ен и е о б ъ ем н о й  доли ко м п о н е н то в  в Г С  { Х д , м л н '1) в со о тв е т

стви и  с Э Д  на эталон.

10 .2 .4  Р а с сч и т а т ь  о т н о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о ст ь  генератора по ка н ал у д и н а м и ч е ск о го  
разбавления, <)', %, для каж д о й  заданной т о ч к и  по ф ор м ул е

6 = Х>~ Х,> -100 (2 )

где
у

1 - заданное на генераторе зн ачен и е  о б ъ е м н о й  д о л и  ко м п о н е н т а  в Г С ,  м л н '1.
х
‘ а - д ей стви тел ь н о е  зн ачен и е  о б ъ е м н о й  доли к о м п о н е н т а  в Г С , и зм еренное на эта

лоне, м л н 1.

Р е зу л ь таты  опред еления с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  зн ачен и я о т н о 

си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  генератора п о  каналу д и н а м и ч е ск о го  разбавления для каж д ой задан
н ой  то чк и  не п р е в ы ш а ю т  пределов, п р и в е д е н н ы х в таб л и ц е  Б 1. П р и л о ж е н и я  Б.

10.3 О пред еление о т н о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  по ф о то м е тр и ч е ско м у  каналу

О пред еление о тн о си те л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  генератора по ф о т о м е т р и ч е с к о м у  каналу 
проводят с и сп о л ьзо ван и е м  эталона.

10.3.1 Н а  вход  л и н и и  газа-разбавителя повер яем ого генератора под ать о ч и щ е н н ы й  
во зд ух о т  генератора Г Н Г  в со о т в е т ст в и и  с п. 8.2.5.

10 .3.2  П осл ед овател ьно задать в со о тв е тств и и  с Э Д  на генератор Г С  с  о б ъ ем н о й  долей 
озона (О з) о т  0 .0 2 0  до 0.060 м л н '1, от 0,2 до 0 ,3 м л н '1 и от 0,4 до 0.5 м л н '1.

1 0 .3 .3  П о л у ч е н н ы е  на генераторе Г С  подать на вход  эталона. П р о в е сти  и зм ерение 

о б ъ ем н о й  доли о зо н а (О з) в Г С  ( Х л , м л н '1)  в со о тв е тств и и  с Э Д  на эталон.

10 .3.4  Р ассчи тать о т н о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о сть  генератора по ф о то м е тр и ч е ско м у  ка
нал у. 6, %, д ля каж д о й зад анной т о ч к и  по ф орм уле

б =  ; ~  Х" -100 (3 )

где
у

3 - заданное на генераторе зн ачен и е  о б ъ е м н о й  д о л и  о зо н а (О з) в Г С ,  м лн"1.
х

г) - д е й стви тел ьн о е  зн ачен и е  о б ъ ем н о й  доли озона (О з) в Г С .  и зм еренное на эта
л оне, м лн "1.

Р е зу л ь таты  о пр ед еления с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если п о л у ч е н н ы е  зн ачен и я о т н о 

си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  генератора по ф о то м е тр и ч е ск о м у  ка н ал у для каж дой зад анной  т о ч к и  
не п р е в ы ш а ю т  пределов, п р и в е д е н н ы х в табл и ц е Б 1. П р и л о ж е н и я  Б.

10.4 О пред еление о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  по ка н ал у ти тр о в ан и я в газовой фазе

О пред еление о тн о си те л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  генератора по каналу т и тр о в а н и я  в газовой
ф азе провод ят с и сп о л ьзо ван и е м  эталона.

10.4.1 Н а вход  л и н и и  газа-разбавителя поверяем ого генератора под ать о ч и щ е н н ы й  
возд ух о т генератора Г Н Г . Н а  вход  л и н и и  и схо д н о го  газа под ать стан д а р тн ы й  образец  со става

- га зо в ую  см е сь  в баллоне под  давлением  N O /N 2 в со о тв е тств и и  с П р и л о ж е н и е м  А . П о д к л ю ч е 
ни е  п р о и зво д и ть в со о тв е тств и и  с  п. 8.2.5.
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10.4.2 П о сл ед о вател ьн о  задать в со о т в е т ст в и и  с Э Д  на генератор  (в р еж им е т и тр о в а 
ния в газовой ф азе) Г С  с о б ъ ем н о й  долей д ио ксид а азота (N O 2) о т 0 ,05 до 0.1 м л н '1, о т  0 ,2  до 

0 ,3  м л н "1 и о т 0,4  до 0,5 м л н '1.

10 .4 .3 П о л у ч е н н ы е  на генераторе Г С  под ать на вхо д  эталона. П р о в е ст и  и зм ерение 

о б ъ ем н о й  доли д и о кси д а азота (N O 2) в Г С  ( Ха , м л н '1) в со о т в е т ст в и и  с  Э Д  на эталон.

10.4.4 Р а ссч и та ть  о т н о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о ст ь  генератора по к а н а л у  ти тр о в а н и я  в га

зо во й  ф азе. S, %, для каж д о й  зад анно й т о ч к и  по ф орм уле

3=  Л ;  -100 (4 )
Хд

где
у

з - заданное на генераторе зн ачен и е  о б ъ е м н о й  д о л и  д и о кси д а азота (N O 2) в Г С ,
м л н '1.

х
- д е й стви тел ьн о е  зн ачен и е  о б ъ ем н о й  доли д и о кси д а азота (N O 2) в Г С . и зм ерен

ное на эталоне, м л н '1.

Р е зул ь таты  опред ел ени я с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е сл и  п о л у ч е н н ы е  зн аче н и я  о т н о 

си тел ь н о й  п о гр е ш н о ст и  генератора по ка н ал у ти тр о в ан и я в газовой фазе для каж д ой  заданной 
т о ч к и  не п р е в ы ш а ю т  пределов, п р и в е д е н н ы х в табл и ц е Б1. П р и л о ж е н и я  Б.

11 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

11.1 П р и  пр овед ени и п овер ки  о ф о р м л я ю т пр о то ко л  результато в п о вер ки . Р е ко м е н д у
ем ая ф орм а пр о то ко л а привед ена в П р и л о ж е н и и  В.

11.2  Г ен е р ато р ы , уд о вл е тво ряю щ и е  треб овани ям  насто ящ е й  м ето д и ки  пов ер ки , п р и 

з н а ю т  го д н ы м и  к п р и м е н е н и ю  в ка честве  р аб о чи х этал оно в 1-го разряда в со о тв е тств и и  с Г о с 

уд арств ен н о й  по в ер о ч н о й  сх е м о й  для ср е д ств и зм ерений  со д ерж ани я ко м п о н е н т о в  в га зо в ы х 

и га зо к о н д е н са тн ы х средах, утвер ж д е н н о й  при казом  Р о сстан д ар та от 31 декабря 2 0 2 0  г. 

№ 2 3 1 5 ,  вн о сят р езул ьтаты  п овер ки  в Ф ед ерал ьны й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд  по о б е сп е ч е н и ю  

ед и н ства и зм ерени й , по тр е б о в а н и ю  владельца генератора или лица, п р е д стави вш е го  генера

тор на по в ер ку, вы д аю т сви д етел ьство о поверке у ста н о в л е н н о й  ф орм ы .

11.3  П р и  о тр и ц а те л ь н ы х р езул ьтата х поверки вн о сят р езул ьтаты  поверки в Ф ед ераль

н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд по о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства и зм ер ени й , по тр е б о ван и ю  владельца 

генератора или л и ц а п р е д стави вш е го  генератора на по в ер ку, вы д аю т и звещ ени е о н е п р и го д 
н о сти  у ста н о в л е н н о й  ф о р м ы  с указан и е м  п р и ч и н  не п р и го д н о сти .

11 .4  Знак повер ки  н а н о си тся  на сви д е те л ьство  о поверке (п р и  о ф о р м л е н и и ).
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  (о б язате льн о е ) 
М е тр о л о ги ч е ск и е  ха р а к те р и ст и к и  Г С , и сп о л ь з у е м ы х  п р и  поверке

Т а б л и ц а  А .1  -  П ер е чен ь и м е тр о л о ги че ски е  х а р а к те р и ст и к и  га зо в ы х  см есей , и сп о л ь зу е м ы х 
пр и  по вер ке  генераторо в _______________________________________________________________________

№

п /п

О пред еляем ы й и 

ф оновы й  

к о м п о н е н ты

О бъем ная доля 

ко м п о н ен та, м л н "1

Р е ги стр ац и о н н ы й  
ном ер С О

П ред елы  д о п уск а е 

м ой отн о си те льн о й  

п о гр е ш н о ст и  атте
стац и и  и сход но й  Г С , 

% , не более !)

1 N O + N : о т 50  до 100 10 54 6 -2 0 14 ± 4

2 S O 2+ N 2 о т 50  до 100 10 5 4 6 -2 0 14 ± 3

3 C O + N 2 от 10000 до 20000 10 5 3 2 -2 0 1 4 ± 4

11 Д о п ускае тся пр и м ен е н и е  ста н д а р тн ы х образц ов со става утвер ж д ен н о го  ти п а  с х а 
р актер и сти к ам и , не ху ж е  п р и в е д е н н ы х в таблице. И н ф о р м ац и я о ста н д а р тн ы х образц ах с о 

става га зо в ы х см есей  утвер ж д ен н о го  т и п а  д о ст у п н а  на сайте Ф едерального и н ф о р м а ц и о н н о 

го ф онда по о б е сп е че н и ю  е д и н ства изм ерений.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б (о б язательное) 
Т а б л и ц а  Б. 1 -  О сн о в н ы е  м е тр о л о ги че ски е  х а р а к те р и сти к и  генераторов _____________________

И зм е р и 

те л ь н ы й

канал

К о м п о 

нент
Д и апазо н во сп р о и з
ведений о б ъ ем н о й  

д о л и  ко м п о н ен та. 

м л н '1

Г а з -  
р азб ави 

тель ^

П р ед ел ы  д о
п ускае м о й  

о т н о с и те л ь 

н ой  п о г р е ш 
н о сти  а тте 
стац и и  и с 

хо д н о й  Г С  
2), % , не б о 

лее

П р ед ел ы  
д о пускаем о й  

о тн о си те л ь н о й  

п о гр е ш н о ст и  о б ъ 
е м н о й  доли к о м 

п о н е н та  на 

вы хо д е  генерато
ра. %

Ф о т о м е т 

р и че ски й

канал
Оз о т 0 ,0 15  до 0,5 В о зд ух - ± 7

К анал  
д и н а м и ч е 

ск о го  раз

бавления

N O , N O 2
о т  0.02 до 2 вк л ю ч. В озд ух ± 4 ± 7

св. 2 до 1 ООО
В о зд ух,
А зо т

± 4 ± 6

N H 3

от 0,05 до 2 вк л ю ч . В о зд ух ± 3 ± 7 ,5

св. 2 до 1 ООО
В о зд ух,

А з о т
± 4 ± 6

S 0 2

от 0,02 до 2 вк л ю ч . В о зд ух ± 3 ± 7

св. 2 до 1 ООО
В о зд ух,

А з о т
± 4 ± 6

H 2S

от 0,00 5 до 0.1 
вк л ю ч.

В о зд ух ± 3 ± 7 ,5

св. 0.1 до 2 вк л ю ч . В о зд ух ± 3 ± 7

св. 2 до 1000
В о зд у х.

А з о т
± 4 ±6

С О , N 2O  

С Н 4, С з Ш
от 1 до 1000

В о зд у х,
А з о т

± 4 ±6

0 2 от 100 до 1000 А з о т ± 4 ± 6

с о 2 о т  20 до 1 ООО В оздух* ± 4 ± 6

Канал 

ти тр о в а н и я  

в газовой 
фазе 3)

N 0 2 от 0.05 до 0,5 В о зд у х ± 4 ± 7

11 И с т о ч н и к и  п о л уч ен и я г а з а -р а з б а в и т е л я :
- В о зд ух -  генератор нул евого во зд уха утвер ж д е н н о го  ти п а;

- В о зд ух*  -  генератор нул ево го  возд уха утвер ж д е н н о го  т и п а  с  о б ъ ем н о й  долей С О 2 не более 
1,0 м л н "1;

- А з о т  -  азот га зо о б р азн ы й  о со б о й  ч и с т о т ы  со р т 1 по Г О С Т  9 2 9 3 -74 .

2| О бъ ем ная доля определяем ого к о м п о н е н т а  в и сх о д н о й  Г С  не более 2 %  д тя всех к о м п о н е н 
тов, не более 1,15 %  об. для п р о п а н а  (С зН в).

3) Т о л ь к о  при нал и чи и  ф о то м е тр и че ско го  канала.

11



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

Протокол поверки генераторов газовых смесей AQMS-200

П Р О Т О К О Л  П О В Е Р К И
Н а и м е н о в а н и е  С И
Зав. №

Р е ги стр а ц и о н н ы й  ном ер в Ф И Ф  О Е И

И зго то ви те л ь С И

Г  од в ы п у ск а  С И

Н аи м е н о в ан и е  м етод ики  п о в ер ки  С И

В ладелец С И

Условия проведения поверки:
П а р а м е тр ы Т р е б о ван и я М П И зм е р е н н ы е  зн ачен и я
Т е м пер ату ра о к р у ж а ю щ е го  возд уха. °С

О тн о си те л ьн ая  в л аж н о сть возд уха, %

А тм о с ф е р н о е  давление, кП а

С р е д с т в а  п о в е р к и

(наименование эталонного средства измерении или вспомогательного средства поверки, сведения о поверке аттестации)

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И  

В н е ш н и й  о см о тр  сред ства изм ерений

(результаты внешнего осмотра средства измерений)
П о д го то в к а  к поверке и о п р о б о ван и е  ср ед ства изм ерени й

(результаты подготовки к поверке и опробования средства измерений)

П р о верка п р о гр ам м н о го  о б есп е чен и я ср ед ства изм ерений

(результаты проверки ПО средства измерений)
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Определение метрологических характеристик средства измерений
Таблица 1

О пред еляем ы е

м е тр о л о ги че ски е

х а р а к те р и ст и к и

Д и ап азо н  о б ъ 
ем н о го  расход а 

газа

П р ед ел ы  д о 
п ускае м о й  п о 

гр е ш н о ст и , %

М а к си м а л ь н о е  значен и е 
п о гр е ш н о ст и , п о л учен н о е  

при поверке, %

О тн о си тел ьн ая п о гр е ш н о ст ь  
устан о в л е н и я о б ъ ем н о го  р ас

хо д а  газа:

- газа-разбавителя
- и сх о д н о й  газовой см еси

± 2
±2

Т а б л и ц а  2

И зм е р и 
те л ь н ы й

канал

К о м п о 
не н т

Д и апазо н 
во сп р о и зве 

д ен и й  о б ъ е м 

ной  доли 

к о м п о н е н та, 

м лн"'

П ред елы  
д о п уск аем о й  

о т н о с и те л ь н о й  п о г р е ш 

н о с ти  о б ъ ем н о й  доли 
ко м п о н е н т а  на 

вы хо д е  генератора, %

М а к си м а л ь н о е  п о л у ч е н 
ное зн ачен и е  о т н о с и 

те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  

об ъ ем н о й  доли 
к о м п о н е н т а  на 

вы ход е генератора, %

Ф о т о м е т 
р и ч е ск и й

канал

Оз ± 7

К ан ал  

д и н а м и ч е 
ск о го  р аз

бавления

S 0 2 ± 7

С О ±6

К ан ал  
ти тр о в ан и я 

в газовой 

фазе

N 0 2 ± 7

П овери тел ь: 

Дата поверки:
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