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В В Е Д Е Н И Е
Н астоящ ая методика распространяется на измерительные каналы (далее — И К ) систем ы  

автоматизированной инф орм ационно-измерительной комм ерческого учета электроэнергии 
(А И И С  К У Э )  О О О  « Э С К  О Э З Л ипец к» (2-я очередь) (далее — А И И С  К У Э ), предназначенной 
для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленны е интер­
валы времени отдельны ми технологическим и объектами О О О  « Э С К  О Э З Л ипец к», сбора, хр а­
нения, обработки и передачи полученной информации.

Перечень И К  и их метрологические характеристики приведены в описании типа и пас­
порте-формуляре А И И С  К У Э .

1 О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Поверке подлеж ит каж ды й И К  А И И С  К У Э , реализую щ ий косвенны й метод измерений 
электрической энергии. И К  подвергаю т поверке поком понентны м  (поэлем ентны м ) способом  с 
учетом  полож ений разделов 7-9  Г О С Т  Р 8.596-2002.

Д опускается проведение поверки отдельны х И К  А И И С  К У Э , с обязательным указани­
ем в прилож ении к свидетельству о поверке инф орм ации об объеме проведенной поверки.

Д опускается проведение поверки А И И С  К У Э  с составом  И К , непосредственно прим е­
няем ы х для измерений в сфере государственного регулирования обеспечения единства измере­
ний.

П ер вичную  поверку А И И С  К У Э  проводят после утверж дения типа А И И С  К У Э . Д о­
пускается при поверке использовать полож ительны е результаты испы тани й  по опробованию  
методики поверки. П р и этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения 
типа А И И С  К У Э .

П ери од и ческую  поверку А И И С  К У Э  проводят в процессе эксплуатации А И И С  К У Э .
В  рам ках поверки докум ентально подтверждается обеспечение прослеж иваем ости к 

госуд арственны м  первичны м  эталонам поверяемой АРТИС К У Э  (измерительные ком поненты  
утвер ж д енны х типов и им ею т действую щ ие свидетельства о поверке элементов А И И С  К У Э  
(измерительные трансф орматоры тока, измерительные трансф орматоры напряж ения, счетчики, 
устройства сбора и передачи д анны х):

- гэт88-2014. Г П С Э  единицы силы электрического тока в диапазоне часто т 20 - П О 6
Гц;

- гэт89-2008. Г П С Э  единицы электрического напряжения (вольта) в диапазоне частот 
1 0 - З х Ю 7 Гц ;

- гэт153-2019. Г П Э  единицы электрической мощ ности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц;
- гэт1-2022. Г П Э  единиц времени, частоты  и национальной ш калы  времени.
Для обеспечения прослеживаемости, входящ ие в состав И К  А И И С  К У Э  средства изме­

рений (измерительные ком п оненты ) долж ны  бы ть утверж д енны х типов, и поверятся в соответ­
ствии с интервалами м еж ду поверками, установленны м и  при утверж дении и х типа. Если оче­
редной срок поверки средства измерений (измерительного ком понента) наступает до очередно­
го срока поверки А И И С  К У Э , поверяется только этот ком понент, а поверка всей А И И С  К У Э  не 
проводится. П осле поверки средства измерений (измерительного ком понента) и восстановления 
И К  вы полняется проверка И К , той его части и в том объеме, которы й необходим для того, что ­
бы  убедиться, что действия, связанны е с поверкой средства измерений (измерительного ком по­
нента), не наруш или м етрологических характеристик И К  (схем а соединения, коррекция време­
ни и т.п.).

П осле ремонта А И И С  К У Э , аварий в энергосистеме, если эти собы тия могли повлиять 
на метрологические характеристики И К , а такж е после замены средств измерений (измеритель­
н ы х ком понентов), входящ их в их состав, проводится поверка тех И К . которые подверглись 
указанны м  вы ш е воздействиям. П ри этом в случае, если замененны е средства измерений (изм е­
рительны е ком поненты ) не соответствую т о пи сани ю  типа А И И С  К У Э , срок действия свиде­
тельства о поверке А И И С  К У Э  в части указанны х И К  устанавливается до окончания срока дей­
ствия основного свидетельства о поверке. В  данной ситуации оформляется техни ческий  акт о 
внесенны х изменениях, которы й должен бы ть подписан руководителем или уполном оченны м
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им лицом. Т ехн и чески й  акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая 
часть эксплуатац и онны х докум ентов А И И С  К У Э .

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
П р и  проведении поверки вы пол няю т операции, указанны е в таблице 1. 

Таблица 1 -  О перации поверки___________________________________________________

Н аименование операции поверки

О бязательность вы полнения 
операций поверки при

Номера раздела 
(п ун к та) методики 

п о в ер ки ,в  
соответствии с 

которы м  вы полняется 
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

В н е ш н и й  осмотр средства измерений Да Да 7
П одготовка к поверке Да Да В.1
П роверка соответствия измерительных 
ком понентов А И И С  К У Э Да Да 8.2

П роверка счетчиков электрической энергии Да Да 8.3
П роверка ф ункционирования компью теров 
А И И С  К У Э  (сервера) и У С П Д Да Да 8.4

Проверка ф ункционирования вспом ога­
тел ьны х устройств Да Да 8.5

П роверка нагрузки на вторичны е цепи из­
м ерительны х трансф орматоров напряж е­
ния

Да Да 8.6

П роверка нагрузки на вторичны е цепи из­
м ерительны х трансф орматоров тока Да Да 8,7

П роверка потерь напряж ения в линии со­
единения счетчика с измерительным 
трансф орматором  напряжения

Да Да 8.8

Проверка погреш ности систем ы  обеспече­
ния единого времени Да Да 8.9

П роверка отсутствия о ш и б ок инф орм аци­
онного обмена Да Да 8.10

П роверка программ ного обеспечения сред­
ства измерений Да Да 9

Определение м етрологических характери­
сти к средства измерений Да Да 10

П одтверждение соответствия средства из­
мерений м етрологическим  требованиям Да Да 11

О ф ормление результатов поверки Да Да 12

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
В лияю щ ие величины, определяющие условия поверки А И И С  К У Э , долж ны  находиться 

в пределах, указан н ы х в описании типа и паспорте-ф орм уляре А И И С  К У Э , описаниях типа и 
технической  докум ентации изм ерительны х ком понентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К  проведению  поверки А И И С  К У Э  д о пускаю т поверителей, и зучи вш и х настоящ ую  

м етодику поверки.

4.2 Измерение вторичной нагрузки изм ерительны х трансф орматоров тока, входящ их в 
состав А И И С  К У Э , осущ ествляется персоналом, им ею щ им  стаж  работы по данном у виду изме­
рений не менее 1 года, и зучи вш им  докум ент «М етодика выполнения измерений параметров 
нагрузки и втори чны х цепей трансф орматоров тока и напряжения прибором «Энергом онитор
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З.ЗТ» в усл о ви ях эксплуатации», аттестованны й Г Ц И  С И  « В Н И И М  им. Д.И. Менделеева», сви ­
детельство об аттестации №  2 2 0 3 /1 3 1 А -0 0 34 0  от 17.04.2007 г. Измерение проводят не менее 
двух специалистов, и м ею щ и х д о пуск к работам в электроустановках вы ш е 1000 В , один из ко­
торы х должен иметь груп пу по электробезопасности не ниже IV .

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансф орматоров напряжения, вхо­
дящ их в состав А И И С  К У Э , осущ ествляется персоналом, им ею щ им  стаж  работы по данном у 
виду измерений не менее 1 года, и зучи вш и м  докум ент «М етодика вы полнения измерений па­
раметров нагрузки и вторичны х цепей трансф орматоров тока и напряжения прибором «Э нер ­
гомонитор З.ЗТ» в условиях эксплуатации», аттестованны й Г Ц И  С И  « В Н И И М  им. Д .И . М енде­
леева», свидетельство об аттестации № 22 0 3/131 А -0 0 34 0  от 17.04.200 7 г. Измерение проводят 
не менее двух специалистов, и м ею щ их д о пуск к работам в электроустановках выш е 1000В. 
один из которы х должен иметь груп пу по электробезопасности не ниже IV .

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчи ка с измерительным 
трансф орматором  напряжения, входящ ими в состав А И И С  К У Э , осущ ествляется персоналом, 
им ею щ им  стаж  работы по данном у виду измерений не менее 1 года, и зучи вш и м  докум ент М И  
359 8 -20 18 «М етодика измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с тран с­
ф орматором напряжения в условиях эксплуатац ии» Измерение проводят не менее двух специа­
листов, им ею щ их д о пуск к работам в электроустановках вы ш е 1000 В, один из которы х должен 
иметь груп пу по электробезопасности не ниж е IV .

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

П р и  проведении поверки прим еняю т средства измерений и вспом огательные устрой­
ства. в соответствии с методиками поверки, указанны м и в описаниях типа на средства измере­
ний (измерительные ком п оненты ) А И И С  К У Э , а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 —  Средства поверки и вспомогательные устройства

О перации поверки, 
требую щ ие прим ене­
ние средств поверки

М етрологические и технические тре­
бования к средствам поверки, необхо­

димые для проведения поверки

П еречень реком ендуем ы х 
средств поверки

8.1. П одготовка к п о ­
верке (контроль усло­
вий поверки)

Средства измерений тем пературы 
окруж аю щ ей среды в диапазоне изме­
рений: от -20 °С  до + 6 0 °С ; 
пределы допускаем ой основной по­
греш ности не более: ±  0,3 °С.
Средства измерений относительной 
влаж ности воздуха в диапазоне изме­
рений: от 0 %  до 90% ; 
пределы допускаем ой основной по­
греш ности: не более ±2,0  %  при 23°С. 
Средства измерений атмосферного 
давления в диапазоне измерений: от 
0%  до 90 % ;
пределы допускаем ой основной п о ­
греш ности: не более ± 0 ,25 кПа.

Термогигром етр «И ва-б Н - 
К П -Д », per. № 4 6 4 34 -11

Средства измерений м агнитной инд ук­
ции внеш него происхож дения в диапа­
зоне измерений: 
от 0,001 до 1,999 м Тл; 
от 0,01 до 19,99 м Тл ; 
от 0,1 до 199,9 м Тл; 
пределы основной относительной п о ­
греш ности измерений постоянного

М иллитеслам етр Т П У -0 1 , 
per. № 2 8 1 3 4 -1 2
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магнитного поля: не более 
± [2 ,0 + 0 ,] (В п /В -1 )];  
средневы прям ленны х значений пере­
менного м агнитного поля в диапазоне 
частот 1-5000 Гц: не более 
± Г 2,5+ 0,2-{В п /В -1)1.

8.6 Проверка нагрузки 
на вторичны е цепи из­
м ерительны х транс­
форматоров напряж е­
ния

Средства измерений действую щ его 
(среднеквадратического) значения пе­
ременного напряжения в диапазоне 
диапазон измерений: о т 0,6 до 360 В; 
пределы относительной погреш ности 
измерений не более: 
± [0 ,1 + 0 .0 1 (U k/ U h- 1 ) ] % .
Средства измерений действую щ его 
(среднеквадратического) значения пе­
ременного тока в диапазоне измере­
ний: от 0,5 до 4500 А ; 
пределы относительной погреш ности 
измерений не более: ± [1 + 0 ,0 5 (1 к  /1и — 
1 ) ] %

Э нергом онитор-3 .З Т 1, 
per. № 39952-08

8.7 Проверка нагрузки 
на вторичны е цепи из­
м ерительны х тран с­
форматоров тока

Средства измерений действую щ его 
(сред неквад ратического)значения пе­
ременного напряжения в диапазоне 
диапазон измерений: от 0,6 до 360 В; 
пределы относительной погреш ности 
измерений не более: 
± [0 ,1 + 0 ,0 1 (U k/U h- 1 ) ] % .
Средства измерений действую щ его 
(сред неквад ратического)значения пе­
ременного тока в диапазоне измере­
ний: о т 0,5 до 4500 А ; 
пределы относительной погреш ности 
измерений не более: ± [1 + 0 ,0 5 (1 к /1 и  — 

1 ) 1 %

Э нергом онитор-З.ЗТ1, 
per. № 39952-08

8.8 П роверка потерь 
напряжения в линии 
соединения счетчика с 
измерительным  тран с­
форматором напряж е­
ния

Средства измерений действую щ его 
(среднеквад ратического)значения пе­
ременного напряжения в диапазоне 
диапазон измерений: о т 0,6 до 360 В. 
пределы относительной погреш ности 
измерений не более:
± f 0 ,1+0.01 (U k/ U h-1 )1  %

Энерго м онитор-3. З Т 1 , 
per. № 39952-08 (2  ш т.)

8.9 П роверка погреш ­
ности систем ы  обеспе­
чения единого времени

Устрой ства формирования и хранения 
ш калы  времени, синхронизованной по 
сигналам глобальны х навигационны х 
сп у тн и к о в ы х систем  Г Л О Н А С С /G P S . 
Пределы допускаем ой абсолю тной 
погреш ности измерений не более ± 5 0 0  
не

Блок коррекции времени 
Э Н К С - 2 - 1 .1.1, 
per. № 3 7 3 2 8 -1 5  
П ереносной ком пью тер с 
П О  для работы со сч етчи ­
ками и с П О  для работы с 
блоком кор-рекции вре­
мени Э Н К С - 2 - 1 .1.1

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестован­
ные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удо­
влетворяющие .метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6Л  П ри проведении поверки долж ны бы ть соблю дены  требования безопасности, уста­
новленные Г О С Т  12.2.003, Г О С Т  12,2.007.0, Г О С Т  12.2.007.3, «П равилам и техни ки  безопасно­
сти при эксплуатации электроустановок потребителей», «П равилам и по охране труда при экс­
плуатации электроустановок», а такж е требования безопасности, изложенные в руководствах 
по эксплуатации на средства поверки, измерительные трансф орматоры , счетчи ки и иные ком­

поненты  А И И С  К У Э ,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 П роверяю т наличие доступа к точкам  изм ерительны х каналов А И И С  К У Э . треб у­

ю щ им  оперативного обслуж ивания.
Результаты проверки счи таю тся полож ительны м и, если обеспечивается допуск к местам 

расположения элементов А И И С  К У Э  и сопровождение работников специалистами из 
обслуж иваю щ его персонала подстанций.

В противном  случае результаты проверки со ответствую щ и х И К  считаю тся отрицатель­
ны м и, вы писы вается извещ ение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи­
ки поверки.

7.2  П роверяю т ком плектность А И И С  К У Э , целостность корпусов и отсутствие види­
м ы х повреждений средств измерений (изм ерительны х ком понентов), м аркировку средств изме­
рений (изм ерительны х компонентов) и техни чески х средств в соответствии с Г О С Т  22261-94.

Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если не выявлено вид им ы х повре­
ж дений средств измерений (изм ерительны х компонентов).

Е сл и  вы явлены видимые повреждения средств измерений (изм ерительны х ком понен­
тов) и м аркировка техн и чески х средств не соответствует требованиям Г О С Т  22261-94, а такж е 
если указанны е вы ш е замечания не б ы л и  устранены  за время поверки, то результаты проверки 
И К , в который входят данные средства измерений (измерительные ком поненты ), считаю тся 
отрицательными, вы писы вается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дан­
ной методики поверки.

7 .3  П роверяю т наличие заземления корпусов компонентов А И И С  К У Э  и м еталличе­
ски х ш каф ов, в которы х они располож ены.

Результаты проверки счи таю т полож ительны м и, если корпуса ком понентов и ш каф ы , в 
которы х они установлены , им ею т защ итное заземление.

В противном  случае результаты проверки со ответствую щ их И К  считаю тся отрицатель­
ны м и , вы писы вается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи­
ки поверки.

7.4  П роверяю т наличие напряжения питания на счетчи ках, сервере, У С С В , У С П Д . 
вспом огательном  оборудовании (модем ы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если:
-  работает ж ид кокристаллический индикатор каждого счетчика;
-  светятся соответствую щ ие светодиоды, сигнализирую щ ие о наличии питания, 

располож енны е на сервере, У С С В , У С П Д , вспом огательном  оборудовании, и при этом не све­
тятся светодиоды, сигнализирую щ ие о наличии о ш и б о к (если такие светодиоды им ею тся). 
Д альнейш ие операции по проведению испы таний И К , в который входят данные компоненты , 
вы полняю т после восстановления питания в случае его отсутствия и устранения о ш и б ок при их 
наличии.

В противном  случае результаты проверки И К . в который входят данные ком поненты , 
считаю тся отрицательным и, вы писы вается извещение о непригодности в соответствии с разде­
лом 12 данной методики поверки.

7.5  П роверяю т отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подклю чения проводных
линий.

Результаты проверки счи таю тся полож ительны м и, если не выявлено следов коррозии и
нагрева.
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В  противном случае дальнейш ие операции по поверке И К , в составе которы х обнару­
ж е н ы  проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, вы полняю т после устранения несо­

ответствий.
Е сл и указанны е вы ш е замечания не бы ли устр анены  за время поверки, то результаты 

проверки соответствую щ и х И К  считаю тся отрицательным и, вы писывается извещение о непри­
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.6  П роверяю т тем пературу, атмосферное давление и влажность воздуха окруж аю щ ей 
среды в м естах установки изм ерительны х ком понентов А И И С  К У Э .

Результаты проверки счи таю тся полож ительны м и, если показатели не вы ходят за до­
пускаем ы е границы , у казанны е в описании типа А И И С  К У Э .

В  противном  случае результаты проверки И К , в который входят данные ком поненты , 
считаю тся отрицательными, вы писы вается извещение о непригодности в соответствии с разде­
лом 12 данной методики поверки.

8 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е  И  О П Р О Б О В А Н И Е  С Р Е Д С Т В А  И З М Е Р Е Н И Й

8.1 П о д го т о в к а  к  п о в е р к е
8.1.1 Перед проведением поверки вы полняю т следую щ ие подготовительные работы:
-  проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению  безопас­

ности поверочны х работ в соответствии с действую щ им и правилами и руководствами по экс­
плуатации применяемого оборудования;

-  средства поверки вы держ иваю т в условиях и в течение времени, установленны х в 
их эксплуатац ионны х докум ентах;

-  все средства измерений, которые подлежат заземлению , долж ны  бы ть надежно за­
землены, подсоединение заж им ов защ итного заземления к контуру заземления должно произ­
водиться ранее д руги х соединений, а отсоединение — после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливаю т след ую щ ую  докум ентацию :

-  паспорт-ф орм уляр А И И С  К У Э ;

-  описание типа А И И С  К У Э ;
-  паспорта заводов-изготовителей средств измерений (изм ерительны х ко м п онен­

тов) с оттиском  клейма поверителя, или свидетельства о поверке средств измерений (измери­
тел ьны х ком понентов), входящ их в И К , и свидетельство о предыдущ ей поверке А И И С  К У Э  
(при периодической и внеочередной поверке). У казан н ы е  докум енты  предоставляю тся в случае 
отсутствия соответствую щ ей записи о поверке в Федеральном инф орм ационном  фонде по 
обеспечению  единства измерений;

-  паспорта-протоколы  на измерительно-инф орм ационны е ком плексы  (при нали­
чии),

8.2 П р о в е р к а  с о о т в е т ст в и я  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  А И И С  К У Э
8.2.1 П роверяю т правильность расположения и м онтажа средств измерений (измери­

тел ьны х ком понентов), правильность схем  подклю чения Т Т , Т Н  (цепей напряж ения при о тсут­
ствии Т Н ) к счетчикам  электрической энергии в соответствии с норм ативно-технической доку­
ментацией.

8.2.2 П роверяю т соответствие типов, классов точности и заводских номеров ф актиче­
ски  использованны х средств измерений (изм ерительны х ком понентов), а такж е коэф ф ициентов 
трансф ормации изм ерительны х трансф орматоров указанны м  в описании типа А И И С  К У Э  и 
паспорте-ф ормуляре. П ри  необходимости производят отклю чение электроустановки.

8.2.3 П роверяю т результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери­
тел ьны х ком понентов), входящ их в состав А И И С  К У Э : изм ерительны х трансф орматоров тока, 
измерительных трансф орматоров напряжения, счетчиков электрической энергии, У С С В , 
У С П Д .

Д опускается при обнаруж ении просроченны х результатов поверки средств измерений 
(изм ерительны х ком понентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
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А И И С  К У Э . Средства измерений (измерительные ком п оненты ) поверяются по методикам п о ­
верки, утверж денны м  при утверж дении их типа.

8.2.4 Результаты проверки счи таю тся полож ительны м и, если:
-  не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;
-  срок действия результатов поверки средств измерений (изм ерительны х ком понен­

тов), входящ их в состав А И И С  К У Э . не истек.
В противном случае дальнейш ие операции по проведению  поверки И К , в который вхо­

дят данны е средства измерений (измерительные ком поненты ), вы полняю т после устранения 
несоответствий.

В случае невозмож ности устранения вы явленны х несоответствий по пп. 8 .2.1-8.2.3. ре­
зультаты  проверки считаю тся отрицательным и, и вы писы вается извещ ение о непригодности в 
соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 П р о в е р к а  счетчиков электрической энергии
8.3.1 П роверяю т работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов о ш и ­

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.2 П роверяю т работоспособность оптического порта счетчика с пом ощ ью  перенос­

ного компью тера. О пти чески й  преобразователь под клю чаю т к последовательному порту пере­
носного компью тера. О праш иваю т счетчик по установленном у соединению .

8.3.3 П роверяю т соответствие индикации даты  в счетчике календарной дате (число, ме­
сяц, год). П роверку осущ ествл яю т визуально или с пом ощ ью  переносного компью тера через 
оптический порт.

8.3.4 П роверяю т програм м ную  защ иту счетчиков от несанкционированного доступа. 
П о д клю чаю т оптический преобразователь к оптическом у порту счетчика и последовательному 
порту переносного компью тера, запускаю т на переносном компью тере П О  для работы со счет­
чиком  (или с пом ощ ью  специализированного П О  конф игурирования счетчиков, установленного 
на сервере, посредством удаленного доступа в соответствии с описанием П О  устанавливаю т 
связь со счетчиком ). В  поле «пароль» вводят неправильны й код.

8.3.5 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если:
-  все сегм енты  индикаторов счетчиков работаю т, о тсутствую т коды о ш и б ок или 

предупреждений;

-  при непосредственном опросе счетчика по оптическом у порту с пом ощ ью  пере­
носного компью тера получен отчет, содерж ащ ий данные, зарегистрированные счетчиком ;

-  календарная дата в счетчике соответствует текущ ей календарной дате;
-  при вводе неправильного пароля программа опроса счетчи ка выдает сообщ ение

об ош и бке и не разреш ает продолжить работу.

П р и обнаруж ении каких-либо несоответствий по пп. 8 .3.1-8 .3.4  дальнейш ие операции 
по поверке И К , в который входит данны й счетчик, вы полняю т после устранения несоответ­
ствий.

Е сл и  указанны е вы ш е замечания не бы ли устранены  за время поверки, то результаты 
проверки считаю тся отрицательным и, и вы писы вается извещ ение о непригодности в соответ­
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.4 Проверка функционнровання компьютеров АИИС КУЭ (сервера) и УСПД
8.4.1 П роводят опрос тек ущ и х показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 П роверяю т глубину хранения измерительной инф ормации в центральном сервере 

А И И С  К У Э  и У С П Д .

8.4.3 П роверяю т защ иту программ ного обеспечения на компью тере А И И С  К У Э  и 
У С П Д  от несанкционированного доступа. Для этого запускаю т на вы полнение програм м у сбора 
д анны х и в поле «пароль» вводят неправильны й код.

8.4.4 П роверяю т работу аппаратны х клю чей. В ы к л ю ч а ю т  компью тер и сни м аю т аппа­
р атн ую  защ иту (отсоед иняю т клю ч от порта компью тера). В к л ю ч а ю т компью тер, загруж аю т 
операционную  систем у и запускаю т программу.
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8.4.5 П роверяю т правильность значений коэф ф ициентов трансф ормации измеритель­
н ы х  трансф орматоров, хранящ ихся в памяти У С П Д  и сервера А И И С  К У Э .

8.4.6 П роверяю т правильность ф ункционирования У С П Д  в соответствии с его эксплуа­
тационной документацией. Проверка считается усп еш н о й , если все подсоединенные к У С П Д  
счетчи ки опр о ш ены  и нет сообщ ений об ош ибках.

8.4.7 П роверяю т програм м ную  защ иту У С П Д  от несанкционированного доступа.
8.4.8 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если:
— все счетчики опрош ены  и нет сообщ ений об ош и б ках, а такж е получен отчет, со­

держащ ий данные, зарегистрированные счетчиком ;
— глубина хранения измерительной инф ормации соответствует заявленной в описа­

нии типа;
— при вводе неправильного пароля программа сбора д анны х выдает сообщ ение об 

ош и бке и не разреш ает продолжить работу;
— при отсутствии аппаратного клю ча получено сообщ ение об отсутствии «кл ю ча 

защ иты »;
— значения коэф ф ициентов трансф ормации изм ерительны х трансф орматоров, хра­

нящ иеся в памяти сервера и У С П Д , соответствую т значениям коэф ф ициентов трансф ормации 
измерительных трансф орматоров, указанны х в описании типа А И И С  К У Э ;

— программная защ ита У С П Д  от несанкционированного доступа ф ункционирует, 
У С П Д  работает в соответствии с руководством по эксплуатации.

П ри обнаруж ении каких-либо несоответствий по пп. 8,4.1-8.4.7 дальнейш ие операции 
по поверке И К  А И И С  К У Э  вы полняю т после устранения несоответствий.

Е сл и указанны е вы ш е замечания не бы ли устранены  за время поверки, то результаты 
проверки считаю тся отрицательным и, и вы писывается извещение о непригодности в соответ­
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 П роверка ф ункционирования каналообразую щ ей аппаратуры
П роверяю т ф ункционирование каналообразую щ ей аппаратуры , используя ко м м уника­

ционны е возм ож ности специальны х программ. П о установленны м  с пом ощ ью  каналообразую ­
щей аппаратуры соединениям проводят опрос счетчиков или У С П Д .

Д опускается автономная проверка каналообразую щ ей аппаратуры с использованием 
тестового программ ного обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если с пом ощ ью  каналообра­
зую щ ей аппаратуры  бы ли установлены  соединения и по установленны м  соединениям усп еш н о  
прош ел опрос счетчиков.

При обнаруж ении каких-либо несоответствий по п. 8.5.1 дальнейш ие операции по по­
верке И К , в который входит данная каналообразую щ ая аппаратура, вы полняю т после устране­
ния несоответствий.

Е сл и указанны е вы ш е замечания не бы ли устранены  за время поверки, то результаты 
проверки считаю тся отрицательным и, и вы писы вается извещение о непригодности в соответ­
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.6 Проверка нагрузкн на вторичные цепи измерительных трансформаторов 
напряжения

8.6.1 П роверяю т правильность подклю чения первичны х и втор ичны х обм оток Т Н  в со­
ответствии с норм ативно-технической документацией.

8.6.2 П роверяю т наличие в технической докум ентации на данный Т Н  или в паспорте- 
протоколе на соответствую щ ий измерительный ком плекс значения номинальной м ощ ности 
нагрузки на вторичны е цепи Т Н  S hom- В случае отсутствия указанны х докум ентов производят 
отклю чение электроустановки и проверяю т значение S hom, указанное на инф ормационной таб­
личке Т Н .
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8.6.3 У беж даю тся, что отклонение вторичного напряж ения при нагруж енной вторичной 
обмотке составляет не более ± 1 0  %  от U hom .

8.6.4 Измерение м ощ ности нагрузки на вторичны е цепи Т Н  проводят в соответствии с 
докум ентом  «М етодика вы полнения измерений параметров нагрузки и втор ичны х цепей тран с­
форматоров тока и напряжения прибором «Э нергом онитор З.ЗТ» в условиях эксплуатации», 
аттестованны й Г Ц И  С И  « В Н И И М  им. Д.И. М енделеева», свидетельство об аттестации № 
2 2 0 3 /1 3 1 А -0 0 34 0  от 17.04.200 7 г. (далее по т е к с т у - М В И ) .

П р и м е ч а н и я
1 Д опускается измерение м ощ ности нагрузки на вторичны е цепи Т Н  не проводить, ес­

ли такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель­
ны й канал в течение действую щ ей поверки А И И С  К У Э , и если в измерительный канал не вно­
сились изменения, не заф иксированные в соответствую щ ем  паспорте-протоколе.

2 Д опускается м ощ ность нагрузки определять расчетны м  путем , если известны  вход­
ные (проходны е) импедансы всех устройств, под клю ченны х ко вторичны м  обм откам  ТН .

3 Д опускается проведение измерений м ощ ности нагрузки на вторичны е цепи Т Н  в со ­
ответствии с другим и аттестованны м и методиками измерений.

4 П редоставленные паспорта-протоколы  долж ны бы ть согласованы уполном оченны м и 
организациями. П роверяю т средства измерений, применяемые при проведении измерений вто­
р и ч н ы х  нагрузок Т Н : средства измерений долж ны бы ть утверж дённого типа, поверены (прове­
ряю т такж е, что срок действия поверки данны х С И  не истек) и соответствовать требованиям 
«М етод ики вы полнения измерений параметров нагрузки и втори чны х цепей трансформаторов 
тока и напряжения прибором «Э нергом онитор З.ЗТ 1». Предоставленные паспорта-протоколы 
долж ны  содержать инф орм ацию  о результатах измерений вторичны х нагрузок Т Н . Для провер­
ки результатов измерений втори чны х нагрузок Т Н  проводят вы борочны й контроль путём изме­
рения д анны х параметров согласно пп. 8.6.1-8.6.4.

8.6.5 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если измеренное значение 
м ощ ности нагрузки на вторичны е цепи Т Н  соответствует требованиям Г О С Т , реглам ентирую ­
щего общ ие технические условия на испы туем ы й  Т Н , или подтверждается вы полнение указан­
ного вы ш е условия для Т Н  в паспорте-протоколе.

П ри  отклонении м ощ ности нагрузки втори чны х цепей Т Н  от заданного значения про­
цедуру поверки приостанавливаю т до устранения несоответствий. В  случае невозмож ности 
устранения указанны х несоответствий результаты проверки считаю тся отрицательным и, и вы ­
писы вается извещ ение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики повер­
ки.

8 .7 П р о в е р к а  н а г р у зк и  на в т о р и ч н ы е  ц епи  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а
8 .7.1 П роверяю т правильность подклю чения первичны х и втор ичны х обм оток Т Т  в со­

ответствии с норм ативно-технической документацией.
8 .7.2  П роверяю т наличие в технической докум ентации на данный Т Т  или в паспорте- 

протоколе на соответствую щ ий измерительный канал значение номинальной м ощ ности нагруз­
ки на вторичны е цепи Т Т  Shom . В  случае отсутствия указанны х докум ентов производят отклю ­
чение электроустановки и проверяю т значение Shom , указанное на инф орм ационной табличке 
Т Т .

8 .7.3  Измерение вторичной нагрузки Т Т  проводят в соответствии с М В И .
П р и м е ч а н и я
1 Д опускается измерение м ощ ности нагрузки на вторичны е цепи Т Т  не проводить, если 

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данны й измерительный 
канал в течение действую щ ей поверки А И И С  К У Э , и если в измерительный канал не вносились 
изменения, не заф иксированны е в соответствую щ ем  паспорте-протоколе.

2 Д опускается м ощ ность нагрузки определять расчетны м  путем , если известны вход­
ные (проход ны е) импедансы всех устройств, под клю ченны х ко вторичны м  обм откам  Т Т .

3 Д опускается проведение измерений м ощ ности нагрузки на вторичны е цепи Т Т  в со­
ответствии с другим и аттестованны м и методиками измерений.



4 П редоставленные паспорта-протоколы  д олж ны  бы ть согласованы упо лно м о ченны м и 
организациями. П роверяю т средства измерений, применяемые при проведении измерений вто­
р и чн ы х нагрузок Т Т : средства измерений долж ны бы ть утверж дённого типа, поверены (прове­
ряю т такж е, что срок действия поверки данны х С И  не истек) и соответствовать требованиям 
«М етод ики вы полнения измерений параметров нагрузки и втор и чны х цепей трансформаторов 
тока и напряжения прибором «Э нергом онитор З.ЗТ 1». Предоставленные паспорта-протоколы 
долж ны  содержать инф орм ацию  о результатах измерений вторичны х нагрузок Т Т . Для провер­
ки результатов измерений втор и чны х нагрузок Т Т  проводят вы бо ро чны й контроль путём изме­
рения д анны х параметров согласно пп. 8 .7.1-8 .7.3.

8.7.4 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если измеренное значение 
м ощ ности нагрузки на вторичны е цепи Т Т  соответствует требованиям Г О С Т , реглам ентирую ­
щего общ ие технические условия на и спы туем ы й  Т Т . или подтверждается выполнение указан­
ного вы ш е условия для Т Т  в паспорте-протоколе.

П ри отклонении м ощ ности нагрузки вторичны х цепей Т Т  от заданного значения про­
цедуру поверки приостанавливаю т до устранения несоответствий. В случае невозмож ности 
устранения указанны х несоответствий результаты проверки считаю тся отрицательными, и вы ­
писы вается извещ ение о непригодности в соответствии с  разделом 12 данной методики повер­
ки.

8.8 Проверка потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным 
трансформатором напряжения

8.8.1 И зм еряю т потери напряжения и л в линии соединения для каждой фазы по доку­
м енту М И  359 8 -20 18 «М етодика измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с 
трансф орматором  напряжения в условиях эксплуатации» (далее -  М И  359 8 -20 18).

П р и м е ч а н и я
1 Д опускается измерение потерь напряжения в л инии соединения счетчика с Т Н  не 

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный 
измерительный канал в течение действую щ ей поверки А И И С  К У Э , и если в измерительный 
канал не вносились изменения, не заф иксированные в соответствую щ ем  паспорте-протоколе.

2 Д опускается потери напряжения в линии соединения счетчика с Т Н  определять рас­
четны м  путем , если известны исходны е данные для расчета.

3 Д опускается проведение измерений потерь напряжения в линии соединения счетчика 
с Т Н  в соответствии с другим и аттестованны м и методикам и измерений,

4 П редоставленны е паспорта-протоколы  д олж ны  бы ть согласованы  уполном оченны м и 
организациями. П роверяю т средства измерений, применяемые при проведении измерений по­
терь напряжения в линии Т Н -сч ё тч и к : средства измерений долж ны  бы ть утверж дённого типа, 
поверены (проверяю т такж е, что срок действия поверки д анны х С И  не истек). Предоставленные 
паспорта-протоколы  долж ны содержать инф орм ацию  о результатах измерений потерь напря­
ж ения в линии Т Н -сче тч и к. Для проверки результатов измерений потерь напряжения в линии 
Т Н -с ч е тч и к  проводят вы борочны й контроль путём измерения д а н н ы х параметров согласно 
п. 8.8.1.

8.8.2 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если измеренное значение по­
терь напряжения в линии соединения счетчика с Т Н  не превы ш ает 0,25 % от номинального зна­
чения на вторичной обмотке Т Н  или подтверждается вы полнение указанного вы ш е условия в 
паспорте-протоколе.

П р и  обнаруж ении каких-либо несоответствий по п. 8.8.1 дальнейш ие операции по по­
верке И К , в который входит данны й Т Н , вы полняю т после устранения несоответствий.

Е сли указанны е вы ш е замечания не были устранены  за время поверки, то результаты 
проверки считаю тся отрицательным и, и вы писы вается извещение о непригодности в соответ­
ствии с разделом 12 данной методики поверки.
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8.9 Проверка погрешности системы обеспечения единого времени
8.9.1 П од кл ю чаю т блок коррекции времени (Б К В ) Э Н К С - 2 - 1 .1.1, приним аю щ ий сигна­

лы  спутни ковой навигационной систем ы  Г Л О Н А С С /G P S , к переносном у ком пью теру. С  пом о­
щ ью  прикладного программ ного обеспечения сверяю т показания Б К В  Э Н К С -2 -1 .1 .1  с показа­
ниями часов сервера А И И С  К У Э  и часами У С П Д , пол учаю щ и х сигналы  точного времени от 
rJIO H A C C /G P S -np neM H U K a. Для снятия си нхронизи ро ванны х измерений рекомендуется ис­
пользовать одновременное ф отографирование экранов сервера А И И С  К У Э  и переносного ком ­
пьютера.

8.9.2 П роверяю т правильность синхронизации времени компонентов систем ы , опреде­
ляя по ж ур нал у со бы тий  расхождение времени корректируемого и корректирую щ его ком по­
нентов.

Р аспечаты ваю т ж урнал собы тий счетчиков, У С П Д  и серверов, выделив собы тия, соот­
ветствую щ ие сличени ю  часов У С С В  и У С П Д , У С П Д  и счетчика, У С С В  и сервера, сервера и 
счетчика. П роверяю т расхождение времени часов: « У С С В  — У С П Д » , « У С П Д  -  счетчик», 
« У С С В  -  сервер», «сервер — счетчи к» в момент, предш ествую щ ий коррекции.

8.9.3 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если:
-  расхождение показаний Б К В  Э Н К С - 2 -1 .1.1 с часами сервера А И И С  К У Э  и У С П Д  

не превы ш ает предела допускаем ой погреш ности С О Е В , указанной в описании типа А И И С  
К У Э  и составляю щ ей величину ± 5  с;

-  расхождение времени часов: У С С В  -  У С П Д , У С П Д  -  счетчик, У С С В  -  сервер, 
сервер -  сч етчи к в момент, предш ествую щ ий коррекции, не превы ш ает предела допускаемой 
погреш ности, указанной в описании типа А И И С  К У Э ;

-  м аксимальное отклонение показаний часов счетчи ка, У С П Д  и сервера относи­
тельно ш кал ы  U T C (S U ) по абсолю тном у значению  не превы ш ает 5 с.

П ри обнаруж ении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции 
по поверке соответствую щ его И К  вы пол няю т после устранения несоответствий.

Е сл и  указанны е вы ш е замечания не бы ли устранены  за время поверки, то результаты 
проверки считаю тся отрицательным и, и вы писывается извещение о непригодности в соответ­
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8Л0 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
О перация проверки отсутствия о ш и б ок инф орм ационного обмена предусматривает 

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет­
чи ках электрической энергии (исходная информация), памяти У С П Д  и центрального сервера.

В  м ом ент проверки все технические средства, входящие в проверяемый И К , должны 
б ы ть вклю чены .

8 Л 0 Л  Н а центральном компью тере (сервере) А И И С  К У Э  отображ аю т или распечаты ­
ваю т значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30  м и н ут­
ны м  интервалом за полны е предш ествую щ ие дню  проверки сутки , по всем И К . П роверяю т 
наличие д анны х, со ответствую щ и х каждому 30 м и нутно м у интервалу времени. П р о п уск дан­
н ы х не допускается за исклю чением  случаев, когда этот п р о п уск был обусловлен отклю чением  
И К  или устраненны м  отказом какого-либо компонента А И И С  К У Э .

8.10.2 О тображ аю т на экране компью тера или распечаты ваю т ж урнал со бы тий  счетчи­
ков, У С П Д  и сервера и отм ечаю т м ом енты  наруш ения связи м еж ду измерительным и ком понен­
тами А И И С  К У Э . П роверяю т сохранность измерительной инф орм ации в пам яти центрального 
сервера А И И С  К У Э  на интервалах времени, в течение ко то р ы х была наруш ена связь.

8.10 .3 О тображ аю т на экране компью тера или распечаты ваю т на центральном ко м п ью ­
тере (сервере) проф иль нагрузки по всем И К  за полны е сутки, предш ествую щ ие дню  поверки. 
И спользуя переносной компью тер, счи ты ваю т через оптический  порт профиль нагрузки за те 
же сутки, хранящ ийся в памяти счетчика. С ч и ты в а ю т проф иль нагрузки за те же сутки  из памя­
ти сервера и У С П Д . Различие значений активной (реактивной) м ощ ности, хранящ ейся в памяти 
счетчика (с  учетом коэф ф ициентов трансф ормации измерительны х трансф орматоров), памяти
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У С П Д  и базе д анны х центрального сервера не должно превы ш ать одной единицы младшего 
разряда учтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8 Л 0 .3  сличать показания счетчика по 
активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с 
данны м и, зарегистрированны м и в У С П Д , центральном компью тере (сервере) А И И С  К У Э  для 
того ж е момента времени. Для этого визуально или с пом ощ ью  переносного компью тера через 
оптический  порт считы ваю т показания счетчика по активной и реактивной электрической энер­
гии и сравниваю т эти данные (с учетом коэф ф ициентов трансф ормации измерительных транс­
ф орматоров), с показаниями, зарегистрированны м и в У С П Д , центральном компью тере (серве­
ре) А И И С  К У Э . Расхождение не должно превыш ать две единицы младшего разряда учтенного 
значения.

8.10 .5 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если вы полнены  требования 
пп. 8 .10 .1-8.10.4. '

П р и  обнаруж ении каких-либо несоответствий по пп. 8.10 .1-8 .10 .4  дальнейш ие опера­
ции по поверке соответствую щ его И К  вы пол няю т после устранения несоответствий.

Если указанны е вы ш е замечания не были устранены  за время поверки, то результаты 
проверки считаю тся отрицательным и, и вы писывается извещение о непригодности в соответ­
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

9 П Р О В Е Р К А  П Р О Г Р А М М Н О Г О  О Б Е С П Е Ч Е Н И Я  С Р Е Д С Т В А  И З М Е Р Е Н И Й

9.1 П роводят проверку соответствия заявленны х идентиф икационны х данны х про­
грам м ного обеспечения, указанны х в описании типа:

-  наименование программ ного обеспечения;

-  идентификационное наименование программного обеспечения;

-  номер версии (идентиф икационны й номер) программ ного обеспечения;
-  цифровой идентификатор программ ного обеспечения (контрольная сумма испол­

няемого кода);

-  алгоритм вы числения цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 П роверку вы пол няю т в соответствии с Р 50 .2 .0 77-2 0 14  « Г С И . И спы тания средств 

измерений в целях утверждения типа. П роверка защ иты программ ного обеспечения» и 
Г О С Т  Р 8.654-2015 « Г С И . Требования к програм м ном у обеспечению  средств измерений. О с­
новные положения».

9.2.1 Проверка докум ентации в части программ ного обеспечения
Н а проверку представляю т докум ентацию  на программное обеспечение: Руководство 

пользователя. П редставленная документация должна соответствовать Г О С Т  Р 8.654-2015.
9.2.2 П роверка идентификации программного обеспечения А И И С  К У Э
Загруж аю т П О  и в разделе «С п равка» проверяю т идентификационное наименование и 

номер версии программ ного обеспечения.
9.2.3 П роверка цифрового идентификатора программного обеспечения
Н а вы деленны х модулях П О  проверяю т цифровые идентиф икаторы и алгоритм вы чи с­

ления цифрового идентификатора.
П роверка цифрового идентификатора программ ного обеспечения производится на И В К  

(сервере), где установлено П О . Зап ускаю т менеджер файлов, позволяю щ ий производить х э ш и ­
рование файлов или специализированное П О . предоставляемое разработчиком. В менеджере 
ф айлов откры ваю т каталог и выделяю т ф айлы , указанны е в описании типа А И И С  К У Э . Далее, 
запустив со ответствую щ ую  программ у, из состава П О  А И И С  К У Э , пр осчиты ваю т хэш . П о ре­
зультатам ф орм ирую тся ф айлы, содержащ ие коды алгоритм ов вы числения циф ровы х иденти­
ф икаторов в текстовом  формате. Н аименование файлов алгоритмов вы числения циф ровых 
идентификаторов должно соответствовать наименованию  файлов, для ко то ры х проводилось 
хэш ирование.
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9.3 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если:
— идентификационное наименование, номер версии программного обеспечения, циф­

ровые идентиф икаторы  П О  соответствую т указанны м  в описании типа 

А И И С  К У Э .
В противном случае результаты проверки считаю тся отрицательным и, и вы писывается 

извещ ение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10. О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И Х  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  С Р Е Д С Т В А  

И З М Е Р Е Н И Й

10.1 Расчетны м и методами проверяю т, что значения характеристик погреш ности 
измерительных каналов А И И С  К У Э , не превы ш аю т указанны х в описании типа А И И С  К У Э .

10.2 Границы  интервала основной погреш ности измерительного канала (И К ) 
электроэнергии р ассчи ты ваю т для вероятности Р=0,95 для норм альны х условий.

10.3 Границы  интервала основной относительной погреш ности И К  активной 
электроэнергии вы числ яю т по ф ормуле (1 ):

где SIIKOj — границы интервала основной относительной погреш ности И К  активной

электроэнергии в %  для вероятности 0,95;
$1Г -  предел допускаем ой относительной погреш ности по амплитуде трансф орматора 

тока (Т Т )  в % (согласно Г О С Т , регламентирую щ его общ ие технические условия на и спы туе­
м ы й Т Т );

5ТН -  предел допускаем ой относительной погреш ности по амплитуде трансформатора 

напряжения (Т Н ) в % (согласно Г О С Т , регламентирую щ его общ ие технические условия на ис­
пы туем ы й Т Н );

Se л -  границы интервала относительной погреш ности измерения активной электро­

энергии, обусловленной угловы м и погреш ностям и измерительны х трансф орматоров в % ;

5Л-п р е д е л  допускаем ой относительной погреш ности, обусловленной потерями напря­
ж ения в линии соединения м еж ду Т Н  и счетчиком  в % ;

бос —предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии 
в %  (согласно Г О С Т , регламентирующего частные требования к испы туем ом у счетчику по актив­
ной электроэнергии).

Границы  интервала сум м арной абсолю тной угловой погреш ности в  в м инутах и 

границы интервала относительной погреш ности 5в { в %  определяются по формулам:

где в, и 6V -  пределы д о пускаем ы х угл о вы х погреш ностей Т Т  и Т Н  в м инутах, соот­

ветственно (согласно Г О С Т , реглам ентирую щ их общ ие технические условия на и спы туем ы е Т Т

10.4 Грани ц ы  интервала погреш ности И К  в рабочих услови ях эксплуатации 
рассчи ты ваю т для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий использую т данные, 
предусм отренны е эксплуатац ионной докум ентацией на систем у.

10.5 Границ ы  интервала относительной погреш ности И К  активной электроэнергии в 
рабочих условиях вы числ яю т по ф ормуле (4):

^ШОА ~~ — л +  +  О̂С (1 )

(2)

(3 )8вл =  0,029 -e-tg<p

и Т Н );
<р- угол сдвига м еж ду векторами перви чны х тока и напряжения в градусах.

(4)
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где ~ границы интервала относительной погреш ности И К  активной электроэнер-
ИКР а г

гии в % для вероятности 0,95;
S7T,STH,deA,SJI,Soc - т е  же величины , что и в формуле 1;

дЛап — предел относительной допускаемой дополнительной погреш ности счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от i-о й  влияю щ ей величины  (согласно 
Г О С Т , регламентирующего частные требования к испы туемому счетчику по активной электро­
энергии);

m -  общее число влияю щ их величин.
10.6 Границы  интервала основной относительной погреш ности И К  реактивной 

электроэнергии вы числяю т по ф ормуле (5):

&ик0 р — — М  ’ л/ 3-гг + &тн +  $ в р +  & л +  8ос (5 )

где 8ИК -  границы интервала основной относительной погреш ности И К  реактивной

электроэнергии в %  для вероятности 0,95;
бос -  предел допускаем ой основной относительной погреш ности счетчика электроэнер­

гии в %  (согласно Г О С Т , регламентирующего частные требования к испы туем ом у счетчику по 
реактивной электроэнергии);

С
вр  -  границы интервала относительной погреш ности измерения реактивной элек­

троэнергии, обусловленной угловы м и погреш ностям и измерительных трансф орматоров в % ;

8 в р  =  0 ,029  * в  • c t g 9  (6)

О стальные величины  в ф орм улах (5 ) и (6 ) те же, что в ф орм улах (1 )  и (3).
10.7 Границы  интервала относительной погреш ности И К  реактивной электроэнергии в 

рабочих условиях вы чи сл яю т по ф ормуле (7 )

&ик,р — i M ' J  + 5ТН +  5в р +  5л + 5ос +  ^ < 5 ^  (7 )

где S,Um -  предел относительной допускаем ой дополнительной погреш ности счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от i-о й  влияющ ей величины  (согласно Г О С Т , регламенти­
рующ его частные требования к испы туем ом у счетчику по реактивной электроэнергии);

остальные величины те же, что в ф орм улах (1 ), (3 ), (4 ) и (6).
П р и м е ч а н и е  -  Ф орм улы  (1 ), (4). (5 ) и (7 )  даны для случая, когда отклонение 

внеш ни х влияю щ их величин от норм альны х значений вызывает дополнительные погреш ности 
только у счетчика электроэнергии, а составляю щ им и погреш ности измерения электроэнергии 
обусловленны м и погреш ностью  задания интервала времени интегрирования электрической 
м ощ ности, погреш ностью  передачи инф ормации по Г О С Т  4.199-85, погреш ностью  обработки 
д анны х м ож но пренебречь.

10.8 Результаты проверки считаю тся полож ительны м и, если результаты расчетов по 
ф ормулам (1 ), (4), (5 ), (7 )  не пр евы ш аю т значения характеристик погреш ностей И К  
А И И С  К У Э , указанны х в описании типа.

В  противном случае результаты проверки со ответствую щ и х И К  считаю тся отрицатель­
ны м и, соответствую щ ая запись делается в протоколе поверки.

И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основании полож ительны х результатов подтверждения соответствия по п у н к ­
там разделов 7-10  А И И С  К У Э  в составе И К , прош ед ш и х поверку, признается пригодной к при­
м енению  (подтверждено соответствие А И И С  К У Э  м етрологическим требованиям),

11.2 На основании отрицательных результатов подтверждения соответствия по пунктам  
разделов 7 -1 0  А И И С  К У Э  в составе И К , не прош ед ш их поверку, признается непригодной к 
прим енению  (не подтверждено соответствие А И И С  К У Э  м етрологическим  требованиям).
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12Л  Н а основании полож ительны х результатов подтверждения соответствия по п у н к ­
там разделов 7-1 0  вы пи сы в аю т свидетельство о поверке А И И С  К У Э , по форме и содерж анию  
удовлетворяющ ее требованиям П риказа М инпром торга от 31.0 7.2 0 2 0  г. № 2510. В  прилож ении 
к свидетельству указы ваю т перечень и состав И К  с указанием и х наименований, типов (в соот­
ветствии со свидетельствами об утверж дении типа С И ), заводских номеров средств измерений 
(изм ерительны х ком понентов) (для счетчиков электрической энергии такж е указывается усл о в­
ное обозначение модиф икации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об 
утверж дении типа С И ), прош ед ш и х поверку и пригодны х к прим енению . Знак поверки нано­
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-ф орм уляр в соответствую щ ий раздел.

12.2 П ри  отрицательны х результатах поверки А И И С  К У Э  в части каналов, не прош ед­
ш и х поверку (подтверждение соответствия по пунктам  разделов 7-1 0 ), признается непригодной 
к дальнейш ей эксплуатации и на нее вы даю т извещение о непригодности, по форме и содержа­
нию  удовлетворяющ ее требованиям П риказа М инпром торга от 31.0 7.2 0 2 0  г. № 2510, с указани­
ем причин непригодности. В прилож ении к извещ ению  о непригодности указы ваю т перечень и 
состав И К  с указанием их наименований, типов (в соответствии со свидетельствами об утвер­
ждении типа С И ), заводских номеров средств измерений (изм ерительны х ком понентов) (для 
счетчиков электрической энергии такж е указы вается условное обозначение модификации и 
варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверж дении типа С И ), не соответ­
ствую щ и х м етрологическим  требованиям, установленны м  в описании ти па А И И С  К У Э .

12.3 Результаты первичной поверки А И И С  К У Э  оф ормляю тся только после утверж де­
ния типа А И И С  К У Э . Д опускается при проведении испы таний в целях утверждения типа и 
опробования методики поверки одновременно оф ормлять результаты калибровки И К  и исполь­
зовать и х в дальнейш ем при поверке А И И С  К У Э  при условии вы полнения требований П оста­
новления П равительства Российской Федерации от 02.04.2015 г. №  311.

12.4 В  ходе поверки оформляется протокол поверки, отраж аю щ ий выполнение проце­
дур по пунктам  разделов 7 -1 0  и их результаты , в том числе результаты вы полнения действий по 
соблю дению  требований по защ ите средства измерений от несанкционированного вмеш атель­
ства и их результаты. П ротокол поверки оф орм ляю т в произвольной форме.

12 ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Разработал:

И нж енер по метрологии М .Ю . Романов
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