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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
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-  система измерений динамических параметров мобильная 
DDS-M
-  аналого-цифровой преобразователь
-  верхний предел диапазона измерений или нормированно­
го значения измеряемого параметра
-  диапазон измерений измерительного канала (ИК). в пре­
делах которого устанавливаются контрольные точки (меры), для 
которых определяются значения метрологических характеристик 
и в которых выполняется их оценка на соответствие нормиро­
ванным пределам допускаемой погрешности измерений
-  источник бесперебойного питания 

измерительный канал (каналы)
-  контрольная точка диапазона измерений (ДИ), в которой 
устанавливается (задается) номинальное действительное значе­
ние измеряемой величины, принимаемое за истинное, при про­
ведении экспериментальных исследований поверяемого ИК
-  левая кнопка манипулятора «мышь»
-  методика поверки
-  математическое ожидание
-  метрологические характеристики
-  нижний предел диапазона измерений
-  правая кнопка манипулятора «мышь»
-  программное обеспечение
-  руководство по эксплуатации
-  среднеквадратическое отклонение
-  средство поверки
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом 
Минпромторга России № 2907 от 28.08.2020 г., приказом Минпромторга № 2510 от 
31.07.2020 г. и устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и перио­
дических поверок измерительных каналов (ИК) системы измерений динамических пара­
метров мобильной DDS-M (далее по тексту -  СИДП М DDS-M), предназначенной для из­
мерений величин отклонения сопротивлений одиночных тензометров, напряжений на из­
мерительных диагоналях тензометрических датчиков, величин заряда, напряжений пере­
менного тока, частот периодических сигналов, а также для отображения результатов из­
мерений и расчетных величин и их регистрации в ходе проведения испытаний изделия 
ПД-8 и его модификаций в ПАО «ОДК-Сатурн».

1.2 СИДП М DDS-M является многоканальной измерительной системой, отнесен­
ной в установленном порядке к средствам измерений, и подлежит государственному регу­
лированию обеспечения единства измерений на всех этапах жизненного цикла, включая 
эксплуатацию.

Функционально Система включает в себя следующие ИК:
—ИК величины отклонения сопротивления одиночного тензометра;
— ИК напряжения на измерительной диагонали тензометрического датчика;
—ИК величины заряда;
— ИК амплитуды напряжения переменного тока,
— ИК частоты периодического сигнала.

1.3 Способы поверки
1.3.1 Настоящая МП устанавливает поэлементный способы поверки ИК.
1.3.2 В настоящей МП поверка ИК величины отклонения сопротивления одиночного 

тензометра и ИК амплитуды напряжения переменного тока реализована с помощью метода 
косвенных измерений, а поверка ИК напряжения на измерительной диагонали 
тензометрического датчика и ИК величины заряда реализована с помощью метода прямых 
измерений.

1.4 Нормирование метрологических характеристик
1.4.1 Номенклатура MX ИК, определяемых по данной МП, установлена в 

соответствии с ГОСТ 8.009-84.
1.4.2 Оценка и форма представления погрешностей -  по МИ 1317-2004.
1.4.3 Нормирование поверки: количество КТ на ДИ -  по МИ 2440-97.
1.5 СИДП М DDS-M обеспечивает прослеживаемость к следующим 

Государственным первичным эталонам: ГЭТ 4-91 «ГПЭ единицы силы постоянного 
электрического тока» в соответствии с Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от «01» октября 2018 г. № 2091 «Об 
утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы 
постоянного тока в диапазоне от 1 ■ 10~16 до 100 А»; ГЭТ 13-2001 «ГПЭ единицы 
электрического напряжения» в соответствии с Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от «30» декабря 2019 года № 3457 «Об 
утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного 
электрического напряжения и электродвижущей силы»; ГЭТ 89-2008 «ГПСЭ единицы 
электрического напряжения (вольта) в диапазоне частот 10 — 3 107 Гц» в соответствии с 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от «03» 
сентября 2021 г. № 1942 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для 
средств измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот 
от Г 10 '1 до 2 1 0 9 Гц»; ГЭТ 107-2019 «ГПСЭ единицы электрической емкости в диапазоне 
частот от 1 до 300 МГц» в соответствии с Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от « 0 2 »  июня 2021  г. № 9 2 6  «Об утверждении 
Государственной поверочной схемы для средств измерений электрической емкости в
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диапазоне частот от 1 до 300 МГц»; ГЭТ 1-2022 «ГПЭ единиц времени, частоты и нацио­
нальной шкалы времени» в соответствии с Приказом Федерального агентства по техниче­
скому регулированию и метрологии от «26» сентября 2022 г. № 2360 «Об утверждении 
Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты».

1.6 Допускается возможность проведения поверки отдельных измерительных 
каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений для 
меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений.
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2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке 
СИДП М DDS-M, приведен в таблице 1.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 -  Перечень операций поверки

Наименование операции
Номер пункта 
документа по 

поверке

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 2 3 4

1 Внешний осмотр 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробова­
ние средства измерений. Проверка 
программного обеспечения средства 
измерений

8 да да

3 Определение метрологических ха­
рактеристик ИК: 9.1 да да

3.1 Определение приведенной (к ДИ) 
погрешности измерений величины от­
клонения сопротивления одиночного 
тензометра

9.2 да да

3.2 Определение приведенной (к ДИ) 
погрешности измерений напряжения 
на измерительной диагонали тензо- 
метрического датчика

9.3 да да

3.3 Определение приведенной (к ВП) 
погрешности измерений величины за­
ряда

9.4 да да

3.4 Определение приведенной (к ВП) 
погрешности измерений амплитуды 
напряжения переменного тока

9.5 да да

3.5 Определение приведенной (к ВП) 
погрешности измерений частоты пе­
риодического сигнала

9.6 Да да

4 Подтверждение соответствия 
средств измерений метрологическим 
требованиям

10 да да

5 Оформление результатов поверки 11 да да

Примечание -  При проведении поверки в ограниченном объеме, перечень проверя­
емых ИК может быть сокращен на основании письменного заявления владельца средства 
измерений или лица, представившего средство измерений на поверку.
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка должна проводиться в рабочих условиях эксплуатации 
СИДП М DDS-M.

3.2 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия окру­
жающей среды:

- температура воздуха, °С ..................................................................................... от 5 до 40
- относительная влажность воздуха, % ........................................................... от 30 до 80
- атмосферное давление, к П а ............................................................................от 83 до 106
3.3 Питание СИДП М DDS-M:

- напряжение питающей сети переменного тока, В .........................................................230 ± 23
- частота питающей сети переменного тока, Г ц .....................................................................50 ± 1

3.4 При выполнении поверок ИК СИДП М DDS-M условия окружающей среды для 
средств поверки должны соответствовать требованиям, указанным в руководствах на их 
эксплуатацию и требованиям, установленным ГОСТ 8.395-80.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации (РЭ) 
на систему и входящие в её состав аппаратные и программные средства, знающие 
принцип действия используемых средств измерений и прошедшие инструктаж по 
технике безопасности (первичный и на рабочем месте) в установленном в организации 
порядке.

4.2 К поверке допускаются лица, освоившие работу с используемыми средствами 
поверки, изучившие настоящую методику и, имеющие достаточную квалификацию.

4.3 Лица, участвующие в поверке системы, должны проходить обучение и 
аттестацию по технике безопасности и производственной санитарии при работе в 
условиях её размещения.
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ПОВЕРКИ

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и 
вспомогательное оборудование, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 -  Перечень средств поверки
Операции 
поверки, 
требующие 
применение 
средств поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для 
проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

Основные средства поверки

9.2

Рабочий эталон 3 разряда по Приказу 
Росстандарта № 3457 от 30.12.19 г. в 
диапазоне от 0 до 10 мВ;
Рабочий эталон 2 разряда по Приказу 
Росстандарта № 2091 от 01.10.18 г. в 
диапазоне от 1 до 20 мА;
Рабочий эталон 4 разряда по Приказу Рос­
стандарта № 3456 от 30.12.19 г. с 
номинальным значением сопротивления по­
стоянному току 200 Ом.

Калибратор универсальный 
Н4-7, per. № 22125-01; 
Вольтметр универсальный 
цифровой GDM-78261, per. 
№ 52669-13;
Мера электрического сопро­
тивления многозначная Р 
3026-2, per. № 8478-04.

9.3

Рабочие эталоны 4 разряда по Приказу 
Росстандарта № 3456 от 30.12.19 г.: катушки 
электрического сопротивления с 
номинальным значением сопротивления по­
стоянному току 1000 Ом -  3 шт.; многознач­
ная мера сопротивления постоянному току 
(на 7 декад от 10x0,01 Ом до 10x10000 Ом)

Катушки электрического 
сопротивления Р331, per. № 
1162-58;
Мера электрического 
сопротивления многозначная 
Р 3026-2, per. № 8478-04.

9.4

Образцовые меры емкости 3-го разряда по 
ГОСТ 8.371-80 номиналом 1000 пФ и 0,01 
мкФ;
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу 
Росстандарта № 1942 от 03.09.21 г. в 
диапазоне от 0 до 10 В.

Меры ёмкости образцовые 
Р597/7 и Р597/11;
Калибратор универсальный 
Н4-7, per. №22125-01.

9.5
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу 
Росстандарта № 1942 от 03.09.21 г. в 
диапазоне от 0 до 10 В.

Калибратор универсальный 
Н4-7, per. № 22125-01.

9.6
Рабочий эталон 5 разряда по Приказу Рос­
стандарта № 2360 от 26.09.22 г. в диапазоне 
от 1,0-10-3 до 3,3-10" Гц

Генератор сигналов специ­
альной формы АКИП- 
3408/01, per. №66780-17

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки, 
обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых ИК с требуе­
мой точностью (выбираются по поверочным схемам по соответствующим видам измере­
ний).

5.3 Используемые средства поверки должны иметь действующее свидетельство об 
аттестации эталона и/или действующее свидетельство о поверке (с учетом требований 
поверочных схем), и/или наличие сведений о положительных результатах поверки в 
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники 
безопасности, предусмотренные «Правилами технической эксплуатации 
электроустановок потребителей» и «Правилами по охране труда при эксплуатации 
электроустановок», ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р 12.1.019-2017, ГОСТ 12.2.091-2002 и 
требования безопасности, указанные в технической документации на применяемые 
эталоны и вспомогательное оборудование. Любые подключения приборов проводить 
только при отключенном напряжении питания системы.

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:
-  к работе по выполнению поверки (катибровки) допускаются лица не моложе 18 

лет, прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, 
ознакомленные с эксплуатационной документацией на систему, с инструкцией по 
эксплуатации электрооборудования системы и с настоящей методикой;

-  электрооборудование стенда, а также электроизмерительные приборы, 
используемые в качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания 
должны иметь предохранители номинальной величины;

-  помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовано пожарной 
сигнализацией и средствами пожаротушения;

-  работы по выполнению поверки СИДП М DDS-M должны проводиться по 
согласованию с лицами, ответственными за её эксплуатацию.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 
поверяемого ИК СИДП М DDS-M следующим требованиям:

-  комплектность ИК СИДП М DDS-M должна соответствовать РЭ и формуляру 
на DDS-M;

-  маркировка ИК СИДП М DDS-M должна соответствовать требованиям 
проектной и эксплуатационной документации;

-  измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные 
разъемы, клеммные колодки и т. д.) ИК СИДП М DDS-M не должны иметь визуально 
определяемых внешних повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

-  соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений 
изоляции и экранирования и должны быть надежно соединены с разъемами и клеммами;

-  экранирование кабелей и проводов должно быть соединено между собой и с 
заземляющим контуром в соответствии с электрическими схемами;

-  СИДП М DDS-M должна быть защищена от несанкционированного 
вмешательства.

7.2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворительными, если 
выполняются условия, изложенные в пункте 7.1. В противном случае проведение поверки 
не проводится до устранения выявленных несоответствий.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ. 
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Подготовка к поверке состоит из подготовки СИДП М DDS-M к работе, описанной 
в п.п.8.1, и поочередной подготовки к поверке каждого выбранного ИК СИДП М DDS-M . 
Проверка программного обеспечения описана в п.п.8.2. В п.п.8.3 описаны типовые дей­
ствия по выбору и подготовке ИК к поверке.

8.1 Подготовка СИДП М DDS-M к работе.
На собранной в соответствии с указаниями документа БЛИЖ.401202.100.819 РЭ 

Системе, состоящей из:
станции сбора данных на базе MIC-553 в кейсе А10 с подключенными мониторами 

А22, А23, клавиатурой А24, манипулятором «мышь» А25;
станции сбора данных на базе MIC-553 в кейсе А20 с подключенными мониторами 

А29, А30, клавиатурой А31, манипулятором «мышь» А32;
станции сбора данных на базе MIC-553 в кейсе А45 с подключенными мониторами 

А56, А57, клавиатурой А58, манипулятором «мышь» А59;
станции сбора данных на базе MIC-553 в кейсе А55 с подключенными мониторами 

А63, А64, клавиатурой А65, манипулятором «мышь» А66;
модулей синхронизации и оборудования ЛВС в кейсах приборных А28 и А62; 
блоков бесперебойного питания в кейсах приборных А34 и А68.
8.1.1 Включить источники бесперебойного питания (ИБП) АЗЗ в кейсе приборном 

А34 и ИБП А67 в кейсе приборном А68 в соответствии с руководствами по эксплуатации 
на каждый ИБП.

8.1.2 Включить питание крейтов MIC-553PX1:
А05 в кейсе А 10,
А15 в кейсе А20,
А40 в кейсе А45,
А50 в кейсе А55.
8.1.3 Включить питание:
компьютера А08 в кейсе А10 и подключенных к нему мониторов А22, А23, 
компьютера А18 в кейсе А20 и подключенных к нему мониторов А29, АЗО, 
компьютера А43 в кейсе А45 и подключенных к нему мониторов А56, А57, 
компьютера АЗЗ в кейсе А55 и подключенных к нему мониторов АбЗ, А64.
8.1.4 На экранах всех пар мониторов, указанных в п.п.8.1.3, должны быть рабочие 

столы загруженных операционных систем Windows.
8.1.5 Запустить ПО «Recorder» на операторской станции А09 двойным нажатием

ЛКМ ярлыка jjjftp на рабочем столе (на экранах мониторов А22 и А23). Появится основ­

ное окно программы -  рисунок 1.
8.1.6 Нажатием ЛКМ на кнопке «MERA» в правом верхнем углу окна ПО 

«Recorder» открыть выпадающий список (рисунок 2), в котором нажатием ЛКМ выбрать 
опцию «Загрузить конфигурацию».

8.1.7 В открывшемся окне рисунок 3 выбрать нажатием ЛКМ конфигурацию 
Poverka_DDS-M-A05.rcfg и нажать ЛКМ кнопку «Открыть».

8.1.8 Нажатием клавиши F12 на клавиатуре А24 операторской станции А09 от­
крыть окно «Настройки» ПО «Recorder», представленное на рисунке 4.

8.1.9 Нажатием ЛКМ выбрать вкладку «Каналы» в окне рисунок 4. Вид окна, отоб­
ражающий состав ИК, управляемых операторской станцией А24, должен быть подобный 
представленному на рисунке 5.
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Тл Recc'drr new,config

e. Цифровой форм... Вазовая страница Автоматический

^Ад£ес_____ j оц Значение ел__| Описание

,, Ш •

ОСТАНОВЛЕН

00:00:00

(W
*jr ~

Гстов с работе -ГгКан:0 О.ООЬ/5______ CPU: 0.0%

Рисунок 1 -  Основное окно ПО «Recorder»

1 г.|чя|г»л.и*#4' i-jj ■ t  И'
Цифровой '?Cf>v. (дКДО CTfWMll* WTOU*tV,4*OWH
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ы й й о ' ш О О Я  а rt » О « *

О X
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^ ■■■---- —

Л5«ЧС I?,

Рисунок 2 -  Переход к выбору рабочей конфигурации ПО «Recorder»
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Organize New folder

>; Favorites
> Name Date modified Type

Е  Desktop Codelatcr 23.04202111:42 Filefolcfet
■g. Downloads FxLib 1S.11.2020 1368 Filefclciei
• Recent Places ,_auto_backup.rcfg 22.04.202114:32 P.CFG File!

j_; DDS-M.rcfg 23.04.202112:47 RCFG File
Libraries £ i_J doc.config.rcfg 03.03.202112:11 RCFG File j

_£| Documents <_doc_config340.rcfg 16.04202113:07 RCFG File
Music (_Poverka DDS-M.rcfg 28.04.2021 12:53 RCFG File

ЛД Pictures ;_Test_ME-020.rcfg 22.04,202114:32 RCFG File
0  Videos ^  WM.l.rcfg 23.04.202111:55 RCFG File

,I- Computer
LL Local Disk (C:)
i_* CD Drive (EO 4 №

Filename: Poverka DDS-M.rcfg Recorder config Files ('.rcfg)

Cancel

Рисунок 3 -  Пример окна выбора конфигурации ПО «Recorder», необходимой 
для проведения поверок ИК, управляемых одной операторской станцией

нктэойа ’ ■ , >.'?* '■ I'l̂ l
Ferapaep j ̂Г1а5стнь--е свойства [ Каналь'. j Ллагкмы j

Отображение ____  Сигнале1 ____  Условия стерта зэтиси
Период обеления |!Ж с Длина отевра*аемьо< дан*>к { Т с  (* По клавише Г По уровне

Пер**ы обновления деннь-?: |0.3 с С ТриггерньЛ старт |■ —“ ■ - --- — --------------- ■-------  —
Канал 1-S- ,

Испытаьие [Испытание
Издание [Изделие .....  1

|гревыша* j J  | j 0

Ззгп-jcb
Р Усгоеия ocranosa записи 

Поклавиие По>рззнс
Г  Предыстория |id [icr V Г  Через Ji сек
fs Сброс времени при начале записи к»«л |мр 1-j.
Г~ Запись с паузам Г J F  " ■ -
Г Cc?paiRJb райя конфигурации вместе с записью дгчмь:-: Г . ... ..

|C:\USML\ zj ■ 1 О«темноз время j
Г 'Лайтп

jClNUSMLafenaiooie

ОК ] Закрыть j

Рисунок 4 - Окно «Настройки» ПО «Recorder»
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Настроена______
Рекюаер ; ^лпаратнье свойства Каналы j Плагины |

Доступна каналы

Адрес | Тил
Н1 
3-d 2 
Л  1
3-uls
4-d 1 
М2 44 1 
<Hs
5-dl 542 
5t 1 
5tl3 
M  1 
S-d 2 
G-uts 
W 1 S4 2 
3-uts

MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-340
MX-240
MX-240
MX-240
MX-224
MX-224
MX-224

Выбранная каналы

г --

Список 1 Дереео j

«► «■

'Лля 1 Адрес | Тил Частота Г ГХ | Группа [ Информация

ВДМХ-ЖН 3-1! 3-1 МХ-340 216000.0 Genenc channels
ЖИМХ-340Ч 3-2| 3-2 МХ-340 216000.0 Genenc channels
ВЦШХ-340-! 3-35 3-3 МХ-340 218000.0 Generic channels
ВДМХ-340-i 3-4) 3-4 МХ-340 216000.0 Generic channels
Шф MX-3404 6-1! 4-1 МХ-340 21KXS.0 Generic channels
ВДМХ-3404 4-2) 4-2 МХ-340 216000.С Generic channels
■#WX-3«H 4-3) <-3 МХ-340 216000.0 Genenc channels
1»МХ-340-( 4-4) 4-4 МХ-340 216000.0 Generic channels
ВД MX-34G-! 5-1) 5-1 МХ-340 216000.0 Generic channels
И0МХ-34М 5-2! 5-2 МХ-340 216000.0 Genenc channels
ВЦ1МХ-340-[ 5-3! 5-3 МХ-340 216И0.0 Genenc channels
ВШМХ-343-! 5-4) 5-4 МХ-340 216000.0 Genenc channels
ВДМХ-240-С 7-1} 6-1 МХ-240 216000.0 Generic channels
Ш»МХ-240-{ 6-2! 6-2 МХ-240 216000.0 Generic channels
«0МХ-24ОЧ 6-3) 6-3 МХ-240 21600-0.0 Genenc channels
■SMX-240-J 6-4) 6-4 МХ-240 216000.0 Genenc channels
■ШМХ-224-; S -1) 8-1 МХ-224 216000.0 Genenc channels
ВД1.1Х-224-1 8-2) В-2 МХ-224 21600-0.0 Genenc channels
Щ»МХ-224-{ 8-3) 8-3 МХ-224 216000.0 Generic channels
8»МХ-224-{ 8-4) 8-4 МХ-224 216000.0 Genenc channels

' ITT t

OK Закрыть

Рисунок 5 - Окно ИК одной из операторских станций сбора данных DDS-M.

8.1.10 Если в окне Рисунок 5 имеются каналы, отмеченные жёлтой меткой, вы­
полнить инициализацию аппаратных средств, вызвав выпадающее меню нажатием 
ПКМ на строке «Устройства» и выбрав в нём J1KM строку «Сброс всех устройств» (см. 
рисунок 6). После сброса закрыть окно «Аппаратные свойства» нажатием ЛКМ кнопки 
«ОК». Окно ПО Recorder должно приобрести вид, аналогичный представленному на 
рисунке 7.

Ш З Е Я И И Я Ш Ш Ж й й й . _jnj*i
Рекордер Аппаратные свойства ; Каиа/ы | Плагины |

Устройства

В-
В  «̂ 3 [ 21К Добавить устройство роллер с/н; 65535

^  ( Двтопоякк устройств 11Б каналов v4.0C2
115 каналов v4.0C2
П 16 каналов v4.0 С2

4$ Слот 7-МС-114с/н:ОСООО-АЦП 16каналозу4.0С2
Слспг 8 • МС*114 с/м:ОСООО - АЦП 16 каналов v4.0C2

Рисунок 6 - Инициализация аппаратных средств
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"W&- ' В П _[^-\Ек\тя&т

Цифровой форм- Базовая страница Автоматический •N. kri Ш

Имя Адрес j оц | Значение J ед Описание П Г Т й Н П Я П Р Н
МХ-340-{ 3 -1} 3-1 m В
МХ-340-{ 3-2} 3-2 m В о о 0 0 : 4 6
МХ-340Ч 3 - 3 } 3-3 nr» В
МХ-340Ч 3-4] 3-4 m в
МХ-340-{ б-1 ) 4-1 m в
МХ-340-{ 4-2) 4-2 m в 9
М Х-3404-3} 4-3 m в
МХ-340Н 4-4) 4-4 m в
МХ-340-{ 5-1} 5-1 m в /W г*г
МХ-340Ч 5- 2 } 5*2 m S
МХ-340-{ 5- 3} 5-3 m S Я
МХ-340Ч 5-4 } 5-4 m 6 1

МХ-240Ч 7-1 } 6-1 m пКл Имк Частота
МХ-240Ч б- 2 } 6-2 m пКл МХ-340-{ 3-1 216000.0
МХ-24СЦ 6- 3 } 6-3 m пКл : МХ-340*{ 3- 2 216000.0
МХ-240Ч 6- 4 } 6-4 m пКл МХ-340-{ 3- 3 216000-0
МХ-224Ч 8-1} 8-1 m 6 МХ-340-{ 3- 4 216000.0
МХ-224Ч 8- 2 } 8-2 m в МХ-340-{ б- 1 Л 6000.0
МХ-224Ч 8- 3} 8-3 m В МХ-340-{ 4- 2 лбооо.о
МХ-224 Ч 8- 4 } 8-4 m В МХ-340-{ 4- 3 226000.0

МХ-340-{ 4-4 Л6000.0
МХ-340-( 5-1 Л6000.0
МХ-340-( 5-2 ЛбОООХ)
МХ-340-{ 5- 3 Л 6000.0
МХ-340-{ 5-4 Л6000.0
МХ-240-1 7-1 Л6000.0
МХ-240-[ б- 2 Л6000Л
МХ-240-{ б- 3 ЛбООЗЛ
МХ-240-{ 6-4 Л6000.0
МХ-224-{ 8-1 216000.0
МХ-224-{ 8-2 Д6000.0
МХ-224Н 8- 3 Л6С00.0
МХ-224Ч 8- 4 Л6СОО.О

' гтт
—  .......- э 4 If? с

й  Готов < работе <Кэн:2С 3.б4МЬ/5 U  U  U  и  СРи-.ОЛЙ ~{i

Рисунок 7 -  Пример окна конфигурации ПО «Recorder», готовой к работе

8.1.11 Нажать ЛКМ кнопку «МЕРА» в окне рисунок 7 и осуществить тестирова­
ние интерфейсов модулей, выбрав нажатием ЛКМ в выпавшем меню режим «Самоте­
стирование» (рисунок 8).

Количес

w т
Настройка системы 

Новая конфигурация 

Сохранить конфигурацию 

Сохранить конфигурацию как... 
уЛ Загрузить конфигурацию

ТЕН

Санотестиротание

$■5? Безе данных ГХ 

2Г. Открыть WinlTOC

Рисунок 8 - Запуск режима «Самотестирование»

8.1.12 В открывшемся окне рисунок 9 нажать ЛКМ кнопку «Тест». Результат те­
стирования будет отражён в окне рисунок 10. В случае получения сообщения, пред­
ставленного на рисунке 10, часть СИДП М DDS-M в кейсе А10 (или в кейсе А20, или в 
кейсе А45, или в кейсе А55 в зависимости от проверяемой части Системы по п.п.8.1.13) 
готова к дальнейшим работам по подготовке конкретных ИК, управляемых данной



операторской станцией, к поверке (см. п.п.7.2 ниже) и выполнению поверок в соответ­
ствии с разделом 9 настоящего документа. В противном случае работы по поверкам 
прекращаются до устранения неисправностей, выявленных в ходе самотестирования 
той части ИК СИДП М DDS-M, которая управляется данной операторской станцией.

Самодиагностика оборудования
...._______________  - -- ТмД

В ы бер и те  т е с т ы  и з  п р е д л о ж ен н о го  с п и с к а .
В п р о ц е с с е  т е с т и р о в а н и я  м огут  бы ть в ы д ан ы  д и а л о г о в ы е  о к н а  с  
ин стр у кц и ям и  по у п р а в л е н и и  и к о м м у тац и и  д о п о л н и тел ьн ы м  
о б о р у д о ван и ем

В- 0  Т  есты
Й - 0  МХ-340 • Модуль измерения динамических сигналов стензоусилигелем s/n: 1023691 

!■ -0  И Н ТЕРФ ЕЙ С  ПЕРЕДА ЧИ ДАННЫХ (MDP)
В - 0  МХ-340 - Модуль измерения динамических сигналов с тензоусилигелем s/n: 1023Б84 

i ~ 0  И Н ТЕРФ ЕЙ С  П ЕРЕДА ЧИ ДАННЫХ [MDPJ 
ЕЁ- 0  МХ-340 - Модуль измерения динамических сигналов с тензоусилигелем s/n: 1023677 

L- 0  И Н ТЕРФ ЕЙ С  П ЕРЕДА ЧИ ДАННЫХ (MDP)
В - 0  МХ-240 - Модуль измерения динамических сигналов с усилителем заряда s/n: 10236 

i 0  И Н ТЕРФ ЕЙ С  П ЕРЕДА ЧИ ДАННЫХ (MDP)
В  - 0  МХ-224 - Модуль измерения динамических сигналов s/n: 2163655 

0  И Н ТЕРФ ЕЙ С  П ЕРЕДА ЧИ ДАННЫХ (MDPJ

ГГ!

Отмена

Рисунок 9 - Окно подготовки самотестирования.

Самотестирование системы

Система исправно функционирует 
Посмотреть протокол тестирования?

Нет

Рисунок 10 - Окно результата самотестирования.

8.1.13 Выполнить действия, описанные в п.п.8.1.5 -  8.1.12, на операторских стан­
циях А19 (мониторы А29, А30), А44 (мониторы А56, А57), А54 (мониторы А63, А64). При 
этом на каждой из операторских станций следует запускать соответственно конфигурации 
ПО «Recorder» PoverkaJDDS-M-A05.rcfg, Poverka_DDS-M-A15.rcfg, Poverka_DDS-M- 
A40.rcfg и Poverka_DDS-M-A50.rcfg.

8.1.14 После выполнения п.п.8.1.5 -  8.1.13 настоящего документа и, в случае 
получения для каждой из операторских станций сообщения, представленного на рисунке 
10, СИДП М DDS-M готова к дальнейшим работам по подготовке конкретных ИК к 
поверке и выполнению поверок. В противном случае работы по поверкам прекращаются 
до устранения неисправностей, выявленных в ходе самотестирования СИДП М DDS-M .
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8.2. Проверка программного обеспечения
Для проверки наименования и версии метрологически значимого ПО выполнить 

следующие операции:
8.2.1 Запустить программы управления комплексами MIC «Recorder» с конфигура­

циями Poverka_DDS-M-A05.rcfg, Poverka_DDS-M-A15.rcfg, Poverka_DDS-M-A40.rcfg, и 
Poverka_DDS-M-A50.rcfg соответственно на операторских станциях А09. А19, А44 и А54, 
выполнив действия, описанные в.п.п.8.1.1 -  8.1.5 настоящего документа. Далее для каж­
дой операторской станции выполнить п.п.8.2.2 -  8.2.4.

8.2.2 В открывшемся главном окне ПО «Recorder» (рисунок 1) щелчком ПКМ по 
пиктограмме в левом верхнем углу открыть контекстное меню;

8.2.3 Щелчком ЛКМ в контекстном меню на опции «О программе» открыть 
информационное окно, представленное на рисунке 16.

8.2.4. Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне ПО 
«Recorder» (рисунок 16), характеристикам, приведенным ниже:

-  наименование — «MERA Recorder»;
-  идентификационное наименование -  scales.dll;
-  номер версии scales.dll -  1.0.0.8;
-  ID (цифровой идентификатор) -  24СВС163.

О п р о гр ам м е

Н а у ч н о -п р о ю й о д с т в е н н э е  п р е д п р и я ти е  « М Е Р А »

гг. .'4

Recorder. (С) ООО "НПП МЕРА", 2019

Версия 3.4.0.1 

(сборка от 2019.10.23.11
WD v l l .5

Вычислительный модуль: scales.dll вер:с f 1.0.0.8 ID: 24СВС163

www.nppmera.ru 

common@npprnera. ru Модули Закрыть j

Р и с у н о к  11 -  В и д  и н ф о р м а ц и о н н о го  о к н а  п ро грам м ы  « R e c o rd e r»
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8.3 Для осуществления настройки ПО «Recorder» на поверку конкретного ИК 
СИДП М DDS-M необходимо выполнить следующие операции:

8.3.1. При загруженной конфигурации Poverka_DDS-M-A05.rcfg (или 
Poverka_DDS-M-A15.rcfg, или Poverka_DDS-M-A40.rcfg, или Poverka_DDS-M-A50.rcfg) на 
операторской рабочей станции А09 (или соответственно на рабочей станции А19 или А44 
или А54) установить курсор манипулятора «мышь» в окне, аналогичном окну рисунок 7, 
на строку ИК, подлежащего поверке, в списке каналов в правой части окна ПО «Recorder» 
(рисунок 7). Если одновременно возможен сбор данных для поверки нескольких ИК, сле­
дует выделить всю эту группу каналов.

8.3.2. Двойным нажатием ЛКМ на выделенном ИК (любом ИК из группы выделен­
ных) открыть диалоговое окно «Настройка канала...» (пример его дан на рисунке 12).

8.3.3 Нажатием Ж М  в окне рисунок 12 открыть вкладку «Дополнительно». 
Используя манипулятор «мышь», привести настройки в этой вкладке (рисунок 13) в соот­
ветствие с требованиями, указанными в соответствующем разделе настоящей методики 
поверки.

Параметры Дотогккте.тьио ] Устав';' !

Общие параметры

Имя | IE E 3 M s5 1 l

Aspec 3-1 

Описание |

Частота опроса 1216000.0 

Диапазон значений

Нижний - — Верхний I - •

Канальная ГХ

Рисунок 12 -  Вид диалогового окна «Настройка канала...»
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Параметры Дополнительно j Уставки 

Вычисляемые оценки

математическое ожидание (МО) precision: defau#
Й  среднекэадратическое значение ̂ СКЗ) precision: default 
□средиеквадратическое отклонение fCKO} precision default 

амплитуда (Пик) precision: defauH 
Г-!размах (Пик-Пик) precision: default 
ПМинимальное значение (Минимум) precision: default 
Г. Максимальное значение (Максимум) ргеоьоп: default 
□  Размах по среднекзадратическому отклонению (ЛП по СКО) precis on: defat

Оценка по умолчанию 

Длина nop-uai

\тт
Усреднение y’-kx-ЦЛ -к)у

г  к= ГГоо

Свойства канала 

Г  SCADA

ок Cancel

Рисунок 13 -  Вид вкладки «Дополнительно» окна «Настройка канала..»

8.3.4. Вернуться во вкладку «Параметры» окна «Настройка канала...» нажатием 
ЛКМ на этой вкладке в окне рисунок 13.

8.3.5 В окне рисунок 12 в разделе «Канальная ГХ» нажать ЛКМ кнопку 1Ж1 «Ка­
либровка канала».

8.3.6. В открывшемся диалоговом окне «Выбор типа градуировки...», представлен­
ном на рисунке 14Рисунок 5 выбрать нажатием ЛКМ в разделе «Произвести...» боксы - 
«поверку», «стандартная», а затем нажать кнопку «Далее»;

В ы б о р  т и п а  г р а д у и р о в к и / к а л и б р о в к и / п р о в е р к и  ( к ... ' Ш Ж

. д е д е

Произвести...

градуировка/калибровка чувствительности

'•’ЩвзааУ
прцаолжеше последней

(*: станпэртная

С а х

' АЧХ АЦП 

корректирующая 

1 диапазонная 

АЧХ усилителя 

•. АЧХ вручную 

АХ вручную

Опции

О  эта калибровка/проверка по умолчанию

Отмена Далее»

Рисунок 14 -  Вид диалогового окна «Выбор типа градуировки/калибровки/проверки 
(канальная)»
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8.3.7. Открывшееся диалоговое окно «Параметры проверки (канальная)», представ­
ленное на рисунке 15, соответствует случаю выбора одного ИК для поверки. При выборе 
для поверки группы ИК сведения о каждом из выбранных каналов будут представлены 
своей строкой в таблице в левой части окна. В окне рисунок 15 установить значения 
настроечных параметров с учетом следующих сведений:

$  П араметры  проверки (канальная)...

Диапазон измерения — —-
Нижний предел измерений; 31

Верхний предел измерений: 10.007
Ед. изм.: [В и

Параметры испытания и расчетов 

Кол-во контрольных точек:

Длина порции:

Обратный ход:

Т ип оценки порции:

Тип ГХ:

Кол-во порций: 1 

Кол-во циклов: JT
нет

Среднеквадратическое значение (СКЗ)

Полином (авто)

Эталон —  -------
Задатчик сигнала:

Измеритель сигнала:

-------——~—-------------------------- ------------------———I
Ручной ЧГ

(Ручной -

№ Имя Опис... Адрес Модуль Серийный номер мс
1 МХ-340-{ 3-1 } 3-1 МХ-340 0000

4 J .......... - ►
Шаблон------------

Загрузить Сохранить

Допуск"

i"" Скачки измеряемой величины

Ь ечк!! ПО Ji-ioi’ij : 1 -a Ч».‘ \ъ

%
X

<< Тип калибровки | Отмена Из Файла j Проверка >>

Контрольные точки

Ж  Значение 1
0
0.0014
0.0028
0.0042
0.0056
0.007

L
Сортировать |нет 1 3

Опции управления

Пауза перед измерением

Опции просмотра

Рисунок 15 -  Вид диалогового окна «Параметры проверки (канальная)»

8.3.7.1. В разделе «Свойства сигнала» в поле «Нижний предел измерений» -  значе­
ние нижнего предела диапазона измерения (значение в поле «НП ДИ ИК» из таблицы 
контрольных точек для поверяемого ИК). в поле «Верхний предел измерений» -  значение 
верхнего предела диапазона измерений (значение в поле «ВП ДИ ИК» из таблицы кон­
трольных точек для поверяемого ИК), в поле «Ед. изм» -  единицы измерения поверяемого 
ИК;

8.3.7.2. В разделе «Параметры испытания и расчетов»:
в поле «Количество контрольных точек» -  значение в поле «Количество КТ на ДИ 

ИК, п,» из таблицы контрольных точек для поверяемого ИК,
в поле «Длина порции» -  указывается количество единичных отсчетов измеренных 

значений сигнала. По единичным отсчетам в порции проводится усреднение измеренной 
величины. Усреднение значений позволяет уменьшить случайную ошибку при расчете. С 
увеличением длины порции случайная ошибка уменьшается;
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величины. Усреднение значений позволяет уменьшить случайную ошибку при расчете. С 
увеличением длины порции случайная ошибка уменьшается;

в поле «Количество порций» -  количество выборок указанной выше длины, осу­
ществляемых для одной контрольной точки,

в поле «Количество циклов» -  число, задающее количество повторов циклов про­
ведения измерений по всем контрольным точкам диапазона измерений,

в поле «Обратный ход» -  включает механизм, при котором в режиме калибров­
ки/градуировки помимо прямого прохода по контрольным точкам производится обратный 
ход. Эта функция необходима в случае, когда требуется учет гистерезиса;

в поле «Тип оценки порции» -  параметр выбирается из предлагаемого списка: ма­
тематическое ожидание, среднеквадратичное отклонение (СКО), амплитуда, размах 
(двойная амплитуда) и т.д. Первое используется для измерений в контрольных точках с 
заданным постоянным уровнем измеряемого параметра, остальные -  при переменном 
(гармонически изменяющемся) уровне измеряемого параметра.

8.3.7.3. В разделе «Эталон»:
в поле «Задатчик сигнала» -  Ручной, 
в поле «Измеритель сигнала» -  Ручной;
8.3.7.4. Раздел «Контрольные точки» окна заполняется автоматически с равномер­

ным распределением контрольных точек по диапазону измерения, включая начало и конец 
диапазона, но в случае необходимости значения контрольных точек следует отредактиро­
вать.

8.3.7.5. Для назначения длительности паузы перед измерением в каждой контроль­
ной точке необходимо нажать ЛКМ кнопку «Пауза перед измерением». При этом откроет­
ся окно, представленное на рисунке 16. После назначения длительности паузы необходи­
мо нажать в этом окне кнопку «Применить».

Рисунок 16 -  Окно «Настройка паузы перед измерением»

8.3.7.6. Остальные поля и опции в окне рисунок 15 для настройки ПО «Recorder» на 
поверку конкретного ИК СИДП М DDS-M изменять не требуется.

В разделах 9.2 -  9.6 настоящего документа для поверки каждого ИК или группы 
ИК с аналогичными параметрами даются конкретные указания по заполнению полей в 
окне «Параметры проверки (канальная)» (пример на рисунке 15).

8.4. Процесс поверки запускается по нажатию кнопки «Проверка» в окне рисунок 
15. Описание последовательности действий при исполнении этого процесса для настройки 
ПО «Recorder» на необходимый вид обработки результатов измерений, выполненных в 
ходе поверки конкретного ИК СИДП М DDS-M, и для формирования протокола поверки 
дано в Приложении Б к настоящему документу.

8.5. Необходимые настройки Г10 «Recorder» для формирования протоколов повер­
ки конкретных ИК либо электрических частей соответствующих ИК приведены в разде­
лах 9.2 — 9.6 настоящего документа.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение метрологических характеристик ИК
Поверку проводить комплектным и поэлементным способом.

9.2 Определение приведенной (к ДИ) погрешности измерений величины от­
клонения сопротивления одиночного тензометра

Сто четыре ИК данной группы реализуются:
тринадцатью модулями МХ-340 (пятьдесят два ИК), установленными с пятой по 

семнадцатую позиции в крейте MIC-553PXI А05 станции сбора данных на базе MIC- 
553PXI в кейсе А10. Модули управляются операторской станцией А09, состоящей из си­
стемного блока А08, мониторов А22 и А23, клавиатуры А24 и манипулятора «мышь» А25:

тринадцатью модулями МХ-340 (пятьдесят два ИК). установленными с пятой по 
семнадцатую позиции в крейте MIC-553PXI А40 станции сбора данных на базе MIC- 
553PXI в кейсе А45. Модули управляются операторской станцией А44, состоящей из си­
стемного блока А43, мониторов А56 и А57, клавиатуры А58 и манипулятора «мышь» А59.

Поверку каждого ИК выполнить в 3 этапа комплектным способом:
1-й этап -  поверка электрической части ИК; обеспечивающей измерение напря­

жения переменного тока с тензометра;
2-й этап -  поверка электрической части ИК, обеспечивающей подачу тока пита­

ния на тензометр;
3-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ДИ погрешности 

косвенных измерений величины отклонения сопротивления одиночного тензометра, вно­
симой электрическими частями ИК.

9.2.1 Выполнить действия по включению элементов СИДП М DDS-M, описанные 
в п.п.8.1.1 -  8.1.5. и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.13, на операторских станциях 
А09 и А44 с конфигурациями ПО «Recorder» Poverk.a_DDS-M-A05.rcfg и Poverka_DDS-M- 
A40.rcfg соответственно.

9.2.2 Используя сведения, приведенные в таблице 3, найти конфигурацию ПО 
«Recorder», модуль МХ-340 и номер канала в этом модуле, реализующего поверяемый 
ИК. Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-340), ис­
пользуя сведения п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 12 установить 
частоту опроса 216000 Гц, а в окне рисунок 13:

«Вычисляемая оценка» среднеквадратическое отклонение (СКО),
«Оценка по умолчанию» СКО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.
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Общие | Метрология Цифровая шина ] Настройка j 

зан

"1906 ... [

Модуль проинициаяизирован 

Серийный номер Версия [ё!з
Описание версии платы ^ QB-compI, +Gain=1. +ICP; Based on MX-224v8

Каналы

| Имя Асрес ! Диапазон Калибровка
iMx-mt з- 11 7520110000 ИВНЯК
МХ-340-{ 3-2} 3-2 ±10.0 2513.510000
МХ-340-1 3-3) 3-3 ±10.0 2527.190000
МХ-340-( 3-4} 3-4 ±100 2525.690000

Выбрать все | Св. ДЦП | Св. усилителя j 
Допо/яигельно

Сгаггус на шине RKI j Slave ▼  J Сброс платы

OK Отмена

Рисунок 17 -  Окно настройки аппаратной части модуля МХ-340

9.2.3 Для поверки электрической части поверяемого ИК, обеспечивающей изме­
рение напряжения переменного тока с тензометра, выполнить настройку канала модуля 
МХ-340 следующим образом:

9.2.3.1 Нажатием ЛКМ на кнопке «Настройка аппаратной части» в окне рисунок
10 открыть окно рисунок 17.

9.2.3.2 Нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого ИК в таблице «Каналы» в 
окне рисунок 17.

9.2.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне рисунок 17 открыть окно «Мо­
дуль АЦП» рисунок 18.

9.2.3.4 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей 
настройки (см. рисунок 18) следующим образом:

«Источник сигнала» - Внешний разъём
«Тип входа АЦП» - Недифф.
«Питание 1СР» - Выкл
«Входной диапазон»
«Номинальный»..... ±10.0 16 бит
«Аналоговый ФВЧ» Выключено
9.2.3.5 Нажатием ЛКМ установить метку в поле «Вкл. усил».
9.2.3.6 Закрыть окно рисунок 18 нажатием ЛКМ кнопки «Да».
9.2.3.7 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. усилителя» в окне рисунок 17 открыть окно 

«Канал № встроенного тензо усилителя МХ-340» рисунок 19.
9.2.3.8 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей 

настройки в соответствии с рисунком 19.
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Модуль АЦП i—& J

Описание | Канал АЦП NS1 модуля МХ-340

Общие свойства ------------------  — — — -

Источник сигнала Внешний разъем I F? Вкл. усил.

Тип входа АЦП

Питание ICP ГЁ£

Амплитудные характеристики- 

Входной диапазон:

Номинальный |±ю .О  J  [16 бит

Паспортный | l  3.00

Калибровка [2520.110

Смещение "0" jo

Аппарат балансировка jo
' '_________

Частотные характеристики

В

код/В

код

код

Частотный диапазон 

Аналоговый ФВЧ

Гц 

Ч  Гц

Да Отмена

Рисунок 18 -  Окно настройки АЦП канала модуля МХ-340

Канал № 1 встроенного те изо усилителя МХ-340 
_____________________________■

Описание |Канал №1 встроенноготензо усилителя МХ-340 

Источник сигнала [Внешний рагьем  (датчик]j Внешний разъем  (датчик]

Номинальные Паспортные Единицы

Входной диапазон 

Выходной диап. 

к усиления 

к преобразования 

Баланс. ЦАП. В 

Работа с датчиком 
Т ип датчика

[

орре*ция г»;

ФНЧ [В ы к л ю ч е н ^

±0.0100 " 3 ! |± 0.0100 в

[±10.0 ±10.0 |в  j ]

1000 (Б0 dB) 1000.000

1000.0 р  000.0 [ВИВ1

|0 Прогр. баланс, В |°

Тензометр ы
(1.0000 мА

R нагрузки. Ом 1200.0

Выключено

ФВЧ 11.0 Гц 1 ]

[
ОК Отмена

Рисунок 19 -  Окно настройки встроенного тензоусилителя ИК МХ-340

9.2.3.9 Закрыть окно «Канал № встроенного тензоусилителя МХ-340» нажатием
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JTKM кнопки «ОК».
9.2.3.10 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно рисунок 17.
9.2.3.11 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно рисунок 12.
9.2.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей изме­

рение напряжения переменного тока с тензометра аналогично представленной для элек­
трических частей ИК параметров DT53..... DT58 на рисунке 20, для чего необходимо:

9.2.4.1 Отъединить от соединителя 2РМДТ27БПН19Ш5В1В кабеля 
БЛИЖ.431584.011.156 с идентификатором, указанным в таблице 3 для группы из шести 
ИК, в которую входит поверяемый канал (см. таблицу 3). разъём, через который подклю­
чены линии подачи сигналов шести ПИП указанной группы;

9.2.4.2 Установить на соединитель 2РМДТ27БПН19Ш5В1В кабеля 
БЛИЖ.431584.011.156 соединитель 2РМДТ27КПН19Г5В1В переходника 
БЛИЖ431586.100.078.

9.2.4.3 На переходнике скоммутировать линии подачи сигнала от калибратора с 
линиями, соответствующими контактам кабеля БЛИЖ.431584.011.156 для поверяемого 
ИК, используя сведения из таблицы 3.

9.2.4.4 В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор универ­
сальный Н4-17:

9.2.4.4.1 Включить питание калибратора и дать ему прогреться не менее двух ча­
сов.

9.2.4.4.2 Перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения 
переменного тока в диапазоне 0,2 В.

9.2.4.4.3 Установить частоту выходного сигнала калибратора 1 кГц.
9.2.4.4.4 Установить наконечники переходника БЛИЖ431586.100.078 в гнезда вы­

хода напряжения переменного тока калибратора универсального Н4-17, соблюдая поляр­
ность.

Таблица 3 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах подключения средств поверки через
переходник БЛИЖ.43 1586.100.078 к соответствующим кабелям БЛИЖ.431584.011.156

Поверяемый
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Имя канала/конфигурация в Г10 «Re- 
cordenx/операторская станция

DT01

К09

1,2

А 10/А05/5

DT01 /Poverka_DDS-M -А05 ,rcfg/A09
DT02 3 ,4 DT02/Poverka_DDS-M -A05.rcfg/A09
DT03 5 ,6 DT03/Poverka_DDS-M -A05.rcfg/A09
DT04 7,8 DT04/Poverka DDS-M -A05.rcfg/A09
DT05 9, 10

А10/А05/6

DT05/Poverka_DDS-M -A05.rcfg/A09
DT06 11, 12 DT06/Poverka_DDS-M -A05.rcfg/A09
DT07

К10

1,2 DT07/Poverka DDS-M -A05.rcfg/A09
DT08 3 ,4 DT08/Poverka_DDS-M -A05.rcfg/A09
DT09 5 ,6

А10/А05/7

DT09/Poverka DDS-M-A05.rcfg/A09
DT10 7,8 DT10/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT11 9, 10 DTI l/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT12 11, 12 DT12/Poverka_DDS-M-AOS .rcfg/A09

продолжение таблицы 3
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DT13

К11

1,2

А10/А05/8

DT13/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT14 3 ,4 DT14/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT15 5 ,6 DTI 5/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT16 7,8 DTI 6/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT17 9, 10

А10/А05/9

DT17/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT18 И , 12 DTI 8/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT19

К12

1,2 DT19/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT20 3 ,4 DT20/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT21 5,6

А10/А05/10

DT21/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT22 7,8 DT22/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT23 9, 10 DT23/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT24 11, 12 DT24/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT25

К13

1,2

А10/А05/11

DT25/PoverkaJDDS-M-A05.rcfg/A09
DT26 3 ,4 DT26/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT27 5,6 DT27/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT28 7,8 DT28/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT29 9,10

А10/А05/12

DT29/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT30 11,12 DT30/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT31

К14

1,2 DT31 /Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT32 3 ,4 DT32/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT33 5, 6

А10/А05/13

DT33/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT34 7, 8 DT34/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT35 9,10 DT35/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT36 11, 12 DT36/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT37

К15

1,2

А10/А05/14

DT37/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT38 3 ,4 DT3 8/Poverka_DDS-M-AOS ,rcfg/A09
DT39 5 ,6 DT39/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT40 7, 8 DT40/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT41 9, 10

А10/А05/15

DT41 /Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT42 11, 12 DT42/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT43

К16

1,2 DT43/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT44 3 ,4 DT44/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT45 5,6

А10/А05/16

DT45/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT46 7,8 DT46/Poverka_DDS-M-A05 .rcfg/A09
DT47 9, 10 DT47/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT48 11,12 DT48/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT49

К17

1,2

А10/А05/17

DT49/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT50 3 ,4 DT50/Poverka DDS-M-A05.rcfg/A09
DT51 5, 6 DT5 l/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT52 7,8 DT52/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
DT53

К149

1,2

А45/А40/5

DT53/Poverka DDS-M-A40.rcfg/A44
DT54 3 ,4 DT 54/P о verka_DD S - M- A40. rcfg/A44
DT55 5, 6 DT55/Poverka DDS-M-A40.rcfg/A44
DT56 7, 8 DT56/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT57 9, 10

А45/А40/6
DT57/Poverka DDS-M-A40.rcfg/A44

DT58 11, 12 DT 5 8/Poverka_DD S - M- A40 .rcfg/A44
продолжение таблицы 3
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DT59

K150

1,2
A45/A40/6

DT59/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT60 3 ,4 DT60/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT61 5,6

A45/A40/7

DT61/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT62 7, 8 DT62/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT63 9, 10 DT63/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT64 11,12 DT64/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT65

K151

1,2

A45/A40/8

DT65/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT66 3 ,4 DT66/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT67 5, 6 DT67/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT68 7,8 DT68/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT69 9, 10

A45/A40/9

DT69/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT70 11, 12 DT70/PoverkaDDS-M-A40.rcfg/A44
DT71

K152

1,2 DT71 /Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT72 3,4 DT72/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT73 5,6

A45/A40/10

DT73/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT74 7,8 DT74/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT75 9, 10 DT75/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT76 11, 12 DT76/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT77

K153

1,2

A45/A40/11

DT77/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT78 3 ,4 DT78/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT79 5,6 DT79/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT80 7 ,8 DT80/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT81 9, 10

A45/A40/12

DT8 l/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT82 11, 12 DT82/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT83

K154

1, 2 DT83/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT84 3 ,4 DT84/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT85 5 ,6

A45/A40/13

DT85/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT86 7 ,8 DT86/Poverka_D D S -M-A40. rcfg/A44
DT87 9, 10 DT87/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT88 11, 12 DT88/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT89

K155

1,2

A45/A40/14

DT89/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT90 3 ,4 DT90/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT91 5,6 DT9 l/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT92 7,8 DT92/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT93 9, 10

A45/A40/15

DT93/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT94 11, 12 DT94/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT95

K156

1,2 DT95/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT96 3 ,4 DT96/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT97 5 ,6

A45/A40/16

DT97/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT98 7, 8 DT98/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DT99 9, 10 DT99/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

DT100 11, 12 DT 100/Po verka_DD S -M-A40. rc fg/A44
DTI 01

K157

1,2

A45/A40/17

DT 101 /Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DTI 02 3 ,4 DT102/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DTI 03 5 ,6 DTI 03/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
DTI 04 7,8 DT104/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
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Г" Операторская 
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Операторская 
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Системный 
блок А08

Мониторы 
А22ИА23, 
клавиатура 

А24, «мышь» 
А25

! 1

Рисунок 20 -  Поверка ИК величины отклонения сопротивления тензометра. 
Схема для поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение напряжения

переменного тока с тензометра

9.2.5 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в 
рабочей конфигурации и для модуля МХ-340 в крейте MIC-553 PXI, приведенными в 
таблице 3 для поверяемого ИК, используя указания, изложенные в п.п.8.3 настоящего 
документа, и сведения из таблицы 4. В поле «Контрольные точки» внести значения из 
таблицы 5 для соответствующего ИК.

9.2.6 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех действующих значений 
напряжения в КТ, указанных в таблице 5 для поверяемого ИК, провести измерения в 
соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.2.6.1 Устанавливать действующее значение напряжения переменного тока на 
входе электрической части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя устанавлива­
емое напряжение по показаниям на его индикационной панели;

9.2.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО «Recorder» после за­
вершения установки напряжения в очередной КТ.

9.2.7 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, 
выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При 
этом во вкладке «Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» 
(рисунок Б6 Приложения Б к настоящему документу) установить параметры в 
соответствии с таблицей 6. Для поверяемого ИК ПО «Recorder» будет выполнена 
обработка результатов измерений по формулам (1) и (4), приведенным в разделе 10 
настоящего документа.

9.2.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение 
напряжения переменного тока с тензометра, считать положительными, если максимальное 
значение приведенной к ВП основной погрешности измерений в протоколе находится в
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допускаемых пределах ±0,25 %.
9.2.9 При невыполнении условия по п.п.9.2.8, испытания СИДП М DDS-M 

приостанавливаются.
9.2.10 При выполнении условия но п.п.9.2.8, произвести распечатку протокола, 

сформированного ПО «Recorder» в ходе выполнения п.п.9.2.7. Содержимое протокола ис­
пользовать далее в соответствии с указаниями настоящего раздела методики поверки.

Таблица 4 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрической 
части ИК величины отклонения сопротивления тензометра, обеспечивающей измере- 
ние напряжения переменного тока с тензометра____________________________________

Поле в окне 
рисунок 15

Значение в поле для ИК

DT01 , DT104

Нижний предел измерений 0
Верхний предел измерений 0,007
Ед. изм В
Количество контрольных точек 6
Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

Таблица 5 -  Контрольные точки измерения напряжения переменного тока для поверки 
электрической части ИК величины отклонения сопротивления тензометра, обеспечиваю­
щей измерение напряжения переменного тока с тензометра ________ _______________

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Ра
зм

ер
­

но
ст

ь

НП
 

ДИ
 

и 
к

В1
1 

ДИ
 

И
К

К
ол

ич
ес

тв
о 

КТ
 

на 
ДИ

 
ИК

, 
п

Действующие 
значения (СКЗ) 

напряжения в КТ,

Напряжение переменного тока милли­ 0,00; 0.0014;
вольто вого диапазона В 0 0,01 6 0.0028; 0,0042;
(Параметры: D T 01,...... DT104) 0,0056; 0,007

Таблица 6 - Настройки протоколов поверки электрической части ИК, обеспечивающей 
измерение напряжения переменного тока с тензометра

Поле в окне «Настройка парамет­
ров протокола»(рисунок Б6 

Приложения Б)

Значение в поле для ИК

DT01, , DT104

Дата, время (бокс в области 
«Шапка отчета») V

Информация о диапазоне (бокс в 
области «Шапка отчета») у

Наименование эталона (бокс в об­
ласти «Шапка отчета»)

У
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продолжение таблицы 6
Наименование эталона (текстовое 
поле в области «Шапка отчета») Калибратор Н4-17

Информация о модуле (бокс в об­
ласти «Шапка отчета»)
Информация о канале (бокс в об­
ласти «Шапка отчета»)
Список контрольных точек (бокс в 
области «Шапка отчета»)
Дата, время (бокс в области 
«Шапка страницы»)
Номер страницы (бокс в области 
«Подвал страницы»)
ФИО оператора (бокс в области 
«Повал страницы»)
ФИО оператора (текстовое поле в 
области «Подвал страницы»)

ФИО сотрудника, проводившего 
поверку

Отдельная таблица по каждому 
каналу(бокс)
Автоматический формат чисел 
(бокс)
Относительная погрешность 
(бокс)

Допусковый контроль (бокс) •/
Погрешность: (выбор из выпада­
ющего списка) приведенная

Приведенная погрешность (бокс)

Диапазон измерения (бокс) •

Левое текстовое поле в области 
«Диапазон»

Правое текстовое поле в области 
«Диапазон»

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)
Допустимое значение: (текстовое 
поле) 0,25

9.2.11 Реализовать схему поверки электрической части ИК величины отклонения 
сопротивления тензометра, обеспечивающей питание тензометра постоянным током, ана­
логично представленной для этой электрической части ИК параметра DT58 на рисунке 21, 
для чего необходимо:

9.2.11.1 Подключить наконечник переходника БЛИЖ.431586.100.078 положи­
тельной полярности ко входу +1 на передней панели мультиметра цифрового 34401 А.

9.2.11.2 Вход -1 на передней панели мультиметра цифрового 34401А с помощью 
кабеля БЛИЖ.431586.125.111 подключить к первому контакту меры сопротивления 
Р3026-2.

9.2.11.3 Второй контакт меры сопротивления Р3026-2 подключить к наконечнику 
переходника БЛИЖ.431586.100.078 отрицательной полярности.
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9.2.11.4 С помощью органов управления меры сопротивления Р3026-2 установить 
величину сопротивления равной 200 Ом.

9.2.12 Включить питание мультиметра и дать ему прогреться не менее двух часов.
9.2.13 Перевести мультиметр в режим измерения силы постоянного тока с преде­

лом 100 мА.
9.2.15 Для каждого из значений тока питания тензометра 3 мА, 5 мА, 10 мА, 13 

мА и 17 мА последовательно выполнить действия, указанные в п.п.9.2.15.1 -  9.2.15.12:
9.2.15.1 В правой панели окна ПО «Recorder» рисунок 7 двойным нажатием ЛКМ 

выбрать модуль МХ-340, который реализует электрическую часть поверяемого ИК. Для 
выбора нужного модуля и его канала использовать сведения из таблицы 3.

9.2.15.2 В открывшемся окне рисунок 12 нажатие Ж М  на кнопке «Настройка ап­
паратной части» открыть окно рисунок 17.

9.2.15.3 Нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого ИК в таблице «Каналы» в 
окне рисунок 17.

Г”  Операторская 
станция АОЭ

Плата связи

. 1 w

Операторская 
станция АОЭ. 
Системный 

блок А08

Мониторы 
А22 и А23, 
клавиатура 

А24, «мышь» 
А25

Рисунок 21 - Поверка ИК величины отклонения сопротивления тензометра. Схема для 
поверки электрической части ИК, обеспечивающей подачу тока питания на тензометр
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Модуль АЦП

Описание |Канал АЦП №1 модуля МХ-340

Общие свойства - -  -  — -------------- —

Источник сигнала i вчешний разъем 17 Вкл усид

Тип входа АЦП | Нвдифф.

Питание ICP | Выкл

Амплитудные характеристики 

В ходной диапазон:

Номинальный j + i  0.0 Т ]  116 бит J

Паспортный [Ш )0  В

Калибровка {2520.110 код/В

Смещение "0" |0 код

Аппарат, балансировка [Ь код

Частотные характеристики

Частотный диапазон | Гц

ГЗ ГцВыключено ЩШАналоговый ФВЧ

Да Отмена

Рисунок 22 - Окно настройки АЦП канала модуля МХ-340 для поверки канала питания
тензометра током

9.2.15.4 Нажатием J1KM кнопки «Св. АЦП» в окне рисунок 17 открыть окно «Мо­
дуль АЦП» рисунок 18.

9.2.15.5 Действиями с элементами этого окна привести его к виду, представленно­
му на рисунке 22 и закрыть окно нажатием JIKM кнопки «Да».

9.2.15.6 Нажатием J1KM кнопки «Св. усилителя» в окне рисунок 17 открыть окно 
«Канал № встроенного тензо усилителя МХ-340» рисунок 19.

9.2.15.7 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей 
настройки в соответствии с рисунком 23. Особо обратить внимание на установку необхо­
димого значения в поле «Питание датчика» из ряда, указанного в п.п.9.2.15.
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Кгнал №1 зстроенного тензо усилителя МХ-340
_ -У?  .Р _____ I

Описание |К анал №1 встроенного тен зо  усилрггеля МХ-340

— 3Источник сигнала

Входной диапазон  

Выходной диап. 

к усиления 

к преобразования 

Баланс. ЦАП, мВ 

Работа с датчиком 

Т ип датчика 

Р / Питание датчика !l 0.000

| Внешний р а зъ е м  (датчик)

Н ом инальны е П аспортны е Единицы

[
± 1 0 .0 ± 1 0 .0 мВ ▼

±1 0 0 0 0 ± 1 0 0 0 0 1мВ
(1000.000

1000.0 j i  000.0 [мВ]/[мВ]

0 Прогр. б ал ан с, мВ |0

Т ен зо м етр  -г

10.000 ^ I мА

R нагрузки. Ом 1200.0

Калибровочный ш унт. Выключено

Ф Н Ч Выключен ▼! Ф ВЧ 1.0 Гц

ОК О тмена

Рисунок 23 - Окно настройки встроенного тензоусилителя модуля МХ-340 для поверки
канала питания тензометра током

9.2.15.8 Закрыть окно рисунок 23 нажатием ЛКМ кнопки «ОК».
9.2.15.9 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно рисунок 17.
9.2.15.10 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно рисунок 12.
9.2.15.11 В окне рисунок 7 запустить работу модулей системы нажатием ЛКМ 

желтой кнопки («Режим «ПРОСМОТР») в правом верхнем углу окна.
9.2.15.12 Снять показания тока 1ИЗм с индикационной панели мультиметра и зане­

сти их в соответствующую (установленному току) ячейку таблицы 1 протокола, форма 
которого дана в Приложении Г.

9.2.16 Выполнить расчёты значений абсолютной погрешности установки тока пи­
тания тензометра для данного ИК и внести их результаты в таблицу 1 протокола по При­
ложению Г.

9.2.17 Выполнить расчет наибольшего значения приведенной к ДИ погрешности 
измерения отклонения величины сопротивления тензометра по формуле (6), приведенной 
в разделе 10 настоящего документа, используя для подстановок в неё следующие величи­
ны:

Д1пит- наибольшее значение абсолютной погрешности формирования тока 
питания тензометра из таблицы 1 протокола по Приложению Г;

1пит - ток питания тензометра, для которого в таблице 1 протокола по 
Приложению Г выявлено наибольшее значение абсолютной 
погрешности формирования Almn-;

UTM = 1пит ■ (Я™)макс = 1пит • 0,67 - максимальное значение отклонения
напряжения, снимаемого с тензометра, соответствующее максимальной 
величине отклонения его сопротивления от номинала;

д и тм= и  ТМ ' (Dm)mSKC -  максимальное значение абсолютной погрешности измерения
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напряжения, снимаемого с тензометра. Здесь (DM)MaKc -  наибольшее значение по­
грешности измерения напряжения в протоколе, сформированном при выполнении 
п.п.9.2.7 настоящей МП для данного ИК.
9.2.18 Внести результаты расчётов по п.п.9.2.17 в протокол по форме, приведен­

ной в Приложении Д.
9.2.19 Результаты поверки электрической части ИК измерения величины 

отклонения сопротивления тензометра считать положительными, если максимальное 
значение приведенной к ДИ основной погрешности измерений, полученной в результате 
расчётов по п.п.9.2.17 находится в допускаемых пределах ±0,40 %.

9.2.20 При невыполнении условия по п.п.9.2.19, испытания СИДП М DDS-M 
приостанавливаются.

9.2.21 Выполнить п.п.9.2.2 -  9.2.20 для всех ИК данного типа.
9.2.22 После завершения поверки надлежит восстановить подключения всех ли­

ний подачи сигналов ПИП к соответствующим контактам соединителей кабелей 
БЛИЖ.431584.011.155-39.02, нарушенные при выполнении п.п.9.2.4 настоящего 
документа.

9.3 Определение приведенной (к ДИ) погрешности измерений напряжения 
на измерительной диагонали тензометрического датчика

Шестнадцать ИК данной группы реализуются:
двумя модулями МХ-340 (восемь ИК), установленными на третьей и четвертой 

позициях в крейте MIC-553PXI А05 станции сбора данных на базе M1C-553PXI в кейсе 
А10. Модули управляются операторской станцией А09, состоящей из системного блока 
А08, мониторов А22 и А23, клавиатуры А24 и манипулятора «мышь» А25;

двумя модулями МХ-340 (восемь ИК), установленными на третьей и четвертой 
позициях в крейте MIC-553PXI А40 станции сбора данных на базе MIC-553PXI в кейсе 
А45. Модули управляются операторской станцией А44, состоящей из системного блока 
А43, мониторов А56 и А57, клавиатуры А58 и манипулятора «мышь» А59.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап -  поверка ИК с целью определение диапазона измерений и MX 

(индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.

9.3.1 Выполнить действия по включению элементов СИДП М DDS-M , описанные 
в п.п.8.1.1 -  8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.13, на операторских станциях 
А09 и А44 с конфигурациями ПО «Recorder» Poverka DDS-M-A05.rcfg и Poverka_DDS-M- 
A40.rcfg соответственно.

9.3.2 Используя сведения, приведенные в таблице 7, найти конфигурацию ПО 
«Recorder», модуль МХ-340 и номер канала в этом модуле, реализующие поверяемый ИК. 
Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-340), используя 
сведения п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 12 установить частоту 
опроса 216000 Гц, а в окне рисунок 13:

«Вычисляемая оценка» математическое ожидание (МО),
«Оценка по умолчанию» МО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.
9.3.3 Выполнить настройку канала модуля МХ-340 в последовательности, опи­

санной в п.п.9.2.3 настоящего документа, при этом:
9.3.3.1 Элементы в окне настройки АЦП канала модуля МХ-340 установить в со­

ответствии с рисунком 24.
9.3.3.2 Элементы настройки в окне настройки встроенного тензоусилителя модуля 

МХ-340 установить в соответствии с рисунком 25.
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9.3.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, используя сведения из 
таблицы 7, аналогично представленной для ИК параметра ST12 на рисунке 26, для чего 
необходимо:

9.3.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сигналов ПИП от разъёма XS1 (розетка 
2РМТ14БПН4Г1В) кабеля БЛИЖ.431584.011.155 с идентификатором, указанным в табли­
це 7 для поверяемого канала;

9.3.4.2 Вместо кабеля подачи сигналов ПИП розетке кабеля БЛИЖ.431584.011.155 
подсоединить переходник БЛИЖ.431586.100.069.

Модуль АЦП . г (w w w ,

Описание (Канал АЦП №1 модуля МХ-340

Источник сигнала (Внешний разъем ’г ]  В к л. усил.

Тип входа АЦП [недиФФ

Питание ICP | Вьп-.я А

Амплитудные характеристики 

Входной диапазон:

Номинальный |±10.0 16 бит 3
Паспортный 113.00 В

Калибровка ,'2520.110 код/В

Смещение "0" 1° код

Аппарат, балансировка F~ код

Частотные характеристики . . .

Частотный диапазон г ц

Аналоговый ФВЧ Гц

Да Отмена

Рисунок 24 -  Окно настройки АЦП канала модуля МХ-340 для поверки ИК напряже­
ния на измерительной диагонали тензометрического датчика
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Канал №1 встроенного тензо усилителя МХ-340 ...

Описание [Канал №1 встроенного тензо усилителя МХ-340

Источник сигнала 1 Внешний разъем (датчик) Ч

Номинальные Паспортные Единицы

Входной диапазон t—|± 10.0 | i  10.0 |мВ ~^1

Выховнойдиап. ± 10000 [±10000 [м !

к усиления |_ ] 1000 (60 dB] ^J (l0 0 0  DQ0’  

к преобразования ] l  000.0 | l  000.0 [мВ]/[мВ]

Баланс. ЦАП. м8 Jo Прогр. баланс. мВ |о"

Работа с датчиком —  -—  — ——------------------------------------,

Тип датчика |Мост j * ]

I*» Питание датчика j5.0000 ЕВР* 3

f R нагрузки. Ом 1200.0 Д  i

Калибровочный шунт | Выключено

ФНЧ | Выключен ФВЧ |( : Щ Ш

OK j Отмена

Рисунок 25 - Окно настройки встроенного тензоусилителя модуля МХ-340 для повер­
ки ИК напряжения на измерительной диагонали тензометрического датчика

9.3.4.3 Используя 8 выходных линий с клеммами переходника 
БЛИЖ.431586.100.069, выполнить необходимые подключения меры сопротивления Р- 
3026-2 и катушек сопротивления Р331 в соответствии с рисунком 26 для получения схемы 
моста.

9.3.4.4 Установить значение сопротивления меры Р-3026-2 равным 1000 Ом.
9.3.5 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в 

рабочей конфигурации, приведенным в таблице 7 для поверяемого ИК. При настройке ис­
пользовать указания, изложенные в п.п.7.2 настоящего документа, и сведения из таблицы
8. В поле «Контрольные точки» установить значения, указанные в столбце «Номинальные 
значения напряжения в КТ» из таблицы 9.

9.3.6 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений 
напряжения в КТ, указанных в таблице 9 для поверяемого ИК, провести измерения в соот­
ветствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.3.6.1 Устанавливать соответствующие КТ номинальное значение сопротивления 
плеча моста с помощью меры сопротивлений РЗ026-2, указанные в столбце «Номиналь­
ные значения сопротивления, задаваемые мерой Р3026-2, Ом» таблицы 9;

9.3.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки 
сопротивления в очередной КТ.
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Рисунок 26 -  Схема поверки ИК напряжения на измерительной диагонали 
тензометрического моста

Таблица 7 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах подключения средств поверки через 
переходник БЛИЖ.431586.100.069 к соответствующим кабелям БЛИЖ.431584.011.155- 
39.02 для поверки электрических частей ИК напряжения на измерительной диагонали 
тензометрического моста

Поверяемый ИК
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йт
 

/п
оз

иц
ия

)

Имя канала/конфигурация в ПО «Re- 
сойег»/операторская станция

ST01 К01

А10/А05/3

ST01 /Poverka_DDS-M-А05 ,rcfg/A09
ST02 К02 ST02/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
ST03 КОЗ ST03/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
ST04 К04 ST04/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
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продолжение таблицы 7
ST05 К05

А10/А05/4

ST05/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
ST06 К06 ST06/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
ST07 К07 ST07/Poverka_DDS-M- АО 5 .rcfg/A09
ST08 КО 8 ST08/Poverka_DDS-M- A05 ,rcfg/A09
ST09 К141

А45/А40/3

ST09/PoverkaJDDS-M-A40.rcfg/A44
ST10 К142 ST 10/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
ST11 К143 ST1 l/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
ST12 К144 ST 12/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
ST13 К145

А45/А40/4

ST13/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
ST14 К146 ST14/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
ST15 К 147 ST15/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44
ST16 К148 ST16/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

Таблица 8 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрических частей 
ИК напряжения на измерительной диагонали тензометрического моста_____________

Поле в окне 
рисунок 15

Значение в поле для ИК

ST01 . ST16

Минимум -0,01
Максимум 0,01
Ед. изм В
Количество контрольных точек 7
Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

9.3.7 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, вы­
полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом 
во вкладке «Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 
Приложения Б к настоящему документу) установить параметры в соответствии с таблицей
10. Для поверяемого ИК ПО «Recorder» будет выполнена обработка результатов измере­
ний по формулам (1) и (3), приведенным в разделе 10 настоящего документа.

9.3.8 Результаты поверки ИК измерений напряжения постоянного тока считать 
положительными, если максимальное значение приведенной к ДИ погрешности измере­
ний электрической части ИК для каждого ИК по результатам поверки электрических ча­
стей ИК в протоколах, сформированных ПО Recorder в соответствии с п.п.9.3.7, находится 
в допускаемых пределах ±0,50 %.

9.3.9 При невыполнении указанного в п.п.9.3.8 условия, испытания СИДП М 
DDS-M приостанавливаются.

9.3.10 После завершения поверки надлежит восстановить подключения кабелей 
подачи сигналов ПИП к соответствующим разъёмам на передних панелях модулей МХ- 
340, нарушенные при выполнении п.п.9.3.3 настоящего документа.
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Таблица 9 -  Контрольные точки измерения напряжения на измерительной диагонали тен­
зометрического датчика

Наименование
ИК

(измеряемого па­
раметра)

Раз­
мер­

ность

НП ДИ 
ИК

ВП ДИ 
ИК

Количество 
КТ наДИ  

ИК, 
п

Номиналь­
ные значе­
ния сопро­
тивления, 
задавае­

мые мерой 
Р3026-2, 

Ом

Номи­
нальные 
значения 
напряже­
ния в КТ.

Uk,B

Напряжение по­
стоянного тока 
(параметры: 
ST01...ST16)

В -0,01 0,01 7

992,0319;
994,6543;
997,3635;
1000,00;

1002,6435;
1005,3744;
1008,0321

-0,0100;
-0,0067;
-0,0033;
0,00000;
0,0033;
0,0067;
0,0100

Таблица 10 - Настройки протоколов поверки электрических частей ИК напряжения на из­
мерительной диагонали тензометрического моста

Поле в окне «Настройка парамет­
ров протокола»(рисунок Б6 

Приложения Б)

Значение в поле для ИК

ST01...ST16

Дата, время (бокс в области 
«Шапка отчета»)

V

Информация о диапазоне (бокс в 
области «Шапка отчета»)

V

Наименование эталона (бокс в об­
ласти «Шапка отчета»)

•/

Наименование эталона (текстовое 
поле в области «Шапка отчета»)

Мера сопротивления РЗ026-2, три катушки со­
противления Р331

Информация о модуле (бокс в об­
ласти «Шапка отчета»)
Информация о канале (бокс в об­
ласти «Шапка отчета»)

V

Список контрольных точек (бокс в 
области «Шапка отчета»)
Дата, время (бокс в области 
«Шапка страницы»)

S

Номер страницы (бокс в области 
«Подвал страницы») S

ФИО оператора (бокс в области 
«Повал страницы»)

S

ФИО оператора (текстовое поле в 
области «Подвал страницы»)

ФИО сотрудника, проводившего 
поверку

Отдельная таблица по каждому 
каналу (бокс)
Автоматический формат чисел 
(бокс) У
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продолжение таблицы 10
Относительная погрешность 
(бокс)

Допусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпада­
ющего списка) приведенная

Приведенная погрешность (бокс)

Диапазон измерения (бокс) •

Левое текстовое поле в области 
«Диапазон»

Правое текстовое поле в области 
«Диапазон»
ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)
Допустимое значение: (текстовое 
поле) 0,50

9.4 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений величины заряда

Восемьдесят восемь ИК данной группы реализуются:
одиннадцатью модулями МХ-240 (сорок четыре ИК), установленными на позици­

ях с третьей по тринадцатую в крейте MIC-553PXI А15 станции сбора данных на базе 
MIC-553PXI в кейсе А20. Модули управляются операторской станцией А19, состоящей из 
системного блока А 18, мониторов А29 и А30, клавиатуры А31 и манипулятора «мышь» 
А32;

одиннадцатью модулями МХ-240 (сорок четыре ИК), установленными на позици­
ях с третьей по тринадцатую в крейте MIC-553PX1 А50 станции сбора данных на базе 
M1C-553PXI в кейсе А55. Модули управляются операторской станцией А54, состоящей из 
системного блока А53, мониторов А63 и А64, клавиатуры А65 и манипулятора «мышь» 
А66.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап -  поверка электрической части ИК с целью определение диапазона 

измерений и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности 

электрической части ИК.
9.4.1 Выполнить действия по включению элементов СИДП М DDS-M , описанные 

в п.п.8.1.1 -  8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.15, на операторских станциях 
А19 и А54 с конфигурациями ПО «Recorder» Poverka_DDS-M-A15.rcfg и Poverka_DDS-M- 
A50.rcfg соответственно.

9.4.2 Используя сведения, приведенные в таблице 11, найти конфигурацию ПО 
«Recorder», модуль МХ-240 и номер канала в этом модуле, реализующего поверяемый 
ИК. Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-240), ис­
пользуя сведения п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 12 установить 
частоту опроса 216000 Гц, а в окне рисунок 13:

«Вычисляемая оценка» среднеквадратическое отклонение (СКО),
«Оценка по умолчанию» СКО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.
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9.4.3 Выполнить настройку канала модуля МХ-240 следующим образом:
9.4.3.1 Нажать ЛКМ кнопку «Настройка аппаратной части» в окне рис. 27.
9.4.3.2 В открывшемся окне рисунок 28 нажатием ЛКМ выделить строку поверя­

емого ИК в таблице «Каналы».
9.4.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне рисунок 28 открыть окно «Мо­

дуль АЦП» и привести содержимое его полей, используя элементы выпадающих списков, 
к виду, представленному на рисунке 29.

Настроила «мала МХ-240-f 6-1}

Параметры | Дополнительно | Уставки j 

Общие парам^тты 

Игл я

Л JАдрес ( б-1 

Описание j

Частота опроса (216000.0 3  Ги

Диапазон значений

Верл-мД |17?55НиясииД I 12 г59

Аппаратная КХ 
р a jO0003954 ь jlT

Канальная ГХ

•О Бслансирсвка нуля 

Настройка аппаратной чести

QK | Caned

Рисунок 27 -  Окно настройка модуля МХ-240

Общие | Метрология j Цифровая шина | Настройка , 

т  Модуль проинициализирован

Серийный номер | 19QS ...} Версия |s!3

Описание версии платы 2 QB-oompl. +Gain-T. +ICP; Based on MX-224v8

Каналы

1 Имя I Аарес Диапазон | Калибровка
1ЮС34СМ 3-1 } ■ № Ш Я ±10.0 Л20.'1Ст'
МХ-340-{ 3- 2 } 
МХ-340-{ 3 -3) 
МХ-34СМ 3* 4)

3-2
3-3
3-4

±10.0
*10.0
±10.0

2519.510000
2527.190000
2525.6SCOOO

Выбрать все j 

•Дополнительно

Се. АЦП Св. усилителя

Статус на шине PXI j S lave TrJ Сброс платы

OK J £ Отмена ]

Рисунок 28 -  Окно настройки аппаратной части модуля МХ-240
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Описание [Канал АЦП №1 модуля МХ-240

Общие свойства ■ --------  ---------------- — ----------- — -  — -----------------

Источник сигнала (Внешний разъем _^J Р  Вкл. усил.

Модуль АЦП >

Т ип входа АЦ П |НедиФФ

Питание ICP |быкл

Амплитудные характеристики 

Входной диапазон:

Номинальный |± 0.188 3  |16биг - j

Паспортный |0.2101 В

Калибровка (155987.2 код/В

Смещение "О" |0 код

Аппарат, балансировка |0 код

Частотные характеристики

Частотный диапазон | Гц

Аналоговый ФВЧ |Выключено j - J  Гц

Да Отмена

Рисунок 29 -  Окно настройки АЦП канала модуля МХ-240

9.4.3.4 Закрыть окно рисунок 29 нажатием ЛКМ кнопки «Да».
9.4.3.5 НажатиехМ Ж М  кнопки «Св. усилителя» в окне рисунок 28 открыть окно 

«Канал № встроенного усилителя заряда МХ-240» и привести содержимое его полей, ис­
пользуя элементы выпадающих списков, к виду, представленному на рисунке 30.

9.4.3.6 Последовательно закрыть окна рисунок 30, рисунок 28, рисунок 27 нажа­
тием ЛКМ кнопок «ОК» в них.

9.4.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, используя сведения из 
таблицы 11, аналогично представленной для ИК параметра Q88 на рисунке 31, для чего 
необходимо:

9.4.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сигналов ПИП от соединителя кабеля 
БЛИЖ.431584.011.154, идентификатор которого указан в таблице 11 для поверяемого ка­
нала;

9.4.4.2 Вместо отъединённого кабеля по дата сигналов ПИП подсоединить пере­
ходник БЛИЖ.431586.100.070.

9.4.4.3 К контакту переходника с положительной полярностью подключить меру 
ёмкости Р597/7, а контакту с отрицательной полярностью - выход калибратора с отрица­
тельной полярностью.

9.4.4.4 Подключить выход калибратора с положительной полярностью к мере ём­
кости с помощью кабеля БЛИЖ.431586.125.111.

9.4.5 Используя документ «Калибратор универсальный Н4-17. Руководство по 
эксплуатации», при отключенном выходе калибратора, установить органами управления 
калибратора режим воспроизведения напряжения переменного тока частотой 1 кГц с пре­
делом действующего значения 7 В.
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Канал №1 встроенного усилителя заряда МХ-240 X

Описание |Канал N!1 встроенного усилителя заряда МХ-240

Входной диапазон 

Выходной диап. 

Козфф. усиления

Номинальные Паспортные Единицы 

г !±100000 |± -100090 ! пКл

!± 10.0 |± 10.0 [в

0.0001 (-20 dE -г (-0.00009991 ( В/пКл

Дополнительно

Калибратор [Выключено

ОК Отмена

Рисунок 30 -  Окно настройки встроенного усилителя заряда в канале модуля МХ-240

Таблица 11 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах подключения калибратора универ­
сального Н4-17 и мер ёмкости Р597/7 или Р597/11 через кабель БЛИЖ.431586.100.070 для 
поверки электрических частей ИК величины заряда

Поверяемый
ИК

И
де

нт
иф

ик
ат

ор
 

ка
бе

ля
 

БЛ
И

Ж
.4

31
58

4.
01

1.
15

4-
 

39
.0

2

М
ес

то
 

на
хо

ж
де

ни
я 

мо
ду

ля
 

М
Х

-3
40

 
(к

ей
с/

кр
ей

т/
по

зи
ци

я)

Имя канала/конфигурация в ПО «Record- 
ег»/операторская станция

Q01 К51 Q01 /Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q02 К52 А 1 Г \ /А  1 Q02/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q03 К53 A .Z U / г \  1 J /  J

Q03/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q04 К54 Q04/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q05 К55 Q05/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q06 К56

А ^ П / Л  1 Ъ/Л Q06/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q07 К57 Q07/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q08 К58 Q08/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q09 К59 Q09/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q10 К60 Л А 1 ^ / s QlO/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q11 К61 1 J/J

Qll/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q12 К62 Q12/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
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продолжение таблицы 11
Q13 К63

А20/А15/6

Q13/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q14 К64 Q 14/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q15 К65 Q15/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q16 К66 Q16/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q17 К67

А20/А15/7

Q17/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q18 К68 Q 18/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q19 К69 Q19/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q20 К70 Q20/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q21 К71

А20/А15/8

Q21/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q22 К72 Q22/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q23 К73 Q23/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q24 К74 Q24/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q25 К75

А20/А15/9

Q25/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q26 К76 Q26/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q27 К77 Q27/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q28 К78 Q28/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q29 К79

А20/А15/10

Q29/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q30 К80 Q30/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q31 К81 Q31/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q32 К82 Q32/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q33 К83

А20/А15/11

Q33/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q34 К84 Q34/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q35 К85 Q35/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q36 К86 Q36/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q37 К87

А20/А15/12

Q37/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q38 К88 Q38/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q39 К89 Q39/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q40 К90 Q40/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q41 К91

А20/А15/13

Q41/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q42 К92 Q42/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q43 К93 Q43/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q44 К94 Q44/Poverka DDS-M-A15.rcfg/A19
Q45 К191

А55/А50/3

Q45/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q46 К192 Q46/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q47 К193 Q47/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q48 К194 Q48/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q49 К195

А55/А50/4

Q49/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q50 К196 Q50/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q51 К 197 Q51/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q52 К198 Q52/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q53 К199

А55/А50/5

Q53/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q54 К200 Q54/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q55 К201 Q55/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q56 К202 Q56/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q57 К203

А55/А50/6

Q57/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q58 К204 Q58/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q59 К205 Q59/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q60 К206 Q60/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
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продолжение таблицы 11
Q61 К207

А55/А50/7

Q61/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q62 К208 Q62/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q63 К209 Q63/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q64 К210 Q64/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q65 К211

А55/А50/8

Q65/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q66 К212 Q66/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q67 К213 Q67/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q68 К214 068/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q69 К215

А55/А50/9

Q69/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q70 К216 Q70/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q71 К217 Q71/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q72 К218 Q72/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q73 К219

А55/А50/10

Q73/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q74 К220 Q74/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q75 К221 Q75/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q76 К222 Q76/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q77 К223

А55/А50/11

Q77/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q78 К224 Q78/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q79 К225 Q79/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q80 К226 Q80/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q81 К227

А55/А50/12

Q81/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q82 К228 Q82/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q83 К229 Q83/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q84 К230 Q84/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q85 К231

А55/А50/13

Q85/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q86 К232 Q86/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q87 К233 Q87/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54
Q88 К234 Q88/Poverka DDS-M-A50.rcfg/A54

9.4.6 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в 
рабочей конфигурации, приведенным в таблице 11 для поверяемого ИК, используя 
указания, изложенные в п.п.7.2 настоящего документа, и сведения из таблицы 12. В поле 
«Контрольные точки» внести значения из столбца «Номинальные значения величины за­
ряда в КТ» таблицы 13.

9.4.7 Сформировать в редакторе MS Word файл протокола по форме Приложения В 
и внести в него вручную в поля строки «Номинальные значения параметра» - результаты 
перемножения номинальных значений напряжения переменного тока в КТ (из таблицы 
13) на величину меры ёмкости;

9.4.8 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех действующих значений 
напряжения в КТ, указанных в столбце «Номинальные значения напряжения переменного 
тока в КТ» таблице 13 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 
Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.4.8.1 Устанавливать действующее значение напряжения переменного тока на 
входе электрической части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя устанавлива­
емое напряжение по показаниям на его индикационной панели;

9.4.8.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки 
напряжения в очередной КТ.

9.4.8.3 В окне протокола в редакторе MS Word в соответствующем каждой КТ поле 
строки «Измеренные значения параметра» вносить действующие значения заряда по пока­
заниям ПО «Recorder», выводимым в строке поверяемого ИК на странице цифрового 
формуляра.
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Кейс А20

Плата саязи

Операторская 
станция А19. 
Системный 

блок А18

Операторская 
станция А19

Мониторы 
А29 и АЗО, 
клавиатура 

А31, «мышь» 
А32

I-----------------
Мониторы 
АбЗ и А64, 
клавиатура 

А65, «мышь» 
А66

Операторская 
станция А54

Q85 QXS Кейс A5S

Операторская 
станция А54. 
Системный 

блок А53

МХ-240
Слот »13

Плата связи

MIC-553PXI А50

МХ-240 
Слот #13 

CH1 

CH2

Q4I -CW-»

MIC-553PXI А15

О тключить

Q01
Q02
003
Q04

Кабели  
ЬЛИЖ.431584.011.154 

(88 шт.)

Q05

Q06
Q07
Q0R

Подключить
Кабель 

БЛИЖ.431586.100.070
о. Ь 

r f  S S  г s  5 Q.ш
Кабель БЛИЖ.431586.125.111

Q45 Q4.4 Q49 Q52

Рисунок 31 -  Схема поверки ИК величины заряда

9.4.8.4 После проведения измерений во всех КТ, закрыть окно нажатием ЛКМ на 
кнопке «Завершить».

Таблица 12 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрических частей ИК 
величины заряда в поддиапазоне до 10000 пКл______________________________________

Поле в окне 
рисунок 15

Значение в поле для ИК

Q01...Q88

Минимум 0
Максимум 10000
Ед. изм пКл
Количество кон­
трольных точек 5

Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое значение (СКЗ)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной
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Таблица 13 -  Контрольные точки измерения величины заряда в поддиапазоне до 10000
пКл

Наименование
ИК

(измеряемого
параметра)

Ра
зм

ер
но

ст
ь

НП
 

ДИ
 

И
К

ВП
 

ДИ
 

И
К

Ко
ли

че
ст

во
 

КТ 
на

 
Д

И
И

К
, 

п

Номинальные зна­
чения величины 
заряда в КТ х

К

(СКЗ), пКл

Номиналь­
ные значения 
напряжения 
переменного 

тока в КТ 
(действую­
щее значе­

ние), В
50 0,05;

Величина заря­ 500 0,50;
да пКл 0 10000 5 2000 2.00;(Параметры:
Q 01 ,..... . Q88) 5000 5,00;

7000 7,00

Таблица 14 -  Настройки ПО «Recorder» на выполнение поверки электрических частей ИК 
величины заряда в поддиапазоне от 10000 до 100000 пКл_____________________________

Поле в окне 
рисунок 15

Значение в поле для ИК

Q01, , Q88

Минимум 10000
Максимум 100000
Ед. изм пКл
Количество контрольных точек 5
Длина порции 108000
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое значение (СКЗ)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

Таблица 15 -  Контрольные точки измерения величины заряда в диапазоне от 10000 до 
100000 пКл

Наименование
ИК

(измеряемого
параметра)

Ра
зм

ер
но

ст
ь

НП
 

ДИ
 

И
К

ВП
 

ДИ
 

И
К

К
ол

ич
ес

тв
о 

КТ
 

на 
ДИ

Номинальные 
значения ве­

личины заряда 
в КТ (СКЗ) х к

пКл,

Номинальные зна­
чения напряжения 
переменного тока 
в КТ (действую­
щее значение), В

500 0,5

Величина заря­ 10000; 1,0;
да 20000; 2.0;
(Параметры: пКл 10000 100000 5

30000; 3,00;
Q 01 ,..... , Q88) 50000; У1 “о о

70000 7,00
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9.4.9 Выполнить обработку результатов измерений следующим образом:
9.4.9.1 Для каждой КТ, используя данные, занесенные в протокол поверки при ис­

полнении п.п.9.4.8, выполнить расчёт основной приведенной к ВП погрешности измере­
ния величины заряда в этой КТ по следующей формуле:

т = V2 (Q„3M - C-U3) 1 00/Qmax, %
где Qhsm - действующее значение заряда из поля строки «Измеренные значения 

параметра»;
С lb  - содержимое поля строки «Номинальные значения параметра»;
Qmax = 100000 пКл (верхний предел амплитудного диапазона измерения 

величины заряда)
и внести результат в поле протокола «Значение погрешности измерения».

9.4.9.2 Найти и внести в протокол максимальное значение рассчитанной погрешно­
сти из поля «Значение погрешности измерения», а также наименование эталона (калибра­
тор универсальный Н4-7), сведения о дате, времени поверки и о лице, проводившем по­
верку.

9.4.9.3 Сохранить файл протокола средствами редактора MS Word.
9.4.10 Пересобрать схему поверки в соответствии с п.п.9.4.4, заменив в ней меру 

емкости Р597/7 на Р597/11.
9.4.11 Выполнить п.п.9.4.6 -  9.4.9, используя указанные в них сведения из табли­

цы 14 вместо таблицы 12 и из таблицы 15 вместо таблицы 13.
9.4.12 Результаты поверки ИК измерений величины заряда считать 

положительными, если максимальное значение основной приведенной к ВП погрешности 
измерений электрической части ИК для каждого ИК по результатам поверки 
электрических частей ИК в протоколах, сформированных при исполнении п.п.9.4.7 -  9.4.9 
находится в допускаемых пределах ±0,5 %.

9.4.13 При не выполнении п.п.9.4.12, испытания СИДП М DDS-M 
приостанавливаются.

9.4.14 После завершения поверки надлежит восстановить нарушенные при вы­
полнении п.п.9.4.4 настоящего документа подключения всех ПИП к соответствующим со­
единителям кабелей БЛИЖ.431584.011.154 с указанными в таблице 11 идентификаторами.

9.5 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений амплитуды напря­
жения переменного тока

Сорок восемь ИК данной группы реализуются:
одним модулем МХ-228 (восемь ИК), установленным на позиции восемнадцать в 

крейте MIC-553PXI А05 станции сбора данных на базе MIC-553PXI в кейсе А10. Модуль 
управляются операторской станцией А09, состоящей из системного блока А08, мониторов 
А22 и А23, клавиатуры А24 и манипулятора «мышь» А25. Измеряемые параметры 
(напряжение переменного тока) подаются на восемь входов модуля через восемь кабелей 
БЛИЖ.431583.011.96-38 (К18 -  К25), подключенных к соответствующим разъёмам уста­
новленной в кейсе А10 панели А01, и кабель БЛИЖ.431584.011.089 (К26) внутри кейса ;

двумя модулями МХ-228 (шестнадцать ИК), установленными на позициях че­
тырнадцать и пятнадцать в крейте MIC-553PXI А15 станции сбора данных на базе MIC- 
553PXI в кейсе А20. Модуль управляются операторской станцией А19, состоящей из си­
стемного блока А18, мониторов А29 и А30, клавиатуры А31 и манипулятора «мышь» А32. 
Измеряемые параметры (напряжение переменного тока) подаются на шестнадцать входов 
этих двух модулей через шестнадцать кабелей БЛИЖ.431583.011.96-38 (К95 -  К110), под­
ключенных к соответствующим разъёмам установленной в кейсе А20 панели А11, и кабе­
ли БЛИЖ.431584.011.089 (K ill ,  К 112) внутри кейса;

одним модулем МХ-228 (восемь ИК), установленным на позиции восемнадцать в
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крейте MIC-553PXI А40 станции сбора данных на базе MIC-553PXI в кейсе А45. Модуль 
управляются операторской станцией А44, состоящей из системного блока А43, мониторов 
А56 и А57, клавиатуры А58 и манипулятора «мышь» А59. Измеряемые параметры 
(напряжение переменного тока) подаются на восемь входов модуля через восемь кабелей 
БЛИЖ.431583.01 1.96-38 (К158 -  К165), подключенных к соответствующим разъёмам 
установленной в кейсе А45 панели А36, и кабель БЛИЖ.431584.011.089 (К166) внутри 
кейса;

двумя модулями МХ-228 (шестнадцать ИК), установленными на позициях че­
тырнадцать и пятнадцать в крейте MIC-553PXI А50 станции сбора данных на базе MIC- 
553PXI в кейсе А55. Модуль управляются операторской станцией А54, состоящей из си­
стемного блока А53, мониторов А63 и А64, клавиатуры А65 и манипулятора «мышь» А66. 
Измеряемые параметры (напряжение переменного тока) подаются на шестнадцать входов 
этих двух модулей через шестнадцать кабелей БЛИЖ.431583.011.96-38 (К235 -  К250), 
подключенных к соответствующим разъёмам установленной в кейсе А55 панели А46, и 
кабели БЛИЖ.431584.011.089 (К251, К252) внутри кейса

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап -  поверка электрической части ИК с целью определение диапазона 

измерений и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности 

электрической части ИК.
9.5.1 Выполнить действия по включению элементов СИДП М DDS-M, описанные 

в п.п.8.1.1 -  8.1.4, и действия, описанные в.п.п.8.1.5 - 8.1.7:
на операторской станции А09 с конфигурацией ПО «Recorder» Poverka_DDS-M- 

A05.rcfg;
на операторской станции А19 с конфигурацией ПО «Recorder» Poverka_DDS-M- 

A15.rcfg;
на операторской станции А45 с конфигурацией ПО «Recorder» Poverka_DDS-M- 

A40.rcfg;
на операторской станции А55 с конфигурацией ПО «Recorder» Poverka DDS-M-

A50.rcfg
9.5.2 Используя сведения, приведенные в таблице 16, найти для поверяемого ИК, 

соответствующие ему операторскую станцию, конфигурацию ПО «Recorder» и имя канала 
в этой конфигурации. Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (мо­
дуля МХ-228), используя сведения п.п.8.3.1 -  8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 
12 установить частоту опроса 216000 Гц. а в окне рисунок 13:

«Вычисляемая оценка» среднеквадратическое отклонение (СКО),
«Оценка по умолчанию» СКО,
«Длина порции» 108000 отсчётов.
9.5.3 Выполнить настройку канала модуля МХ-228 следующим образом:
9.5.3.1 Нажатием ЛКМ на кнопке «Настройка аппаратной части» в окне рисунок 

12 открыть окно рисунок 33.
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MX-224 SN 967 

Общие | Метрология) Цифроваяш на  Настройка | 

Модуль проинициализирован

Серийный номер | 967 Версия |э.О

Описание версии платы None

Канты

Имя
МХ-224-{ 8-1} 
МХ-224-1 8-2!  
МХ-224-i 8-3} 
МХ-224{ 3- 4)

Адрес | Диапазон I Калибровка
8-1
8-2
8-3
8-4

±10.0 
±10.0 
±10 0 
±10.0

2540.900000
2541.600000
2538.400000
2539.000000

Выбрать все j Г Св. АЙП

Дополнительно

Статус на шине PXI j 8lave ■«- j

~ ]

Сброс платы

ОК Отмена

Рисунок 33 -  Окно настройки аппаратной части модуля МХ-228

9.5.3.2 Нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого ИК в таблице «Каналы» в 
окне рисунок 33.

9.5.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки «Св. АЦП» в окне рисунок 33 открыть окно «Мо­
дуль АЦП» рисунок 34.

9.5.3.4 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое 
полей настройки (см. рисунок 34) следующим образом:

«Источник сигнала» - Внешний разъём
«Тип входа АЦП» - Недифф.
«Питание 1СР» - Выкл
«Входной диапазон»
«Номинальный»..... ±10 16 бит
«Аналоговый ФВЧ» ...- Выключено
9.5.3.5 Закрыть окно рисунок 34 нажатием ЛКМ кнопки «Да».
9.5.3.6 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно рисунок 33.
9.5.3.7 Нажатием ЛКМ кнопки «ОК» закрыть окно рисунок 12.
9.5.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра 

аналогично представленной для электрической части ИК параметра U48 на рисунке 35, 
для чего необходимо:

9.5.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сигнала ПИП от вилки разъёма BNC 
кабеля БЛИЖ.431583.011.496-38 с идентификатором, указанным в таблице 16 для поверя­
емого канала.

9.5.4.2 Вместо розетки кабеля подачи сигнала ПИП подсоединить розетку пере­
ходника БЛИЖ.431586.100.079.
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Модуль АЦП ■w£3b*

Описание j Канал АЦ П №1 модуля МХ-224

г- Общие свойства 

Источник сигнала

Тип входа АИП

Питание ICP

Внешний разъем

. Ди<РФ.

I Выкл И

Амплитудные характеристики 

Входной диапазон:

Номинальный

Калибровка 

Смещение "О"

1 + 10.0 Г З  f 16 бит 

Паспортный jl 2.90 В

kqo/Bj 2540.900

\ г ~

Аппарат, балансировка |о

Частотные характеристики 

Ч а статный диапазон

код

код

Гц

Аналоговый ФВЧ [Выключено j r j  Гц

Да Отмена

Рисунок 34 -  Окно настройки АЦП канала модуля МХ-228

9.5.4.3 В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор универ­
сальный Н4-7:

9.5.4.3.1 Включить питание калибратора и дать ему прогреться не менее двух ча­
сов.

9.5.4.3.2 При отключенном выходе калибратора, установить органами управления 
калибратора режим воспроизведения напряжения переменного тока частотой 1 кГц с пре­
делом действующего значения 7 В.

9.5.4.3.3 Подключить калибратор универсальный Н4-7 к контактам переходника 
БЛИЖ.431586.100.079, соблюдая полярность.
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U01 ,

Кабели 
БЛИЖ.4313Я3.011.4% 

(48 urr.)

Отключить

- О

Кейс А10
MIC-553PXI А05

О)Xго
с: П

ла
та

св
яз

и МХ-228 
Слот 818

------ <9
------ <&

Плата езязи

Операторская 
станция А09. 
Системный 

блок А08

М1С-553РХ1 А15

Кейс А20

МХ-228 
Слот #15

Плата связи

Операторская 
станция А19. 
Системный 
блок А18

изт< Кейс А45
М1С-553РХ1 А40

сQJIЛ)
С П

ла
та

св
яз

и . . . . МХ-228 
Слот #18

Л
_...

Плата связи

Операторская 
станция А44. 
Системный 

блок А43

Операторская 
станция А09 

Мониторы 
А22 и А23, 
клавиатура 

А24, «мышь» 
А25

Операторская 
I станция А19 

Мониторы 
А29 и АЗО, 
клавиатура 

А31, «мышь» 
А32

Операторская 
станция А44 

Мониторы 
AS5 и А57, 
клавиатура 

А58, «мышь» 
А59

К а б е л ь  

БЛИЖ.431585.1С0.079

Рисунок 35 - Схема поверки электрической части ИК амплитуды напряжения пе­
ременного тока

Таблица 16 - Сведения о каналах «Recorder» и о местах для подключения средства повер­
ки (через переходник БЛИЖ.431586.100.079) для поверки ИК амплитуды напряжения пе- 
ременного тока_____________________________________________________________________

Поверяемый
ИК

Идентификатор кейса 
/идентификатор панели 
/идентификатор кабеля 
БЛИЖ.431583.011.96-38 для 
подключения переходника 
БЛИЖ.431586.100.079

Имя канала/конфигурация в ПО 
«Recorder»/onepaTopcKafl станция

U01 А10/А01/К18 U 01 /Poverka_DDS-M-A05 ,rcfg/A09

U02 А 10/А01 /К 19 U02/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
U03 А10/А01/К20 U03/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
U04 А10/А01/К21 U04/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
U05 А10/А01/К22 U05/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
U06 А10/А01/К23 U06/Poverka_DDS-M-A05 ,rcfg/A09
U07 А10/А01/К24 U07/Poverka_DDS-M-A05.rcfg/A09
U08 А10/А01/К25 U08/Poverka_DDS-M-A05 .rcfg/A09
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продолжение таблицы 1 б
U09 А20/А11/К95 U09/Poverka_DDS-M-A15.rcfg/A19

U10 А20/А11 /К96 U 10/Poverka_DDS-M-Al 5.rcfg/A 19

U11 А20/А11/К97 U1 l/Poverka_DDS-M-Al 5.rcfg/A19

U12 А20/А11/К98 U 12/Poverka_DDS-M-A 15 .rcfg/Al 9

U13 А20/А11/К99 U 13/Poverka_DDS-M-A15 .rcfg/A 19

U14 А20/А11/К100 U 14/Poverka_DDS-M-A15.rcfg/A 19

U15 А20/А11/К101 U 15/Poverka_DDS-M-A 15 .rcfg/A 19

U16 А20/А11/К102 U 16/Poverka_DDS-M-A 15 .rcfg/A 19

U17 А20/А11/К103 U 17/Po verka_D D S -M-A15 .rcfg/A 19

U18 А20/А11/К104 U 18/PoverkaJDDS-M-A 15.rcfg/A 19

U19 А20/А11/К105 U19/Poverka_DDS-M-Al 5.rcfg/A19

U20 А20/А11/К106 U20/Poverka_DDS-M-A 15.rcfg/A 19

U21 А20/А11/К107 U21/Poverka_DDS-M-A 15.rcfg/A 19

U22 А20/А11/К108 U22/Poverka_DDS-M-A 15 .rcfg/A 19

U23 А20/А11/К109 U23/Poverka_DDS-M-A 15.rcfg/Al 9

U24 А20/А11/К110 U24/Poverka_DDS-M-Al 5.rcfg/Al 9

U25 А45/А36/К158 U25/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

U26 А45/А36/К159 U26/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

U27 А45/А36/К160 U27/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

U28 А45/А36/К161 U28/PoverkaJDDS-M-A40.rcfg/A44

U29 А45/А36/К162 U29/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

и зо А45/А36/К163 U30/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

U31 А45/А36/К164 U3 l/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

U32 А45/А36/К165 U32/Poverka_DDS-M-A40.rcfg/A44

U33 А55/А46/К235 U33/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U34 А55/А46/К236 U34/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U35 А55/А46/К237 U35/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U36 А55/А46/К238 U36/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

и з 7 А55/А46/К239 U37/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

и з 8 А55/А46/К240 U38/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U39 А55/А46/К241 U39/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U40 А55/А46/К242 U40/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54
U41 А55/А46/К243 U4 l/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U42 А55/А46/К244 U42/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U43 А55/А46/К245 U43/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54
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продолжение таблицы 16
U44 А55/А46/К246 U44/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U45 А55/А46/К247 U45/PoverkaJDDS-M-A50.rcfg/A54

U46 А55/А46/К248 U46/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U47 А55/А46/К249 U47/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

U48 А55/А46/К250 U48/Poverka_DDS-M-A50.rcfg/A54

9.5.5 Выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку канала с наименованием в 
соответствующей конфигурации на соответствующей операторской станции, 
приведенными в таблице 16 для поверяемого ИК. При настройке использовать указания, 
изложенные в п.п.8.3 настоящего документа, и сведения из таблицы 17. В поле 
«Контрольные точки» установить значения из таблицы 18 для соответствующего ИК.

9.5.6 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений 
напряжения переменного тока в КТ, указанных в таблице 18 для поверяемого ИК, 
провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к настоящему документу. 
При этом:

9.5.6.1 Устанавливать номинальное значение действующего значения напряжения 
переменного тока на входе электрической части ИК с помощью калибратора Н4-7, кон­
тролируя устанавливаемое значение по показаниям на его индикационной панели;

9.5.6.2 После завершения установки значения действующего значения напряже­
ния переменного тока в очередной КТ, запускать в окне рисунок БЗ процесс измерений в 
очередной КТ в соответствии с указаниями Приложения Б к настоящей МП.

Таблица 17 -  Настройка ПО «Recorder» на выполнение поверки ИК амплитуды напряже­
ния переменного тока___________________ ___________________________________________

№ п/п Поле в окне рисунок 12 Значение в поле для ИК
U01...U48

1 Минимум 0
2 Максимум 7
3 Ед. изм В
4 Количество контрольных точек 6
5 Длина порции 108000
6 Количество порций 1
7 Количество циклов 1
8 Обратный ход нет
9 Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
10 Задатчик сигнала Ручной
11 Измеритель сигнала Ручной

Таблица 18 -  Контрольные точки измерения амплитуды напряжения переменного тока

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Ра
зм

ер
но

ст
ь

НИ
 

ДИ
 

И
К

B1
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ДИ
 

И
К

К
ол

ич
ес

тв
о 

КТ
 

на 
Д

И
 

И
К.

 п

Номинальные значе­
ния (действующего 
значения) напряжения 
переменного тока в КТ

V s
Напряжение переменного тока 
(Параметры: U0I...U48)

В 0 7 6 0,0; 1,4; 2,8; 4,2; 5,6; 7,0
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Таблица 19 - Настройки протоколов поверки ИК амплитуды напряжения переменного то­
ка

Поле в окне «Настройка параметров протоко­
ла» (рисунок Б6 Приложения Б)

Значение в поле для ИК
U01...U48

Дата, время (бокс в области «Шапка отчета»)

Информация о диапазоне (бокс в области 
«Шапка отчета»)
Наименование эталона (бокс в области «Шапка 
отчета»)

У

Наименование эталона (текстовое поле в обла­
сти «Шапка отчета») Калибратор Н4-7

Информация о модуле (бокс в области «Шапка 
отчета»)
Информация о канале (бокс в области «Шапка 
отчета»)

У

Список контрольных точек (бокс в области 
«Шапка отчета»)

У

Дата, время (бокс в области «Шапка страни­
цы»)

у

Номер страницы (бокс в области «Подвал 
страницы»)

у

ФИО оператора (бокс в области «Повал стра­
ницы»)

у

ФИО оператора (текстовое поле в области 
«Подвал страницы»)

ФИО сотрудника, проводившего 
поверку

Отдельная таблица по каждому канату (бокс)

Автоматический формат чисел (бокс)

Допусковый контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная

Приведенная погрешность (бокс) •

Левое текстовое поле в области «Диапазон»

Правое текстовое поле в области «Диапазон»

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле)

Допустимое значение: (текстовое поле) 0,15

9.5.7 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, 
выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При 
этом во вкладке «Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» 
(рисунок Б6 Приложения Б к настоящему документу) установить параметры в 
соответствии с таблицей 19. ПО «Recorder» будет выполнена обработка результатов изме­
рений по формулам (1) и (4), приведенным в разделе 10 настоящего документа.

9.5.8 Используя данные «Сводной таблицы» протокола, для каждого контрольной
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точки, положив и Макс= Ю В, рассчитать по формуле (7), приведенной в разделе 10 настоя­
щей методики поверки, величину приведенной к ВП погрешности измерений амплитуды 
напряжения переменного тока и внести в столбец «De, %» в строке, соответствующей 
контрольной точке, заменив значение, рассчитанное ПО «Recorder».

9.5.9 Найти в обновленном столбце «De, %» максимальное значение и, используя 
его, отредактировать остальную часть протокола.

9.5.10 Результаты поверки электрической части ИК амплитуды напряжения 
переменного тока считать положительными, если в протоколе, сформированном в соот­
ветствии с п.п.9.5.5 -  9.5.9, значение приведенной к ВП погрешности амплитуды напря­
жения переменного тока находится в допускаемых пределах ±0,15 %. В противном случае 
испытания СИДП М DDS-M приостанавливаются.

9.5.11 После выполнения работ по п.п.9.5.3 — 9.5.10 для каждого ИК восстановить 
подключение ПИП, выполнив в обратной последовательности работы, указанные в 
п.п.9.5.4.

9.6 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений частоты периодиче­
ского сигнала

9.6.1 Двенадцать ИК частоты периодического сигнала являются расчётными: зна­
чения частоты сигнала по каждому из них рассчитываются программным модулем обра­
ботки результатов измерений «МОРИ», входящим в состав программы управления ком­
плексом MIC «Recorder».

Расчеты программным модулем «МОРИ» выполняются в реальном времени по 
данным измерений, получаемым от ИК амплитуды напряжения переменного тока. Про­
граммный модуль «МОРИ» формирует для представления средствами программы «Re­
corder» независимый расчётный канал, который не оказывает влияния на результаты из­
мерений, получаемых с помощью аппаратных и программных компонент всех других ИК 
СИДП М DDS-M.

В СИДП М DDS-M предусматривается одновременная работа трех ИК данного 
типа на каждой из станций сбора данных на базе MIC-553 РХ1 в кейсах А10, А20, А45 и 
А55.

9.6.2 Перед проведением поверки выполняются формирование и настройка ИК 
частоты периодического сигнала на станциях сбора данных в соответствии с таблицей 20.

Таблица 20 -  Сведения для формирования ИК частоты периодического сигнала

Станция сбора данных 
/конфигурация ПО «Recorder»

ИК амплитуды напряжения 
переменного тока, измери­
тельные данного которого 
используются для форми­
рования ИК частоты пери­
одического сигнала

Наименование формиру­
емого ИК частоты перио­
дического сигнала

A09/Poverka_DDS-M-A05.rcfg
U01 F 01
U02 F 02
U03 F 03

А 19/Poverka_DDS-M-А 15 .rcfg
U09 F 04
U10 F 05
U11 F 06

A44/Poverka_DDS-M-A40.rcfg
U25 F 07
U26 F 08
U27 F 09

A54/Poverka_DDS-M-A50.rcfg
и зз F 10
U34 F 11
U35 F 12

57



9.6.2.1 Каждый из ИК амплитуды напряжения переменного тока, указанных в 
таблице 20, перед формированием и настройкой ИК частоты периодического сигнала, ис­
пользующего его измерительные данные, настроить в соответствии с указаниями п.п.9.5.2 
и п.п.9.5.3 настоящего документа.

9.6.2.2 Каждый ИК частоты периодического сигнала сформировать и настроить в 
соответствии с указаниями, сведенными в Приложение Ж настоящего документа.

9.6.3 Поверку каждого ИК частоты периодического сигнала выполнить в 2 этапа 
комплектным способом:

1-й этап -  поверка электрической части ИК с целью определение диапазона 
измерений и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);

2-й этап -  определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности 
электрической части ИК.

9.6.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, измеряемого параметра 
аналогично представленной для электрической части ИК параметра U01 на рисунке 36, 
для чего необходимо:

9.6.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сигнала ПИП от вилки разъёма BNC 
кабеля БЛИЖ.431583.011.496-38 с идентификатором, указанным в таблице 16 для исполь­
зуемого ИК амплитуды напряжения переменного тока, указанного в таблице 20.

9.6.4.2 Вместо розетки кабеля подачи сигнала ПИП подсоединить розетку пере­
ходника БЛИЖ.431586.125.127.

Подключить

U48r

! * s'2 3 Щ , 

2

Кабель
БЛИЖ.431586.125.127

я
Г енератор сигналов 

АКИП-3408/1

Кейс А10
MIC-S53PXI А05

с;il»Xго
С П

ла
та

св
яз

и МХ-228 
Слот #18 

в

Плата связи

Операторская 
станция А09. 

Системный 
блок А08

Кейс А20

MIC-553PXI А15

МХ-228 МХ-228
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Рисунок 36 - Схема поверки электрической части ИК частоты периодического сигнала
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9.6.4.3 В соответствии с руководством по эксплуатации на генератор сигналов 
специальной формы АКИП-3408/1:

9.6.4.3.1 Включить питание генератора и дать ему прогреться не менее двух часов.
9.6.4.3.2 При отключенном выходе генератора, установить его органами управле­

ния режим формирования синусоидального напряжения переменного тока с уровнем 
(размахом) 2 В.

9.6.4.3.3 Подключить выход генератора к переходнику БЛИЖ.431586.125.127.
9.6.4.4 Для поверки ИК выполнить настройку ПО «Recorder» на поверку сформи­

рованного ИК частоты с наименованием, указанным в таблице 20, используя указания, 
изложенные в п.п.8.3 настоящего документа, и сведения из таблицы 21. В поле 
«Контрольные точки» внести значения из столбца «Номинальные значения частоты 
эталона в КТ, Гц» таблицы 22.

9.6.4.5 Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений ча­
стоты в КТ, указанных в столбце «Номинальные значения частоты эталона в КТ, Гц» таб­
лицы 22 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения 
Б к настоящему документу. При этом:

9.6.4.5.1 С помощью органов управления генератора АКИП-3408/1 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение частоты синусоидального сигнала на его 
выходе, указанное в столбце «Номинальные значения частоты эталона в КТ, Гц» таблицы 
22;

9.6.4.5.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО «Recorder» после 
завершения установки частоты сигналов в очередной КТ.

Таблица 21 -  Настройки Г10 «Recorder» на выполнение поверки электриче­
ской части ИК частоты периодического сигнала

Поле в окне 
рисунок 13

Значение в поле для ИК

F U01, , F U35

Нижний предел измерений 20
Верхний предел измерений 20000
Ед. изм Гц
Количество контрольных точек 7
Длина порции 5
Количество порций 1
Количество циклов 1
Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

9.6.5 Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящему документу, 
выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При 
этом во вкладке «Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» 
(рисунок Б6 Приложения Б к настоящему документу) установить параметры в 
соответствии с таблицей 23. ПО «Recorder» будет выполнена обработка результатов изме­
рений по формулам (1) и (4), приведенным в разделе 10 настоящего документа.

9.6.6 Результаты поверки электрической части ИК частоты периодического сигнала 
считать положительными, если в протоколе, сформированном в соответствии с п.п.9.6.4 -  
9.6.5, значение приведенной к ВП погрешности частоты периодического сигнала находит­
ся в допускаемых пределах ±0,1 %. В противном случае испытания СИДП М DDS-M при­
останавливаются.
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Таблица 22 -  Контрольные точки измерений частоты периодического сигнала

Наименование 
ИК (измеряемого 

параметра)
Размерность

НП
ДИ
ИК

ВП
ДИ
ИК

Количество 
КТ на ДИ 

ИК, п

Номинальные 
значения 
частоты 

эталона в КТ, 
Гц
20

Частота электри­ 3350
ческого сигнала 6680
(Параметры: Гц 20 20000 7 10010
F U01......... 13340
FJU35) 16670

20000

Таблица 23 - Настройки протоколов поверки ИК частоты периодического сигнала
Поле в окне «Настройка параметров протоко­

ла» (рисунок Б6 Приложения Б)
Значение в поле для ИК

F 0 1 ,..... , F 12

Дата, время (бокс в области «Шапка отчета») У

Информация о диапазоне (бокс в области 
«Шапка отчета»)

V

Наименование эталона (бокс в области «Шапка 
отчета»)

У

Наименование эталона (текстовое иоле в обла­
сти «Шапка отчета») Генератор АКИП-3408/1

Информация о модуле (бокс в области «Шапка 
отчета»)

У''

Информация о канале (бокс в области «Шапка 
отчета»)
Список контрольных точек (бокс в области 
«Шапка отчета»)
Дата, время (бокс в области «Шапка страни­
цы»)
Номер страницы (бокс в области «Подвал 
страницы»)
ФИО оператора (бокс в области «Повал стра­
ницы»)

V

ФИО оператора (текстовое поле в области 
«Подвал страницы»)

ФИО сотрудника, проводившего 
поверку

Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)

Автоматический формат чисел (бокс)

Допусковый контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная

Приведенная погрешность (бокс) •

Левое текстовое поле в области «Диапазон»
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продолжение таблицы 23

Правое текстовое поле в области «Диапазон»

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле)

Допустимое значение: (текстовое поле) 0,1

9.6.7 После выполнения работ по п.п.9.6.4 -  9.6.6 для каждого ИК восстановить 
подключение ПИП, выполнив в обратной последовательности работы, указанные в 
п.п.9.6.4.1 -  9.6.4.2.
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Обработка результатов измерений

10.1.1 Расчет абсолютной погрешности электрической части ИК
Значение абсолютной погрешности измерений в /-той точке определить по фор­

муле:

АА} =  ± \ Af -  Aj3\ , (10.1)

где Aj -  измеренное значение физической величины в/-той точке;
Ар -  значение физической величины, установленное рабочим эталоном в 
/-той точке.

10.1.2 Определение относительной погрешности электрической части ИК 
Значение относительной погрешности измерений в /-той точке определить по

формуле:

<?; = ± f f i
Aj3

100% (10.2)

10.1.3 Расчет значения приведенной (к ДИ) погрешности электрической части ИК 
Значения приведенной (к ДИ) погрешности измерений физической величины для

каждой точки проверки определить по формуле:

У} д = ± ~ ^ - 100% , (10.3)

где Рв -  значение верхнего предела измерений;
Рн -  значение нижнего предела измерений.

10.1.4 Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности электрической части ИК 
Значения приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической

величины для каждой точки проверки определить по формуле:
л .

7jB = ±  -г1 ' Ю0% (10.4)

10.1.5 Расчет значения приведенной (к ДИ) погрешности измерений величины от­
клонения сопротивления одиночного тензометра

Y m = ± j ^  ' Ю0% (10.5)
При Рв = 0,67 Ом, Рн = - 0,67 Ом:

утк =  ±  0,746 • ЛДТК • 10094 (10.6)

Так как сопротивление тензометра определяется выражением:
Дтм= ± 7 ^ ,  (10.7)*ггст

где 1Пит -  ток, подаваемый модулем МХ-340 для питания тензометра с абсолют­
ной погрешностью AW ;

Utm -  напряжение, измеренное модулем на тензометре с абсолютной погрешно­
стью AU™.

Погрешность измерений сопротивления тензометра должна определяться следу­
ющим выражением:
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■\ UK? (10.8)

После простых математических операций выражение абсолютной погрешности 
измерений сопротивления тензометра приводится к виду:

Ктк =  ±  0,746 ■ / - 2Т • • /ШЛ, +  1 /4  ■ Л1^т • 100% (10.10)

10.1.6 Расчет значения приведенной погрешности измерений амплитуды напря­
жения переменного тока

Значение приведенной к ВП погрешности измерений амплитуды напряжения пе­
ременного тока для каждой точки поверки определять по формуле:

у = v'2- lo o  ^ , 0/0 (10.11)
"какс

где и Изм -  измеренное действующее значение напряжения, В;
и э -  действующее значение напряжения, выдаваемого эталонным прибором.

В;
и МакС -  значение верхнего предела амплитуды напряжения переменного тока.

В.
10.2 Критерии принятия решения по подтверждению соответствия системы мет­

рологическим требованиям
10.2.1 Результаты поверки ИК СИДП М DDS-M считать положительными, если 

границы погрешности измерений ИК по результатам поверки находятся в допускаемых 
пределах, указанных в Приложении А.

10.3 Расчет значения максимальной суммарной с ПИП погрешности ИК

Значение максимальной, суммарной с ПИП, (абсолютной, относительной или 
приведенной) погрешности РЖ, определять по формуле:

0e = ±(|0J +  |5а|) (ю.12)

где: впп -  значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенной) 
первичного преобразователя, взятое из протокола определения действительных метроло­
гических характеристик, прилагаемого к свидетельству о поверке, а при его отсутствии, из 
паспорта первичного преобразователя или описания типа;

9А -  максимальное значение погрешности (абсолютной, относительной или при­
веденной) измерений электрической части ИК.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информацион­
ный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Рекомендуемые формы 
протоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки; Прило­
жении Г при поверке канала тока питания тензометра; Приложении Д при поверке элек­
трической части ИК величины отклонения сопротивления одиночного тензометра; При­
ложении Е при автоматическом способе поверки.

11.3 По заявлению владельца СИДП М DDS-M или лица, представившего её на 
поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положитель­
ных результатов поверки наносит на верхний левый угол дверцы стойки приборной знак 
поверки и (или) выдает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной по­
верке в паспорт (формуляр). В случае отрицательных результатов поверки выдает изве­
щения о непригодности к применению.

11.4 В случае отрицательных результатов поверки после устранения причин не­
исправности проводится повторная поверка в соответствии с требованиями настоящей 
методики.

11.5 Требования по защите СИДП М DDS-M от несанкционированного вмеша­
тельства, которое может повлечь изменение метрологических характеристик, обеспечи­
ваются ог раничением доступа к месту установки системы и запиранием ключом замка на 
двери стойки.

Начальник сектора

Главный метролог, начальник отдела 
ФАУ «ЦИАМ им. П.И. Баранова» Б.И. Минеев

М.В. Корнеев
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Приложение А
(обязат ельное)

Метрологические характеристики СИДП М DDS-M

Таблица А1 - Метрологические характеристики СИДП М DDS-M
Наименование характеристики Значение

ИК величины отклонения сопротивления одиночного тензометра
Диапазон измерений величины отклонения сопротивления 
одиночного тензометра. Ом от -0,67 до +0,67

Пределы допускаемой приведенной к ДИ погрешности измерений 
величины отклонения сопротивления одиночного тензометра, % ±0,40

Количество ИК (Параметры: DT0I...DT104) 104
ИК напряжения на измерительной диагонали тензометрического датчика

Диапазон измерений напряжения на измерительной диагонали 
тензометрического датчика, мВ от -10 до +10

Пределы допускаемой приведенной к ДИ погрешности измерений 
напряжения на измерительной диагонали тензометрического дат­
чика, %

±0,50

Количество ИК (Параметры: ST01...ST16) 16
ИК величины заряда

Диапазон измерений величины заряда, пКл от 1 до 100000
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений вели­
чины заряда, %

±0,50 (от ВП)

Количество ИК (Параметры: Q01...Q88) 88
ИК амплитуды напряжения переменного тока

Диапазон измерений амплитуды напряжения переменного тока, В от -10 до +10
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ам­
плитуды напряжения переменного тока, %

±0,15 (от ВП)

Количество ИК (Параметры: U01...U48) 48
ИК частоты периодического сигнала

Диапазон измерений частоты периодического сигнала, Гц от 20 до 20000
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений часто­
ты периодического сигнала, %

±0,10 (от ВП)

Количество ИК (Параметры: F_01...F_12) 12
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Приложение Б
(обязательное)

Выполнения поверки ИК и формирование протокола поверки ИК
в ПО “Recorder”

1. После выполнения настроек ПО “Recorder” на поверку выбранного ИК ЛИС 
«ПАРУС-МС», описанных в разделе 7.2 настоящего документа, нажатием кнопки «Про­
верка» в окне «Параметры проверки (канальная)» (рисунок 10) открывается диалоговое 
окне «Настройка завершена», вид которого представлен на Рисунок Б1.

Настройка завершена

_, Настройка параметров завершена. Далее б^ает
т \  произведено измерение (сбор данных].

Шаблон настроек

Сохранить |

«  Назад I Проверка >>

Рисунок Б1 -  Вид диалогового окна «Настройка завершена»

2. По нажатию в окне рисунок Б1 кнопки «Проверка» открывается диалоговое 
окно «Измерение», вид которого представлен на рисунке Б2Рисунок .

И зм ерение  [р и £ 5 и и_______________________________________________
Измерение
Производится измерение: диапазон: 10; 50,

цикл №1, контрольная точка №1.

Ручное измерение / установка сигнала

Установите значение сигнала: 10 мВ

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛОННЫЙ УРОВЕНЬ ДО ПОЯВЛЕНИЯ 
СЛЕДУЮЩЕГО ПРИГЛАШЕНИЯ!

Заданное значение сигнала: |Щ] мВ

Измерение сдает произведено через 20с.

Отмена ■ < Пр.-^дыдувее Следующее »

Рисунок Б2 -  Вид диалогового окна «Измерение»
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3. В окне рисунок Б2 в поле «Заданное значение сигнала» выводится значение сиг­
нала на входе электрической части ИК, формируемое соответствующим средством повер­
ки. Путем управления средством поверки и используя средства индикации средства по­
верки, необходимо установить значение параметра на входе ИК (или электрической части 
ИК), соответствующее значению поля «Установите значение сигнала» в окне рисунок Б2. 
В поле «Установите значение сигнала» ПО Recorder перед каждыми измерениями в оче­
редной контрольной точке последовательно программно задаются значения из поля «Кон­
трольные точки» окна «Параметры поверки (канальная)».

4. Измерение заданного сигнала для одной контрольной точки выполняется при 
нажатии кнопки «Следующее» в окне рисунок Б2. При этом до начала собственно измере­
ний в контрольной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлен на 
рисунке БЗ. При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начала из­
мерений нажатием кнопки «Остановить таймер» в окне рисунок БЗ. При этом окно рису­
нок БЗ возвращается к виду, представленному на рисунке Б2.

Измерение

Измерение —
Производится измерение: диапазон: 10; 50,

цикл №1, контрольная точка №1.

- 1

Ручное измерение /  установка сигнала

Установите значение сигнала: 10 мВ

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛОННЫЙ УРОВЕНЬ ДО ПОЯВЛЕНИЯ 
СЛЕДУЮЩЕГО ПРИГЛАШЕНИЯ!

Заданное значение сигнала: 10 мВ

Измерение будет произведено через 14с. Остановить таймер

Отмена ; Следующее >>

Рисунок БЗ -  Начало измерений в контрольной точке.

5. После проведения измерений для последней контрольной точки открывается 
диалоговое окно «Измерение завершено», представленное на рисунке Б4.

И змерение заверш ено

Измерение завершено!

<< Н азад Расчет >>

Рисунок Б4 -  Диалоговое окно «Измерение завершено»
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6. По нажатию в окне рисунок Б4 кнопки «Расчет» открывается диалоговое окно 
«Обработка и просмотр измеренных данных», пример которого для задания поверки одно­
го ИК представлен на рисунке Б5. При задании поверки группы ИК в таблице на рисунке 
Б5 будут представлены строками результаты измерений по всем каналам группы.

Обработка и просмотр измеренных данных

Диапазоны:

щщ
И змеренные данные:

№ Канал Т очка 1\1!1 Т очка №2 Т очка №3
Эталон 10.000 20.000 30.000

0 MR-114-{ 1- 5-... GO ВО 60

А [ ►

Погрешности:

N2 Канал 
1 MR-114-{ 1-5-1}

Максимальная Приведенная, % 
50 125

Сохранить данные

Отмена Сформировать отчет Завершить »

Рисунок Б5 -  Пример окна «Обработка и просмотр измеренных данных»

7. Результаты измерений, представленные в окне рисунок Б5, могут быть использо­
ваны для ручного расчета оценок погрешностей измерений и ручного формирования про­
токола поверки по форме, представленной в Приложении В.

8. ПО Recorder предоставляет возможность автоматической обработки результатов 
измерений с формированием протокола, содержание которого может быть задано перед 
формированием. Для этого необходимо нажать в окне рисунок Б5 кнопку «Сформировать 
отчет». При этом будет открыто окно «Настройка параметров протокола», пример которо­
го приведен на рисунке Б6.

9. Содержание протокола, включая и рассчитываемые необходимые виды оценок 
погрешностей измерений, задаётся путём установки соответствующих параметров во 
вкладке «Настройка протокола» (окно рисунок Б6).

10. В протокол могут быть внесены дополнительные сведения о параметрах окру­
жающей среды, зафиксированных вербальными методами. Для этого необходимо открыть 
и заполнить вкладку «Дополнительно» окна «Настройка параметров протокола», пример 
которой приведен на рисунке Б7.

11. По нажатию кнопки «ОК» в окне рисунок Б6 вызывается стандартная для ОС 
Windows процедура сохранения файла протокола (требуется указать папку и имя протоко­
ла). После сохранения открывается окно программы MS Office Word для просмотра про­
токола, в котором возможно форматирование и редактирование результатов поверки ИК. 
Форма протокола приведена в Приложении Г.

12. Для завершения поверки ИК необходимо нажать кнопку «ОК» в диалоговом 
окне «Настройка канала» (рисунок 8 в разделе 7 настоящего документа).
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Настройка параметро» протокола

Настройке протокола j Дополнительно ] 

Шапка отчета 

I* Дзта.зремв 
V  Информация о атзпазоне 
Г~ Нкмеиованле эталона 
Наименование эталона'

I* Информация о модуле 
I* Информация о канале 
(v* Описок контрольных точек

Шапка страницы Подвал страницы------ --
I? Дата, время I? Номер страницы

I* ФИО оператора

[Иванов И.И.

Параметры Формирования таблиц 

Г~ Оценка нелинейности каналоз 
Р  Таблицы ГХ/КХ
Г" Отде.чьная таблица по каждому канал*/
Р  Автоматический фермат чисел 

Количество знаков |- . t 
Г  Относительная погрешность

Г

Г  к̂ачки измерительной топнем*; |"“

Г" Дэт,скоеъ*Л контроль

Погрешность: [прц^д*—-j.- И Допустимое значение:

I* Приведенная погрешность 

Диапазон
Диапазон измерения 

^  По крайним точкам проверки

г р—  Г “
С  ОСГ1 C1C21-S3 вп= |0

□
Шаблон настроек отчета

Загрузить Сохранить

ОК ПрЦМЭМ* ;

Рисунок Б6 -  Окно «Настройка параметров протокола». 
Вкладка «Настройка протокола»

Рисунок Б7 -  Окно «Настройка параметров протокола». Вкладка «Дополнительно»
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Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки при расчетном способе поверки

ПРОТОКОЛ
поверки канала________________________ системы СИДП М DDS-M

(обозначение пара.метра, название параметра)

Наименование эталона:____________

Дата:________ , время___________

Вид рассчитываемой погреш ности: 

Ф ормула расчёта п о гр еш н о сти :___

Таблица 1 -  Результаты измерений и расчётов погреш ности измерений

Значения параметра

Номинальные значения 
параметра
Измеренные значения па­
раметра
Значение погрешности 
измерения

М аксимальное значение (относительной, приведенной к В П , приве­

денной к ДИ, абсолю тной) погреш ности ка н а л а :______________

И спы тание провел(а) Ф  И .О ._______________
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ПРОТОКОЛ
поверки электрической части, обеспечивающей питание током 

тензометра канала_________________ системы СИДП М DDS-M
(наименование канала)

И спользовавш иеся средства поверки:_______________________  

Дата:________ , время__________

Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки канала тока питания тензометра

Таблица 1 -  Результаты измерений токов питания 
и расчётов погреш ностей измерений

Параметр Значения параметра

Номинальные значения 1НОм 
силы тока питания, мА 3 5 10 13 17

Измеренные значения 1ИЗм си­
лы тока питания (1000*U/R), 
мА
Модуль значения абсолютной 
погрешности установки силы 
тока питания 
| (1ном - 1изм) ' 1 ООО | , мкА

Модуль допустимого значе­
ния абсолютной погрешности 
установки силы тока питания 
| ±(2 • W -  Ю'6 + 8) | мкА

14 18 28 34 42

Превышение значения абсо­
лютной погрешности над до­
пустимым значением, мкА

П ревы ш ение найденного значения абсолю тной погреш ности над до­

пустим ы м  значением абсолю тной погреш ности:

(если имеются -  указать наибольш ую  величину, иначе указать отсутствие)

И спы тание провел(а) Ф .И .О ._______________

71



Приложение Д  
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки электрической части 
ИК величины отклонения сопротивления 

одиночного тензометра

ПРОТОКОЛ
поверки электрической части ИК величины отклонения 
сопротивления одиночного тензометра__________________

(наименование канала)

системы СИДП М DDS-M

Использовавшиеся средства поверки:____________________

Дата:_______ , время_________

Вид рассчитываемой погрешности:
основная приведенная к ДИ (от минус 0,67 до 0,67 Ом)

Формула расчёта погрешности:

=  ±  0,746 • 100% • I -2 пет • V ( 12пт • A U 2™  +  U 2™  • А12пит ) ,

где

Д1пит - наибольшее значение абсолютной погрешности формирования тока
питания тензометра из таблицы 1 протокола по Приложению Г для данного 
ИК;

1пит - ток питания тензометра, для которого в таблице 1 протокола по
Приложению Г для данного ИК выявлено наибольшее значение абсолютной 
погрешности формирования Д1ПИт;

Utm -  1пит ■ (Ктм)макс = 1пит • 0,67 - максимальное значение отклонения
напряжения, снимаемого с тензометра, соответствующее максимальной 
величине отклонения его сопротивления от номинала;

ДиТм = и та ■ (Dm)m3kc- максимальное значение абсолютной погрешности измерения 
напряжения, снимаемого с тензометра. Здесь (Ом)макс -  наибольшее значение 
погрешности измерения напряжения в протоколе, сформированном при вы­
полнении п.п.9.2.7 настоящей МП для данного ИК.

Результат расчета: утм =  

П ревы ш ение найденного значения основной приведенной к ДИ по­

греш ности над допустимы м значением ±0,40% :

(если имеются -  указать наибольш ую величину, иначе указать отсутствие)

И спытание провел(а) Ф .И .О .________________
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Протокол
поверки измерительного(ых) канала(ов) Системы

Дата:_______ . время__________:
Диапазон поверки:
Количество циклов:__.
Количество порций:__
Размер порции:__
Обратный ход:
Наименование эталона_____________________
Температура окружающей среды:___ , влажность:___измерено:_________
Версия ПО "Recorder":______
ПО "Калибровка" версия:_______

Приложение Е
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки при автоматическом способе поверки

Список контрольных точек.
Точка № 1 2 3 4 5
Значение
Точка № 6 7 8 • • • • п
Значение

Каналы:
Канал Описание Част, дискр.. 

Гц
Канал №1
Канал №2

Сводная таблица.
Эталон, Измерено

модулем

S - оценка систематической составляющей погрешности, А - оценка случайной составля­
ющей погрешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрешности (максимум).

Dr - относительная погрешность.

Канал №1
Эталон Измерено S А Dm Dr

%

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность:______ %.
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Во время проверки использовалась следующая калибровочная (аппаратная) функ-
ция:' аблица линейной интерполяции.

(х)
Интерноляция за границами: есть.

Канал №2
Эталон Измерено S А Dm Dr

%

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность: %.

Во время проверки использовалась следующая калибровочная (аппаратная) функ-
ция: ."аблица линейной интерполяции.

(х)
Интерполяция за границами: есть.

Сводная таблица погрешностей
De - приведенная погрешность, Dr - относительная погрешность, N1 - оценка не­

линейности.
Канал De, % Dr. % N1, dB

Максимум

Допусковый контроль
Допустимое значение приведенной погрешности: %.

Канал SN Результат

Поверку провел (а)
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Приложение Ж 
(обязательное)

Формирование и настройка канала измерения 
частоты периодического сигнала

1 Канал измерения частоты периодического сигнала в СИДП М DDS-M состоит из 
следующих компонент:

1.1 Аппаратные компоненты ИК амплитуды напряжения переменного тока:
кабель БЛИЖ.431583.011.496-38,
модуль МХ-228 в крейте MIC-553PXI (А04), управляемый соответствующей опера­

торской станцией.
1.2 Программная компонента ИК амплитуды напряжения переменного тока:
программа управления комплексом MIC «Recorder»
1.3 Программная компонента ИК частоты периодического сигнала:
ПО «МОРИ» - программный модуль обработки результатов измерения в составе 

программы управления комплексом MIC «Recorder» (плагин программы «Recorder»), 
настроенный на расчет частоты электрического сигнала по данным измерений, получен­
ным ИК амплитуды напряжения переменного тока.

ПО «МОРИ» формирует для представления программой «Recorder» независимый 
расчётный канал, который не оказывает влияния на результаты измерений, получаемых с 
помощью аппаратных и программных компонент ИК амплитуды напряжения переменного 
тока.

2 Формирование и настройка канала измерения частоты
2.1 Выполнить действия по включению элементов СИДП М DDS-M , описан­

ные в п.п.8.1.1 -  8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 -  8.1.13, на той операторской 
станции, где необходимо сформировать ИК частоты периодического сигнала.

2.2 В окне ПО «Recorder», аналогичном приведенному на рисунке 7, Нажатием
ЛКМ на кнопке войти в окно “Настройка” и выбрать нажатием ЛКМ вкладку “Пла­
гины”.

2.3 В открывшемся окне рисунок Ж1 нажать ЛКМ на кнопке «+».
2.4 В открывшемся окне рисунок Ж2 нажатием ЛКМ выбрать строку плагина 

МОРИ (см. рисунок ЖЗ), а затем нажать ЛКМ кнопку «Загрузить».
2.5 В открывшемся транспаранте рисунок Ж4 нажать ЛКМ кнопку «Отмена». 

Вкладка «Плагины» окна «Настройки» после загрузки плагина МОРИ должна иметь вид,
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Загрузка плагина

DLL Название Описание ПроизЕ
plgAdditionalDft.dll AdditionalDIt Дополнительные поля шаблона пу... НПП 1
plgCJC.dll KTXC Компенсация температуры холода.. НПП "I1
plgFFT 2. dll БПФ Формуляр Плагин рассчета и отображения Б... НПП '*
plgM0RI2.dll МОРИ Модуль обработки, визуализации,... НПП 'Г
plgRemoteMetran... Плагин управл... Упраление калибратором дав  лени... НПП "!•
plgStdAudioCh.dll Речевой канал Стандартный плагин поддержки ре... НПП 'T-
plgTemplateRepo... Плагин "Созаа... Мера НПП "►
plgT imeS tart, dll Старт по време... Запуск регистрации по времени НПП

< >

X

Загрузить

[ Отмена j

Рисунок Ж2 -  Окно выбора плагина для загрузки

Загрузка плагина X

DLL Название Описание ПроизЕ Загрузить |
plgA.dditionalDft.dll AdditionalDIt Дополнительные поля шаблона пу... НПП "h
plgCJC.dll KTXC Компенсация температуры холсдн... НПП "h Отмена
plgFFT 2. dll БПФ Формуляр Плагин рассчета и отображения Б... НПП "h

lplgM0RI2.dll МОРИ Модуль обработка визуализации,... НПП " Я
plgRemoteMetran... Плагин управл... Упраление калибратором давлена.. НПП '>
plgS tdAudioCh. dll Речевой канал Стандартный плагин поддержки ре... НПП "Ь
plgTemplateRepo... Плагин "Созда... Мера НПП "Ь
plgTimeStart.dll Старт по време... Запуск регистрации по времени нпп "(•

< >

Рисунок ЖЗ -  Выбор плагина МОРИ

Вход в систему X

Пользователь (Администратор ▼!

Пароль

ОК Отмена

Рисунок Ж4 -  Транспарант входа в настройки доступа

76



.f. Vi.v*4: - ш  - л/. ., л л .  . i  , 0 ,r w d u  <• < l - . w ,  • _

Рекордер Аппаратные свойства Каналы Плагины

Номер Имя Описание
1 МОРИ Модуль обработки, визуализации, документирования и анализа результатов измерения

Рисунок Ж5 -  Вкладка «Плагины» окна «Настройки» после загрузки плагина МОРИ

2.6 Нажатием ЛКМ выбрать вкладку «Каналы» в окне «Настройка».

Рисунок Ж6 -  Примерный вид вкладки «Каналы» окна настройки после запуска 
плагина МОРИ

2.7 Нажатием ЛКМ выбрать необходимый ИК амплитуды напряжения переменного 
тока, а затем нажать ЛКМ на иконе
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Настройка

Рекордер ' imspaih&w coo .'стел Каналы j ГЪз-ты J 

Доступны» кап«ы 0Ы<5с»«̂ 1« каналы

Afpes I Тип
Имя Адрес Tin : Чистота . ГХ i rp.tn* f lfc«op«au»s 1 On.
1W»MC-234V̂ 1J M- 1 MC-201 УЕМО Осюоныг Дхапаээп 23

МС-2СЧ v MO.. 1.0 Оеюа>ъ.« каналы Та>о ИсгсчяЖ’ "МС*201*{ 1*4* 1)“
» imc-2s i{ 1-4-a M-2 MC-2C1 гам.с OcWDEMfeV хамАлы Дхапб»н;28
*РМС-23Ч1- -*3)
« ^ Н Т Т П Г —

3 575» 0 Ochdsmx *.лгв лы И̂ гп»»* .28

Сп*:ок Ддреао

й  0 0 Ш Ш  ___________(МОРИ. Добавить расчетный параметр!

ОХ ] Захсыть

Рисунок Ж7 -  Открытие окна «Создание расчётного канала»

С о зд ан и е  р а с ч е т н о г о  к ан ал а  

Имя: IMC-201 -{1 -4 - 4}_lntegral

X

"OK

И сточник: i М С-201 -{1- 4- 4} Отмена

Дополн.
каналы

Изменить...

Обработка: И нтегрирование (П ервообразная) -»■ Н астр о й к а ..

П араметры: RC-цепь, точки:: 10

Тахо: аная  ооороргоБ

У  Отображение 

15* Запись
С правка

Рисунок Ж8 -  Окно «Создание расчётного канала»

2.8 Внести необходимое имя расчетного каната путём редактирования поля «Имя» 
( рисунок Ж9).

2.9 Нажатием ЛКМ кнопки Н̂астройка.. | в окне рисунок Ж9 раскрыть выпадающий 
список алгоритмов обработки и выбрать в нём нажатием ЛКМ строки «Тахо «(рисунок 
Ж10).
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С о зд ан и е  р а с ч е т н о г о  кан ал а X

Имя: U 0 1 JI ОК

Источник: М С-201 -{1- 4- 4} О тмена

Дополн. И зменить... j

каналы

Обработка: И нтегрирование (П ервообразная) ▼ Н астройка... ;

П арам етры : RC-цепь,точки:: 10

Тахо: j  Г”  Канал оборотов

F? О тображение

f ?  Запись 1Справка

Рисунок Ж9 -  Внесено имя расчётного канала

С о зд ан и е  р а с ч е т н о г о  кан ал а  X

Имя: U01_F ОК

Источник: М С-201 -{1-4- 4} О тмена

Дополн. И зменить...
каналы

Обработка: И нтегрирование (П ервообразная] ▼ Н астройка... |

Параметры:

Тахо:

Октавный спектр а  
Интегрирование (П ервообразная) 
Д иф ф еренцирование 
Рекурсивная ф ильтрация 
Огибаю щ ая Г  К ана >1 оборотов

Арифм. операции
П оследовательн ая обработка (трен 
расчет АФ ЧХ 
СКЗ в полосе
Ш З Я И Ш Ш Ш Я И Р В И И И И И И И  v

С правка

Рисунок Ж10 -  Назначение алгоритма обработки данных в расчётном канале

2.10 Нажатием кнопки Н астройка... j в окне рисунок Ж10 войти в окно настройки ал­
горитма (рисунок Ж 11). В примере задан период формирования значений частоты обраба­
тываемого сигнала 0,01 с (при частоте взятия выборок сигнала 57600 Гц).

2.11 Закрыть окно рисунок Ж11 нажатием JTKM кнопки «ОК».
2.12 Сформированный расчётный ИК должен появиться в списке каналов в окне 

вкладки «Каналы» окна «Настройки» (пример на рисунке Ж12).
2.13 Двойным нажатием JIKM строки расчётного ИК в окне рисунок Ж 12 открыть 

окно настройки этого канала (рисунок Ж 13).
2.14 Задать для расчетного ИК единицы измерения параметра (см. рисунок Ж14)
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Т ахо X

Единицы изм ерения j Гц ■* | ОК

и О тменаН астроикз уровней

Верхняя граница ]70.00% 

Н ижняя граница (30.00%

Величины —  Ф ронт 
С  Абсолю тные (* П олож ительный 
'* О тносительные С  О трицательный

Н астройка р а зм ер а  порции

{• Р а зм е р  блока 576 тчк 0.01(0000 сек  

С  Число периодов |0  

С Таблица

Доп. опции

М ножитель 1.00000000 Г* М етод БПФ 

Макс. шаг 1.0000 С глаж ивание 

Ширина имп. 10.50 Г“  Ф ильтрация С правка

Рисунок Ж11 -  Окно настройки алгоритма рассчета частоты сигнала

Настройка
Pwopacp | Апгралые сэоЛстл Ка-алы j Плагины |

Двстутыб каналы Еыбрэ1+*-л хакалы
Асус ' Тип___ •(

Ичл -<Р«с Т«".... Мзстото _1_ГХ 1 Го̂га | l-VtaopMiiuia I Оа-
£4 МС*23Н 1*4*1 МС-201 57SC:.Q Ocn̂onMt кг«агы Hi-ал aaun28
•̂НС-231-f 1-MU v:MO 1И.0 Сснавчс-е канаты Taw Неточных "MC-2S1-J1-4-1]’

»мс*»Н1-«-2> 1-4-2 МС 201 Ооивиеи лзлзлы
-МЧС-231-[ 1-4-35 1*4*3 МС-201 57̂ :.0 Оснуигк: Г.«плпы 1Ьчпаэ.«:2В
»Ю231*[ 1-4-4}
*ШЕМШШШЖ

1-4-4 МС-201 575EJ0 OcHi-sme f.si-алы ДздазсмЗВ

Сгмсок I Дерево I

в и в  ш

О* | За<рыть |

Рисунок Ж12 -  Расчётный канал сформирован и включен в список ИК
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Настройка канала U01_F

Параметры | Дополнительно | Уставки ] 

Общие параметры -------

Имя Е Ш С

Адрес |v:MQPH 

Описание

Частота опроса | т 00.0 

Д 1зпаз0н значений

Нижний

Аппаратная КХ

т
Канальная ГХ 

17

ед.

А

-1 Гц

Верхний 32СС:

JL <и-

Яд-; Настройка виртуального канала

ОК Отмена .

Рисунок Ж13 -  Окно настройки расчётного ИК

Настройка канала U01_F

Параметры j Дополнительно Устаэки \ 

Общие параметры - —

Имя

X

JU01_F 
Адрес jv:MOPH
Описание

Частота опроса 110С.О 

Диапазон значений 

Нижний \ lS u i :

- ;  Гц

Верхний :--0С

Iж
Г Л
гв
ГВт
ГГц
ГОм
ГПа
1 ц *$»'
к V

I?

Аппаратная КХ

Г

Канальная ГХ
F А 4 £ 4 %

F(x) Настройка виртуального канала

ОК Отмена Г1р!ч.;.снигь

Рисунок Ж14 -  Указание единицы измерения параметра ИК частоты
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2.15 Последовательно закрыть окно рисунок Ж14 и рисунок Ж12 нажатием ЛКМ 
кнопок «ОК» в них.

2.16 В открывшемся окне цифрового формуляра программы «Recorder» запустить 
просмотр данных каналов нажатием желтой кнопки. В таблице цифрового формуляра 
должны отражаться значения частоты по сформированному и настроенному расчётному
ИК

Recorder :new_config1 .rcfg • IC'.\USML\signelOKC] □  X

Цифровой форм- Вазовая страница Автоматический New Page

Имя ПРОСМОТР
00:00:06

MC-201-J 1 -4 ' 1} 
М С -2 0 Ч 1- 4- 1]_f МС-20Ц1-4* 2} 
М С -20Ч  1-4-3}
М С-201-1 
U01 F

1-4-1 m 327.6 В
V.MOPV1 m 7000
1 -4 -2  m 542.1 S
1 -4 -3  m 500 3 3
1-4 -4  m 517.4 0

•/МОРИ m 4455 ' Гц ■

МС-20Ч 1 -4 -1J 
МС-20Ц 1-4- !J_f 
MC-20H 1*4-2} 
М С -29И 1-4- 3) 
МС-2ЭЧ 1*4-4)
U01.F

Частот*
576МД
100.9 
576ГО.О
57600.0
57603.9100.0

<
i£K«n:6 451.20Kb:*s 3 J  CPU: S.lft Г

Рисунок Ж15 -  Пример отображения работы расчётного ИК в цифровом формуляре ПО
«Recorder»


