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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  п р и м е н я е т с я  д л я  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  г о р и зо н та л ь н о го  

с т а л ь н о г о  Р Г С П -1 0  с  з а в о д с к и м  н о м е р о м  231  ( д а л е е  - р е з е р в у а р ) ,  р а с п о л о ж е н н ы й  по а д р е с у :  

С а х а л и н с к а я  о б л а с т ь ,  г. С е в е р о -К у р и л ь с к , у л . П о я р к о в а , д . 4 0  и п р е д н а з н а ч е н н ы й  д л я  

и з м е р е н и й  о б ъ е м а  н е ф т и  и н е ф т е п р о д у к т о в , а  т а к ж е  д л я  их п р и е м а , х р а н е н и я  и о тп у ска .

Н а с т о я щ и й  д о к у м е н т  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с к о й  п о в ер к и .

П р о с л е ж и в а е м о с т ь  р е з е р в у а р о в  к Г о с у д а р с т в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  с п е ц и а л ь н о м у  э т а л о н у  

е д и н и ц ы  д л и н ы  ГЭ Т  1 9 9 -2 0 1 8  и к Г о с у д а р с т в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  э т а л о н у  е д и н и ц ы  д л и н ы  -  

м е т р а  ГЭ Т  2 -2 0 2 1  о б е с п е ч и в а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м о й  д л я  

с р е д с т в  и з м е р е н и й  м а с с ы  и о б ъ е м а  ж и д к о сти  в  п о то ке , о б ъ е м а  ж и д к о сти  и в м е с т и м о с т и  при 

с т а т и ч е с к и х  и з м е р е н и я х , м а с с о в о г о  и о б ъ е м н о г о  р а с х о д о в  ж и д к о с ти  (П р и л о ж е н и е  А  ч а с т ь  3), 

у т в е р ж д е н н о й  П р и к а зо м  Ф е д е р а л ь н о г о  а г е н т с т в а  п о  т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  и 

м е т р о л о г и и  о т  2 6  с е н т я б р я  2 0 2 2  г о д а  №  2 3 5 6 .

В м е т о д и к е  п о в е р к и  р е а л и з о в а н  э л е к т р о н н о -о п т и ч е с к и й  м е т о д .

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В н а с т о я щ е й  м е т о д и к е  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  с т а н д а р т ы :

Г О С Т  1 2 .0 .0 0 4 -2 0 1 5  

Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 -8 8  

Г О С Т  1 2 .4 .0 8 7 -8 4  

Г О С Т  1 2 .4 .1 3 7 -2 0 0 1

Г О С Т  1 2 .4 .3 1 0 -2 0 2 0

Г О С Т  7 5 0 2 -9 8

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О р г а н и за ц и я  

о б у ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О б щ и е  п о л о ж е н и я

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О б щ и е  с а н и т а р н о -  

ги ги е н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к в о зд у х у  р а б о ч е й  зо н ы

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . С т р о и т е л ь с т в о . 

К аски  с т р о и т е л ь н ы е . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

О б у в ь  с п е ц и а л ь н а я  с  в е р х о м  и з  кож и д л я  з а щ и т ы  о т  н е ф т и , 

н е ф т е п р о д у к т о в , к и сл о т , щ е л о ч е й , н ето к си ч н о й  и 

в з р ы в о о п а с н о й  п ы л и . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О д е ж д а  

с п е ц и а л ь н а я  д л я  з а щ и т ы  р а б о т а ю щ и х  о т  в о з д е й с т в и я  н е ф т и , 

н е ф т е п р о д у к т о в . Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я

Р у л е т к и  и з м е р и т е л ь н ы е  м е т а л л и ч е с к и е . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

3.1 П ри в ы п о л н е н и и  и з м е р е н и й  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  в н у т р е н н е й  п о л о с т и  

р е з е р в у а р а  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и , у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1.
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Т а б л и ц а  1 - Операции поверки

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и  
п о в е р к и

О б я з а т е л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  
о п е р а ц и й  п о в е р к и  при

Н о м е р  р а з д е л а  (пун кта) 
м е то д и к и  п о в ер к и , в 

с о о т в е т с т в и и  с  к о то р ы м  
в ы п о л н я е т с я  о п е р а ц и я  

п о в ер к и

П е р в и ч н о й
п о в е р к е

П е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

В н еш н и й  о с м о т р Д а Д а 8
И з м е р е н и е  б а з о в о й  в ы с о т ы  
р е з е р в у а р а Д а Д а 10.1

С к а н и р о в а н и е  в н у т р е н н е й  
п о л о с т и  р е з е р в у а р а Д а Д а 1 0 .2

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  
р е з е р в у а р а  м е т р о л о г и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м

Д а Д а 11

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

П ри п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а ю т  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я .

4 .1  Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а : ................................................о т  -5  °С  д о  + 3 5  °С.

4 .2  А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ........................................................................... о т  8 4 ,0  д о  1 0 6 ,7  кП а.

4 .3  Р е з е р в у а р  п р и  п о в е р к е  д о л ж е н  б ы т ь  п о р о ж н и м .

4 .4  В н у т р е н н я я  п о в е р х н о с т ь  р е з е р в у а р а  д о л ж н а  б ы т ь  о ч и щ е н а  д о  с о с т о я н и я , 

п о з в о л я ю щ е г о  п р о в о д и т ь  и з м е р е н и я .

4 .5  П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  (ПДК) в р е д н ы х  п а р о в  и г а з о в  в в о зд у х е , 

и з м е р е н н а я  г а з о а н а л и з а т о р о м  в б л и з и  и л и  вн у тр и  р е з е р в у а р а  н а  в ы с о т е  2 0 0 0  м м , н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  ПДК, о п р е д е л е н н о й  п о  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5  и с о о т в е т с т в о в а т ь  с а н и т а р н ы м  п р а в и л а м  

С ан П и Н  1 .2 .3 6 8 5 -2 1 .

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1  И з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  при  п о в е р к е  р е з е р в у а р а  п р о в о д и т  гр у п п а  л и ц  (н е  м е н е е  д в у х  

ч е л о в е к ) , в к л ю ч а я  н е  м е н е е  о д н о г о  с п е ц и а л и с т а , п р о ш е д ш е г о  ку р сы  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и  

п о  в и д а м  и з м е р е н и й .

5 .2  К п р о в е д е н и ю  р а б о т  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и зу ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  м ето д и к у , 

т е х н и ч е с к у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  р е з е р в у а р  и е г о  ко н стр у к ц и ю  и п р о ш е д ш и х  и н стр у к таж  по 

б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 .0 .0 0 4 .

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

П р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  и о б е с п е ч и в а т ь  

п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а ,  п р и в е д е н н ы е  в 

т а б л и ц е  2 .

Н а и м е н о в а н и е  п а р а м е т р а
П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  

п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р о в ,  м 3

В н у т р е н н е е  с е ч е н и е , % ± 0 ,1 3

Д л и н а  р е з е р в у а р а ,  % ± 0 ,1 5

К о о р д и н а т а  то чк и  и з м е р е н и я  б а з о в о й  
в ы с о т ы , м м

± 3
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П ри с о б л ю д е н и и , у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  2 , п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  п о гр еш н о сти  

и з м е р е н и й  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  в м е с т и м о с т и  р е з е р в у а р а  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х : ± 0 ,2 5  % .

П ри п р о в е д е н и и  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  д о л ж н ы  п р и м е н я т с я  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  и 

в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и , п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е  3 .

Т а б л и ц а  3  -  М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к с р е д с т в а м  п о в ер к и

О п е р а ц и и  п о в е р к и , 
т р е б у ю щ и е  п р и м е н е н и е  

с р е д с т в  п о в е р к и

М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я  к с р е д с т в а м  п о в е р к и , 

н е о б х о д и м ы е  д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и

П е р е ч е н ь  
р е к о м е н д у е м ы х  с р е д с т в  

п о в ер к и

Р а з д е л  9  К о н т р о л ь  
у с л о в и й  п о в е р к и  (п ри  
п о д го то в к е  к п о в е р к е )

С р е д с т в а  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в  д и а п а з о н е  
и з м е р е н и й  о т  м и н у с  5  °С  д о  п л ю с  3 5  °С  
с  п р е д е л а м и  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с т и  
и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  ± 0 ,4 °С ; 
С р е д с т в а  и з м е р е н и й  а т м о с ф е р н о г о  
д а в л е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  8 4 ,0  д о  1 0 6 ,7  
кП а, с  п р е д е л а м и  д о п у с к а е м о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  а б с о л ю т н о г о  
д а в л е н и я  ± 5  гП а;

К а н а л  и зм е р е н и й
т е м п е р а т у р ы ,
и з м е р и т е л я
к о м б и н и р о в а н н о го  T e s to  
4 1 0 -1 , p e r . №  5 2 1 9 3 -1 2 ;

Б а р о м е т р -а н е р о и д  
м е т е о р о л о г и ч е с к и й  
БА М М -1, рег . №  5 7 3 8 -  
7 6 .

Р а з д е л  10  О п р е д е л е н и е  
м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  р е з е р в у а р а

Л а з е р н а я  к о о р д и н а т н о -и з м е р и т е л ь н а я  
с и с т е м а  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  
г о р и з о н т а л ь н ы х  у гл о в  о т  0  д о  3 6 0 ’ с  
г р а н и ц е й  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у гл о в  ± 3 6  
в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  в е р т и к а л ь н ы х  
у гл о в  ± 1 5 0 ’ с  гр а н и ц е й  д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
у гл о в  ± 3 6  ’;
в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  р а с с т о я н и й  о т  
0 ,5  д о  1 3 0  м  с  д о п у с к а е м о й  с р е д н е й  
к в а д р а т и ч е с к о й  п о гр е ш н о с т ь ю  
и з м е р е н и й  р а с с т о я н и й , ± 2 -(1 + 1 0 -1 0 _6D) 
м м ;
С р е д с т в о  и з м е р е н и я  д л и н ы  (р у л етк и  
и з м е р и т е л ь н ы е )  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  
о т  0  д о  3 0  м  с  д о п у с к а е м ы м  
о т к л о н е н и е м  д е й с т в и т е л ь н о й  д л и н ы  
и н т е р в а л о в  ш к а л  р у л е т о к  о т  
н а н е с е н н о й  н а  ш к а л е  при  т е м п е р а т у р е  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  2 0  °С н е  б о л е е  ± 
(0 ,3 0  + 0 ,1 5 ( H ) )  м м , гд е  L -  ч и с л о  
п о л н ы х  и н е п о л н ы х  м е т р о в  в  о т р е з к е .

С к а н е р  л а з е р н ы й  L eica  
R T C 3 6 0 , р е г .№  7 4 3 5 8 -  
19;

Р у л е т к а  и з м е р и т е л ь н а я  
м е т а л л и ч е с к а я  2 -го  
к л а с с а  т о ч н о сти  Р 3 0 Н 2 Г , 
р ег . №  4 6 3 9 1 -1 1 .

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и 
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и 
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 К р а б о т е  п о  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , п р о ш е д ш и е  

о б у ч е н и е  и а т т е с т о в а н н ы е  п о  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 .0 .0 0 4 .

7 .2  П о в е р и т е л ь  п е р е д  н а ч а л о м  п р о в е д е н и я  р а б о т  д о л ж е н  и зу ч и ть  п о р я д о к  р а б о т ы  с  

п р и м е н я е м ы м  п р и  п о в е р к е  о б о р у д о в а н и е м .

7 .3  П ри п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с  ц е л ь ю  с о х р а н е н и я  ж и зн и  и з д о р о в ь я  п о в е р и т е л е й , 

п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  (ПДК) в р е д н ы х  п а р о в  и г а з о в  в  в о з д у х е , и з м е р е н н а я  

г а з о а н а л и з а т о р о м  в б л и з и  и л и  вн у тр и  р е з е р в у а р а  н а  в ы с о т е  2 0 0 0  м м , н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  

ПДК, о п р е д е л е н н о й  п о  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 -8 8  и с о о т в е т с т в о в а т ь  с а н и т а р н ы м  п р а в и л а м  С ан П и Н

1 .2 .3 6 8 5 -2 1  [2].

7 .4  Л и ц а , п р о в о д я щ и е  р а б о т ы , и с п о л ь з у ю т  с п е ц о д е ж д у  п о  Г О С Т  1 2 .4 .3 1 0 , с п е ц о б у в ь  по 

Г О С Т  1 2 .4 .1 3 7 , с т р о и т е л ь н у ю  к аску  п о  Г О С Т  1 2 .4 .0 8 7 .

7 .5  П ри н е о б х о д и м о с т и  д л я  д о п о л н и т е л ь н о г о  о с в е щ е н и я  п ри  п р о в е д е н и и  и з м е р е н и й  

п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  п р и м е н я ю т  п е р е н о с н ы е  с в е т и л ь н и к и .

7 .6  П е р е д  н а ч а л о м  р а б о т  п р о в е р я ю т  и с п р а в н о с т ь  л е с т н и ц , п е р и л  и п о м о с т о в  с  

о г р а ж д е н и я м и .

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

8.1 П ри в н е ш н е м  о с м о т р е  р е з е р в у а р а  п р о в е р я ю т :

- с о о т в е т с т в и е  ко н стр у кц и и  и в н у т р е н н и х  д е т а л е й  р е з е р в у а р а  те х н и ч е с к о й  

д о к у м е н т а ц и и ;

- и с п р а в н о с т ь  л е с т н и ц ;

- ч и с то т у  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  р е з е р в у а р а .

8 .2  О п р е д е л я ю т  п е р е ч е н ь  в н у т р е н н и х  д е т а л е й ,  о б о р у д о в а н и я , в л и я ю щ и х  н а  

в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а .

8 .3  Ф и кси р у ю т м е л о м  то чку  к а с а н и я  д н и щ а  гр у зо м  р у л е т к и  и у с т а н а в л и в а ю т  в н ей  м арку .

8 .4  В р е з у л ь т а т е  в н е ш н е г о  о с м о т р а  п о в е р и т е л ь  п р и н и м а е т  р е ш е н и е  п о  п р о в е д е н и ю  

д а л ь н е й ш е й  п о в е р к и  и л и  у с т р а н е н и ю  в ы я в л е н н ы х  д е ф е к т о в  д о  п р о в е д е н и я  п о в ер к и . В с л у ч а е  

н е в о зм о ж н о с т и  у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  п р е к р а щ а е т с я .

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

9.1 П ри п о д г о т о в к е  к п о в е р к е  п р о в о д я т  с л е д у ю щ и е  р а б о т ы :

- п о д г о т а в л и в а ю т  п о в е р я е м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и с р е д с т в а  п о в е р к и  в  с о о т в е т с т в и и  с  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й ;

- и з м е р я ю т  т е м п е р а т у р у  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  о б е ч а й к и  р е з е р в у а р а  с  п о м о щ ь ю  

т е р м о м е т р а ;

- п р о в е р я ю т  с о б л ю д е н и е  у с л о в и й  р а з д е л а  4 .

9 .2  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в н о с я т  в  п р о то к о л , ф о р м а  к о то р о го  п р и в е д е н а  в  т а б л и ц е  А .2  

(п р и л о ж е н и е  А).

9 .3  П ри п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п о л у ч а ю т  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы , в ы д а н н ы е  

с о о т в е т с т в у ю щ и м и  с л у ж б а м и  в л а д е л ь ц а  р е з е р в у а р а :

- а к т  н а  за ч и с т к у  р е з е р в у а р а ;

- н а р я д -д о п у с к  н а  п р о в е д е н и е  р а б о т .
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК РЕЗЕРВУАРА

10.1 Измерения базовой высоты резервуара
10.1.1 Б азо в у ю  вы со ту  р е з е р в у а р а  Нб и зм е р я ю т  и зм е р и те л ь н о й  рулеткой  с  грузом  не

м е н е е  д ву х  р аз . Р а с х о ж д е н и е  м еж д у  р е зу л ь т а т а м и  д ву х  и зм ер ен и й  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш ать  

б о л е е  2  мм.

1 0 .1 .2  Р е зу л ь т а ты  и зм ер ен и й  б а з о в о й  вы со ты  Н6 вн о ся т  в протокол , ф о р м а  которого

п р и в е д е н а  в при лож ении  А (т а б л и ц а  А.З).

1 0 .1 .3  Б азо в у ю  в ы со ту  и зм ер я ю т  еж его д н о . Е ж его д н ы е и зм е р е н и я  б а з о в о й  вы соты  

р е з е р в у а р а  п р о в о д и т  ком и сси я , н а зн а ч е н н а я  п ри казом  р у к о в о д и тел я  п р ед п р и я ти я  - в л а д е л ь ц а  

р е з е р в у а р а , в с о с т а в  которой  д о л ж е н  б ы ть  вклю чен  с п ец и ал и ст , п р о ш едш и й  курсы  п о вы ш ен и я  

кв ал и ф и к ац и и  по п о в ер к е  и к ал и б р о в к е  р е з е р в у а р а .

При еж его д н ы х  и зм е р е н и я х  б азо в о й  вы соты  р е з е р в у а р а  р е з е р в у а р  м о ж ет  бы ть 

н ап о л н ен  д о  п р о и зво л ьн о го  у р о вн я .

Р е з у л ь т а т  и зм ер ен и й  б а з о в о й  вы соты  р е з е р в у а р а  н е  д о л ж е н  о т л и ч а т ь с я  от  е е  зн ач ен и я , 

у казан н о го  в п р о то к о л е  п оверки  р е з е р в у а р а , б о л е е  ч ем  н а  0,1 %.

Р е зу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  б а з о в о й  вы со ты  о ф о р м л я ю т  актом , ф о р м а  которого п р и в е д е н а  в 

п ри лож ен и и  Б.

1 0 .1 .4  При и зм ен ен и и  б а з о в о й  вы со ты  по ср ав н ен и ю  с  е е  зн а ч е н и е м , у стан о в л ен н ы м  

при п о в ер к е  р е з е р в у а р а , б о л е е  ч ем  н а  0,1 %  у с т а н а в л и в а ю т  причину и у стр ан я ю т  е е . При 

отсутстви и  возм ож н ости  у с т р ан е н и я  причины  п р о в о д я т  в н е о ч е р е д н у ю  п оверку  р е з е р в у а р а .

10.2 Сканирование внутренней полости резервуара
При п р о в е д е н и и  с к а н и р о в ан и я  в н у тр ен н ей  п о вер х н о сти  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  

сл е д у ю щ и е  о п ер ац и и .

10.2.1 П о д го тав л и в аю т  с к а н ер  к р а б о т е  в со о тв етств и и  с  тр е б о в а н и я м и  его  техн и ч еской  

д о ку м ен тац и и .

1 0 .2 .2  О п р е д е л я ю т  н е о б х о д и м о е  к о л и чество  стан ц и й  ск ан и р о в ан и я  и м е с то  их 

р асп о л о ж ен и я , о б ес п е ч и в а ю щ и х  и склю чен и е  н е  п р о ск ан и р о ван н о го  п р о с т р а н с т в а  (тен ей).

К о л и ч ество  стан ц и й  д о л ж н о  б ы ть  н е  м е н е е  двух.

1 0 .2 .3  С к ан и р о в ан и е  п р о в о д я т  п о с л е д о в а т е л ь н о  с  каж дой стан ц и и  в р еж и м е  кругового 

о б зо р а  (360°). Д и скр етн о сть  с к а н и р о в а н и я  у с т а н а в л и в а ю т  в п р е д е л ах : о т  3  д о  5 мм.

1 0 .2 .4  О п ер ац и и  с к а н и р о в а н и я  и в заи м н о й  при вязки  стан ц и й  п р о в о д я т  в со о тв етств и и  с 

т р е б о в а н и я м и  техн и ч еской  д о ку м ен тац и и  н а  при бор.

Р е зу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  ав то м ати ч еск и  ф и кси р у ю тся  и за п и с ы в а ю т ся  в п ам яти  

п р о ц е с с о р а  с к а н е р а  в з а р а н е е  с ф о р м и р о в а н н о м  ф а й л е  (директории ).

10.3 Обработка результатов измерений и составление градуировочной таблицы
10.3.1 О б р аб о тку  р е зу л ь т а т о в  и зм ер ен и й  п р о в о д я т  с  п ом ощ ью  програм м н ого  

о б е с п е ч е н и я  L eica C loudW orx  3 D R e sh a p e r , вх о д ящ его  в с о с т а в  с к а н е р а  л а з е р н о г о  L eica или 

д о п у с к а е т с я  п р и м ен е н и е  ан ал о ги ч н о го  п рограм м н ого  о б ес п е ч е н и я .

1 0 .3 .2  Г рад уи ровочн ую  та б л и ц у  со с та в л я ю т , с  ш агом  Д Н И = 1 см  или ш агом

Д Н и = 1 мм  (при н ео б х о д и м о сти  по с о гл ас о в а н и ю  с  Заказчи ком ), н а ч и н а я  с  и сходного  у р о вн я
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р а в н о г о  с у м м а р н о й  в ы с о т е  п о я с о в  р е з е р в у а р а .

1 0 .3 .3  К з н а ч е н и я м  п о с а н т и м е т р о в о й  в м е с т и м о с т и  в н о с я т  п о п р а в к у  н а  т е м п е р а т у р н о е  

р а с ш и р е н и е  о б е ч а й к и  р е з е р в у а р а  п о  ф о р м у л е  (Г .1), в з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а т у р ы  п р и в е д е н и я  

(2 0  °С  и л и  15  °С ) с  у ч е т о м  ф о р м у л  (Г .2) и л и  (Г .З), с о о т в е т с т в е н н о .

З н а ч е н и е  с т а н д а р т н о й  т е м п е р а т у р ы , к о то р о м у  с о о т в е т с т в у е т  г р а д у и р о в о ч н а я  т а б л и ц а , 

у к а з ы в а е т с я  н а  е ё  т и т у л ь н о м  л и с т е .

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ 
ТРЕБОВАНИЯМ

Р е з е р в у а р  с о о т в е т с т в у е т  м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м , е с л и  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  

п о гр е ш н о с т и  в м е с т и м о с т и  р е з е р в у а р а ,  о п р е д е л е н н ы е  п о  п. 1 0  н а с т о я щ е й  М етоди ки , н е  

п р е в ы ш а ю т  з н а ч е н и я  п р е д е л а  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  в м е с т и м о с т и  

р е з е р в у а р а ,  у к а з а н н о г о  в  о п и с а н и и  т и п а .

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 С в е д е н и я  о  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в  ц е л я х  п о д т в е р ж д е н и я  

п о в е р к и  п е р е д а ю т с я  в Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  

и з м е р е н и й . П о з а я в л е н и ю  в л а д е л ь ц а  с р е д с т в  и з м е р е н и й  и л и  л и ц а ,  п р е д с т а в и в ш е г о  их н а  

п о в ер к у , с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  м е т о д и к  п о в е р к и  а к к р е д и т о в а н н о е  н а  п о в ер к у  л и ц о , 

п р о в о д и в ш е е  п о в е р к у , в  с л у ч а е  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  в ы д а е т  с в и д е т е л ь с т в а  о  

п о в е р к е .

П ри о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и го д н о с ти

1 2 .2  К с в и д е т е л ь с т в у  о  п о в е р к е  п р и к л а д ы в а ю т :

а )  г р а д у и р о в о ч н у ю  т а б л и ц у ;

б ) п р о т о к о л  и з м е р е н и й .

Ф о р м а  п р о т о к о л а  и з м е р е н и й  п р и в е д е н а  в  п р и л о ж е н и и  А.

1 2 .3  Ф о р м а  т и т у л ь н о г о  л и с т а  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  и ф о р м а  гр а д у и р о в о ч н о й  

т а б л и ц ы  п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е н и и  В.

1 2 .4  П р о т о к о л  и з м е р е н и й  п о д п и с ы в а е т  п о в е р и т е л ь .

1 2 .5  Т и т у л ь н ы й  л и с т  и п о с л е д н ю ю  с т р а н и ц у  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  п о д п и с ы в а е т  

п о в е р и т е л ь .

1 2 .6  З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  в  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е .

1 2 .7  Г р а д у и р о в о ч н у ю  т а б л и ц у  у т в е р ж д а е т  р у к о в о д и т е л ь  и л и  у п о л н о м о ч е н н о е  л и ц о  

о р г а н и з а ц и и , а к к р е д и т о в а н н о й  н а  п р а в о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и .

(уровня, соответствующего высоте «мертвой» полости Нмп) и до предельного уровня Нпр,
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П рилож ение А
(рекомендуемое)

П Р О Т О К О Л  

и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  

Т а б л и ц а  А . 1 -  О б щ и е  д а н н ы е  ______________________________
Д а т а

О с н о в а н и е  д л я  п р о в е д е н и я  п о в ер к и
ч и с л о м е с я ц го д

П е р в и ч н а я , п е р и о д и ч е с к а я

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  А.1
М е с то  п р о в е д е н и я  п о в е р к и С р е д с т в а  п о в е р к и

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  А.1
Н а и м е н о в а н и е

С о к р а щ е н и е Н о м е р

Т а б л и ц а  А. 2 -  И з м е р е н и я  п е р е д с к а н и р о в а н и е м

Т е м п е р а т у р а  
в о з д у х а  t, °С

Т е м п е р а т у р а  
с тен к и  tcT, °С

П л о т н о с т ь  х р а н и м о й  
ЖИДКОСТИ Рж.х, кг/м3

Б а з о в а я  в ы с о т а  Не, м м  
(Верхний срез 
измерительного люка)

Т а б л и ц а  А .З  -  И з м е р е н и я  при  с к а н и р о в а н и и
К о л и ч е с т в о  с к а н о в  
с н ар у ж и , ш т

К о л и ч е с т в о  с к а н о в  
и зн у тр и , ш т

В ы с о т а  м е р т в о й  
ПОЛОСТИ /7м.п, м м

В м е с т и м о с т ь  м е р т в о й  
ПОЛОСТИ Ум п, м 3

Д о л ж н о с т ь  Л и ч н а я  п о д п и с ь  И н и ц и а л ы , ф а м и л и я
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У Т В Е Р Ж Д А Ю

П рилож ение Б
(рекомендуемое)

Форма акта измерений базовой высоты резервуара

АКТ
и з м е р е н и й  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а  

о т  «____» _____________ 2 0 ___ г.

С о с т а в л е н  в  т о м , ч то  к о м и с си я , н а з н а ч е н н а я  п р и к а зо м  п о ___________
наименование

в  с о с т а в е  п р е д с е д а т е л я .
предприятия - владельца резервуара

и ч л е н о в :
инициалы, фамилия инициалы, фамилии

п р о в е л а  к о н т р о л ь н ы е  и з м е р е н и я  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е з е р в у а р а  г о р и зо н т а л ь н о г о  с т а л ь н о г о  

Р Г С П -1 0 , з а в о д с к о й  н о м е р  №

при т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а ____________________ °С .

И з м е р е н и я  п р о в е д е н ы  р у л е т к о й  т и п а _______________

д е й с т в и я  п о в е р к и  д о  «____» _______________2 0 ___ г.

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л и ц е  1.

№ с о  с р о к о м

Т а б л и ц а  1 В м и л л и м е т р а х
Б а з о в а я  в ы с о т а р е з е р в у а р а

С р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е З н а ч е н и е  б а з о в о й  в ы с о т ы , У р о в е н ь  ж и дко сти
з н а ч е н и е  р е з у л ь т а т о в  д в у х  

и з м е р е н и й  (Ш *
у с т а н о в л е н н о е  п ри  п о в е р к е  

р е з е р в у а р а  (Ш п
в р е з е р в у а р е

1 2 3

О т н о с и т е л ь н о е  и з м е н е н и е  б а з о в о й  в ы с о ты  р е з е р в у а р а  8б , % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

s 6 6 ( и  \ ЮО, г д е  з н а ч е н и я  в е л и ч и н  (Н б )к , (Н б )п , п р и в е д е н ы  в  1-й, 2 -й  г р а ф а х . 
(н б)п

В ы в о д  -  т р е б у е т с я  (н е  т р е б у е т с я )  в н е о ч е р е д н а я  п о в е р к и  р е з е р в у а р а .

П р е д с е д а т е л ь  к о м и сси и

подпись инициалы, фамилия

Ч л е н ы  ко м и сси и :

ПОДПИСЬ инициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия
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Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы 

В.1 Ф о р м а  т и т у л ь н о г о  л и с т а  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы

У Т В Е Р Ж Д А Ю

П рилож ение В
(рекомендуемое)

« » _____________2 0  г.

Г Р А Д У И Р О В О Ч Н А Я  Т А БЛ И Ц А  

н а  р е з е р в у а р  г о р и зо н т а л ь н ы й  с т а л ь н о й

Р Г С П -1 0  № _ 

О р г а н и з а ц и я ____________

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  о п р е д е л е н и я  в м е с т и м о с т и : ± 0 ,2 5  %

С р о к  о ч е р е д н о й  поверки _

П о в е р и т е л ь

ПОДПИСЬ

должность, инициалы, фамилия
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О р ган и зац и я___________________________
Р езер в у ар  № ____________________________

В .2 .1  Ф о р м а  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  р е з е р в у а р а

В.2 Форма градуировочной таблицы резервуара

Т а б л и ц а  В .2  -  П о с а н т и м е т р о в а я  в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а

Уровень 
наполнения, см

Вместимость, м3
Коэффициент
вместимости,

м3/мм

Уровень 
наполнения, см

Вместимость, м3
Коэффициент
вместимости,

м3/мм
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П рилож ение Г
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений при применении сканера 
и ф ункциональны е требования к программному обеспечению  (ПО)

ш т
Управляю щ ее ПО:
- з а д а н и е  р а з р е ш е н и я  с к а н и р о в а н и я , с е к т о р а  с к а н и р о в а н и я  п у т ё м  в и з у а л ь н о г о  в ы б о р а  
о б ъ е к т о в , р е ж и м а  с к а н и р о в а н и я , р е ж и м а  р а б о т ы  ц и ф р о в о й  к а м е р ы ;
- в и з у а л и з а ц и я  с к а н о в  в  р е ж и м е  р е а л ь н о г о  в р е м е н и ;
- к о н т р о л ь  п о л у ч а е м ы х  р е з у л ь т а т о в ;
- к а л и б р о в к а  и т е с т и р о в а н и е  с к а н е р а ;  в ы я в л е н и е  в о зм о ж н ы х  н е и с п р а в н о с т е й ; у ч ё т  
о ш и б о к , с в я з а н н ы х  с  в л и я н и е м  в н е ш н и х  у с л о в и й  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;
- э к с п о р т  р е з у л ь т а т о в  с к а н и р о в а н и я

- в н е ш н е е  о р и е н т и р о в а н и е  с к а н о в ;
- о б ъ е д и н е н и е  с к а н о в ;
- с е г м е н т и р о в а н и е  и р а з р е ж е н и е  
т о ч е ч н о й  м о д е л и ;
- в и з у а л и з а ц и я  т о ч е ч н о й  м о д е л и ;
- э к с п о р т  д а н н ы х _________________________

с о з д а н и е  и з м а с с и в а  т о ч е к  
н е р е г у л я р н о й  т р и а н г у л я ц и о н н о й  с е т и  
(TIN) и N U R B S -п о в е р х н о с т и ;
- с о з д а н и е  м о д е л и  о т с к а н и р о в а н н о г о  
о б ъ е к т а  с  п о м о щ ь ю  г е о м е т р и ч е с к и х  
п р и м и ти в о в ;
- п р о ф и л и р о в а н и е ;
- п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  (д ли н , 
д и а м е т р о в , п л о щ а д е й  и о б ъ ё м а ) ;
- в и з у а л и з а ц и я  п о с т р о е н н о й  м о д е л и ;
- э к с п о р т  д а н н ы х _________________________

- в н е ш н е е  о р и е н т и р о в а н и е  скан о в ;

- о б ъ е д и н е н и е  с к ан о в ;

- с е г м е н т и р о в а н и е  и р а з р е ж е н и е  то ч е ч н о й  

м о д е л и ;

- в и з у а л и з а ц и я  т о ч е ч н о й  м о д е л и ;

- с о з д а н и е  т о ч е ч н о й  м о д е л и ;

- п о с т р о е н и е  т р ё х м е р н о й  м о д е л и ;

- в и з у а л и з а ц и я  п о с т р о е н н о й  м о д е л и

- и з м е р е н и е  о б ъ е м а  н а  р а зл и ч н ы х  

у р о в н я х ;

эк с п о р т  д а н н ы х

- в в е д е н и е  п о п р а в о к  к з н а ч е н и я м  в м е с т и м о с т и  о т  
т е м п е р а т у р н о г о  р а с ш и р е н и я  с т е н о к  р е з е р в у а р а ;
- в в е д е н и е  п о п р а в о к  к з н а ч е н и я м  в м е с т и м о с т и  з а  с ч е т  
д е ф о р м а ц и и  с т е н о к  о т  и зб ы т о ч н о го  д а в л е н и я
- с о з д а н и е  и п е ч а т ь  г р а д у и р о в о ч н ы х  т а б л и ц ;
- э к с п о р т  д а н н ы х  в  ц и ф р о в о м  ф о р м а т е __________________________
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•  •
Г.1 О п е р а ц и и , в ы п о л н я е м ы е  при  о б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в  с к а н и р о в а н и я  

Т а б л и ц а  Г.1

Н а и м е н о в а н и е  э т а п а
О б ъ е к т

р е а л и з а ц и и /р е ж и м /п а р а м е т р ы
Р е з у л ь т а т

Э т а п  1
- в н е ш н е е  о р и е н т и р о в а н и е  ск ан о в ;
- о б ъ е д и н е н и е  скан о в ;

П О  д л я  с о з д а н и я  е д и н о й  

т о ч е ч н о й  м о д е л и
А,(Х,; Yj, Z ,! -------' " Д

AjfXj; Y3; Z 3)  ,

Э т а п  2
- с е г м е н т и р о в а н и е  и р а з р е ж е н и е  
т о ч е ч н о й  м о д е л и ;
- в и з у а л и з а ц и я  то ч е ч н о й  м о д е л и

П О  д л я  с о з д а н и я  е д и н о й  

т о ч е ч н о й  м о д е л и
A 0 tX 0 . Y0 . Z „ )

Э т а п  3
С о з д а н и е  и з  м а с с и в а  т о ч е к  
н е р е г у л я р н о й  т р и а н гу л я ц и о н н о й  
с е т и  (TIN) и N U R B S -п о в е р х н о с т и

П О  п о с т р о е н и я  т р ё х м е р н о й  
м о д е л и /з Ь  м о д е л и р о в а н и е

^ 0
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продолжение таблицы Г.1
Э т а п  4
1) П о с т р о е н и е  п л о ск о сти  А, п р о х о д я щ е й  
ч е р е з  то чку  к а с а н и я  о б е ч а й к и  р е з е р в у а р а  
гр у зо м  р у л етк и  п о  н о р м а л и  к п р о д о л ь н о й  
о с и  р е з е р в у а р а .
2 )  О п р е д е л е н и е  к о о р д и н а ты  точки  к а с а н и я  

ст ен к и  гр у зо м  р у л етк и

П О  п о с т р о е н и я
т р ё х м е р н о й  м о д е л и /З О  
м о д е л и р о в а н и е

точка касания обечайки 
грузом рулетки AU(XU- Yu, ZJ

плоскость А

Э т а п  5
П о с т р о е н и е  г о р и зо н т а л ь н о й  п л о ск о сти  
н а ч а л а  о т с ч е т а , п р о х о д я щ е й  ч е р е з  точку  
к а с а н и я  о б е ч а й к и  р е з е р в у а р а  гр у зо м  
р у л етк и

П О  п о с т р о е н и я
т р ё х м е р н о й  м о д е л и /З О  
м о д е л и р о в а н и е

точка касания обечайки 
грузам рулет ки Аи(Хи, Уи. Z J

плоскость 
начала отсчета

Э т а п  6
1) П о с т р о е н и е  г о р и зо н т а л ь н ы х  сек у щ и х  
п л о с к о с т е й  с  ш аго м  1 0  м м  (1 с м ) н а ч и н а я  о т  
п л о с к о с т и  н а ч а л а  о т с ч е т а ;
2 )  В ы ч и с л е н и я  о б ъ е м о в , о гр а н и ч е н н ы х  
н и ж н ей  о б р а з у ю щ е й  р е з е р в у а р а  и 
с е к у щ и м и  п л о с к о с т я м и

П О  п о с т р о е н и я
т р ё х м е р н о й  м о д е л и /З О  
м о д е л и р о в а н и е /с е к у щ а я  
п л о с к о с т ь /в ы ч и с л е н и е  
о б ъ е м а
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•  •
окончание таблицы Д.1

Э т а п  7
П р и в е д е н и е  п о с а н т и м е т р о в о й  в м е с т и м о с т и  
к с т а н д а р т н о й  т е м п е р а т у р е  2 0  °С  и л и  1 5  °С

Ф о р м у л ы  (Г .2) и ли  
(Г .З) с о о т в е т с т в е н н о

З н а ч е н и е  п о п р а в к и  о т  т е п л о в о г о  р а с ш и р е н и я  с т е н о к  к 
в м е с т и м о с т и  п ри  с т а н д а р т н о й  т е м п е р а т у р е

Э т а п  8
Ф о р м и р о в а н и е  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  и 
п р о т о к о л а  и зм е р е н и й

П О  ф о р м и р о в а н и я  
гр а д у и р о в о ч н о й  

т а б л и ц ы

О ф о р м л е н н а я  г р а д у и р о в о ч н а я  т а б л и ц а  с  п р о т о к о л о м  
и з м е р е н и й

Г.2 Вычисление вместимости резервуара, приведенны х к стандартным температурам 15 °С или 20 °С
Г.2.1 П о п р ав к у  н а  т е м п е р а т у р н о е  р а с ш и р е н и е  с т е н о к  р е з е р в у а р а  к з н а ч е н и я  в м е с т и м о с т и  р е з е р в у а р а ,  в ы ч и с л е н н ы е  п о  Г.1 

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

V ^ V K t ,  (Г .1)

г д е  Kt -  п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  ст ен к и  п о я с а  н а  в м е с т и м о с т ь , 1 /°С .

В е л и ч и н у  Kt ■

а )  при  п р и в е д е н и и  з н а ч е н и й  в м е с т и м о с т и  к с т а н д а р т н о й  т е м п е р а т у р е  2 0  °С  в е л и ч и н у  К /  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

К,  = [ 1 + 3 0 , ( 2 0 - ^ ) ] ;  (Г .2)

б ) при  п р и в е д е н и и  з н а ч е н и й  в м е с т и м о с т и  к с т а н д а р т н о й  т е м п е р а т у р е  1 5  °С  в е л и ч и н у  K t" в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

к ;  = [ l + 3 c t p ( l 5 - 7 - p ) ] ; (Г .З )

г д е  Ор -  к о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  (с ж а т и я )  м е т а л л а ,  и з  ко то р о го  и з г о т о в л е н  р е з е р в у а р .  З н а ч е н и е  е го  д л я  с т а л и  м о ж е т  б ы т ь

п р и н я т о  р а в н ы м : 1 2 ,5  ■ 1 0 -6 1/°С ;

Тр -  т е м п е р а т у р а  стен к и  п о я с а , °С;

2 0 (1 5 )  -  з н а ч е н и е  с т а н д а р т н о й  т е м п е р а т у р ы , п ри  к о то р о й  о п р е д е л е н а  в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а  в  ц е л о м , °С .
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БИБЛИОГРАФИЯ

[1] С к а н е р  л а з е р н ы й  L e ic a  R T C 3 6 0 , р е е с т р  у т в е р ж д е н н ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  Ф И Ф О Е И  

№ 7 4 3 5 8 - 1 9

^  С ан П и Н  1 .2 .3 6 8 5 -2 1  Г и ги ен и ч е ск и е  н о р м а т и в ы  и т р е б о в а н и я  к о б е с п е ч е н и ю

б е з о п а с н о с т и  и (и л и ) б е з в р е д н о с т и  д л я  ч е л о в е к а  

ф а к т о р о в  с р е д ы  о б и т а н и я
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