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Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  п р и м е н я е т с я  д л я  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  г о р и зо н т а л ь н о г о  

с т а л ь н о г о  Р Г С П -1 0  с  з а в о д с к и м  н о м е р о м  10 -4  ( д а л е е  - р е з е р в у а р ) ,  р а с п о л о ж е н н ы й  п о  а д р е с у : 

К ам ч атск и й  кр ай , с . У с т ь -Х а й р ю зо в о , у л . Ф л о т с к а я , д . 2 7  и п р е д н а з н а ч е н н ы й  д л я  и з м е р е н и й  

о б ъ е м а  н е ф т и  и н е ф т е п р о д у к т о в , а  т а к ж е  д л я  их п р и е м а , х р а н е н и я  и о тп у с к а .

Н а с т о я щ и й  д о к у м е н т  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с к о й  п о в ер к и .

П р о с л е ж и в а е м о с т ь  р е з е р в у а р о в  к Г о с у д а р с т в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  с п е ц и а л ь н о м у  э т а л о н у  

е д и н и ц ы  д л и н ы  ГЭ Т  1 9 9 -2 0 1 8  и к Г о с у д а р с т в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  э т а л о н у  е д и н и ц ы  д л и н ы  -  

м е т р а  Г Э Т  2 -2 0 2 1  о б е с п е ч и в а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м о й  д л я  

с р е д с т в  и з м е р е н и й  м а с с ы  и о б ъ е м а  ж и д к о сти  в  п о то ке , о б ъ е м а  ж и д к о с ти  и в м е с т и м о с т и  при 

с т а т и ч е с к и х  и з м е р е н и я х , м а с с о в о г о  и о б ъ е м н о г о  р а с х о д о в  ж и д к о с ти  (П р и л о ж е н и е  А  ч а с т ь  3), 

у т в е р ж д е н н о й  П р и к а зо м  Ф е д е р а л ь н о г о  а г е н т с т в а  п о  т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  и 

м е т р о л о г и и  о т  2 6  с е н т я б р я  2 0 2 2  г о д а  №  2 3 5 6 .

В м е т о д и к е  п о в е р к и  р е а л и з о в а н  э л е к т р о н н о -о п т и ч е с к и й  м е т о д .

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В н а с т о я щ е й  м е т о д и к е  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  с т а н д а р т ы :

Г О С Т  1 2 .0 .0 0 4 -2 0 1 5  

Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 -8 8  

Г О С Т  1 2 .4 .0 8 7 -8 4  

Г О С Т  1 2 .4 .1 3 7 -2 0 0 1

Г О С Т  1 2 .4 .3 1 0 -2 0 2 0

Г О С Т  7 5 0 2 -9 8

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О р г а н и за ц и я  

о б у ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О б щ и е  п о л о ж е н и я

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О б щ и е  с а н и т а р н о -  

ги ги е н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к в о з д у х у  р а б о ч е й  зо н ы

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . С т р о и т е л ь с т в о . 

К аски  с т р о и т е л ь н ы е . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

О б у в ь  с п е ц и а л ь н а я  с  в е р х о м  и з  кож и д л я  з а щ и т ы  о т  н е ф т и , 

н е ф т е п р о д у к т о в , к и сл о т , щ е л о ч е й , н е то к с и ч н о й  и 

в з р ы в о о п а с н о й  п ы л и . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а . О д е ж д а  

с п е ц и а л ь н а я  д л я  з а щ и т ы  р а б о т а ю щ и х  о т  в о з д е й с т в и я  н е ф т и , 

н е ф т е п р о д у к т о в . Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я

Р у л е т к и  и з м е р и т е л ь н ы е  м е т а л л и ч е с к и е . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

3.1 П ри в ы п о л н е н и и  и з м е р е н и й  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  в н у т р е н н е й  п о л о с т и  

р е з е р в у а р а  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и , у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1.
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Т а б л и ц а  1 - Операции поверки

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и  
п о в е р к и

О б я з а т е л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  
о п е р а ц и й  п о в е р к и  при

Н о м е р  р а з д е л а  (пун кта) 
м е т о д и к и  п о в ер к и , в 

с о о т в е т с т в и и  с  ко то р ы м  
в ы п о л н я е т с я  о п е р а ц и я  

п о в ер к и

П е р в и ч н о й
п о в е р к е

П е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

В н еш н и й  о с м о т р Д а Д а 8
И з м е р е н и е  б а з о в о й  в ы с о т ы  
р е з е р в у а р а Д а Д а 10.1

С к а н и р о в а н и е  в н у т р е н н е й  
п о л о с т и  р е з е р в у а р а Д а Д а 1 0 .2

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  
р е з е р в у а р а  м е т р о л о г и ч е с к и м  
т р е б о в а н и я м

Д а Д а 11

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

П ри п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с о б л ю д а ю т  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я .

4 .1  Т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а : ................................................о т  -5  °С  д о  + 3 5  °С.

4 .2  А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ........................................................................... о т  8 4 ,0  д о  1 0 6 ,7  кП а.

4 .3  Р е з е р в у а р  п р и  п о в е р к е  д о л ж е н  б ы т ь  п о р о ж н и м .

4 .4  В н у т р е н н я я  п о в е р х н о с т ь  р е з е р в у а р а  д о л ж н а  б ы т ь  о ч и щ е н а  д о  с о с т о я н и я , 

п о з в о л я ю щ е г о  п р о в о д и т ь  и з м е р е н и я .

4 .5  П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  (ПДК) в р е д н ы х  п а р о в  и г а зо в  в в о зд у х е , 

и з м е р е н н а я  г а з о а н а л и з а т о р о м  в б л и з и  и л и  вн у тр и  р е з е р в у а р а  н а  в ы с о т е  2 0 0 0  м м , н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  ПДК, о п р е д е л е н н о й  п о  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5  и с о о т в е т с т в о в а т ь  с а н и т а р н ы м  п р а в и л а м  

С ан П и Н  1 .2 .3 6 8 5 -2 1 .

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 И з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  п ри  п о в е р к е  р е з е р в у а р а  п р о в о д и т  гр у п п а  л и ц  (н е  м е н е е  д в у х  

ч е л о в е к ) , в к л ю ч а я  н е  м е н е е  о д н о го  с п е ц и а л и с т а , п р о ш е д ш е г о  ку р сы  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и  

п о  в и д а м  и з м е р е н и й .

5 .2  К п р о в е д е н и ю  р а б о т  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  м ето д и к у , 

т е х н и ч е с к у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  р е з е р в у а р  и е г о  ко н стр у к ц и ю  и п р о ш е д ш и х  и н стр у к таж  по 

б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 .0 .0 0 4 .

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

П р и м е н я е м ы е  п ри  п о в е р к е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  и о б е с п е ч и в а т ь  

п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а ,  п р и в е д е н н ы е  в 

т а б л и ц е  2 .

Н а и м е н о в а н и е  п а р а м е т р а
П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  

п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р о в ,  м 3

В н у т р е н н е е  с е ч е н и е , % ± 0 ,1 3

Д л и н а  р е з е р в у а р а ,  % ± 0 ,1 5

К о о р д и н а т а  то чк и  и з м е р е н и я  б а з о в о й  
в ы с о ты , м м

± 3
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П ри с о б л ю д е н и и , у к а за н н ы х  в  т а б л и ц е  2 , п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  п о гр еш н о сти  

и з м е р е н и й  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  в м е с т и м о с т и  р е з е р в у а р а  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х :  ± 0 ,2 5  % .

П ри  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  д о л ж н ы  п р и м е н я т с я  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  и 

в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и , п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е  3 .

Т а б л и ц а  3  -  М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к с р е д с т в а м  п о в ер к и

О п е р а ц и и  п о в е р к и , 
т р е б у ю щ и е  п р и м е н е н и е  

с р е д с т в  п о в е р к и

М е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я  к с р е д с т в а м  п о в е р к и , 

н е о б х о д и м ы е  д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и

П е р е ч е н ь  
р е к о м е н д у е м ы х  с р е д с т в  

п о в ер к и

Р а з д е л  9  К о н т р о л ь  
у с л о в и й  п о в е р к и  (при  
п о д го то в к е  к п о в е р к е )

С р е д с т в а  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в  д и а п а з о н е  
и з м е р е н и й  о т  м и н у с  5  °С  д о  п л ю с  3 5  °С  
с  п р е д е л а м и  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с т и  
и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  ± 0 ,4 °С ; 
С р е д с т в а  и з м е р е н и й  а т м о с ф е р н о г о  
д а в л е н и я  в  д и а п а з о н е  о т  8 4 ,0  д о  1 0 6 ,7  
кП а, с  п р е д е л а м и  д о п у с к а е м о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  а б с о л ю т н о г о  
д а в л е н и я  ± 5  гП а;

К а н а л  и зм е р е н и й
т е м п е р а т у р ы ,
и з м е р и т е л я
к о м б и н и р о в а н н о го  T e s to  
4 1 0 -1 , p e r . №  5 2 1 9 3 -1 2 ;

Б а р о м е т р -а н е р о и д  
м е т е о р о л о г и ч е с к и й  
БА М М -1, p e r . №  5 7 3 8 -  
7 6 .

Р а з д е л  1 0  О п р е д е л е н и е  
м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  р е з е р в у а р а

Л а з е р н а я  к о о р д и н а т н о -и з м е р и т е л ь н а я  
с и с т е м а  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  
г о р и з о н т а л ь н ы х  у гл о в  о т  0  д о  3 6 0 ” с  
г р а н и ц е й  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  
п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  у гл о в  ± 3 6  
в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  в е р т и к а л ь н ы х  
у гл о в  ± 1 5 0 ” с  гр а н и ц е й  д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
у гл о в  ± 3 6
в д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  р а с с т о я н и й  о т  
0 ,5  д о  1 3 0  м  с  д о п у с к а е м о й  с р е д н е й  
к в а д р а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т ь ю  
и з м е р е н и й  р а с с т о я н и й , ± 2 ( 1 + 1 0 - 1 0 _6D) 
м м ;
С р е д с т в о  и з м е р е н и я  д л и н ы  (р у л етк и  
и з м е р и т е л ь н ы е )  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  
о т  0  д о  3 0  м  с  д о п у с к а е м ы м  
о т к л о н е н и е м  д е й с т в и т е л ь н о й  д л и н ы  
и н т е р в а л о в  ш к а л  р у л е т о к  о т  
н а н е с е н н о й  н а  ш к а л е  при  т е м п е р а т у р е  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  2 0  °С н е  б о л е е  ± 
(0 ,3 0  + 0 ,1 5 ( H ) )  м м , гд е  L -  ч и с л о  
п о л н ы х  и н е п о л н ы х  м е т р о в  в о т р е з к е .

С к а н е р  л а з е р н ы й  L eica  
R T C 3 6 0 , р е г .№  7 4 3 5 8 -  
19;

Р у л е т к а  и з м е р и т е л ь н а я  
м е т а л л и ч е с к а я  2 -го  
к л а с с а  т о ч н о сти  Р 3 0 Н 2 Г , 
p e r .  № 4 6 3 9 1 - 1 1 .

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и 
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и 
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

ООО «МетроКонТ» Страница 5 из 17



7  ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1  К р а б о т е  п о  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  р е з е р в у а р а  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , п р о ш е д ш и е  

о б у ч е н и е  и а т т е с т о в а н н ы е  п о  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 .0 .0 0 4 .

7 .2  П о в е р и т е л ь  п е р е д  н а ч а л о м  п р о в е д е н и я  р а б о т  д о л ж е н  и зу ч и т ь  п о р я д о к  р а б о т ы  с  

п р и м е н я е м ы м  п р и  п о в е р к е  о б о р у д о в а н и е м .

7 .3  П ри п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с  ц е л ь ю  с о х р а н е н и я  ж и зн и  и з д о р о в ь я  п о в е р и т е л е й , 

п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  (ПДК) в р е д н ы х  п а р о в  и г а з о в  в в о з д у х е , и з м е р е н н а я  

г а з о а н а л и з а т о р о м  в б л и з и  и л и  вн у тр и  р е з е р в у а р а  н а  в ы с о т е  2 0 0 0  м м , н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  

ПДК, о п р е д е л е н н о й  п о  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 -8 8  и с о о т в е т с т в о в а т ь  с а н и т а р н ы м  п р а в и л а м  С ан П и Н

1 .2 .3 6 8 5 -2 1  [2].

7 .4  Л и ц а , п р о в о д я щ и е  р а б о т ы , и с п о л ь з у ю т  с п е ц о д е ж д у  п о  Г О С Т  1 2 .4 .3 1 0 , с п е ц о б у в ь  по 

Г О С Т  1 2 .4 .1 3 7 , с т р о и т е л ь н у ю  каску  п о  Г О С Т  1 2 .4 .0 8 7 .

7 .5  П ри н е о б х о д и м о с т и  д л я  д о п о л н и т е л ь н о г о  о с в е щ е н и я  п ри  п р о в е д е н и и  и з м е р е н и й  

п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а  п р и м е н я ю т  п е р е н о с н ы е  с в е т и л ь н и к и .

7 .6  П е р е д  н а ч а л о м  р а б о т  п р о в е р я ю т  и с п р а в н о с т ь  л е с т н и ц , п е р и л  и п о м о с т о в  с  

о г р а ж д е н и я м и .

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

8.1 П ри в н е ш н е м  о с м о т р е  р е з е р в у а р а  п р о в е р я ю т :

- с о о т в е т с т в и е  ко н стр у кц и и  и в н у т р е н н и х  д е т а л е й  р е з е р в у а р а  т е х н и ч е с к о й  

д о к у м е н т а ц и и ;

- и с п р а в н о с т ь  л е с т н и ц ;

- ч и с то т у  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  р е з е р в у а р а .

8 .2  О п р е д е л я ю т  п е р е ч е н ь  в н у т р е н н и х  д е т а л е й ,  о б о р у д о в а н и я , в л и я ю щ и х  н а  

в м е с т и м о с т ь  р е з е р в у а р а .

8 .3  Ф и кси р у ю т м е л о м  точку  к а с а н и я  д н и щ а  гр у зо м  р у л е тк и  и у с т а н а в л и в а ю т  в н ей  м ар ку .

8 .4  В р е з у л ь т а т е  в н е ш н е г о  о с м о т р а  п о в е р и т е л ь  п р и н и м а е т  р е ш е н и е  по п р о в е д е н и ю  

д а л ь н е й ш е й  п о в е р к и  и л и  у с т р а н е н и ю  в ы я в л е н н ы х  д е ф е к т о в  д о  п р о в е д е н и я  п о в ер к и . В с л у ч а е  

н е в о зм о ж н о с т и  у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  п р е к р а щ а е т с я .

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

9.1 П ри п о д г о т о в к е  к п о в е р к е  п р о в о д я т  с л е д у ю щ и е  р а б о т ы :

- п о д г о т а в л и в а ю т  п о в е р я е м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и с р е д с т в а  п о в е р к и  в  с о о т в е т с т в и и  с  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й ;

- и з м е р я ю т  т е м п е р а т у р у  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  о б е ч а й к и  р е з е р в у а р а  с  п о м о щ ь ю  

т е р м о м е т р а ;

- п р о в е р я ю т  с о б л ю д е н и е  у с л о в и й  р а з д е л а  4 .

9 .2  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в н о с я т  в  п р о т о к о л , ф о р м а  к о т о р о го  п р и в е д е н а  в  т а б л и ц е  А .2  

(п р и л о ж е н и е  А).

9 .3  П ри п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п о л у ч а ю т  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы , в ы д а н н ы е  

с о о т в е т с т в у ю щ и м и  с л у ж б а м и  в л а д е л ь ц а  р е з е р в у а р а :

- а к т  н а  з а ч и с т к у  р е з е р в у а р а ;

- н а р я д -д о п у с к  н а  п р о в е д е н и е  р а б о т .
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК РЕЗЕРВУАРА

10.1 Измерения базовой высоты резервуара
10.1.1 Б азо в у ю  в ы со ту  р е з е р в у а р а  Н б и зм ер я ю т  и зм е р и те л ь н о й  рулеткой  с  грузом  н е

м е н е е  д ву х  р аз . Р а с х о ж д е н и е  м еж д у  р е зу л ь т а т а м и  д в у х  и зм ер ен и й  не д о л ж н о  п р ев ы ш ать  

б о л е е  2 мм.

1 0 .1 .2  Р е зу л ь т а ты  и зм ер ен и й  б а з о в о й  вы соты  Н б вн о ся т  в протокол , ф о р м а  которого

п р и в е д е н а  в при лож ении  А (т а б л и ц а  А.З).

10 .1 .3  Б азо в у ю  вы со ту  и зм ер я ю т  еж его д н о . Е ж его д н ы е  и зм е р е н и я  б а з о в о й  вы соты  

р е з е р в у а р а  п р о во д и т  ком и сси я , н а зн а ч е н н а я  п ри казом  р у к о в о д и тел я  п р ед п р и я ти я  - в л а д е л ь ц а  

р е з е р в у а р а , в с о с т а в  которой  д о л ж е н  б ы ть  вклю чен  с п ец и ал и ст , п ро ш едш и й  курсы  п о вы ш ен и я  

к в ал и ф и к ац и и  по п о в ер к е  и к ал и б р о в к е  р е з е р в у а р а .

П ри еж его д н ы х  и зм е р е н и я х  б азо в о й  вы соты  р е з е р в у а р а  р е з е р в у а р  м о ж ет  бы ть 

н ап о л н ен  д о  п р о и зв о л ьн о го  у р о вн я .

Р е з у л ь т а т  и зм ер ен и й  б а з о в о й  вы соты  р е з е р в у а р а  н е  д о л ж е н  о т л и ч а т ь с я  от  е е  зн ач ен и я , 

указан н о го  в п р о то ко л е  п оверки  р е з е р в у а р а , б о л е е  ч ем  н а  0,1 %.

Р е зу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  б а з о в о й  вы соты  о ф о р м л я ю т  актом , ф о р м а  которого  п р и в е д е н а  в 

при лож ен и и  Б.

10 .1 .4  При и зм ен ен и и  б а з о в о й  вы соты  по ср ав н ен и ю  с  е е  зн а ч е н и е м , у с т ан о в л ен н ы м  

при п о в ер к е  р е з е р в у а р а , б о л е е  ч ем  на 0,1 %  у с т а н а в л и в а ю т  причину и у стр ан я ю т  е е . При 

отсутстви и  возм ож н ости  у с т р ан е н и я  причины  п р о в о д я т  в н е о ч е р е д н у ю  п оверку  р е з е р в у а р а .

10.2 Сканирование внутренней полости резервуара
При п р о в ед ен и и  с к а н и р о в а н и я  в н у тр ен н ей  п о вер х н о сти  р е з е р в у а р а  п р о в о д я т  

с л е д у ю щ и е  о п ер ац и и .

10.2.1 П о д го тав л и в аю т  с к ан ер  к р а б о т е  в со о тв етств и и  с  т р е б о в а н и я м и  его  техн и ч еской  

д о ку м ен тац и и .

1 0 .2 .2  О п р е д е л я ю т  н е о б х о д и м о е  ко л и ч еств о  стан ц и й  ск ан и р о в ан и я  и м е с то  их 

р асп о л о ж ен и я , о б ес п е ч и в а ю щ и х  и ск лю чен и е  н е  п ро ск ан и р о ван н о го  п р о с т р а н с т в а  (тен ей ).

К о л и ч ество  стан ц и й  д о л ж н о  б ы ть  н е  м е н е е  двух.

1 0 .2 .3  С к ан и р о в ан и е  п р о в о д я т  п о с л е д о в а т е л ь н о  с  каж дой стан ц и и  в р е ж и м е  кругового 

о б з о р а  (360°). Д и скр етн о сть  ск ан и р о в ан и я  у с т а н а в л и в а ю т  в п р е д е л ах : от  3 д о  5  мм.

1 0 .2 .4  О п ер ац и и  с к а н и р о в а н и я  и в заи м н о й  при вязки  стан ц и й  п р о в о д я т  в со о тв етств и и  с 

т р е б о в а н и я м и  тех н и ч еско й  д о ку м ен тац и и  на при бор.

Р е зу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  а в то м ати ч еск и  ф и кси р у ю тся  и за п и с ы в а ю т ся  в п ам яти  

п р о ц е с с о р а  с к а н е р а  в з а р а н е е  с ф о р м и р о в а н н о м  ф а й л е  (ди ректори и ).

10.3 Обработка результатов измерений и составление градуировочной таблицы
10.3.1 О б р аб о тку  р е зу л ь т а т о в  и зм ер ен и й  п р о в о д я т  с  п ом ощ ью  п рограм м н ого  

о б е с п е ч е н и я  L eica C loudW orx  3 D R e sh a p e r , в х о д ящ его  в с о с т а в  с к а н е р а  л а зе р н о г о  L eica или 

д о п у с к а е т с я  п р и м ен е н и е  ан ал о ги ч н о го  п рогр ам м н о го  о б ес п е ч е н и я .

1 0 .3 .2  Г радуи ровочн ую  та б л и ц у  со став л я ю т , с  ш агом  А Н и = 1 см  или ш агом

АНи = 1 мм (при н ео б х о д и м о сти  по с о гл асо в ан и ю  с  Заказчи ком ), н ач и н ая  с  и сходного  у р о вн я
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равного суммарной высоте поясов резервуара.
10.3.3 К значениям посантиметровой вместимости вносят поправку на температурное 

расширение обечайки резервуара по формуле (Г.1), в зависимости от температуры приведения 
(20 °С или 15 °С) с учетом формул (Г.2) или (Г.З), соответственно.

Значение стандартной температуры, которому соответствует градуировочная таблица, 
указывается на её титульном листе.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ 
ТРЕБОВАНИЯМ

Резервуар соответствует метрологическим требованиям, если значения относительной 
погрешности вместимости резервуара, определенные по п. 10 настоящей Методики, не 
превышают значения предела допускаемой относительной погрешности вместимости 
резервуара, указанного в описании типа.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения 
поверки передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства 
измерений. По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на 
поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, 
проводившее поверку, в случае положительных результатов поверки выдает свидетельства о 
поверке.

При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности
12.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;
б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в приложении А.
12.3 Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной 

таблицы приведены в приложении В.
12.4 Протокол измерений подписывает поверитель.
12.5 Титульный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает 

поверитель.
12.6 Знак поверки наносится в свидетельство о поверке.
12.7 Градуировочную таблицу утверждает руководитель или уполномоченное лицо 

организации, аккредитованной на право проведения поверки.

(уровня, соответствующего высоте «мертвой» полости Н мп) и д о  предельного уровня Н пр,
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П рилож ение А
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ 
измерений параметров резервуара 

Т а б л и ц а  А .1 -  Общие данные___________________________
Дата

Основание для проведения поверкичисло месяц год
Первичная, периодическая

Продолжение таблицы А.1
Место проведения поверки Средства поверки

Окончание таблицы А.1
Наименование

Сокращение Номер

Т а б л и ц а  А.2 -  Измерения перед сканированием

Температура 
воздуха t, °С

Температура 
стенки tcT, °С

Плотность хранимой 
ЖИДКОСТИ рж.х, кг/м3

Базовая высота Нь, мм 
(Верхний срез 
измерительного люка)

Т а б л и ц а  А.З -  Измерения при сканировании
Количество сканов 
снаружи, шт

Количество сканов 
изнутри, шт

Высота мертвой 
полости hM.n, мм

Вместимость мертвой
ПОЛОСТИ Ум.п, м3

Должность Личная подпись Инициалы, фамилия
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УТВЕРЖДАЮ

П рилож ение Б
(рекомендуемое)

Форма акта измерений базовой высоты резервуара

АКТ
измерений базовой высоты резервуара 

от «___» __________ 20__ г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по________________________
наименование

______________________________________ , в составе председателя________________
предприятия - владельца резервуара

______________________________________ и членов:______________________________
инициалы, фамилия инициалы, фамилии

провела контрольные измерения базовой высоты резервуара горизонтального стального 
РГСП-10, заводской номер №
при температуре окружающего воздуха_______________ °С.

Измерения проведены рулеткой типа № со сроком
действия поверки до « » 20 г.

Результаты измерений представлены в таблице 1. 
Т а б л и ц а  1 В миллиметрах

Базовая высота резервуара
Среднее арифметическое 
значение результатов двух 

измерений (Нб)*

Значение базовой высоты, 
установленное при поверке 

резервуара (Шп

Уровень жидкости 
в резервуаре

1 2 3

Относительное изменение базовой высоты резервуара s6 , %, вычисляют по формуле

(Н  ) —(Н  )
$б 6 / — \ — -100, где значения величин {Hq)k, (^б)п> приведены в 1-й, 2-й графах. 

( н б ) п

Вывод -  требуется (не требуется) внеочередная поверки резервуара.

Председатель комиссии

подпись инициалы, фамилия

Члены комиссии:

подпись инициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия
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Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы 

В.1 Форма титульного листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ 

«___» ____________ 20 г.

П рилож ение В
(рекомендуемое)

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА 
на резервуар горизонтальный стальной

РГСП-10 №____________________

Организация___________________________________________________

Пределы допускаемой относительной погрешности определения вместимости: ± 0,25 %

Срок очередной поверки__________________________

Поверитель

ПОДПИСЬ

должность, инициалы, фамилия
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Организация_____________________
Резервуар № ______________________

В.2 Форма градуировочной таблицы резервуара

В.2.1 Форма градуировочной таблицы резервуара 

Т а б л и ц а  В.2 -  Посантиметровая вместимость резервуара

Уровень 
наполнения, см Вместимость, м3

Коэффициент
вместимости,

м3/мм
Уровень 

наполнения, см Вместимость, м3
Коэффициент
вместимости,

м3/мм
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П рилож ение Г
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений при применении сканера 
и функциональные требования к программному обеспечению (ПО)

Управляющее ПО:
- задание разрешения сканирования, сектора сканирования путём визуального выбора 
объектов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуализация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт 
ошибок, связанных с влиянием внешних условий окружающей среды;
- экспорт результатов сканирования

Ж I
- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение 
точечной модели;
- визуализация точечной модели;
- экспорт данных___________________

создание из массива точек 
нерегулярной триангуляционной сети 
(TIN) и NURBS-поверхности;
- создание модели отсканированного 
объекта с помощью геометрических 
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (длин, 
диаметров, площадей и объёма);
- визуализация построенной модели;
- экспорт данных___________________

Комплё]
ш ш ш Ш Ш В

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение точечной 
модели;
- визуализация точечной модели;
- создание точечной модели;
- построение трёхмерной модели;
- визуализация построенной модели
- измерение объема на различных 
уровнях;
экспорт данных

- введение поправок к значениям вместимости от 
температурного расширения стенок резервуара;
- введение поправок к значениям вместимости за счет 
деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
- экспорт данных в цифровом формате____________________
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•  •
Г.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования 
Т а б л и ц а  Г.1

Наименование этапа Объект
реализации/режим/параметры Результат

Этап 1
- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО для создания единой 
точечной модели А,/X,. Г 

А2 /Х2; У2; Z2)

К'V-
\

Аз(Хj /
W  V: i: 
Yj;Z3}

Этап 2
- сегментирование и разрежение 
точечной модели;
- визуализация точечной модели

ПО для создания единой 
точечной модели

AofXoS Yq; Zq)

Этап 3
Создание из массива точек 
нерегулярной триангуляционной 
сети (TIN) и NURBS-поверхности

ПО построения трёхмерной 
модели/зЬ моделирование

4 0
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продолжение таблицы Г.1
Этап 4
1) Построение плоскости А, проходящей 
через точку касания обечайки резервуара 
грузом рулетки по нормали к продольной 
оси резервуара.
2) Определение координаты точки касания 
стенки грузом рулетки

ПО построения
трёхмерной модели/Зй 
моделирование

/п о ч к а  к а са н и я  о б еч а й к и  
гр у за м  р ул ет к и  A U(X „. Yu. Zu)

п л о ск о ст ь А

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости 
начала отсчета, проходящей через точку 
касания обечайки резервуара грузом 
рулетки

ПО построения
трёхмерной модели/ЗР 
моделирование

точка касания обечайки 
грузом рулетки AU(XU. Yu. Z J

Этап 6
1) Построение горизонтальных секущих 
плоскостей с шагом 10 мм (1 см) начиная от 
плоскости начала отсчета;
2) Вычисления объемов, ограниченных 
нижней образующей резервуара и 
секущими плоскостями

ПО построения
трёхмерной модели/ЗО 
моделирование/секущая 
плоскость/вычисление 
объема
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•  •
окончание таблицы Д.1

Этап 7
Приведение посантиметровой вместимости 
к стандартной температуре 20 °С или 15 °С

Формулы (Г.2) или 
(Г.З) соответственно

Значение поправки от теплового расширения стенок к 
вместимости при стандартной температуре

Этап 8
Формирование градуировочной таблицы и 
протокола измерений

ПО формирования 
градуировочной 

таблицы

Оформленная градуировочная таблица с протоколом 
измерений

Г.2 Вычисление вместимости резервуара, приведенных к стандартным температурам 15 °С или 20 °С
Г.2.1 Поправку на температурное расширение стенок резервуара к значения вместимости резервуара, вычисленные по Г.1 

вычисляют по формуле

Vt=V-Kt, (Г.1)

где Kt -  поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры стенки пояса на вместимость, 1/°С.
Величину к ( '■

а) при приведении значений вместимости к стандартной температуре 20 °С величину К /  вычисляют по формуле

/<;=[1+Зар(20-Гр)]; (г.2)

б) при приведении значений вместимости к стандартной температуре 15 °С величину К ” вычисляют по формуле

^=[1+Зар(15-Гр)]; (г.з)

где Ор -  коэффициент линейного расширения (сжатия) металла, из которого изготовлен резервуар. Значение его для стали может быть

принято равным: 12,5 • 10-6 1/°С;

7р -  температура стенки пояса, °С;

20(15) -  значение стандартной температуры, при которой определена вместимость резервуара в целом, °С.
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Г211 1 СанПиН 1.2.3685-21 Гигиенические нормативы и требования к обеспечению
безопасности и (или) безвредности для человека 
факторов среды обитания

ООО «МетроКонТ» Страница 17 из 17


