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1. Общие положения
Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  п р и м е н я е т с я  д л я  п о в е р к и  п р и б о р о в  о п т и ч е с к и х  к о о р д и н а т н о 

и з м е р и т е л ь н ы х  б е с к о н т а к т н ы х  S h i n i n g  3 D  ( д а л е е  -  п р и б о р ы ) ,  п р о и з в о д с т в а  S h i n i n g  3 D  T e c h  C o . ,  

L t d ,  К и т а й ,  п р и м е н я е м ы х  в  к а ч е с т в е  р а б о ч и х  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  и х  

п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и .

О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  в  р а м к а х  п р о в о д и м о й  п о в е р к и  о б е с п е ч и в а е т  

п е р е д а ч у  е д и н и ц ы  д л и н ы  м е т о д о м  с л и ч е н и я  о т  р а б о ч е г о  э т а л о н а  2 - г о  р а з р я д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  

Г о с у д а р с т в е н н о й  п о в е р о ч н о й  с х е м о й  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  д л и н ы  в  д и а п а з о н е  о т  М О ' 9  д о  1 0 0  м  

и  д л и н  в о л н  в  д и а п а з о н е  о т  0 , 2  д о  5 0  м к м ,  у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  Ф е д е р а л ь н о г о  а г е н т с т в а  п о  

т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  и  м е т р о л о г и и  о т  « 2 9 »  д е к а б р я  2 0 1 8  г .  №  2 8 4 0 ,  ч е м  о б е с п е ч и в а е т с я  

п р о с л е ж и в а е м о с т ь  е д и н и ц  в е л и ч и н  п о в е р я е м о г о  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  к  с л е д у ю щ е м у  

Г о с у д а р с т в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  э т а л о н у  ( д а л е е  -  Г П Э ) :  Г Э Т 2 - 2 0 2 1  -  Г П Э  е д и н и ц ы  д л и н ы  -  м е т р а .

2. Перечень операций поверки средств измерений
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  ( д а л е е  -  п о в е р к а )  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  

о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1 .

Т а б л и ц а  1  -  О п е р а ц и и  п о в е р к и _______________________________________________________________________________________________________________________

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и О б я з а т е л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  

о п е р а ц и й  п о в е р к и  п р и

Н о м е р  р а з д е л а  ( п у н к т а )  

м е т о д и к и  п о в е р к и ,  в  

с о о т в е т с т в и и  с  к о т о р ы м  

в ы п о л н я е т с я  о п е р а ц и я  

п о в е р к и

п е р в и ч н о й

п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е

В н е ш н и й  о с м о т р  с р е д с т в а  и з м е р е н и й Д а Д а 7

К о н т р о л ь  у с л о в и й  п о в е р к и  ( п р и  

п о д г о т о в к е  к  п о в е р к е  и  о п р о б о в а н и и  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й )

Д а Д а 8 . 1

О п р о б о в а н и е Д а Д а 8 . 2

П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й

Д а Д а 9

О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к

1 0

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  

о б ъ е к т о в

Д а Д а 1 0 . 1

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и е  с р е д с т в а  

и з м е р е н и й  м е т р о л о г и ч е с к и м  

т р е б о в а н и я м

Д а Д а 1 1

3. Требования к условиям проведения поверки
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я  и з м е р е н и й :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  ° С  о т  м и н у с  2 0  д о  п л ю с  4 0 .

Примечание: при проведении измерений условия окружающей среды средств поверки 
(эталонов) должны соответствовать требованиям, приведённым в их эксплуатационной 
документации.

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и з у ч и в ш и е  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  

п о в е р я е м о е  с р е д с т в о  и з м е р е н и й ,  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  и  а т т е с т о в а н н ы е  в  к а ч е с т в е  п о в е р и т е л я  с р е д с т в  

и з м е р е н и й  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .  Д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  д о с т а т о ч н о  о д н о г о  п о в е р и т е л я .

5. Метрологические и технические требованиям к средствам поверки
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е  2 .
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Таблица 2 -  Средства поверки
О п е р а ц и и  п о в е р к и ,  

т р е б у ю щ и е  п р и м е н е н и е  

с р е д с т в  п о в е р к и

М е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  

т р е б о в а н и я  к  с р е д с т в а м  п о в е р к и ,  

н е о б х о д и м ы е  д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и

П е р е ч е н ь  

р е к о м е н д у е м ы х  

с р е д с т в  п о в е р к и

п .  8 . 1  К о н т р о л ь  у с л о в и й  

п о в е р к и  ( п р и  п о д г о т о в к е  к  

п о в е р к е  и  о п р о б о в а н и и  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й )

С р е д с т в а  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в  д и а п а з о н е  

и з м е р е н и й  о т  м и н у с  2 0  д о  п л ю с  4 0  ° С  с  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  1 ° С ;

И з м е р и т е л и  

в л а ж н о с т и  и  

т е м п е р а т у р ы  И В Т М -  

7 М - Д  ( р е г . №  7 1 3 9 4 -  

1 8 )

п .  1 0 . 1  О п р е д е л е н и е  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й

г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  

о б ъ е к т о в ;

Р а б о ч и й  э т а л о н  2 - г о  р а з р я д а  в  

с о о т в е т с т в и и  с  Г  о с у д а р с т в е н н о й  

п о в е р о ч н о й  с х е м о й  д л я  с р е д с т в  

и з м е р е н и й  д л и н ы  в  д и а п а з о н е  о т  1  ■ 1 0 " 9  д о  

1 0 0  м  и  д л и н  в о л н  в  д и а п а з о н е  о т  0 , 2  д о  5 0  

м к м ,  у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  

Ф е д е р а л ь н о г о  а г е н т с т в а  п о  т е х н и ч е с к о м у  

р е г у л и р о в а н и ю  и  м е т р о л о г и и  о т  2 9  

д е к а б р я  2 0 1 8  г .  №  2 8 4 0  -  и з м е р и т е л и  

л и н е й н ы х  п е р е м е щ е н и й  л а з е р н ы е ,  

д и а п а з о н  и з м е р е н и й  ( 1 0 . . . 8 0 0 0 )  м м ,  

д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  

и з м е р е н и й  п е р е м е щ е н и й  н е  б о л е е  ± ( 1 0  L )  

м к м ,  г д е  L  -  и з м е р я е м о е  п е р е м е щ е н и е ,  м ;

С и с т е м ы  л а з е р н ы е  

и з м е р и т е л ь н ы е  X L - 8 0  

( Р е г .  № 3 5 3 6 2 - 1 3 )

В с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е :

М е р а  д л я  п о в е р к и  с и с т е м  к о о р д и н а т н о 

и з м е р и т е л ь н ы х  ( с ф е р а )  д и а м е т р о м  

( 2 0 . . . 5 0 )  м м ,  д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  д и а м е т р а  

н е  б о л е е  ± 1  м к м ;

М е р ы  д л я  п о в е р к и  

с и с т е м  к о о р д и н а т н о 

и з м е р и т е л ь н ы х  

R O M E R  A b s o l u t e  A r m  

( P e r .  № 6 4 5 9 3 - 1 6 ) ;

Л и н е й н а я  н а п р а в л я ю щ а я ,  д и а п а з о н  

п е р е м е щ е н и я  к а р е т к и  о т  0  д о  8  м .

С т е н д  д л я  п о в е р к и  и  

к а л и б р о в к и  с р е д с т в  

и з м е р е н и й  у р о в н я  

Э Л М Е Т Р О  С П У  

и с п о л н е н и е  А ,  ( Р е г .  

№ 5 6 5 0 6 - 1 4 )

П р и м е ч а н и я :

1 )  Э т а л о н ы  е д и н и ц  в е л и ч и н ,  и с п о л ь з у е м ы е  п р и  п о в е р к е ,  д о л ж н ы  б ы т ь  а т т е с т о в а н ы  и л и  

п о в е р е н ы  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .  В с е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е ,  

д о л ж н ы  б ы т ь  у т в е р ж д е н н о г о  т и п а  и  п о в е р е н ы  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

2 )  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  с р е д с т в  п о в е р к и  с  м е т р о л о г и ч е с к и м и  и  т е х н и ч е с к и м и  

х а р а к т е р и с т и к а м и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м и  т р е б у е м у ю  т о ч н о с т ь  п е р е д а ч и  е д и н и ц  в е л и ч и н  

п о в е р я е м о м у  с р е д с т в у  и з м е р е н и й .

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и ,  м е р ы  б е з о п а с н о с т и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  п о  

т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  с о г л а с н о  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п о в е р я е м о е  с р е д с т в о  

и з м е р е н и й ,  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  п р а в и л а м  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и ,  к о т о р ы е  д е й с т в у ю т  н а  м е с т е  

п р о в е д е н и я  п о в е р к и .

7. Внешний осмотр средства измерений
П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  

с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  с о о т в е т с т в и е  в н е ш н е г о  в и д а  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  о п и с а н и ю  и  и з о б р а ж е н и ю ,
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п р и в е д е н н о м у  в  о п и с а н и и  т и п а ;

-  м а р к и р о в к и  т р е б о в а н и я м  о п и с а н и я  т и п а ;

-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  д р у г и х  д е ф е к т о в ,  в л и я ю щ и х  н а  

э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и з д е л и я ;

-  к о м п л е к т н о с т ь ,  н е о б х о д и м а я  д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  

р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и .

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  п р и з н а ю т  

н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  п р о и з в о д я т .

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8 . 1  К о н т р о л ь  у с л о в и й  п о в е р к и  ( п р и  п о д г о т о в к е  к  п о в е р к е  и  о п р о б о в а н и и  с р е д с т в а  

и з м е р е н и й ) .

П е р е д  п р о в е д е н и е м  р а б о т  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  и  э т а л о н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п о д г о т о в л е н ы  к 
р а б о т е  в  с о о т в е т с т в и и  с  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  н и х  и  в ы д е р ж а н ы  н е  м е н е е  2  ч а с о в  

п р и  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р е ,  в  у с л о в и я х ,  п р и в е д ё н н ы х  в  п .  3  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и .

8 . 2  О п р о б о в а н и е

П р и  о п р о б о в а н и и  п р о в е р и т ь :

-  о т с у т с т в и е  к а ч к и  и  с м е щ е н и й  н е п о д в и ж н о  с о е д и н ё н н ы х  д е т а л е й  и  э л е м е н т о в ;

-  п л а в н о с т ь  и  р а в н о м е р н о с т ь  д в и ж е н и я  п о д в и ж н ы х  ч а с т е й ;

-  п р а в и л ь н о с т ь  в з а и м о д е й с т в и я  с  к о м п л е к т о м  п р и н а д л е ж н о с т е й ;

-  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  в с е х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  р е ж и м о в  и  у з л о в .

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  п р и з н а ю т  

н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  п р о и з в о д я т .

9. Проверка программного обеспечения средства измерений
9 . 1  П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  F r e e S c a n .

З а п у с т и т ь  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е .

В  г л а в н о м  о к н е  П О  н а ж а т ь  к н о п к у  « ? » ,  д а л е е  « A b o u t » .  В е р с и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

о т о б р а з и т ь с я  н а  э к р а н е .

9 . 2  П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  S o l i d  E d g e  S h i n i n g  3 D  E d i t i o n .

З а п у с т и т ь  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е .

В  г л а в н о м  о к н е  П О  н а ж а т ь  к н о п к у  « ? » ,  д а л е е  « A b o u t  S o l i d  E d g e » .  В е р с и я  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  о т о б р а з и т ь с я  н а  э к р а н е .  Т а к ж е  в е р с и я  П О  о т о б р а ж а е т с я  п р и  з а п у с к е .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и :

-  н а и м е н о в а н и е  П О  с о о т в е т с т в у е т  у к а з а н н о м у  в  о п и с а н и и  т и п а

-  н о м е р  в е р с и и  П О  н е  н и ж е  у к а з а н н о г о  в  о п и с а н и и  т и п а .

Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  п р и з н а ю т  

н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  п р о и з в о д я т .

10. Определение метрологических характеристик
10.1 Определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров 

объектов
10.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров 

объектов в режиме измерений Laser Mode
Д л я  о п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  

о б ъ е к т о в  и с п о л ь з у ю т  к о м п а р а т о р .  В  к а ч е с т в е  к о м п а р а т о р а  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  л ю б а я  

л и н е й н а я  н а п р а в л я ю щ а я  ( н а п р и м е р ,  с т е н д  д л я  п о в е р к и  и  к а л и б р о в к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  у р о в н я  

Э Л М Е Т Р О  С П У ,  и с п о л н е н и е  A ,  p e r .  № 5 6 5 0 6 - 1 4 ) ,  п о з в о л я ю щ а я  р е а л и з о в а т ь  п р я м о л и н е й н о й  

п е р е м е щ е н и е  с к а н и р у е м о г о  о б ъ е к т а  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  п р и б о р о в .  И з м е р е н и я  п р о в о д и т ь  в  

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
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-  п р и в е с т и  к о м п а р а т о р  в  р а б о ч е е  с о с т о я н и е ,  у с т а н о в и т ь  и з м е р и т е л ь  л и н е й н ы х  п е р е м е щ е н и й  

л а з е р н ы й  ( д а л е е  -  И Л П )  в д о л ь  о с и  к о м п а р а т о р а .  В  к а ч е с т в е  И Л П  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  

с и с т е м а  л а з е р н а я  и з м е р и т е л ь н ы е  X L - 8 0 .  У с т а н о в и т ь  н е о б х о д и м ы е  д л я  р а б о т ы  к о м п о н е н т ы  И Л П  

и  п р и в е с т и  е г о  в  р а б о ч е е  с о с т о я н и е  с о г л а с н о  р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  И Л П ;

-  у с т а н о в и т ь  н а  к а р е т к у  р е т р о - р е ф л е к т о р  ( о т р а ж а т е л ь )  и з  к о м п л е к т а  И Л П ;

-  у с т а н о в и т ь  н а  к а р е т к у  м е р у  д л я  п о в е р к и  с и с т е м  к о о р д и н а т н о - и з м е р и т е л ь н ы х  ( с ф е р у )  

( д а л е е  -  м а р к у - с ф е р у )  д и а м е т р о м  н е  м е н е е  2 0  и  н е  б о л е е  5 0  м м ;

-  н а н е с т и  с в е т о о т р а ж а ю щ и е  ( р е ф л е к т о р н ы е )  м е т к и  ( п р и м е р  д а н н ы х  м е т о к  п р и в е д е н  н а  

р и с у н к е  1 )  н а  к о м п а р а т о р  в д о л ь  о с и  п е р е м е щ е н и я  к а р е т к и  с о г л а с н о  э к с п л у а т а ц и о н н о й  

д о к у м е н т а ц и и  н а  п р и б о р ;

• о
О

о  -  t О

Р и с у н о к  1  -  О б щ и й  в и д  м е т о к  и  п р и м е р  и х  н а н е с е н и я  н а  о б ъ е к т  с к а н и р о в а н и я .

-  в к л ю ч и т ь  п р и б о р  и  д а т ь  е м у  п р о г р е т ь с я  1 0  м и н у т ;

-  в ы б р а т ь  в  м е н ю  П О  н е о б х о д и м ы й  р е ж и м  и з м е р е н и й ;

-  п р о в е с т и  к а л и б р о в к у  п р и б о р а  п о  в х о д я щ е й  в  к о м п л е к т  к а л и б р о в о ч н о й  п л а с т и н е  с о г л а с н о  

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

-  у с т а н о в и т ь  к а р е т к у  в  н у л е в о е  п о л о ж е н и е ;

-  о б н у л и т ь  п о к а з а н и я  И Л П ;

-  п р о в е с т и  п р о ц е д у р у  з а х в а т а  м е т о к ,  н а н е с е н н ы х  н а  о б ъ е к т  с к а н и р о в а н и я .  П р и  п р о в е д е н и и  

с к а н и р о в а н и я  м е т о к  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  у с л о в н ы й  ц е н т р  з о н ы  и  н а ч и н а т ь  п р о ц е д у р у  з а х в а т а  

м е т о к  в  к а ж д у ю  и з  с т о р о н  п о о ч е р е д н о ;

-  п р о в е с т и  с к а н и р о в а н и е  у с т а н о в л е н н о й  н а  к а р е т к у  м а р к и - с ф е р ы .  З д е с ь  и  д а л е е ,  п р и  

п р о в е д е н и и  с к а н и р о в а н и я ,  р а с с т о я н и е  о т  п р и б о р а  д о  с к а н и р у е м о й  п о в е р х н о с т и  к о н т р о л и р о в а т ь  

п о  и н д и к а т о р у  н а  п р и б о р е  и  в  П О .  И з м е р е н и я  п р о в о д и т ь  п р и  с в е т о в о м  и н д и к а т о р е ,  н а х о д я щ е м с я  

в  з е л е н о й  з о н е  н а  э к р а н е  с  з а п у щ е н н ы м  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м ;

-  п е р е м е с т и т ь  к а р е т к у  н а  р а с с т о я н и е ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  н а ч а л у  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  

п р и б о р о м ,  п р о в е с т и  с к а н и р о в а н и е  у с т а н о в л е н н о й  н а  к а р е т к у  м а р к и - с ф е р ы ;

-  п р о в е с т и  и з м е р е н и е  И Л П ,  з а н е с т и  з н а ч е н и е  в  п р о т о к о л ;

-  п е р е м е с т и т ь  к а р е т к у  н а  р а с с т о я н и е ,  б л и з к о е  к  с е р е д и н е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  п р и б о р о м ,  

п р о в е с т и  с к а н и р о в а н и е  у с т а н о в л е н н о й  н а  к а р е т к у  м а р к и - с ф е р ы ;

-  п р о в е с т и  и з м е р е н и е  И Л П ,  з а н е с т и  з н а ч е н и е  в  п р о т о к о л ;

-  п е р е м е с т и т ь  к а р е т к у  н а  р а с с т о я н и е ,  б л и з к о е  к  к о н ц у  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  п р и б о р о м ,  

п р о в е с т и  с к а н и р о в а н и е  у с т а н о в л е н н о й  н а  к а р е т к у  м а р к и - с ф е р ы ;

-  п р о в е с т и  и з м е р е н и е  И Л П ,  з а н е с т и  з н а ч е н и е  в  п р о т о к о л ;

-  с о х р а н и т ь  д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  п р и  с к а н и р о в а н и и ;

- о бр абот ать  дан н ы е, п ол уч ен н ы е при сканировании;
-  л о к а л и з о в а т ь  ч е р е з  П О  т о ч к и  о б л а к а ,  о т н о с я щ и е с я  к  о т с к а н и р о в а н н о й  м а р к е - с ф е р е  в  

к а ж д о й  т о ч к е  с к а н и р о в а н и я ;

-  п р о в е с т и  п о с т р о е н и е  п о в е р х н о с т и  с ф е р ы  и  е ё  г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а  в  к а ж д о й  т о ч к е  

с к а н и р о в а н и я ;
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-  п р о и з в е с т и  в ы ч и с л е н и е  р а с с т о я н и я  м е ж д у  н у л е в ы м  п о л о ж е н и е м  г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а  

м а р к и - с ф е р ы  и  к а ж д ы м  п о с л е д у ю щ и м  е г о  п о л о ж е н и е м  S i ;

-  п р о и з в е с т и  в ы ч и с л е н и е  р а с с т о я н и я  м е ж д у  н у л е в ы м  п о л о ж е н и е м  г е о м е т р и ч е с к о г о  ц е н т р а  

о т р а ж а т е л я  и  к а ж д ы м  п о с л е д у ю щ и м  е г о  п о л о ж е н и е м  S o i ;

-  п о в т о р я т ь  в ы ш е о п и с а н н ы е  о п е р а ц и и  п о  с к а н и р о в а н и ю  о б ъ е к т а  н е  м е н е е  3  р а з  ( п р и ё м о в ) ;

-  о п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  A S i  д л я  к а ж д о г о  и з м е р е н и я .

А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  в ы ч и с л я е т с я  к а к  с у м м а  с и с т е м а т и ч е с к о й  и  

с л у ч а й н о й  п о г р е ш н о с т и  и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

г д е  A S i  -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  i - r o  и з м е р е н и я ,  м м .  З н а к  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

п р и н и м а ю т  т о т  ж е ,  ч т о  и  п р и  в ы ч и с л е н и и  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й ;

S o i  -  э т а л о н н о е  ( д е й с т в и т е л ь н о е )  з н а ч е н и е  i - r o  р а с с т о я н и я  и з м е р е н н о г о  И Л П ,  м м ;

S i j  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  i - o r o  р а с с т о я н и я  j - м  п р и ё м о м ,  м м ;

п  -  ч и с л о  п р и ё м о в  и з м е р е н и й  i - o r o  р а с с т о я н и я .

П р о в е р к а  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  о с у щ е с т в л я е т с я  о д н о в р е м е н н о  с  о п р е д е л е н и е м  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м е т о д о м  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  в о  в с ё м  з а я в л я е м о м  д и а п а з о н е .

10.1.2 Определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров 
объектов в режиме измерений IR Mode

О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  

о б ъ е к т о в  в  р е ж и м е  и з м е р е н и й  I R  M o d e  п р о в о д и т с я  а н а л о г и ч н о  п у н к т у  1 0 . 1 . 1  н а с т о я щ е г о  

д о к у м е н т а ,  д л я  э т о г о  п е р е д  п р о в е д е н и е м  к а л и б р о в к и  п р и б о р а  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  р е ж и м  

и з м е р е н и й  I R  M o d e .

10.1.3 Определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров 
объектов в режиме измерений с фотограмметрией

О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  

о б ъ е к т о в  в  р е ж и м е  и з м е р е н и й  с  ф о т о г р а м м е т р и е й  п р о в о д и т с я  а н а л о г и ч н о  п у н к т у  1 0 . 1 . 1  

н а с т о я щ е г о  д о к у м е н т а  д л я  э т о г о  в ы б р а т ь  в  м е н ю  П О  н е о б х о д и м ы й  р е ж и м  и з м е р е н и й - L a s e r  M o d e ,  

д а л е е  в ы б р а т ь  р е ж и м  P o t o g r a m m e t r y .

Д о п о л н и т е л ь н о ,  п е р е д  п р о в е д е н и е м  с к а н и р о в а н и я ,  н е о б х о д и м о  р а с п о л о ж и т ь  с п е ц и а л ь н ы е  

м а с ш т а б н ы е  л и н е й к и  ( в х о д я щ и е  в  к о м п л е к т  п р и б о р а )  в  з о н е  с к а н и р о в а н и я  с  н а н е с ё н н ы м и  

о т р а ж а ю щ и м и  м е т к а м и .  М а с ш т а б н ы е  л и н е й к и  д о л ж н ы  б ы т ь  р а з м е щ е н ы  н а  о б ъ е к т е  с к а н и р о в а н и я  

и л и  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  н е г о ,  р а с п о л а г а я с ь  р а в н о м е р н о  п о  е г о  д л и н е .

11. Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
1 1 . 1 .  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в с е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  в ы п о л н е н ы  

с  п о л о ж и т е л ь н ы м  р е з у л ь т а т о м .  П р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  о д н о й  и з  о п е р а ц и й ,  

п о в е р к у  п р е к р а щ а ю т ,  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  с ч и т а ю т  н е  п р о ш е д ш е й  п о в е р к у .

1 1 . 2  З н а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  о п р е д е л е н н ы х  в  п .  1 0 ,  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й ,  

п р и в ед ён н ы х  в оп и сан и и  ти п а  для д а н н о й  м одиф и кац и и;
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12. Оформление результатов поверки
1 2 . 1  С в е д е н и я  о  р е з у л ь т а т е  и  о б ъ ё м е  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в  ц е л я х  п о д т в е р ж д е н и я  

п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  п е р е д а н ы  в  Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  

и з м е р е н и й .

1 2 . 2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  п р и з н а е т с я  

п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю .

В ы д а ч а  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  и  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  

д е й с т в у ю щ и м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м .

Н а н е с е н и е  з н а к а  п о в е р к и  н а  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  н е  п р е д у с м о т р е н о .  П л о м б и р о в а н и е  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й  н е  п р о и з в о д и т с я .

1 2 . 3  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и ,  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  п р и з н а е т с я  

н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю .

В ы д а ч а  и з в е щ е н и я  о  н е п р и г о д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  с  у к а з а н и е м  

о с н о в н ы х  п р и ч и н  н е п р и г о д н о с т и  о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м  

з а к о н о д а т е л ь с т в о м .

В е д у щ и й  и н ж е н е р  п о  м е т р о л о г и и  Л О Е И

О О О  « П Р О М М А Ш  Т Е С Т » К . А .  Р е в и н
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