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Государственная систем а обеспечения единства измерений

А нализаторы  ж идкости Э коСенс. М П  46-241-2023

М етодика поверки

1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы жидкости ЭкоСенс 

(далее - анализаторы) производства ООО «ТОС Технологии», г. Москва и устанавливает методы 

и средства поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость анализатора к:

ГЭТ 176-2019 «Государственному первичному эталону единиц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и твердых веществах 

и материалах на основе кулонометрии» в соответствии с приказом Росстандарта от 19.02.2021 г. 

№  148;

ГЭТ 3-2020 «Государственному первичному эталону единицы массы (килограмму)» в 

соответствии с приказом Росстандарта от 04.07.2022 г. №  1622;

ГЭТ 216-2018 «Государственному первичному эталону единицы объема жидкости в 

диапазоне от 1,0*10‘9 м3 до 1,0 м3» в соответствии с приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. 

№  2356;

ГЭТ 54-2019 «Государственному первичному эталону единицы показателя pH активности 

ионов водорода в водных растворах» в соответствии с приказом Росстандарта от 09.02.2022 г. 

№  324;

ГЭТ 34-2020 «Государственному первичному эталону единицы температуры в диапазоне 

от 0 до 3200 °С» в соответствии с приказом Росстандарта от 23.12.2022 г. № 3253;

ГЭТ 132-2018 «Государственному первичному эталону единицы удельной электрической 

проводимости жидкостей в диапазоне от 0,001 до 50 См/м» в соответствии с приказом 

Росстандарта от 27.12.2018 г. №  2771.

ГЭТ 212-2023 «Государственному первичному эталону единиц массовой концентрации 

кислорода, водорода и углекислого газа в жидких средах» в соответствии с ГОСТ 8.652-2016 

«ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений массовой концентрации 

растворенных в воде газов (кислорода, водорода)».

1.3 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки -  косвенное измерение 

поверяемым средством измерений величины, воспроизводимой стандартными образцами или 

мерами.
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1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки анализаторов, используемых в 

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены 

метрологические требования, приведенные в таблицах 1- 3 .

Таблица 1 - Метрологические характеристики
Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений pH от 0 до 14
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений pH ±0,1
Диапазон измерений ОВП, мВ от - 2000 до ±2000
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ОВП, мВ ±5
Диапазон измерений удельной электрической проводимости, См/м от 4*10'6 до 200
Пределы допускаемой погрешности измерений удельной 
электрической проводимости, приведенной к верхнему пределу 
поддиапазона измерений, % 
в поддиапазоне от 4-10‘6 до МО"4 См/м включ.

± 3

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
удельной электрической проводимости, % 
в поддиапазоне св.1 * 10^ до 200 См/м

± 3

Диапазон показаний солесодержания, мг/дм3 от 0 до 130 000
Диапазон измерений солесодержания, мг/дм3 от 0 до 100 000
Пределы допускаемой абсолютной погрешности солесодержания, 
мг/дм3 ± 0,02-С*

Диапазон измерений массовой концентрации растворенного 
кислорода, мг/дм3 от 0 до 20

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой 
концентрации растворенного кислорода, мг/дм3 
в поддиапазонах измерений: 

от 0 до 10 мг/дм3 включ. 
св. 10 до 20 мг/дм3

±0,2
±0,6

Диапазон измерений массовой концентрации озона, мг/дм3 от ОД до 20
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
массовой концентрации озона, % ±15

Диапазон измерений мутности, ЕМФ от 0,03 до 4000
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
мутности, % в поддиапазонах измерений: 

от 0,03 до 200 ЕМФ включ. 
св. 200 до 4000 ЕМФ

±10
±5

Диапазон показаний массовой концентрации взвешенных веществ, 
мг/дм3 от 1 до 120 000

Диапазон измерений массовой концентрации взвешенных веществ, 
мг/дм3 от 1 до 20 000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений массовой 
концентрации взвешенных веществ, мг/дм3 
в поддиапазонах измерений: 

от 1 до 10 мг/дм3 включ. 
св. 10 до 10000 мг/дм3 включ. 
св. 10000 до 20000 мг/дм3

±(0,5±0,08-С)* 
±0,1-С* 

±0,15-С*
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Наименование характеристики Значение
Диапазон измерений массовой концентрации нефти / нефтепродуктов 
в воде, мг/дм3 от 1 до 5 000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
массовой концентрации нефти и нефтепродуктов в воде, % в 
поддиапазонах измерений: 

от 1 до 100 мг/дм3 включ. 
св. 100 до 1000 мг/дм3 включ. 
св. 1000 до 5000 мг/дм3

±5
±2
±2

Диапазон показаний массовой концентрации ионов, мг/дм3: 
фторид-ионов 
хлорид-ионов

от 0,02 до 5000 
от 0,02 до 35000

Диапазон измерений массовой концентрации ионов, мг/дм3: 
аммония (как аммонийный азот) 
нитрат-ионов 
фторид-ионов 
хлорид-ионов 
кальция 
калия

от 0,1 до 1000 
от 0,1 до 1000 
от 0,1 до 1000 

от 1,8 до 35000 
от 0,1 до 1000 
от 0,1 до 1000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
массовой концентрации иона аммония, % 
в поддиапазонах измерений: 

от 0,1 до 1 мг/дм3 включ. 
св. 1 до 1000 мг/дм3

±5
±10

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
массовой концентрации хлорид-иона, % ± 10

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
массовой концентрации нитрат-ионов, фторид-ионов, ионов кальция, 
ионов калия, % 
в поддиапазонах измерений: 

от 0,1 до 1 мг/дм3 включ. 
св. 1 до 10 мг/дм3 включ. 
св. 10 до 1000 мг/дм3

±10
±5
±2

Диапазон измерений массовой доли химических веществ, %: 
соляная кислота 
серная кислота
серная кислота (концентрированная)
гидроксид калия
гидроксид натрия
хлорид натрия
азотная кислота
азотная кислота
фторо водородная кислота

от 0,1 до 39 
от 0,1 до 30 
от 92 до 100 
от 0,1 до 42 
от 0,1 до 50 
от 0,1 до 25 
от 0,1 до 30 
от 35 до 96 
от 0,1 до 30

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
массовой доли химических веществ, % ± 6

Диапазон измерений температуры, °С от 0 до +100
Предел допускаемой абсолютной погрешности измерений 
температуры, °С ±0,5

*С -  измеренное значение массовой концентрации компонента состава.
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Таблица 2 - Метрологические характеристики измерений массовой концентрации диоксида
хлора_______________ _______________ _____________________________ _______________________

Определяемый
компонент

(показатель)
Датчик Диапазон измерений, мг/дм3

Пределы допускаемой 
относительной 
погрешности 
измерений, %

Массовая 
концентрация 

диоксида хлора

ЭС-СЮ2-005 от 0,075 до 0,5 ± 15

ЭС-СЮ2-020 от 0,3 до 2 ± 15

ЭС-СЮ2-100 от 1 до 10 ± 10

ЭС-СЮ2-200 от 2 до 20 ± 10

Таблица 3 - Метрологические характеристики измерений массовой концентраций 
хлорноватистой кислоты, хлора общего и хлора свободного____________ ______________________

Определяемый
компонент

(показатель)
Датчик Диапазон измерений, мг/дм3

Пределы допускаемой 
приведённой (к 

верхнему значению 
диапазона) 

погрешности 
измерений, %

Массовая
концентрация

хлорноватистой
кислоты

ЭС-НСЮ-005 от 0,09 до 0,5 ± 15

ЭС-НСЮ-020 от 0,4 до 2 ± 15

ЭС-НСЮ-100 от 1,2 до 10 ± 10

ЭС-НСЮ-200 от 2,5 до 20 ± 10

Массовая 
концентрация 
хлора общего

ЭС-ТС1-005 от 0,09 до 0,5 ± 15

ЭС-ТС1-020 от 0,4 до 2 ± 15

ЭС-ТС1-100 от 1,2 до 10 ± 10

ЭС-ТС1-200 ' от 2,5 до 20 ± 10

Массовая 
концентрация 

хлора свободного

3C-RC1-005 от 0,09 до 0,5 ± 15

3C-RC1-020,
3C-5961-RC1-

020
от 0,4 до 2 ±15

3C-RC1-100,
3C-5961~RC1-

100
от 1,2 до 10 ± 10

3C-RC1-200,
3C-5961-RC1-

200
от 2,5 до 20 ± 10
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В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие документы:

Приказ Минтруда России от 15.12.2020 г. № 903н «Об утверждении Правил по охране 

труда при эксплуатации электроустановок»

Приказ Росстандарта от 19.02.2021 г. № 148 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений содержания неорганических компонентов в жидких и 

твердых веществах и материалах»

Приказ Росстандарта от 04.07.2022 г. № 1622 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы»

Приказ Росстандарта от 26.09.2022 г. № 2356 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости 

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости»

Приказ Росстандарта от 09.02.2022 г. № 324 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений показателя pH активности ионов водорода в водных 

растворах»

Приказ Росстандарта от 23.12.2022 г. № 3253 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений температуры»

Приказ Росстандарта от 27.12.2018 г. № 2771 «Об утверждении Государственной 

поверочной схемы для средств измерений удельной электрической проводимости жидкостей»

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия 

электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ 8.135-2004 Государственная система обеспечения единства измерений. Стандарт- 

титры для приготовления буферных растворов -  рабочих эталонов pH 2-го и 3-го разрядов. 

Технические и метрологические характеристики. Методы их определения

ГОСТ 8.450-81 ГСИ. Шкала окислительных потенциалов водных растворов 

ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированная. Технические условия 

ГОСТ R OIML 76-1-2011 ГСИ. Весы неавтоматического действия. Часть 1. 

Метрологические и технические требования. Испытания

ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, 

пробирки. Общие технические условия

ГОСТ 3118-77 Реактивы. Кислота соляная. Технические условия

ГОСТ 4172-76 Реактивы. Натрий фосфорнокислый двузамещенный 12-водный. 

Технические условия

ГОСТ 4198-75 Реактивы. Калий фосфорнокислый однозамещенный. Технические условия 

ГОСТ 4204-77 Реактивы. Кислота серная. Технические условия 

ГОСТ 4232-74 Реактивы. Калий йодистый. Технические условия
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ГОСТ 4328-77 Реактивы. Натрия гидроокись. Технические условия 

ГОСТ 4461-77 Реактивы. Кислота азотная. Технические условия 

ГОСТ 10484-78 Реактивы. Кислота фтористоводородная. Технические условия 

ГОСТ 10652-73 Реактивы. Соль динатриевая этилендиамин-КДЧДЧ’К ’-тетрауксусной 

кислоты 2-водная (трилон Б). Технические условия

ГОСТ 11086-76 Гипохлорит натрия. Технические условия

ГОСТ 11773-76 Реактивы. Натрий фосфорнокислый двузамещенный. Технические 

условия

ГОСТ 24363-80 Реактивы. Калия гидроокись. Технические условия 

ГОСТ 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные 

параметры и размеры

ГОСТ 25794.1-83 Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно

основного титрования

ГОСТ 25794.2-83 Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов 

ГОСТ 29169-91 Посуда лабораторная стеклянная. Пипетки с одной отметкой 

ГОСТ 29227-91 Посуда лабораторная стеклянная. Пипетки градуированные. Часть 1. 

Общие требования

ГОСТ 29251-91 Посуда лабораторная стеклянная. Бюретки. Часть 1. Общие требования 

Р 50.2.021-2002 ГСИ. Эталонные растворы. Удельной электрической проводимости 

жидкостей. Методика приготовления и первичной поверки

ТУ 2642-001-33813273 Стандарт-титры. Технические условия

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 4. 

Таблица 4 -  Операции поверки__________________ ____________________

Наименование операции

Проведение операции при Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
1 Внешний осмотр средства измерений да да 8
2 Подготовка к поверке и опробование средства 
измерений да да 9

3 Проверка программного обеспечения средства 
измерений да да 10

4 Определение метрологических характеристик 
средства измерений:
Проверка диапазона измерений и абсолютной 
погрешности измерений pH и ОВП

да да 11.1
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Наименование операции

Проведение операции при Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
Проверка диапазона измерений, приведенной и 
относительной погрешности измерений 
удельной электрической проводимости

да да 11.2

Проверка диапазона измерений и абсолютной 
погрешности измерений солесодержания да да П.З

Проверка диапазона измерений и относительной 
погрешности измерений массовой 
концентрации компонента (мутности, массовой 
концентрации нефтепродуктов, массовой 
концентрации фторид-ионов, хлорид-ионов, 
ионов аммония, нитрат-ионов, ионов калия, 
ионов кальция, диоксида хлора, озона)

да да 11.4

Проверка диапазона измерений и абсолютной 
погрешности измерений массовой 
концентрации растворенного кислорода

да да 11.5

Проверка диапазона измерений и абсолютной 
погрешности измерений массовой концентрации 
взвешенных веществ

да да 11.6

Проверка диапазона измерений и относительной 
погрешности измерений массовой доли 
химических веществ (соляной кислоты, серной 
кислоты, серной кислоты (концентрированной), 
гидроксида калия, гидроксида натрия, хлорида 
натрия, азотной кислоты, фтороводородной 
кислоты)

да да 11.7

Проверка диапазона измерений и приведенной (к 
верхнему значению диапазона) измерений 
погрешности измерений хлорноватистой кислоты, 
хлора общего, хлора свободного

да да 11.8

Проверка диапазона измерений и абсолютной 
погрешности измерений температуры да да 11.9

Подтверждение соответствия средства 
измерений метрологическим требованиям да да 12

3.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, анализатор бракуется, и выполняются операции по п. 13.4.

3.3 Поверка проводится для показателей в зависимости от представленной 

комплектности анализатора. На основании письменного заявления владельца анализатора или 

лица, представившего анализатор на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается 

проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых величин и/или на меньшем 

числе поддиапазонов измерений (поверка в сокращенном объеме) с указанием в сведениях о 

поверке информации об объеме проведенной поверки.
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4 Требования к  условиям проведения поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, °С от 20 до 25;

- относительная влажность воздуха, %, не более 80

5 Требования к  специалистам, осуществляющим поверку

К проведению работ по поверке анализатора допускаются лица, прошедшие специальное 

обучение в качестве поверителя, инструктаж и обученные работе с анализатором.

6 Метрологические и технические требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 5.

Таблица 5 -  Средства поверки

Операции поверки, 
требующие 

применения средств 
поверки

Метрологические требования к 
средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

Раздел 9 Подготовка 
к поверке и 
опробование

Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне от 
20°С от до 25 °С с абсолютной 
погрешностью не более 1 °С; 
Средства измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне от 
20 % до 90 %с погрешностью не 
более 2 %

Измеритель влажности и 
температуры ИВТМ-7 М 3-Д, per. 
№ 71394-18

Раздел 11 
Определение 
метрологических 
характеристик 
средства измерений

рабочий эталон 2-го разряда - 
буферные растворы по ГОСТ 8.135, 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения pH 
±0,01

Стандарт-титры для 
приготовления буферных 
растворов-рабочих эталонов pH 1 
и pH 2 разрядов СТ-рН, 
per. № 45142-10

буферные растворы по ГОСТ 8.450- 
81, абсолютная погрешность 
воспроизведения ОВП ±3 мВ

Стандарт-титры СТ-ОВП, 
per. № 61364-15

диапазон измерений pH от 0 до 14, с 
пределами допускаемых значений 
абсолютной погрешности 
измерений pH ± 0,05 
диапазон измерений массовой доли 
веществ в пробе от 0,0001 % до 100 
%,
пределы допускаемой 
относительной погрешности при 
измерении массовой доли веществ в 
пробе ± 3 %

Титратор автоматический Т5, Т7, 
T9, per. № 65147-16
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Операции поверки, 
требующие 

применения средств 
поверки

Метрологические требования к 
средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

диапазон измерения УЭП от 1x10'6 
до 100 См/м, с пределами 
допускаемых значений 
относительной погрешности 
измерений УЭП± 0,25 %

Установка кондуктометрическая 
поверочная КПУ-1-0,15Р, 
per. № 31468-06

диапазон воспроизведения 
электрического сопротивления от 
0,001 до 111111,110 Ом, класс 
точности 0,02

Магазин сопротивления Р4831, 
per. № 6332-77

I (специального) класса точности по 
ГОСТ OIML R 76-1 с абс. 
погрешностью ±0,5 мг

Весы лабораторные электронные 
LE 225D, 
per. 28158-04

диапазон измерений температуры 
от 0 до +100 °С, пределы 
допускаемой абсолютной 
погрешности измерений 
температуры ±0,1 °С

Термометр сопротивления 
платиновый вибропрочный 
ТСПВ-1.1, per. №50256-12

диапазон измерений температуры 
от минус 200 °С до 962 °С, 
абсолютная погрешность ±0,1 °С

Измеритель температуры 
двухканальный прецизионный 
МИТ 2.05, per. № 29933-05

Анализатор кислорода -  рабочий 
эталон единицы массовой 
концентрации растворенного 
кислорода в воде в соответствии с 
ГОСТ 8.652, диапазон измерений 
от 0,1 до 20 мг/дм3, с пределами 
относительной погрешности 
измерений ±2,0 %

Анализатор жидкости 
многопараметрический inoLab, 
регистрационный номер рабочего 
эталона 3.7. АНЮ.0001.2023

интервал допускаемых 
аттестованных значений объемной 
доли кислорода от 0,5 % до 20 %, 
границы допускаемых значений 
относительной погрешности от 
±0,6 % до 1,5 % (Р=0,95)

СО состава искусственной газовой 
смеси в азоте (Ы2-МГПЗ-1)
ГСО 11047-2018

интервал допускаемых 
аттестованных значений объемной 
доли кислорода от 0,5 % до 20 %, 
границы допускаемых значений 
относительной погрешности от 
±0,3 % до 0,6 % (Р=0,95)

СО состава искусственной газовой 
смеси в азоте (N2-M3-0) 
ГСО 10705-2015

интервал допускаемых 
аттестованных значений удельной 
электрической проводимости от 
10,6 до 11,8 См/м, границы 
допускаемых значений

СО удельной электрической 
проводимости водных сред 
(УЭП-1) ГСО 7374-97
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Операции поверки, 
требующие 

применения средств 
поверки

Метрологические требования к 
средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

относительной погрешности 
±0,25 % (Р=0,95)
интервал допускаемых 
аттестованных значений удельной 
электрической проводимости от 
1,23 до 1,32 См/м, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности 
±0,25 % (Р=0,95)

СО удельной электрической 
проводимости водных сред 
(УЭП-2) ГСО 7375-97

интервал допускаемых 
аттестованных значений удельной 
электрической проводимости от 
0,134 до 0,148 См/м, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности 
±0,25 % (Р=0,95)

СО удельной электрической 
проводимости водных сред 
(УЭП-3) ГСО 7376-97

интервал допускаемых 
аттестованных значений удельной 
электрической проводимости от 
0,028 до 0,030 См/м, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности 
±0,25 % (Р=0,95)

СО удельной электрической 
проводимости водных сред 
(УЭП-4) ГСО 7377-97

интервал допускаемых 
аттестованных значений удельной 
электрической проводимости от 
0,0045 до 0,0049 См/м, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности 
±0,25 % (Р=0,95)

СО удельной электрической 
проводимости водных сред 
(УЭП-5) ГСО 7378-97

мутность по формазиновой шкале 
от 3800 до 4200 ЕМФ, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности ±2,0 % 
при Р=0,95

СО мутности (формазиновая 
суспензия) ГСО 7271-96

диапазон аттестованных значений 
массовой концентрации 
нефтепродуктов от 0,475 до 0,525 
мг/см3 с границами допускаемой 
относительной погрешности 
аттестованного значения ±0,5 % 
при Р=0,95

СО состава раствора 
нефтепродуктов в 
водорастворимой матрице НВМ- 
9-ЭК ГСО 8654-2005
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Операции поверки, 
требующие 

применения средств 
поверки

Метрологические требования к 
средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

диапазон аттестованных значений 
массовой доли нерастворимых 
веществ каолина в твердой основе 
от 3,5 % до 4,5 %, доверительные 
границы относительной 
погрешности аттестованного 
значения ±4,0 % при Р=0,95

СО массовой доли нерастворимых 
веществ каолина в твердой основе 
МНВ-20 ГСО 6541-92

массовая концентрация ионов 
аммония от 0,95 до 1,05 г/дм3, 
границы допускаемых значений 
относительной погрешности ±1,0 % 
(Р=0,95)

СО состава водного раствора 
ионов аммония ГСО 7015-93

массовая концентрация нитрат- 
ионов от 0,95 до 1,05 г/дм3, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности ±1,0 % 
(Р=0,95)

СО состава нитрат-ионов 
ГСО 6696-93

массовая концентрация фторид- 
ионов от 0,95 до 1,05 г/дм3, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности ±1,0 % 
(Р=0,95)

СО состава фторид ионов 
ГСО 8125-2002

массовая концентрация хлорид- 
ионов от 9,5 до 10,5 г/дм3, границы 
допускаемых значений 
относительной погрешности ±1,0 % 
(Р=0,95)

СО состава раствора хлорид- 
ионов ГСО 7436-98

массовая концентрация ионов 
кальция от 0,95 до 1,05 г/дм3, 
границы допускаемых значений 
относительной погрешности ±1,0 % 
(PH),95)

СО состава водного раствора 
ионов кальция (19К-1) ГСО 8065- 
94

массовая концентрация ионов 
натрия от 0,95 до 1,05 г/дм3, 
границы допускаемых значений 
относительной погрешности ±1,0 % 
(Р=0,95)

СО состава водного раствора 
ионов калия (18К-1) ГСО 8092-94

массовая концентрация активного 
хлора от 200 до 1000 мг/дм3, 
границы допускаемых значений 
относительной погрешности ±2,0 % 
(Р=0,95)

СО массовой концентрации 
активного хлора в воде (АХС СО 
УНИИМ) ГСО 10138-2012

массовая доля хлорида натрия от 
99,900% до 100,00%, границы 
допускаемой абсолютной 
погрешности ±0,030 % (Р=0,95)

СО состава натрия хлористого 1- 
го разряда ГСО 4391-88
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Операции поверки, 
требующие 

применения средств 
поверки

Метрологические требования к 
средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

молярная концентрация ионов 
водорода в растворе соляной 
кислоты от 0,099 до 0,110 моль/дм3, 
границы допускаемых значений 
относительной погрешности 
аттестованного значения СО 
±0,05 % (Р=0,95)

СО состава раствора соляной 
кислоты ГСО 9654-2010

массовая доля калия 
двухромовокислого (бихромата 
калия) от 99,950 % до 100,000 %, 
границы допускаемых значения 
абсолютной погрешности 
аттестованного значения СО 
±0,030 % (PH),95)

СО состава калия 
двухромовокислого (бихромата 
калия) 1-го разряда ГСО 2215-81

генератор озона, производительность 1000 мг/ч
бюретка 2-го класса точностью вместимостью 25 см3 II класса точности 
по ГОСТ 29251
колбы мерные, цилиндры II класса точности по ГОСТ 1770
пипетки II класса точности по ГОСТ 29169, ГОСТ 29227
вода дистиллированная по ГОСТ Р 58144
стакан лабораторный вместимостью по ГОСТ 25336
стандарт-титр пентагидрата тиосульфата натрия (КагЗгОз^НгО)
молярная концентрация ОД моль/дм3 (0,1 н) по ТУ 2642-001-33813273
йодид калия ч.д.а. по ГОСТ 4232
кислота серная х.ч. по ГОСТ 4204
кислота соляная х.ч. по ГОСТ 3118
азотная кислота х.ч по ГОСТ 4461
фтороводородная кислота х.ч. по ГОСТ 10484
гидроксид калия х.ч. по ГОСТ 24363
дигидрофосфат калия ч.д.а. по ГОСТ 4198
гидроксид натрия х.ч. по ГОСТ 4328
хлорит натрия марка А или Б
гидрофосфат натрия ч.д.а. по ГОСТ 11773
гидрофосфат натрия двенадцативодный ч.д.а. по ГОСТ 4172
дигидрат натриевой соли этилендиаминотетрауксусной кислоты
дигадрат (трилон Б, ЭДТА) х.ч. по ГОСТ 10652

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены (сведения о 

результатах поверки средств измерений доступны в Федеральном информационном фонде по 

обеспечению единства измерений), стандартные образцы должны иметь действующий паспорт,

6.3 Допускается использовать при поверке другие средства измерений утвержденного 

типа и поверенные, другие стандартные образцы утвержденного типа в пределах срока годности 

с соответствующими аттестованными характеристиками, удовлетворяющие метрологическим 

требованиям, указанным в таблице 5.
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7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения 

поверки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены «Правила по охране труда при 

эксплуатации электроустановок», утвержденные Приказом Минтруда России №903н от 

15 декабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре установить:

- соответствие внешнего вида анализатора сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимых повреждений анализатора;

- соответствие комплектности, указанной в паспорте;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В случае если при внешнем осмотре анализатора выявлены повреждения или дефекты, 

способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки, то 

поверка может быть продолжена только после устранения этих повреждений или дефектов.

9 Подготовка к  поверке и опробование средства измерений

9.1 Анализатор подготовить к работе в соответствии с РЭ.

9.2 Подготовить стандартные образцы утвержденных типов (далее -  ГСО), 

предусмотренные в качестве средств поверки в соответствии с инструкциями по применению.

9.3 Опробование

Провести контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с 

таблицей 5.

Включить анализатор и запустить пробную процедуру измерения дистиллированной воды 

или рабочего водного раствора. Убедиться, что анализатор функционирует и результаты 

измерения выводятся на дисплей анализатора.

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

10.1 Провести проверку идентификационных данных ПО анализатора. 

Идентификационные данные ПО должны соответствовать указанным в таблице 6.

Номер версии ПО можно посмотреть:

- для ЭкоСенс-01 в Меню —> Общедоступные данные —► Версия ПО.

- для ЭкоСенс-2, ЭкоСенс-3 и ЭкоСенс-4 в Меню Ввод пароля —> нажать клавишу Enter 

—> ввести пароль 0000.
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Таблица 6 -  Идентификационные данные ПО

Идентификационные данные 
ПО

Модель анализатора
ЭкоСенс-1 ЭкоСенс-2 ЭкоСенс-3 ЭкоСенс-4

Идентификационное
наименование

— — — —

Номер версии не ниже 
2.00.0.00

не ниже 
100.100.100

не ниже 
100.100

не ниже 
DL2019041 

9
Цифровой идентификатор — — — —

11 Определение метрологических характеристик средства измерений

11.1 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений pH и ОВП

11.1.1 Провести измерения pH четырех буферных растворов -  рабочих эталонов pH, 

воспроизводящих значения рН=1,65, рН=4,01, рН=6,86 и рН=9,18 (допускается также 

использовать вместо буферных растворов рН=6,86 и рН=9,18 буферные растворы рН=7,00 и 

рН=10,00) при температуре растворов (25±0,2)°С. Измерения провести не менее трех раз на 

каждом буферном растворе.

11.1.2 Абсолютную погрешность измерений ОВП определить с использованием стандарт- 

титров СТ-ОВП-01 или с использованием рабочих проб, приготовленных в соответствии с 

ГОСТ 8.450.

Провести не менее пяти измерений ОВП в двух точках диапазона измерений ОВП.

11.2 Проверка диапазона измерений, приведенной и относительной погрешности 

измерений удельной электрической проводимости

Проверку диапазонов измерений, приведенной и относительной погрешности измерений 

УЭП провести не менее, чем в одной точке измерений в поддиапазоне от 0,000004 до 0,0001 См/м 

и от трех до пяти точек в поддиапазоне св. 0,0001 См/м до 200 См/м, например, в точках: 10 См/м, 

20 См/м, 80 См/м, 120 См/м и 170 См/м.

Поверку в диапазоне от 4*10"6 до 100 См/м провести с использованием стандартных 

образцов и с использованием кондуктометрической поверочной установки КПУ-1-0Д5Р и 

рабочих растворов.

Подготовить растворы стандартных образцов УЭП к измерениям в соответствии с 

инструкцией по применению ГСО. В части диапазона измерений удельной электрической 

проводимости, не закрываемой стандартными образцами УЭП (диапазон воспроизводимых 

значений УЭП от 0,01 до 20 См/м) приготовить рабочие растворы в соответствии Р 50.2.021-2002, 

для диапазона св. 20 См/м воспользоваться методикой приготовления растворов по приложению 

А (приготовление водных растворов серной кислоты). Проконтролировать значение УЭП



приготовленных рабочих растворов при помощи кондуктометрической поверочной установки 

КПУ-1-0,15Р.

В диапазоне измерений УЭП свыше 100 См/м проверку относительной погрешности 

провести с использованием магазина сопротивления Р4831. При помощи магазина 

сопротивлений подобрать значение сопротивления Rx, Ом, соответствующее значению 

УЭП 120 См/м и 170 См/м. Полученные значения сопротивления, Ом, должны лежать в 

диапазонах:

3,466<Ri2o<3,732

2,132<R17o<2,3H

Для выполнения измерений необходима проволока с сопротивлением, не превышающим 

0,002 Ом.

11.3 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений 

солесодержания

Проверку диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений солесодержания 

провести в трех точках диапазона измерений, соответствующих началу, середине и концу 

диапазона измерений, соответствующих примерно 20 %, 50% и 80% диапазона измерений. 

Проверку абсолютной погрешности провести на основании измерении УЭП контрольных 

растворов. Измерения УЭП выполнить с помощью установки кондуктометрической поверочной 

КПУ-1-0,15Р. Расчет значения солесодержания в растворе проводить по таблице 7 на основании 

измеренного значения УЭП раствора, приведенного к температуре + 25°С. Если в таблице 

отсутствует точное значение УЭП раствора, то расчет значения общего солесодержания в 

растворе проводить методом линейной интерполяции по двум ближайшим значениям из таблицы 

7.

Таблица 7 -  Расчет значения солесодержания контрольных растворов на основании 

результатов измерений УЭП

Значения
УЭП,

мкСм/см
Солесодержание,

г/дм3

Значения
УЭП,

мкСм/см

Солесодержание,
г/дм3

Значения
УЭП,

мкСм/см

Солесодержание,
г/дм3

0,055 0 20 9,36-10-3 6000 3,18

0,1 2,10-10-5 25 1,17 10'2 8000 4,32

0,2 6,80-10'5 30 1,41 ТО2 10000 5,46

0,25 9,10-10*5 40 1,87 Т0‘2 12000 6,74

0,3 1,15*1 О*4 50 2,34-10'2 15000 8,79

0,4 1,62-1 O’4 60 2,81-10'2 20000 12,13

0,5 2,09-10-4 80 3,76-10-2 25000 15,49

0,6 2,56-Ю-4 100 4,7 МО*2 30000 18,86
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Значения
УЭП,

мкСм/см

Солесодержание,
г/дм3

Значения
УЭП,

мкСм/см

Солесодержание,
г/дм3

Значения
УЭП,

мкСм/см

Солесодержание,
г/дм3

0,7 3,03-Ю-4 120 5,67-10'2 40000 25,6

0,8 3,50-10-4 150 7,22-10'2 50000 32,33

0,9 3,96-10"4 200 9,56-10’2 60000 39,07

1,0 4,43 -10^ 250 1,20-10'1 80000 52,77

U 4,90-1 O'4 300 1,44-10'1 100000 70,3

1,2 5,37-10^* 400 1,93-10'1 120000 87,82

1,5 6,7 8 1  О*4 500 2,42-10'1 140000 105,3

2 9,12-Ю"4 600 2,91-Ю'1 150000 116,4

2,5 1,15-Ю"3 800 3,92-10'1 160000 128,1

3 1,38-10-3 1000 4,91 -10*1 170000 139,8

4 1,85-103 1200 5,97-10-1 180000 151,5

5 2,32-10'3 1500 7,49-10-1 190000 163,1

6 2,79-10'3 2000 1,00 200000 178,8

8 3,73-10"3 2500 1,27 210000 196

10 4,67-10'3 3000 1,54 230000 231,1

12 5,60-10’3 4000 2,08 250000 296,5

15 7,01-10’3 5000 2,62 - -

11.4 Проверка диапазона измерений и относительной погрешности измерений массовой 

концентрации компонента (мутности, массовой концентрации нефтепродуктов, массовой 

концентрации ионов аммония, нитрат-ионов, фторид-ионов, хлорид-ионов, ионов кальция, ионов 

калия, диоксида хлора, озона)

Проверку диапазонов измерений и относительной погрешности измерений массовой 

концентрации компонента провести с использованием:

- СО мутности (формазиновая суспензия) ГСО 7271-96;

- СО состава раствора нефтепродуктов в водорастворимой матрице НВМ-9-ЭК ГСО 8654-

2005;

- СО состава водного раствора ионов аммония ГСО 7015-93;

-СО состава нитрат-ионов ГСО 6696-93;

-СО состава фторид ионов ГСО 8125-2002;

-СО состава раствора хлорид-ионов ГСО 7436-98;

- СО состава натрия хлористого ГСО 4391-88;

-СО состава водного раствора ионов кальция (19К-1) ГСО 8065-94;

-СО состава водного раствора ионов калия (18К-1) ГСО 8092-94;

- контрольных растворов с известным значением массовой концентрации диоксида хлора;
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- ко н тр о л ь н ы х  р а ство р о в о зо н а с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м а ссо в о й  ко н ц ен тр а ц и и  озона.

Д ля каж д о го  к о м п о н е н та  и пр овер яем ого д и апазо н а и зм е р ен и й  п р и го то в и ть  не м енее д в у х  

к о н тр о л ь н ы х р аство р о в с  и зв е стн ы м и  зн ачен и ям и  м а ссо в о й  ко н ц е н тр а ц и и  к о м п о н е н та  

(п о к азате л я ), со о тв е тств у ю щ и м и  н а ч а л у  и  к о н ц у  д и ап азо н а (п р и  н а л и ч и и  под д и апазо нов 

и зм ер ени й  н е о б хо д и м о  о б е сп е ч и ть  п о  од н ой  то ч к е  в каж д о м  п о д д и апазо н е и зм е р ен и й ).

П р и л о ж е н и е  Б - м етод  по сл ед о вател ьн о го  р азб авл ен и я из Г С О ;

П р и л о ж е н и е  В  -  пр о ц е д ур а п р и го то вл е н и я  к о н тр о л ь н ы х р аств о р о в  с и зв е стн ы м и  

зн ачен и ям и  м у тн о ст и ;

П р и л о ж е н и е  Г  -  пр о ц е д ур а п р и го то в л е н и я  ко н тр о л ь н ы х  р аство р о в с и зв е стн ы м и  

зн ачен и ям и  м ассо в о й  к о н ц е н тр а ц и и  д и о кси д а хл о р а;

П р и л о ж е н и е  Д  -  пр о ц ед ур а п р и го то вл е н и я  ко н тр о л ь н ы х  р аство р о в с и зв е стн ы м  

значен и ем  м ассо во й  ко н ц е н тр а ц и и  озона.

П р и л о ж е н и е  Е  - пр оц ед ур а п р и го то вл е н и я  к о н тр о л ь н ы х  р а ство р о в с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  

м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  хл о р и д -и о н а  в д и апазо не св ы ш е  1 ООО м г/д м 3.

П р о ве сти  не м енее т р е х  и зм е р ен и й  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  к о м п о н е н та  (п о к а за те л я ) в 

каж д о м  ко н тр о л ь н о м  р аствор е.

11.5  П р о в е р к а  д и а п азо н а и зм е р ен и й  и  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  р а ств о р е н н о го  ки сл о р о д а

П р о в е р к у  аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  м ассо во й  ко н ц е н тр ац и и  р аство р е н н о го  

ки сл ор од а п р о в ести  с п о м о щ ь ю  р а б о ч и х р аство р о в , п у те м  сл и ч е н и й  п о к а за н и й  повер яем ого 

анали затор а и р аб о че го  этал о н а  ед и н и ц ы  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  р а ство р е н н о го  ки сл о р о д а 

(далее -  эта л о н н ы й  о к си м е тр ).

П р о ве р я ю т ф о н о в ы е  п о к а за н и я  р аство р а с п о м о щ ь ю  ан ал и зато р а п р и  тем п ер атур е  

(2 0 ± 1 )° С . Д ля это го  п о д го та в л и в а ю т р аство р  без со д ер ж ан и я р а ство р е н н о го  ки сл о р о д а 

(«н у л е в о й » р а ств о р ) р а ств о р е н и е м  125 м г су л ь ф и та  н атр и я  в 10 0 0  см 3 д и сти л л и р о ван н о й  вод ы , 

б у ты л ь  с п р и го то в л е н н ы м  р а ств о р о м  за к р ы в а ю т п р о б ко й  и вы д е р ж и ваю т н е м енее 1 часа.

П р и го то в л е н н ы й  р аств о р  за л и в а ю т в те р м о ста ти р у е м ы й  ста к а н , в к о то р ы й  п о м е щ аю т 

(п о гр у ж а ю т ) д а тч и к и  п о в ер яе м о го  ан ал и зато р а, этал о н н о го  о к си м е тр а  и  тер м о м етра.

С н и м а ю т п о к аза н и я  эта л о н н о го  о к си м е тр а  и п о вер яем о го  ан ал и зато р а. Ф о н о вы е  

п о казан и я « н ул е в о го » р а ств о р а  д о л ж н ы  н е п р е в ы ш а ть  0,1 м г/д м 3.

П р о во д ят и зм ер ен и я м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  ки сл о р о д а, м г/д м 3 в п о в е р о ч н ы х  р а ство р ах, 

п р и го то в л е н н ы х в со о тв е тств и и  с П р и л о ж е н и е м  Ж .

Н асы щ ен и е  п р и го то в л е н н ы х  р аство р о в к о н тр о л и р у ю т п о  стаб и л и зац и и  п о казан и й  

п оверяем ого ан ал и зато р а в п р о ц е ссе  и зм е р ен и й . П о сл е  стаб и л и зац и и  п о к а за н и й  п р о во д ят
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р еги стр ац и ю  5 (п я т и ) п о к а за н и й  по вер яем о го  ан ал и зато р а и р аб о че го  эта л о н а  в  те че н и и  3 м и н  

для каж д о й  то чк и .

11.6  П р о в е р к а  д и ап азо н а и зм ер ен и й  и аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств

П р о в е р к у  д и а п азо н о в и зм ер ен и й  и а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств п р о в е сти  с и сп о л ьзо ван и е м  ста н д а р тн о го  образц а м ассо во й  

доли н е р а ств о р и м ы х ве щ еств ка о л и н а  в тверд ой  о сн о ве  М Н В -2 0  Г С О  6 5 4 1 -9 2 .

П р и го то в и ть  к о н тр о л ь н ы е  р а ств о р ы  с и зв е стн ы м  зн а чен и ем  Г С О  6 5 4 1 в со о тв е тств и и  с 

и н стр укц и е й  п о  п р и м е н е н и ю  и пр и л о ж ен и ем  И . П р и го то в и ть  ко н тр о л ь н ы е  р а ство р ы  с 

и звестн ы м и  зн аче н и ям и  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств, о б е сп е чи вая  не м енее 

од ной то ч к и  в каж д о м  под д и апазо не и зм ер ен и й .

П р о ве сти  не м ен ее тр е х и зм е р ен и й  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  вещ еств в каж д о м  

ко н тр о л ьн о м  р аство р е.

1 1 .7  П р о в е р к а  д и а п азо н а и зм е р ен и й  и  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м ассо во й  

доли х и м и ч е ск и х  ве щ еств (со л я н о й  к и сл о ты , сер н о й  к и с л о ты , сер ной  к и сл о ты  

(ко н ц е н тр и р о в а н н о й ), ги д р о кси д а кал и я, ги д р о кси д а н атр и я, хл о р и д а н а тр и я , азо тн о й  ки сл о ты , 

ф торовод ород ной  к и с л о ты )

П р о ве р к у д и а п азо н о в и зм е р ен и й  и  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м ассо во й  д оли  

со лян о й  к и сл о ты , се р н о й  к и с л о ты , сер н о й  к и с л о ты  (ко н ц е н тр и р о в а н н о й ), ги д р о кси д а кали я, 

ги д р окси д а н атр и я, хл о р и д а н атр и я, азо тн о й  к и с л о ты , ф то р овод ор од ной  к и с л о т ы  п р о в ести  с  

и спо л ьзо ван и ем  ко н тр о л ь н ы х  р аство р о в , п р и го то в л е н н ы х из:

- ки сл о та  со лян ая х .ч . п о  Г О С Т  3 1 1 8 ;

- к и сл о та  сер н ая х .ч . п о  Г О С Т  4 2 0 4 ;

- ги д р о кси д  н а тр и я  х .ч . п о  Г О С Т  4 3 2 8 ;

- ги д р о кси д  ка л и я  х .ч . п о  Г О С Т  2 4 3 6 3 ;

- азотн ая к и сл о та  х .ч . п о  Г О С Т  4 4 6 1;

- ф торовод ород ная ки сл о та  х .ч . п о  Г О С Т  10 4 8 4 ;

- С О  со ста в а  н атр и я  хл о р и сто го  Г С О  4 3 9 1 -8 8 .

Д ей стви тел ьн о е  зн аче н и е  м ассо во й  доли со л я н о й  к и с л о ты , се р н о й  к и с л о ты , сер н о й  

к и сл о ты  (к о н ц е н тр и р о в а н н о й ), ги д р о кси д а кал и я, ги д р о кси д а н атр и я, хл о р и д а  н атр и я, азо тн о й  

ки сл о ты , ф то р овод ор од ной  к и с л о ты  опред ели ть в со о тв е тств и и  с п р и л о ж е н и е м  К .

П р и го то в и ть  н е м енее д в у х  к о н тр о л ь н ы х  р аство р о в с и зв е стн ы м и  зн а че н и ям и  м а ссо в о й  

доли со лян о й  к и с л о ты , сер н о й  к и с л о ты , се р н о й  к и с л о ты  (к о н ц е н тр и р о в а н н о й ), ги д р о кси д а кал и я,
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ги д р окси д а н атр и я , хл о р и д а н атр и я, азотн ой  к и с л о ты , ф торовод ор од ной  к и сл о ты , 

со о тв е тств у ю щ и м и  н а ч а л у  и к о н ц у  д и ап азо н а и зм ер ен и й .

П р о ве сти  не м енее т р е х  и зм е р ен и й  м ассо во й  доли со л я н о й  к и с л о ты , сер н о й  к и сл о ты , 

сер ной  к и сл о ты  (к о н ц е н тр и р о в а н н о й ), ги д р о кси д а ка л и я , ги д р о кси д а н атр и я , хл о р и д а н атр и я, 

азотн ой  к и сл о ты , ф то р овод ор од н ой  к и с л о ты  в каж д о м  к о н тр о л ь н о м  р аство р е.

11.8  П р о ве р к а д и а п азо н а и зм ер ен и й  и  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  хл о р н о в а ти сто й  к и с л о ты , хл о р а  о б щ е го , хл о р а  св о б о д н о го

П р о в е р к у  д и а п азо н о в и зм е р ен и й  и  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  хл о р н о в а ти сто й  к и с л о ты  пр о в ести  с и сп о л ьзо ван и е м  к о н тр о л ь н ы х  р аство р о в, 

п р и го то в л е н н ы х из ги п о х л о р и та  н атр и я, м ар ка А  и л и  Б п о  Г О С Т  110 8 6 . Д е й стви тел ьн о е  зн ачен и е 

хл о р н о вати сто й  к и с л о ты  о п р ед ел и ть в со о тв е тств и и  с  п р и л о ж ен и е м  J I.

П р о ве р ку д и а п азо н о в и зм ер ен и й  и  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  хл о р а  о б щ его  и хл о р а  сво бо д н о го  п р о в ести  с  и сп о л ьзо ван и е м  С О  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  а к ти в н о го  хл о р а  в воде (А Х С  С О  У Н И И М ) Г С О  1 0 1 3 8 -2 0 1 2 . Р аств о р ы  

пр и го то ви ть м етод ом  по сл ед о вател ьн о го  р азб авл ен и я в со о тв е тств и и  с  п р и л о ж ен и е м  J I.

П р и го то в и ть  к о н тр о л ь н ы е  р а ств о р ы  с  и зв е стн ы м и  зн а ч е н и я м и  х л о р н о в а ти сто й  к и сл о ты , 

хл о р а  общ его, хл о р а  св о б о д н о го , о б есп е чи вая н е м енее д в у х т о ч е к , со о т в е т ст в у ю щ и х  н ачал у и  

ко н ц у д и апазо н а и зм ер ен и й .

П р о ве сти  не м енее тр е х и зм е р ен и й  х л о р н о в а ти сто й  к и с л о ты , хл о р а  о б щ е го , хл о р а  

свобо д н о го в каж д о м  к о н тр о л ь н о м  р аствор е.

11.9  П р о в е р к а  д и а п азо н а и зм ер ен и й  и  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  и зм е р ен и й  те м п е р а ту р ы

А б с о л ю тн у ю  п о гр е ш н о сть  и зм ер ен и я те м п е р а тур ы  ж и д к о сти  о пр ед ел яю т н е м енее чем  в

тр е х то ч к а х  д и апазо н а (н ачал е , сер ед и не и  в ко н ц е д и а п азо н а и зм е р ен и й  те м п е р а ту р ы ) изм еряя 

тем п ер а тур у во д ы  д и сти л л и р о в а н н о й  тер м о м етр о м  со п р о ти в л е н и я  п л а ти н о в ы м  в и б р о п р о ч н ы м  

Т С П В -1 .1  и  и зм ер и телем  те м п е р а ту р ы  д в у хк а н а л ь н ы м  п р е ц и зи о н н ы м  М И Т  2 .0 5 , °С .

12 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 

требованиям

12.1 П о  р езул ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  п о  п. 1 1 .1 .1 , д л я каж д о го  р аство р а в ы ч и сл и ть  

а б со л ю тн ую  п о гр е ш н о ст ь  и зм е р ен и й  ( дpH  ) п о  ф ор м ул е

ЬРНя = Р Н„ - Р Н,ш̂  ( 1 )

где p H  у - у -е  и зм ер ен н о е зн аче н и е  p H  /-г о  б уф ер н о го  р аство р а ;
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З н ачен и я а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  p H  д о л ж н ы  уд о вл етво р ять тр еб о ван и ям , 

п р и вед ен н ы м  в табл и ц е 1.

р Н ш  - значение pH, воспроизводимое z-ым буферным раствором при температуре 25 °С.

12.2 П о  р езул ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  п о  п . 1 1 .1 .2 , для каж д о го  р аство р а р а ссч и та ть  

а б со л ю тн ую  п о гр е ш н о сть  и зм е р ен и й  О В П  о п р ед ел и ть п о  ф ор м ул е

в со о тветстви и  с Г О С Т  8 .4 5 0 , м В .

З н ач ен и я а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  О В П  д о л ж н ы  уд о вл е тво р я ть тр еб о ван и ям , 

п р и вед ен н ы м  в табл и ц е 1.

12.3 П о  р езул ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  п о  п, 1 1.2 , для каж д о го  р аство р а р а ссч и та ть  

п р и вед ен н ую  и л и  о тн о си те л ь н у ю  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и я У Э П  п о  ф о р м ул а м :

где а: - j-q и зм е р ен н о е  зн ачен и е У Э П  i -го  р аство р а , С м /с м ; 

у - ве р хн е е  зн а ч е н и е  по д д и апазо н а и зм е р ен и й , С м /м ;

Д  - а тте сто ван н о е  зн аче н и е  У Э П  в /-о м  стан д ар тн о м  образц е в со о тв е тств и и  с п а сп о р то м ,

или  и зм ер енн ое с п о м о щ ь ю  у ст а н о в к и  по в ер о чн о й  ко н д у к то м е тр и ч е ск о й , и л и  во спр о и зво д и м о е 

с по м о щ ью  м а га зи н а  со п р о ти в л е н и я , С м /см .

П о л у ч е н н ы е  зн а че н и я  пр и ве д е н н о й  и о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  и зм ер ен и й  У Э П  

д о л ж н ы  уд о вл етво р ять тр е б о ван и я м , п р и вед ен н ы м  в табл и ц е 1.

12.4 П о  р езул ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  п о  п . 11.3, р а ссч и та ть  а б со л ю тн у ю  

п о гр е ш н о сть и зм ер ен и й  со л есо д ер ж ан и я п о  ф ор м ул е

(2 )

где i-o e  зн ачен и е  О В П , и зм ер ен н о е а н ал и зато р о м , м В ;

К * -  i-o e  зн ачен и е О В П , во сп р о и зво д и м о е  стан д а р т-ти р о м  О В П  и л и  р аство р о м , п р и го то в л е н н ы м

(3 )

(4)

(5)

гДе " 7 -е и зм ер ен н о е зн ачен и е со лесо д ер ж ан и я в  i-ом к о н тр о л ь н о м  р аство р е, м г/д м 3;
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£эmi ~ *-ое зн ачен и е  со лесо д ер ж ан и я р аство р а, п р и го то в л е н н о го  п о  табли ц е 7 , м г/д м 3.

П о л у ч е н н ы е  зн аче н и я  д о л ж н ы  уд о вл етво р ять тр е б о ван и ям , п р и ве д е н н ы м  в

12.5 П о  р езул ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  п о  п . 1 1 .4 , р а ссч и та ть  о тн о си те л ь н ую  

п о гр е ш н о сть  и зм е р ен и й  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  к о м п о н е н та  (м у т н о с т и , м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  

н е ф те п р о д укто в, м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  и о н о в ам м о н и я, н и тр а т-и о н о в , ф то р и д -и о н о в, хл о р и д - 

и о н о в, и он о в ка л ьц и я, и о н о в  ка л и я , д и о кси д а хл о р а, о зо н а) п о  ф о р м ул е

«оhm

где Су - у-о е и зм ер ен н о е зн ачен и е  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  опред еляем ого ко м п о н е н та  

(п о казате л я) в г-ом к о н тр о л ь н о м  р аство р е, м г/д м 3 (Е М Ф );

Cim - р а сч е тн о е  зн аче н и е  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  опред еляем ого ко м п о н е н та

(п о к азате л я ) в /-о м  ко н тр о л ь н о м  р аство р е, м г/д м 3 (Е М Ф ).

П о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  

ко м п о н е н та  (п о к а за те л я ) д о л ж н ы  уд о вл етво р ять тр е б о ван и я м , п р и в е д е н н ы м  в таб л и ц а х 1 и  2.

12.6 П о  р е зу л ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  п о  п . 1 1 .5 , р а ссч и та ть  а б со л ю тн у ю  

п о гр е ш н о сть и зм ер ен и й  м ассо в о й  ко н ц ен тр ац и и  р аство р е н н о го  ки сл о р о д а по ф о р м ул е

Щ 0 21=Х(02)тщ-Х(02) ^  (7)

где ^ ( ^ 2 )йэуиу " 7 _е и зм ер ен н о е зн ачен и е  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  р аство р е н н о го  

ки сл ор од а в /-о м  к о н тр о л ь н о м  р аство р е, м г/д м 3;

* ( < * ) „  - z-oe зн ачен и е  м а ссо во й  ко н ц ен тр ац и и  р а ство р е н н о го  ки сл ор од а, и зм ер енное

р аб очи м  этал о н о м  е д и н и ц ы  р аство р е н н о го  ки сл ор од а, м г/д м 3.

П о л у ч е н н ы е  зн а че н и я  аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  

р а ство р ен н о го  ки сл о р о д а д о л ж н ы  уд о вл етво р ять тр е б о ван и я м , п р и ве д е н н ы м  в табл и ц е 1.

1 2 .7  П о  р е зул ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  по п . 11 .6 , р а ссч и та ть  а б со л ю тн у ю  

п о гр е ш н о сть и зм е р ен и й  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств п о  ф орм уле

АС = С  - С  . (1 0 )1 ig m ij эm i >

где Cu3Mij - j -ое зн ачен и е  м ассо в о й  ко н ц ен тр ац и и  в з в е ш е н н ы х  вещ еств в /-о м  р аство р е, 

и зм еренное ан ал и зато р о м , м г/д м 3;

таблице 1.
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Q ,  - /-ое зн аче н и е  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств в  к о н тр о л ь н о й  р аство р е, 

п р и го то вл ен н о м  по п р и л о ж е н и ю  И , м г/д м 3.

П о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  

в зв е ш е н н ы х ве щ еств ( А С  ) д о л ж н ы  уд о вл етво р ять тр е б о ван и я м , п р и ве д е н н ы м  в табл и ц е 1.

12.8 П о  р езул ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  по п . 1 1 .7 , р а ссч и та ть  о тн о си те л ь н ую  

п о гр е ш н о сть и зм е р ен и й  м ассо во й  доли х и м и ч е ск и х  вещ еств (со л я н о й  к и с л о ты , сер н о й  ки сл о ты , 

сер ной  к и с л о ты  (к о н ц е н тр и р о в а н н о й ), ги д р о кси д а ка л и я, ги д р о кси д а н а тр и я , хл о р и д а н атр и я, 

азо тн о й  к и сл о ты , ф то р ово д о р о д н о й  к и с л о ты ) по ф ор м ул е

wu-w nm
8 = - ± ------ - - Ю О , (1 1 )

J W.1эт

где Щ - j -ое и зм ер ен н о е зн ачен и е  м а ссо в о й  д о ли  опр ед ел яем ого к о м п о н е н та  в 

/-о м  ко н тр о л ь н о м  р аство р е , % ;

- зн ачен и е  м а ссо в о й  д о ли  ко м п о н е н та  в г-ом к о н тр о л ь н о м  р аство р е , п р и го то вл е н н о м  

п о  п р и л о ж ен и ю  К , % .

П о л у ч е н н ы е  зн а че н и я  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м а ссо в о й  д оли со л ян о й  

к и сл о ты , сер н о й  к и с л о ты , се р н о й  к и с л о ты  (к о н ц е н тр и р о в а н н о й ), ги д р о к си д а  ка л и я , ги д р о кси д а 

н атр и я, хл о р и д а н атр и я, азо тн о й  к и с л о ты , ф торовод ород ной  к и с л о ты  д о л ж н ы  уд о вл етво р ять 

треб о ван и ям , п р и ве д е н н ы м  в  табл и ц е 1.

12.9  П о  р е зу л ьтата м  и зм е р ен и й , п о л у ч е н н ы м  п о  п. 1 1 .8 , д ля каж д о го  р а ств о р а  р а ссч и та ть  

п р и вед ен н ую  (к  в е р хн е м у  зн а ч е н и ю  д и ап азо н а и зм е р ен и й ) п о гр е ш н о сть  и зм ер ен и я м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  х л о р н о в а ти сто й  к и с л о ты , хл о р а  о б щ его и  хл о р а  св о б о д н о го  п о  ф о р м ул ам :

£  = C g ~ f i" * .1 0 0 , (1 2 ) 
У

где j-e  и зм ер ен н о е зн ачен и е  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  хл о р н о в а ти сто й  к и сл о ты , хл о р а  

общ его или  хл о р а  св о б о д н о го  /-г о  р аство р а, м г/д м 3;

^ - вер хнее зн а ч е н и е  д и а п азо н а и зм е р ен и й , м г/д м 3;

Сш - зн ачен и е  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  х л о р н о в а ти сто й  к и с л о ты , х л о р а  об щ его  и ли  хл о р а

свобо д но го i -го  р аство р а, п р и го то в л е н н о й  п о  п р и л о ж е н и ю  J I, м г/д м 3.

П о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  п р и ве д е н н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  

хл о р н о в а ти сто й  к и с л о ты , хл о р а  об щ его  и  хл о р а  сво б о д н о го  д о л ж н ы  у д о вл е тво р я ть тр еб о ван и ям , 

пр и вед ен н ы м  в табл и ц е 3.
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12.10 По результатам измерений, полученным по п. 11.9, рассчитать абсолютную

погрешность измерений температуры по формуле

где timij - i-oe значение температуры жидкости, измеренное анализатором, °С;

tyti - i-oe значение температуры жидкости, измеренное с помощью термометра

сопротивления платинового вибропрочного ТСПВ-1.1 и измерителя температуры 

двухканального прецизионного МИТ 2.05, °С.

Полученные значения Д. должны удовлетворять требованиям, приведенным в таблице 1.

13 Оформление результатов поверки

13.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

13.2 При положительных результатах поверки анализатор признают пригодным к 

применению. Нанесение знака поверки на анализатор не предусмотрено.

13.3 При отрицательных результатах поверки анализатор признают непригодным к 

применению.

13.4 По заявлению владельца средства измерений или лица, представляющего средства 

измерений на поверку, при положительных результатах поверки оформляется свидетельство о 

поверке, при отрицательных -  извещение о непригодности.

13.5 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационный фонд по 

обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В сведениях о 

результатах поверки приводят данные об объеме проведенной поверки и о составе СИ.

С.н.с. лаб. 241 УНИИМ -  филиала

(13)

ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» М.П. Крашенинина
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное)

Методика приготовления рабочих растворов серной кислоты, предназначенных для 
воспроизведения значений УЭП для поверки в диапазоне св. 20 до 100 См/м

А .1  П р и го то в л е н и е  ко н тр о л ь н ы х  р аство р о в сер н о й  к и с л о т ы , п р е д н а зн а ч е н н ы х для 
во спр о и звед ен и й  У Э П  в д и апазо н е св. 20 до 100 С м /м .

А . 1.1 К о н тр о л ь н ы е  р а ств о р ы  го то в я т из сер н о й  к и с л о ты  х .ч . п о  Г О С Т  4 2 0 7  и м ер н о й  
п о суд ы , ср е д ств и зм е р ен и й  п о  табл и ц е А .1 .

Т а б л и ц а А .1  - П е р е че н ь р е ко м е н д уе м ы х ср ед ств и зм е р ен и й  и м ер н о й  п о суд ы , 
п р и м ен я е м ы х д ля п р и го то в л е н и я  ко н тр о л ь н ы х  р аство р о в н а  о сн о ве  Г С О __________________________

П ер ечен ь р е ко м е н д уе м ы х ср ед ств и сп ы та н и й М е тр о л о ги че ски е
треб овани я

В е сы  I  (сп е ц и а л ь н о го ) к л а сса  то ч н о сти Г О С Т  O IM L  R  76 -1
П и п е тки  с од ной м е тко й  2 -го  кл асса то ч н о сти , вм е сти м о сть ю  10, 

20, 2 5, 50, 100 см 3
Г О С Т  29 16 9

К о л б ы  м ер н ы е вм е сти м о сть ю  100, 20 0, 2 50 , 50 0 , 1000, 2 0 0 0  см 3 Г О С Т  1 7 7 0

В од а д и сти л л и р о ван н ая Г О С Т  Р 58 14 4

П и п е тк и  гр ад уи р о ван н ы е  2 -го  к л а сса  то ч н о сти  1, 2, 5 ,1 0 , 25 см 3 Г О С Т  2 9 2 2 7

С та ка н  л аб о р ато р н ы й  вм е сти м о стью  2 50 , 6 00, 50 00  см 3 Г О С Т  2 5 3 3 6

П р и м ечан и е - Д о п уска е тся  и сп о л ьзо ван и е  сред ств и зм ер ен и й  с  ан ал о ги чн ы м и  и л и  л у ч ш и м и  
м етр о л о ги чески м и  хар а к те р и сти ка м и . С р ед ства и зм ер ен и й  д о л ж н ы  б ы ть  по вер ен ы  в 
устан о в л е н н о м  поряд ке.

А . 1.2 Н о м ер а к о н тр о л ь н ы х  р аство р о в, и х  У Э П  и  д ругие ха р а к те р и сти к и , н ео б ход и м ы е для 
п р и го то вл ен и я р аство р о в, пр и вед ен ы  в табл и ц е А .2  (п р и  25 ° С ).

Т а б л и ц а А .2  - П р и м е р  п р и го то вл ен и я р аствор ов с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м ассо во й  
конц ентрации сво бо д н о го  /  об щ его хл о р а_____________________________________________________________

№ р -р а
К о н ц е н тр ац и я  

сер н о й  к и с л о ты  

H 2S 0 4 (со, % )

П л о тн о сть  

(р , г /с м 3)

У д е л ь н а я  
эл е ктр и ч е ска я  
п р о в о д и м о сть 

(X, м к С м /с м )

У д ел ьн ая 
эл е ктр и че ская  
п р о во д и м о сть 

(Ъ С м /м )

1 5 1,0 30 2 3 0 0 0 0 2 3 ,0

2 10 1,0 6 4 4 3 0 0 0 0 4 3 ,0

3 15 1,099 59 0 0 0 0 59 ,0

4 2 0 1 ,1 3 7 7 1 0 0 0 0 7 1 ,0

5 25 1 ,1 7 5 79 0 0 0 0 79 ,0

6 30 1,2 15 8 2 5 0 0 0 8 2 ,5

7 3 5 1,2 5 6 8 10 0 0 0 8 1,0

8 4 0 1,29 9 7 7 0 0 0 0 7 7 ,0

А . 1.3 Р а ств о р ы  к и с л о ты  с о пр ед ел енн о й  м а ссо в о й  д олей  го то в я т р азб авл ен и ем  к и сл о т 
б ол ьш ей  ко н ц ен тр ац и и . О бъ ем  ко н ц ен тр и р о ван н о й  к и с л о ты  X , с м 3, н е о б хо д и м ы й  для

п р и го то вл ен и я  1 д м 3 р а ств о р а , р а ссч и ты в а ю т п о  ф о р м ул е

w ^ : 1 0 0 0 . ( а л )
®  - Р г? с

где со - тр е б уем ая  м а ссо в а я  доля к и с л о ты  в р аство р е, %; 
p2Soc - тр е б уем ая  п л о т н о с ть  р аство р а к и сл о ты , г/с м 3;

со - м ассо вая д оля и сх о д н о й  к и с л о ты , %;

26



Р^ с - п л о тн о сть  и схо д н о й  к и сл о ты , г/с м 3; 
1000 ~  в м е сти м о сть  м е р н о й  ко л б ы , с м 3.
Т а б л и ц а А .З  - П р и м е р  п р и го то в л е н и я  р аство р о в о б ъ ем о м  100С с м 3:

№ р -р а со, % V  к-ты 40%, CM3 V  воды? СМ3

1 5 99 901

2 10 20 5 79 5

3 15 3 1 7 6 83

4 20 4 3 7 56 3

5 25 56 5 4 3 5

6 30 70 1 299

7 35 846 154

А .1 .4 Д ля п р и го то в л е н и я  р аство р о в к и сл о т н е о б хо д и м о  н ал и ть н е м н о го  (и схо д я  из 
д обавляем ого к о л и ч е ств а  к и с л о т ы ) во д ы  в м е р н у ю  к о л б у , п о сл е  че го  р а ссч и та н н о е  ко л и честв о  
ки сл о ты  п р и л и вать в вод у н е б о л ь ш и м и  п о р ц и ям и  п р и  п о м е ш и в а н и и , не д овод я до м е тки  2 -3  см . 
Д ля этого и сп о л ь зу ю т те р м о сто й к у ю  п о су д у , т а к  ка к  п р о ц е сс р а ств о р е н и я  со п р о во ж д ается 
р азо гревани ем . П о сл е  о хл а ж д е н и я  д овод ят объ ем  р аство р а во д ой  до 1 д м 3 и  п е р ем еш и ваю т.

А .1 .5 К о н тр о л ь н ы е  р а ств о р ы  для д р у ги х  то ч е к  п р о вер яем о го  д и а п азо н а и зм ер ен и й  
го то вя т п уте м  о б ъ ем н о го  р азб авл е н и я  и л и  у к р е п л е н и я  и с х о д н ы х  р аство р о в.
Е сл и  У Э П  ко н тр о л ь н о го  р аство р а пр о вер яем о й  то ч к и  д и ап азо н а и зм е р ен и й  п р е в ы ш а е т зн ачен и е 
У Э П , данное в таб л и ц е, его над о р азб ави ть р аство р о м , и м е ю щ и м  сл е д ую щ е е  за  н и м  м ен ьш ее 
значен и е У Э П . Е сл и  зн ачен и е  У Э П , н и ж е  пр и вед ен н о го  в  таб л и ц е, то  у к р е п и т ь  р аство р о м , 
и м ею щ и м  более в ы со к у ю  У Э П .
Р азбавленн ы е и л и  у к р е п л е н н ы е  р а ств о р ы  тщ ате л ьн о  пер ем еш ать, и зм е р и ть У Э П .

А . 1.6 У Э П  п р и го то в л е н н о го  ко н тр о л ь н о го  р аство р а  п р о в е р я ю т с п о м о щ ь ю  
к о н д у к то м е тр и ч е ск о й  п о в е р о ч н о й  у ст а н о в к и  и л и  с п о м о щ ь ю  л аб о р ато р н о го  ко н д ук то м е тр а  с 
п о гр е ш н о сть ю  и зм ер ен и я не более 1,0  % .

А .2  П р и м е н ен и е  и  хр а н е н и е  ко н тр о л ь н ы х  р аствор ов.
А .2 .1  К о н тр о л ь н ы е  во д н ы е р а ство р ы  сер н о й  к и с л о ты  х р а н я т в  ге р м е ти чн о  закр ы то й  

пр о м ар ки р о ван н о й  по суд е  и з сте к л а  не более 1 м ес. с м о м е н та  п р и го то в л е н и я .
А .2 .2 П р и го то в л е н н ы е  ко н тр о л ь н ы е  р аств о р ы  м о гу т  б ы т ь  и сп о л ь зо в а н ы  в тече н и е  ср о к а  

го д н о сти  м н о го кр а тн о  п р и  со хр а н е н и и  и х  ч и с т о т ы  и  п е р и о д и ч еско м  ко н тр о л е  и х  У Э П .
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серной кислоты
% <гс 10*0 15*С 20*С 25*С 30*С КГС 50*0 во*с 80*С \ 1<ХГС
I 1.0074 1,0068 1.0060 1.0061 1.0098 1.0022 0.9986 0.9944 0.9896 0.9779 0.9646
2 1.0147 1.0138 1.0129 1.0118 1.0104 1.0087 1.0050 1.0000 0.9956 0.9839 0.0705
3 1,0219 1.0206 1.0197 1.0184 1.0160 1.0162 1.0113 1.0067 1.0017 0.9900 0.9766
4 1.02»! 1.0275 1.0264 1.0250 1.0234 1.0216 1.0176 1.0129 1.0078 0.9961 0,9827
5 1.0364 1.0344 1.0332 1.0317 1.0600 1.0281 1.0340 1.0192 1.0140 1.0022 0.9888
в 1.0437 1.0414 1.0400 1.0386 1.0307 1.0347 1.0305 1.0266 1.0203 1.0084 0.9950
7 1.0511 1.0485 1.0469 1.0453 1.0434 1.0414 1 0371 1.0821 1.0266 1.0146 10013
8 1.0985 1.0656 1.0639 1.0522 1.0602 1.0481 1.0437 1.0386 1.0390 1.0309 1.0076
9 1.0060 1.0628 1.0610 1.0591 1.0671 1.0649 1.0603 1.0451 1.0396 1 0273 1.0140

10 1-0735 1.0700 1.0681 1.0661 1.0640 1.0617 1.0570 1.0617 1.0460 1.0638 1.0304
11 1.0810 1.0773 1.0763 1.0731 1-0710 1.0686 1.0637 1.0584 1,0526 1.0403 1.0360
12 1.0886 1.0846 1.0825 1.0602 1.0780 1.0766 1.0705 1.0651 1.0593 1.0469 1.0035
13 1.0662 1.0020 1.0898 1.0874 1.0851 1.0826 1.0774 1.0719 1.0661 1.0В36 1.0402
14 1.1039 1.0094 1.0971 1.0947 1.0922 1.0897 1.0844 1.0788 1.0729 1.0603 1.0469
15 1.1110 мово 1.1045 1.1020 1.0994 1.0968 1.0914 1.0857 1.0798 1.0071 1.0637

1.1104 1.1145 1.1120 1.1094 1.1067 1.1040 1.0986 1.0927 1.0868 1.0740 1.0005
17 1.1272 1.1221 1.1195 1.1168 1.1141 1.1113 1.1057 1.0998 1.0938 1.0809 1.0674
1» 1.1351 1.1298 1.1271 1.1343 1.1215 1.1187 1.1139 1,1070 1.1009 1.0879 1.0744
10 1.1430 1,1375 1.1347 1.1318 1.1290 1.1261 1.1Э02 1.1142 1.1081 1,0950 1.0814
ао 1.1910 1.1453 1.1424 1.1394 1.1365 1.1336 1.1275 1.1215 1.1163 1-1021 1.0885
21 1.1500 1.Ш 1 1.1501 1.1471 1.1441 1.1410 1.1349 1,1288 1.1326 1.1093 1.0967
22 1.1670 1.1609 1.1579 1.1548 1.1517 1.1486 1.1434 1.1363 1.1299 1.1166 1.1039
23 1.1751 1.1688 1.1657 1.1626 1.1694 1.1563 1.1500 1.1437 1.1373 1.1239 1.1102
34 1.1832 1.1768 1.1736 1.1704 1.1672 1.1640 1.1576 1.1512 1.1448 1.1313 1.1176
26 1.1014 1,1848 1.1816 1.1783 1.1750 1.1718 1.1653 1.1588 1.1523 1.1388 1.12S0
ав 1.1096 1.1020 1.1896 1<1862 1.1809 1.1796 1.1730 1.1665 1.1599 1.1463 1.1335
27 1.2078 12010 1.1976 1.1942 1.1909 1.1876 1.180В 1.1742 1.1676 1.1539 1.1400
28 1.2160 1.2091 1.3057 1.2023 1.1989 1.1955 1.1887 1.1830 1.1753 1.1616 1.1476
2d 1.2243 1.2173 1.2138 1.2104 1.2069 1,3035 1.1966 1.1896 1.1831 1.1093 1.1553
30 1.2326 1.2255 1.2220 1.2185 1.2160 1.2115 1.2046 1.1977 1.1909 1.1771 1.1630
31 1.2400 1.2338 1.2302 1.2367 1.2232 1.2196 1.2136 1.3067 1.1988 1.1849 1.1708
32 1.2403 1.2421 1.2385 1.2349 1.2314 1.2278 1.3307 1.2137 1.3068 1.1928 1.1787
33 1.2S77 1.2504 1.2468 1.2433 1.2396 1-2960 1-2»» 1.2218 1.2148 1.2008 1.1860
34 1.2861 1.2588 1.2552 12515 1.2479 1.3443 1.2371 1.2300 1.2229 1.2088 1.1946
35 1.2746 1.2072 1.263)6 1.2599 1.2563 1.2536 1.3454 1.2383 1.3311 1.2109 1.2037
36 1.2831 1.2757 1.2720 1.2684 1.2647 1.3610 1-3538 1.3466 1.2394 1.3351 1.2109
37 1.2917 1.2843 1.2805 1.2760 1.2733 1.2695 1.2622 1.2660 1.2477 1.2334 1,2192
38 1.3004 1.2929 1.2891 1.2855 1,2818 1,2700 1.2707 1.263S 1.2561 1.3418 1.2276
39 1.3001 1.3016 1.2978 1.2041 1.2901 1 2866 1,379» 1.2730 1.3646 1.3503 1.2361
40 1.3170 1.3103 1.3065 1.3028 1.2901 1.2053 1.2880 1.2806 1.2732 1.2569 1.2446
41 1.3288 1.3191 1.3153 1,3116 1.3079 1.3041 1.2967 1.3893 1.2819 1.2675 1.2632
42 1.33S7 1.3280 1.3242 1.3206 1.3167 1.3129 1,3065 1.3981 1.2807 1.2762 1.3619
43 1.3447 1.3370 1.3332 1.3294 1.3266 1.3218 1.3144 1.3070 1-2906 1.2850 1.2707
44 1.3538 1.3461 13423 1.3384 1.3346 1.3308 1.3234 1.3160 1.3086 1.2939 1.2796
45 1.3630 1.3553 1.3515 1.3476 1 3437 13390 1.3335 1.3251 1.3177 1.3099 1.3886
4в 1.3724 1.3646 1.3608 1.3569 1.3530 1.3492 1.3417 1.3343 1.3269 1.3120 1-3976
47 1.3819 1.3740 1.3702 1.3663 1-3624 1.3586 1.3510 1.3435 1.3362 1.3212 1.3097
48 1.3015 1.3835 1.3797 1.3758 1.3710 1.3680 1.3604 1-3528 1.3456 1.3306 1.3159
40 1.4012 1.3031 1.3ДО 1.3854 1.3614 1.3775 1.3699 1.3623 1.3549 1.3399 1.3353
50 1.4110 1.4029 1.3900 1-3951 13911 1.3872 1.3795 1.3719 1.3644 1.3494 1.3348
61 1.4300 1.4128 1.4088 1.4049 1.4000 1.3870 1.3803 1-3816 1.3740 1.3990 1.3444
62 1.4310 1,4228 1.4188 1.4148 1.4109 1.4069 1.3991 1.3914 1.3837 1.3687 1.3540
53 1.4412 1.4320 1.4289 14248 1-4309 1.4169 1.4091 1.4013 1.3W36 1.3785 1.3637
64 1.4515 1.4431 1.4391 1.4350 1.4310 1-4270 1.4191 1-411» 1.4036 1.3884 1.3735
56 1.4619 1.4535 1.44ЗД 1.4463 1.4412 1.4372 1.4293 1.4214 1.4137 1.3984 1.3834
56 1.4731 1.4640 1.4508 1.4557 1.4516 1.4475 1.4396 1.4317 1,4230 1.4085 1.3904
67 X.4830 1.4746 1.4708 1.4662 1.4621 1.4580 1.4500 1.4430 1.4342 1.4187 1.4035
58 1.4937 1.4852 1.4809 1.4768 1.4726 1.4685 1.4604 1.45» 1.4446 1.4290 1.4137
50 1.5045 1.4959 1.4916 1.4875 1.4832 1.4791 1.4709 1.4629 1.4551 1.4393 1.4340
АО 1.5164 1.5067 1.503* 1.4983 1.4940 1.4898 1.4816 1.4736 1.4656 1.4497 1.4344
61 1.5364 1.5177 1.5133 1.5091 1 5048 1.5006 1.4923 1 4842 1.4762 1.4602 1.4449



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Процедура приготовления растворов на основе метода последовательного разбавления

Б. 1 П р и го то в и ть  Г С О  в со о тв е тств и и  с его и н стр у к ц и е й  п о  п р и м е н е н и ю .
Б .2 П е р е че н ь р е к о м е н д у е м ы х ср ед ств и зм е р ен и й  и  м ер н о й  п о с у д ы , п р и м е н я е м ы х д ля 

п р и го то вл ен и я  к о н тр о л ь н ы х  р аство р о в н а  о сн о ве  Г С О  пр и вед ен  в таб л и ц е  А .1 .
Б.З П о сл е д о в ате л ьн о сть п р и го то вл е н и я  р аство р о в н а  о сн о ве  р азб авл ен и я Г С О  с  

и зв е стн ы м и  зн аче н и ям и  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  ко м п о н е н то в .
Р а ств о р ы  го то в я тся  п у те м  по сл ед о вател ьн о го  р азб авл ен и я стан д а р тн о го  образц а.
Б .З. 1 В  ч и с т у ю , с у х у ю  м е р н у ю  к о л б у  о то б р ать а л и к в о тн у ю  ч а сть  и сх о д н о го  Г С О  о б ъ ем о м , 

в ы чи сл яе м ы м  п о  ф ор м ул е

где Аг - зн ачен и е  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  к о м п о н е н та  в и сх о д н о м  Г С О  (п р и вед ен о  в 

п а сп о р те ), м г/д м 3;
Ai - зн ачен и е  ко н ц е н тр а ц и и , ко то р ое н ео б хо д и м о  п р и го то в и ть , м г/д м 3;

Vz - зад ан н ы й  об ъ ем  м ер н о й  к о л б ы , н е о б хо д и м ы й  для пр о вед ен и я п о в е р к и  ан ал и затор а,

д м 3.
Б .3.2  Затем  к о л б у  за п о л н и ть  д и сти л л и р о ван н о й  во д ой , за к р ы ть  и тщ ате л ьн о  пер ем еш ать. 
Б .3 .3  А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о сть  а тте сто ва н н о го  зн а ч е н и я  п р и го то в л е н н ы х  р аство р о в 

(Р = 0 ,9 5 ) р а ссч и та ть  п о  ф о р м ул е

где /ц  - а б со л ю тн а я  п о гр е ш н о сть  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  ко м п о н е н та  в и схо д н о м  Г С О

(пр и вед ено в п а сп о р те ), м г/д м 3;
АУ,АУг - пр ед елы  д о п у ск а е м о й  п о гр е ш н о сти  и сп о л ь зу е м о й  м е р н о й  п о су д ы , д м 3.

Б .З .4 Р а ств о р ы  н а о сн о ве р азб авл е н и я  Г С О  п р и м е н я ю т для п о в е р к и  ан ал и зато р а то л ько  в 

д ень п р и го то вл ен и я.

ГСО

(Б .1 )

(Б .2 )
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное)

Процедура приготовления растворов с известным значением мутности

В .1 П р и го то в л е н и е  р а ство р о в с и зв е стн ы м и  зн аче н и я м и  м у тн о ст и
П р и го то вл е н и е  р аств о р о в  с  и зв е стн ы м и  зн аче н и я м и  м у тн о ст и  (п у т е м  по сл ед о вател ьн о го  

р азбавлени я и схо д н о го  Г С О  7 2 7 1 -9 6  с атте сто в а н н ы м  зн ачен и ем  м у т н о с т и  4 0 0 0  Е М Ф ):
- п ор яд ок п р и го то в л е н и я  р аство р о в закл ю чае тся  в  отбор е в ч и с т у ю  м е р н у ю  к о л б у  

ал и кв о ты  Г С О  7 2 7 1 -9 6  и л и  р а ств о р а  в со о тв е тств и и  с таб л и ц ей  В .1 , д овед ения к о л б ы  до м е т к и
о чи щ ен н о й  д и сти л л и р о ван н о й  вод ой  и тщ ате л ьн ы м  п е р ем еш и ван и е м  со д ер ж и м о го  ко л б ы . 
_______ Т а б л и ц а В .1  П р о ц ед ур а п р и го то вл е н и я  р аство р о в с и зв е стн ы м и  зн аче н и я м и  м у тн о сти

№ Н аи м е н о в ан и е  р а ство р а V
ы, с м 3 ^ м к, см 3

З н ачен и е 

м у тн о ст и  А , 
Е М Ф

А б со л ю тн а я  
п о гр е ш н о сть  

зн а че н и я  м у тн о ст и  

А Л , Е М Ф

1 Г С О  7 2 7 1 -9 6 - - 4 0 0 0 ,0 0 4 0 ,0 0

2
Р аств о р  № 1, го то в и тся  из 

Г С О  7 2 7 1 -9 6
2 5 ,0 10 0 ,0 0 10 0 0 ,0 0 10 ,10 *

3
Р аство р  № 2, го то в и тся  из 

Г С О  7 2 7 1 -9 6
5 0 ,0 10 0 ,0 0 5 0 0 ,0 0 5,5*

4
Р аство р  № 3, го то в и тся  из 

р аство р а №  2
10 ,00 10 0 ,0 0 50 ,0 0 0,40*

5
Р аство р  №  4 , го то в и тся  из 

р аство р а №  3
4 ,0 0 10 0 ,0 0 2 ,0 0 0,25*

6
Р аство р  №  5 , го то в и тся  из 

р а ство р а №  4
2 ,5 0 10 0 ,0 0 0 ,50 0,05*

*П ри р асчете п о гр е ш н о ст и  атте сто в а н н о го  зн аче н и я  у ч и ты в а л и : п о гр е ш н о сть  о т  пр о ц ед ур ы  
п р и го то вл ен и я , п о гр е ш н о сть  атте сто в а н н о го  зн а чен и я Г С О  7 2 7 1 -9 6 .

В .2  Ф о р м у л а  для р а сч е та  п о гр е ш н о сти  а тте сто ван н о го  зн а ч е н и я  м у тн о ст и  в р аство р ах

(В .1 )АА = АА-
f  л / Л 2 ( fey 4АА

А V V\  мк J

2 /  \2  

к К, у
где Л - а тте сто ван н о е  зн ачен и е  м у тн о ст и  Г С О  7 2 7 1 -9 6  (п р и вед ен о  в  п а сп о р те ) и л и  

р аство р а в со о тв е тств и и  с таб л и ц ей  А 1 , Е М Ф ;

_ п о гр е ш н о сть  зн аче н и я  м у тн о ст и  Г С О  7 2 7 1 -9 6  и л и  р а ств о р а , в со о тв е тств и и  с 

табли ц ей  А 1 , Е М Ф ;

V ,мк - объ ем  м ер н о й  к о л б ы , см  ;

ы - объ ем  о тб и р ае м о й  а л и кв о ты  Г С О  7 2 7 1 -9 6  и л и  р аство р а, см 3;
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(обязательное)

Методика приготовления исходного раствора и измерения массовой концентрации
диоксида хлора

Г.1 Приготовление исходного контрольного раствора с массовой концентрацией 
диоксида хлора 200 мг/дм3

Г .1 .1 Д ля п р и го то в л е н и я  и сх о д н о го  р аство р а и сп о л ь зу ю т х л о р и т н атр и я , 80 % , к и сл о ту  
се р н у ю  х .ч . п о  Г О С Т  4 2 0 4  и м е р н у ю  п о су д у , ср ед ства и зм ер ен и й  п о  табл и ц е А .1 .

Г .1 .2 Г о то в я т 6 4 ,8  % -н ы й  р аство р  сер ной  к и сл о ты : 50  см 3 ко н ц ен тр и р о ван н о й  сер н о й  
ки сл о ты  п л о тн о сть ю  1,8 3 к г/д м 3 п р и л и в а ю т к  4 4 ,3  с м 3 д и сти л л и р о ван н о й  во д ы .

Г .1 .3 Г о т о в я т  7 ,5  % -н ы й  р а ств о р  х л о р и та  н атр и я: 1 г  х л о р и та  н а тр и я  (с  м ассо во й  долей 
осн о вн о го  ве щ ества (7 7 - 8 3 )  % ) р а ств о р я ю т в 10 с м 3 д и сти л л и р о ван н о й  во д ы .

Г . 1.4 П о л у ч е н н ы е  р а ст в о р ы  о хл а ж д аю т до те м п е р а ту р ы  о т 4 °С  до 6 °С  в хо л о д и л ьн и ке  
с ц елью  сн и ж е н и я  д егазац и и  р аство р а д и о кси д а хл о р а. Д алее 5 с м 3 6 4,8  % -н о го  р аство р а сер н о й  
ки сл о ты , о хл а ж д е н н о го  до те м п е р а ту р ы  о т 4 ° С  до 6 ° С , п о м е щ а ю т в о тк р ы ты й  те м н ы й  
сте к л я н н ы й  со суд , в м е сти м о сть  ко то р о го  не д о л ж н а п р е в ы ш а ть  20  с м 3. П и п е т к о й  б ы стр о  
д о бавляю т 5 с м 3 7 ,5  % -н о го  р а ств о р а  хл о р и та  н атр и я, о хл а ж д е н н о го  до те м п е р а ту р ы  о т 4 °С  до
6 °С , и  п е р ем еш и ва ю т. Н а к р ы в а ю т  см есь ч а со в ы м  сте к л о м  и  п о м е щ а ю т н а  15 м и н у т  в тем н о е  
м есто.

Г . 1.5 В  м е р н у ю  к о л б у  в м е сти м о сть ю  1000 с м 3 н а л и в а ю т 7 0 0  с м 3 д и сти л л и р о ван н о й  вод ы  
и п р и л и ваю т 10 см 3 о б р азо вавш е й ся  см еси  п о  Г .1 .4. Д овод ят о б ъ ем  р а ств о р а  д и сти л л и р о ван н о й  

водой до м етки .
П о л у ч е н н ы й  и сх о д н ы й  р аство р  х р а н я т в тем н о й  сте к л я н н о й  е м к о сти  с п р и ш л и ф о ва н н о й  

пр о б ко й  в хо л о д и л ьн и ке . Р а ств о р  стаб и л е н  в тече н и е  2 недель.
Г.2 Методика измерений массовой концентрации диоксида хлора в исходном 

растворе методом йодометрического титрования
Средства измерения, реактивы:
- в е сы  л аб о р ато р н ы е  I  (сп е ц и а л ь н о го ) кл а сса  то ч н о сти  п о  Г О С Т  O IM L  R  76 -1  с абс. 

п о гр е ш н о сть ю  ± 0 ,5  м г (р е г.н о м е р  в Ф И Ф  2 8 1 5 8 -0 4 );
- ти тр ато р  а в то м а ти ч е ск и й  сер и и  E x c e lle n c e , д и апазо н и зм е р ен и й  м а ссо во й  доли вещ еств 

в пр о б е в р еж и м е ти тр о в а н и я  с т о ч к о й  э к в и в а л е н тн о сти  и л и  до зад анн о го п о те н ц и а л а о т  0 ,00 01 
до 100 % , о тн . п о гр е ш н о сть  ± 3 %  (р ег.н о м е р  в  Ф И Ф  6 5 1 4 7 -1 6 ) и л и  б ю р е тк а  2 -го  к л а сса  т о ч н о сти  

вм е сти м о стью  2 , 10 и  2 5  см 3 п о  Г О С Т  2 9 2 5 1 ;
- п и п е тк и  гр а д уи р о ван н ы е  Г О С Т  2 9 2 2 7;
- п и п е тк и  с од ной  м е тк о й  Г О С Т  2 9 16 9 ;
- ц и л и н д р ы  в м е с ти м о с ть ю  25 см 3, 100 см 3 п о  Г О С Т  1 7 7 0 ;
- ста н д а р тн ы й  образец  со ста в а  ка л и я  д в у хр о м о в о ки сл о го  (б и х р о м а та  ка л и я ) 1-го  разряд а 

Г С О  2 2 15 -8 1  (м а ссо в а я  д оля ка л и я  д в у хр о м о во ки сл о го  (б и х р о м а та  ка л и я ) о т  9 9 ,9 50  %  до

10 0,0 0 0  % , а б со л ю тн а я  п о гр е ш н о ст ь  ±  0 ,0 3 0  % );
- вод а д и сти л л и р о ван н ая  п о  Г О С Т  Р 5 8 1 4 4 ;
- йод ид ка л и я , ч.д .а. п о  Г О С Т  4 2 3 2 ;
- кали й  ф о сф о р н о ки сл ы й  о д н о зам е щ ен н ы й , ч.д .а. п о  Г О С Т  4 1 9 8 ;
- н атр и й  ф о сф о р н о к и сл ы й  д в узам е щ ен н ы й , ч.д .а. п о  Г О С Т  1 1 7 7 3  и л и  н атр и й  

ф о сф о р н о ки сл ы й  д в уза м е щ е н н ы й  д вен ад ц ати во д н ы й , ч.д .а. п о  Г О С Т  4 1 7 2 ;
- со л ь д и н атр и евая э ти л е н д и а м и н -К ,Ы ,Ы ',Ы ’-т е т р а у к с у сн о й  к и с л о ты , 2 -во д н ая (тр и л о н  Б, 

Э Д Т А ), х .ч . п о  Г О С Т  10 6 5 2 ;
- ти о су л ь ф а т н атр и я, р аство р  м о л яр н о й  ко н ц ен тр а ц и и  0 ,1 м о л ь/д м 3 (0 ,1  н ), 

п р и го то вл е н н ы й  по Г О С Т  2 5 7 9 4 .2 .
Приготовление фосфатного буфера
Р аств о р я ю т 2 4 ,0  г  н а тр и я  ф о сф о р н о ки сл о го  д в узам е щ ен н о го  б езвод ного ( N a 2 H P 0 4 )  и л и

6 0 ,5 г  д венад ц ати вод но го н а тр и я  ф о сф о р н о ки сл о го  д вузам е щ ен н о го  ( N a 2 H P 0 4  * 12 Н г О )  и  4 6  г  
кали я ф о сф о р н о ки сл о го  о д н о зам е щ ён н о го  К Н 2Р О 4 в 50 0  см 3 д и сти л л и р о ван н о й  во д ы . Д о б авл яю т

31



100 см 3 д и сти л л и р о ван н о й  во д ы , сод ерж ащ ей  8 00  м г Э Д Т А . Д овод ят об ъ ем  р аство р а 
д и сти л л и р о ван н о й  вод ой  до 1 д м 3 в  м ер н о й  колбе.

Порядок выполнения измерений
О пред елени е м о л я р н о й  ко н ц ен тр ац и и  р аство р а ти о су л ь ф а та  н атр и я  п р овод ят по 

стан д а р тн о м у о б р азц у б и хр о м а та  ка л и я  (Г С О  2 2 1 5 -8 1 ) в со о т в е т ст в и и  с Г О С Т  2 5 79 4 .2  в д ень 
провед ения и зм ер ен и й .

В  к о л б у  для ти тр о в а н и я  в м е сти м о сть ю  2 50  с м 3 п о м е щ а ю т 2 г  й од и д а кал и я. П ри ли ваю т 
10 см 3 ф осф атного буф ерного раствора и  50 см 3 исход ного р аствор а диоксида хл ор а по Д .1. 
В ы д ели вш и й ся йод ти тр у ю т раствором  ти о сул ьф ата натрия с м ол ярн ой  ко нц ентрац и ей  0,1 м оль/дм 3, 
и сп о л ьзуя  м етод  п о те н ц и о м е тр и ч е ско го  ти тр о в ан и я  с  а в то м а ти ч е ск и м  опред елени ем  ко н е ч н о й  
то ч к и  ти тр о в ан и я  (п о  м а к си м у м у  н а  д и ф ф ер ен ц и ал ьн о й  кр и в о й ).

Обработка результатов измерений
М а с со в у ю  ко н ц е н тр а ц и ю  д и о кси д а хл о р а  ( А, м г/д м 3) в ы ч и с л я ю т  п о  ф орм уле

А =  '̂ СЮг * в в в

С'°> , (В .1 )
С  чгде но&О) -  м о л яр н ая ко н ц ен тр ац и я  ти о су л ь ф а та  н атр и я, м о л ь/д м  ,
V чNa2s20j -  объ ем  ти о су л ь ф а та  н атр и я, п о ш е д ш и й  н а  ти тр о в а н и е , см-5;

Мсю2 -  м о л яр н ая м а сса  д и о кси д а хл о р а, г/м о л ь , ^  с,°2 - 6 7 ,4 5  г/ м о л ь .

Vc‘°i -  объ ем  а л и к в о ты  д и о кси д а хл о р а , см 3.
За р е зул ь та т и зм е р ен и й  п р и н и м а ю т среднее ар и ф м е ти ч е ско е  зн ачен и е  д в у х  

п ар ал л ел ьн ы х опр ед ел ени й . О тн о си те л ьн ая  п о гр е ш н о сть  и зм е р ен и й  со ста в л я е т не более ± 3  % .
Г .2 .1 Д о п у ска е тся  п р и м ен е н и е  д р у ги х м ето д и к и зм е р ен и й , а тте сто в а н н ы х в 

у стан о в л е н н о м  п ор яд ке, о б е сп е ч и в а ю щ и х зап ас п о  т о ч н о сти  в п о л то р а -  д ва р аза и 
о б е сп е чи ваю щ и х п р о сл е ж и в а е м о сть до ед и ни ц  С И .

Г .2 .3  П о сл е д о в ате л ьн о сть п р и го то вл е н и я  р аство р о в н а о сн о ве  р азб авл ен и я и схо д н о го  
ко н тр о л ьн о го  р а ств о р а  с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м ассо во й  ко н ц е н тр ац и и  д и о кси д а хл о р а  п р о в ести  

ан ал о ги чн о  п .п . Б.З. 1 - Б .3 .4 .
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов с известным значением массовой
концентрации озона

Д.1 Последовательность приготовления растворов с известным значением массовой 
концентрации озона

Д. 1.1 Приготовление исходного раствора
Создают рабочие пробы, насыщенные озоном с помощью генератора озона, путем 

пропускания (барботирования) озоно-воздушной газовой смеси через емкость с 
дистиллированной водой объемом не менее 1 дм3 в течение 30 мин. Растворимость озона в воде 
составляет 49 см3 (98 мг при 20°С) на 100 г воды (см. «Краткий справочник химика» под общей 
редакцией Б. В. Некрасова, М. 1956 г., стр. 34). Поскольку плотность воды при 20 °С равна 0,998 
г/см3, считаем, что численное значение массовой доли, выраженное в млн'1 равно численному 
значению массовой концентрации, выраженному в мг/дм3.

Д. 1.2 Отбирают аликвоту озонированной воды перед датчиком озона и определяют в ней 
содержание озона йодометрическим титрованием, учитывая время полураспада растворенного 
озона.

Таблица Д.1 -  Время полураспада растворенного в воде озона в зависимости от 
температуры________________________________________________________________________ — —,

Температура, °С Время полураспада растворенного озона, мин
15 30
20 20
25 15
30 12
35 8

Д.2 Методика измерений массовой концентрации озона в исходном растворе методом 
йодометрического титрования

Средства измерения, реактивы:
- ве сы  л аб о р ато р н ы е I  (сп е ц и а л ьн о го ) кл асса то ч н о сти  по  Г О С Т  O IM L  R  76 -1  с абс. 

п о гр еш н о стью  ± 0 ,5  м г (р ег.н о м е р  в Ф И Ф  2 8 1 5 8 -0 4 );
- ти тр ато р  а в то м а ти ч е ски й  сери и  E x c e lle n c e , д и апазо н  и зм е р ен и й  м ассо во й  д оли вещ еств 

в пробе в реж и м е ти тр о в а н и я  с то ч к о й  экви в ал е н тн о сти  и л и  до зад анно го по те н ц и ал а от 0 ,00 01 
до 100 % , о тн . п о гр е ш н о сть  ± 3  %  (р ег.н о м е р  в Ф И Ф  6 5 1 4 7 -1 6 ) и л и  б ю р е тка 2 -го  кл асса т о ч н о сть ю  

вм ести м о стью  2, 10, 2 5 см 3 п о  Г О С Т  2 9 2 5 1 ;
- п и п е тк и  гр ад уи р о ван н ы е  Г О С Т  2 9 2 2 7;
- п и п е тк и  с од ной м е тко й  Г О С Т  2 9 16 9 ;
- ц и л и н д р ы  в м е сти м о сть ю  25 см 3, 100 см 3 п о  Г О С Т  1 7 7 0 ;
- стан д ар тн ы й  образец со става кали я д в ухр о м о во ки сл о го  (б и х р о м а та  ка л и я ) 1 -го  разряда 

Г С О  2 2 15 -8 1 (м ассо вая д оля кали я д в ухр о м о во ки сл о го  (б и х р о м а та  ка л и я ) от 9 9 ,9 50  %  до 
10 0,0 0 0  % , аб со л ю тн ая п о гр е ш н о сть  ±  0 ,0 3 0  % );

- вода д и сти л л и р о ван н ая п о  Г О С Т  Р 5 8 14 4 ;
- йод ид кали я, ч.д .а. по  Г О С Т  4 2 3 2 ;
- серная ки сл о та , х .ч . по  Г О С Т
- ти о сул ь ф ат н атр и я, р аство р  м о л ярн о й  ко н ц ен тр ац и и  0 ,0 0 5 м о л ь/д м 3 (0 ,0 0 5  н ), 

п р и го то вл ен н ы й  по  Г О С Т  2 5 7 9 4 .2 .
Приготовление раствора иодида калия
2 0 ,0  г  иод ида кал и я р а ство р я ю т в воде д и сти л л и р о ван н о й  и  д о вод ят объем  до 1 д м 3.

Приготовление 1 н раствора серной кислоты
28 см 3 ко н ц ен тр и р о ван н о й  сер н о й  к и сл о ты  о сто р о ж н о , н е б о л ь ш и м и  по р ц и ям и , д о бавляю т 

к  7 5 0  см 3 д и сти л л и р о ван н о й  вод ы , о хл а ж д аю т и д овод ят объ ем  д о 1 д м 3.
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Порядок выполнения измерений
О пред еление м о л я р н о й  ко н ц ен тр ац и и  р аство р а т и о су л ь ф а та  н атр и я  п р овод ят по 

стан д а р тн о м у о б р азц у б и хр о м а та  ка л и я  (Г С О  2 2 1 5 -8 1 ) в со о т в е т ст в и и  с Г О С Т  2 5 79 4 .2  в день 
провед ени я и зм ер ен и й .

О пред еление п р о во д ят ср а зу  ж е п о сл е  о тб о р а п р о б ы , у ч и т ы в а я  врем я п о л ур асп ад а 
р аство р ен н о го  в воде о зо н а в за в и си м о сти  о т те м п е р а ту р ы  во д ы .

В  ко л б у для ти тр о в а н и я  в н о ся т 10 см 3 2 % р а ство р а и од и д а ка л и я , 20 с м 3 1 н  р аство р а 
сер ной  к и с л о ты  и 20 0  с м 3 и ссл е д уем о й  п р о б ы  во д ы . Т и т р у ю т  0 ,0 0 5  м о л ь/д м 3 р аство р о м  
ти о су л ь ф а та  н атр и я  и сп о л ь зу я  м етод  п о те н ц и о м е тр и ч е ско го  ти тр о в а н и я  с авто м а ти ч е ски м  
опред елением  ко н е ч н о й  т о ч к и  ти тр о в а н и я  (п о  м а к си м у м у  н а  д и ф ф е р ен ц и ал ьн о й  кр и в о й ).

М а ссо в у ю  ко н ц е н тр а ц и ю  о зо н а (А, м г/д м 3)  в ы ч и сл я ю т п о  ф ор м ул е

Qfa ?(1 ’ Уца П, ' ) -10 0 0 ̂_ Ka2S2°l ^2S2°i V 3 /______  (Д  1)

С  1где «агх30з -  м о л яр н ая ко н ц ен тр ац и я ти о су л ь ф а та  н а тр и я , м о л ь/д м  ,

N̂a,s2o3 -  объ ем  ти о су л ь ф а та  н атр и я, п о ш е д ш и й  н а т и тр о в а н и е , см 3;

М{Оъ) -  м о л яр н ая м а сса  экви в ал е н та  озона, г/м о л ь ;

V -  об ъ ем  п р о б ы , взя ты й  н а  пр овед ен и е и зм е р ен и й , см 3.
За р е зу л ьтат и зм е р ен и й  п р и н и м а ю т среднее ар и ф м е ти ч е ско е  зн аче н и е  д в у х  п а р ал л ел ь н ы х 

опред елений. О тн о си те л ьн ая  п о гр е ш н о сть  и зм ер ен и й  со ставл я е т не более ± 3  % .
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
(обязательное)

Приготовление контрольных растворов с известным значением массовой концентрации
хлорид-ионов в диапазоне св. 1000 мг/дмЗ

Е .1  П о сл е д о в ате л ьн о сть п р и го то вл е н и я  р аство р о в с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м ассо во й  
ко н ц ен тр ац и и  хл о р и д -и о н о в.

Е .1 .1 П р и го то в л е н и е  и схо д н о го  ко н тр о л ь н о го  р аство р а
Д ля п р и го то в л е н и я  и схо д н о го  ко н тр о л ь н о го  р аство р а с м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и ей  

со л ё н о сти  3 5 0 0 0  м г/д м 3 и сп о л ь зу е тся  ста н д а р тн ы й  образец  со ста в а  хл о р и д а н атр и я  Г С О  4 3 9 1 -8 8 , 
а такж е  м ер ная п о су д а , ср е д ства и зм е р ен и й  п о  таб л и ц е  А . 1.

М е р н у ю  к о л б у  в м е сти м о сть ю  2 5 0  см 3 н а п о л н я ю т д и сти л л и р о в а н н о й  вод ой  на тр е ть, 
вн о ся т н а в е ск у  Г С О  4 3 9 1 -8 8 , м ассо й , р а ссч и та н н о й  п о  ф о р м ул е Е .1 , и  д овод ят до м е тки  
д и сти л л и р о ван н о й  во д ой , тщ ате л ьн о  п е р е м е ш и ваю т

М а с су  н аве ски  стан д а р тн о го  об р азц а (г ) р а сс ч и ты в а ю т  п о  ф о р м ул е
С 0 - 1 0 0 - ^

т = ~ 7 Г '  (Е Л )

где Q  - зн ачен и е  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  хл о р и д -и о н о в  в  п р и го тав л и ваем о м  р аство р е 

(3 5 0 0 0  м г/д м 3), м г/д м 3;

Ук - объем  м е р н о й  к о л б ы , с м 3;

А - а тте сто ван н о е  зн ачен и е  м ассо во й  д о ли  хл о р и д а н атр и я, п р и вед ен о в п а сп о р те  н а  С О ,
% .

О тн о си тел ьн ая  п о гр е ш н о сть  п р и го то вл е н и я  и схо д н о го  ко н тр о л ь н о го  р аство р а не 
п р е вы ш ае т 0 ,5  % .

Е .1 .2 П о сл е д о в ате л ьн о сть п р и го то в л е н и я  р аство р о в н а о сн о ве  р азб авл ени я и схо д н о го  
ко н тр о л ьн о го  р аство р а с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м ассо во й  ко н ц е н тр ац и и  хл о р и д -и о н о в п р о в ести  

ан ал о ги чн о  п .п . Б .3 .1  -  Б .3.4 .
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 
(обязательное)

Приготовление контрольных растворов растворенного кислорода

Ж .1 С  п о м о щ ь ю  Г С О -П Г С  п р и го та в л и в а ю т не м енее тр е х п о в е р о ч н ы х  р аство р о в с 

р а зл и ч н ы м  со д ер ж ан и ем  р а ств о р е н н о го  ки слород а,

Ж .2  Д а тч и ки  по вер яе м о го  ан ал и зато р а и  этал о н н о го  о к си м е тр а  п о м е щ а ю т в со су д  с 

те р м о стати р о ван н о й  д и сти л л и р о ван н о й  вод ой  (2 0 ± 1 ) ° С , туд а ж е  п о м е щ а ю т т р у б к у  с  н асад ко й  

для б ар б о ти р о ван и я  (к а п и л л я р н у ю  т р у б к у ), со ед и н ен н ую  с ве н ти л е м  т о н к о й  р егул и р о вки  

(р ед укто р о м ) б ал л о н а с  Г С О -П Г С . П л а в н о  о ткр ы вая  в е н ти л ь , п о д аю т П Г С  п р и  п о м о щ и  

кап и л л яр а к  м ем бр ан е д а тчи ка. В  ста ка н  о п у ск а ю т  стер ж ен ь м а гн и тн о й  м е ш а л к и , тер м о м етр  и  

закр ы в аю т ста ка н  к р ы ш к о й  и уста н а в л и в а ю т н е о б хо д и м у ю  (т а к  ч т о б ы  н е об р азо вы валась 

во р о н ка) ск о р о сть  п е р ем еш и ван и я . Р асхо д  газовой  см еси  ви зуал ьн о  у ст а н а в л и в а ю т  о т  2 до 10 

п у зы р ьк о в  в се к у н д у . Б а р б о ти р у ю т Г С О -П Г С  (н а сы щ е н и е  во д ы  газо во й  п о в е р о ч н о й  см е сь ю ) не 

м енее 40 м и н у т

Ж .З Н а сы щ е н и е  п р и го то в л е н н ы х  р аство р о в к о н тр о л и р у ю т п о  ста б и л и за ц и и  п о к азан и й  

повер яем ого ан ал и зато р а в п р о ц е ссе  и зм ер ен и й . П о сл е  стаб и л и за ц и и  п о к а за н и й  пр овод ят 

р еги стр ац и ю  5 (п я т и ) п о к а за н и й  п о вер яем ого ан ал и зато р а и р аб о че го  эта л о н а  в тече н и и  3 м и н  

(н а п р и м е р ) для каж д о й  т о ч к и .

Ж .4  П о в е р о ч н ы е  р а ств о р ы  п р и го та в л и в а ю т н е п о ср е д стве н н о  перед и зм е р ен и ям и , н ачи н ая  

с м ен ьш е й  ко н ц ен тр ац и и .

С о д ер ж ан и е ки сл о р о д а (С о ) в д и сти л л и р о ван н о й  воде, н а сы щ е н н о й  га зо в о й  см е сь ю  п р и  

тем пер атур е t (° С ), в (м л н '1), р а ссч и ты в а ю т по ф орм уле

с „  =  S, С „ --------- - -------- , (Ж.1)
0 ' " 20,95 101,3

где St -  м а ссо вая д оля ки сл о р о д а в д и сти л л и р о ван н о й  воде, н а сы щ е н н о й  атм о сф ер н ы й  

во зд ухо м  п р и  тем п ер атур е  t (° С ) и д авл ен и и  1 0 1 ,3  к П а , м л н '1, таб л . н и ж е ;

С п  -  об ъ ем н ая доля ки сл о р о д а в Г С О -П Г С , % ;

Р -  атм о сф ер н о е д авл ени е, к П а .
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Значения равновесных концентраций кислорода 
при насыщении воды атмосферным воздухом 

при нормальном атмосферном давлении 101,325 кПа (760 мм рт.ст.) 
в зависимости от температуры, мг/дм3

Т, "С 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0.0 14.62 14.58 14.54 14.50 14.46 14,42 14.3? 14,34 14.30 14.26_
ьо 14.22 14.18 14.14 14.10 14,06 14,02 13.98 13.94 13.90 13.87
2.0 13.83 13.79 13.75 13.72 13.68 13.64 1,3,60 13.57 13,£3 13,49
3.0 13,46 13.42 13,39 13.35 13.32 13,28 13,24 Ш ! 13,17 13.14
4.0 13.11 13.07 13.04 13.00 12.97 12.93 12.90 .Ш2... ш з UML
5,0 12.77 12.74 12,70 12,67 12,64 12,61 12.57 12*54 12,51 12.48
6.0 12.45 12.41 12.38 12.35 12.32 12.29 12.26 12.23 12.20 12.17
7.0 12.14 12.11 12.08 12.05 12.02 11.99 11.96 11,93 11.90 11.87
8.0 11.84 11.81 11.79 U.76 11,73 11*70 11,67 11,64 11,62 11.59
9.0 11.56 11.53 11.51 П.48 11,45 11,42 11.40 11,37 11.34 11.32
10.0 11,29 IU 6 11.24 11,21 11.18 11.16 11.13 11,11 11,08 11.06
11.0 11.03 11.00 10.98 10.95 10.93 10, 10.88 10.85 10,83 1<Ш_
12.0 10.78 10.76 10.73 10.71 10.68 Ю,66_ 10,64 10.61 № 9 10.56
13,0 10.54 10,52 10.49 10.47 10.45 10г42 10.40 10.38 10.36 10,33
140 10,31 10.29 1 10.27 10.24 10,22 10.20 10.18 10.15 10,13 10,11
15.0 10.08 10.06 10.04 10.02 10.00 9,98 9,96 9.94 9.92 9.90
16,0 9,87 9,85 9,83 9,81 9,79 9,77 9,75 9,73 9,71 9,69
17.0 9.66 9.64 9,62 9.60 9,58 9.56 9.54 9,52 9,50 9,49
18.0 9.47 9.45 9.43 9.41 9.39 932_ 93Ь 9.34 9Ж MQ
19.0 9.28 9.26 9.24 1 9.22 1 9,21 9.19 9,17 9.15 9.13 9.11
20,0 9,09 9,08 9*06 9,04 9,02 9*01 8,99 8,97 8,95 8,93

21.0 8,91 8.89 8,87 8,86 8f85 8,83 8,81 8.80 8,78 8,76
22.0 8.74 8.73 8.71 8.69 8,68 8.66 8,64 8.63 8,61 8.60
23.0 8.58 8,56 8,55 8.53 8.51 8.50

00"Т00 8.47 8,45 8.43
24.0 8.42 8.40 8.39 8.37 8.36 8.34 8.32 8,31 Ы9 ЪЖ-
25.0 8,26 8.25 8.23 8,22 8.20 8.19 8.17 8,16 8.14 8.13
26.0 8.11 8.10 8.08 8.07 8.05 8.04 8,02 8.01 7.99 7.98
27.0 7.97 7.95 7.94 7.92 7.91 7,89_ 7,88 7.87 Ш 7М -
28.0 7.83 7.81 7,80 7.78 7,77 7,76 7,74 7.73 7,71 7.70
2*0 7.69 7.67 7.66 7.65 7,63 7,62 7,61 7.59 7.58 7,57
30.0 7,56 7,54 7.53 7.52 .7.50 7,49 7,48 7,46 7.45 7.44
31.0 7.44 7.44 7.43 7.42 7.41 73 Й 7Ж . 7,37 7*36 7,35
32.0 7.33 7,32 7.31 7.30 7,29 7,28 7.26 7.25 7.24 7,23
33.0
34.0

7.22 7.21 7,19 7.18 7.17 7,16 7,15 7,14 7,13 7,11
7.10 7.09 7.08 7.07 7.06 7.05 7.04 7.03 7.01 7.00

35,0 6,99 6,98 6,97 6,96 6.95 6,94 6,93 6,92 6,90 6.89
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 
(обязательное)

Методика приготовления исходного контрольного раствора с известным значением 
массовой концентрации взвешенных веществ

И Л  П о сл е д о в ате л ьн о сть п р и го то вл е н и я  р аство р о в с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м ассо во й  
ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств

И Л  Л П р и го то в л е н и е  и схо д н о го  ко н тр о л ь н о го  р аство р а
Д ля п р и го то в л е н и я  и схо д н о го  ко н тр о л ь н о го  р аство р а с  и зв е стн ы м  зн а че н и е м  м ассо во й  

ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств и сп о л ь зу е тся  ста н д а р тн ы й  образец  Г С О  6 5 4 1 -9 2 , а та кж е  
м ерная п о суд а, ср е д ства и зм е р ен и й  п о  табл и ц е А Л .

М е р н у ю  к о л б у  в м е сти м о сть ю  10 00  с м 3 н а п о л н я ю т д и сти л л и р о в а н н о й  водой на тр е ть, 
в н о ся т н а в е ск у  Г С О  6 5 4 1 -9 2 , м а ссо й , р а ссч и та н н о й  п о  ф о р м ул е Д Л , и  д овод ят до м е тки  
д и сти л л и р о ван н о й  во д ой , тщ ате л ьн о  п е р ем еш и ваю т

М а с су  н а в е ск и  ста н д а р тн о го  образц а (г ) р а сс ч и ты в а ю т  п о  ф о р м ул е
С 0 -1 0 0 -Г ,

т —
АЛО* , (И Л )

Г
где ^  - зн ачен и е  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  ве щ еств в  п р и го тав л и ваем о м  

растворе (2 0 0 0 0  м г/д м 3), м г/д м 3;

V ,к - объ ем  м е р н о й  к о л б ы , см  ;

А - а тте сто ван н о е  зн ачен и е м ассо во й  доли н е р а ств о р и м ы х ве щ еств ка о л и н а  н а  тверд ой  
о снове стан д ар тн о го  о бр азц а, п р и вед ено в п асп о р те  н а С О , % .

О тн о си тел ьн ая  п о гр е ш н о сть  п р и го то вл ен и я  и схо д н о го  к о н тр о л ь н о го  р аство р а не 
п р е вы ш ае т 4 ,0  %.

И Л  .2 П о сл е д о в а те л ьн о сть п р и го то вл ен и я  р аство р о в н а о сн о ве  р азб авл ен и я и схо д н о го  
ко н тр о л ьн о го  р аств о р а  с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м а ссо во й  ко н ц е н тр ац и и  в зв е ш е н н ы х  вещ еств 
пр о вести  а н ал о ги чн о  п .п . Б .3.1 - Б .3 .4 .
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 
(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов с известными значениями 
массовых долей соляной кислоты, серной кислоты, гидроксида калия, гидроксида натрия, 

хлорида натрия, азотной кислоты, фтороводородной кислоты

К .1  К о н тр о л ь н ы е  р а ств о р ы  вещ еств п р и го то в и ть  с и сп о л ьзо в а н и е м  м ер н о й  п о су д ы , 
ср ед ств и зм ер ен и й  п о  табл и ц е А . 1, а  такж е  сл е д ую щ и х р е ак ти в о в:

- к и сл о та  со л ян ая  х .ч . п о  Г О С Т  3 1 1 8 ;
- ки сл о та  сер н ая х .ч . п о  Г О С Т  4 2 0 4 ;
- ги д р о кси д  н атр и я  х .ч . п о  Г О С Т  4 3 2 8 ;
- ги д р о кси д  ка л и я х .ч . п о  Г О С Т  2 4 3 6 3 ;
- азотн ая к и сл о та  х .ч . п о  Г О С Т  4 4 6 1;
- ф тор овод ор од ная к и сл о та  х .ч . п о  Г О С Т  1 0 4 8 4 -78 ;
- С О  со става хл о р и д а н атр и я  Г  С О  4 3 9 1 -8 8 .
К .2  В  табл и ц е К .1  п р и ве д е н ы  р еком енд ац и и  п о  п р и го то в л е н и ю  к о н тр о л ь н ы х  р аство р о в.
К .З  Д ей стви тел ь н о е  зн ачен и е  м ассо во й  д оли к и с л о т  и  щ е л о че й  в п р и го то в л е н н ы х  

р аство р ах о пр ед ел яю т с и сп о л ьзо ван и е м  ти тр ато р а а вто м а ти ч е ско го  и л и  п р и  п о м о щ и  к и с л о тн о 
о сн о вн о го  ти тр о в ан и я  с  и сп о л ьзо ван и е м  б ю р етки .
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Таблица K .l -  Рекомендации по приготовлению растворов

В е щ е ст в о
Д и ап азо н  

и зм е р ен и й , %

Н о м и н а л ьн о е  
зн ачен и е  м ассо во й  

д о ли  к и с л о ты , %

М а с са  н а в е ск и  
ве щ е ства , г

М а с са  во д ы , г
Нормативны й 

документ на вещество 
или ГС О

М ассо вая  доля 
вещ ества в 

со о тв е тств и и  с  
н о р м ати в н ы м  

д о кум е н то м , %

НС1
Соляна кислота

о т 0,1 до 3 9

35,00 233 20 Г О С Т  3118 , массовая 
доля соляной кислоты 

х.ч. (3 5 -3 8 )%
3815,02 98 150

2 ,15 12 200

H 2SO 4 
Серная кислота

о т 0,1 до 3 0
28,0 62 150 Г О С Т  4204, массовая 

доля серной кислоты 
х.ч. (9 3,6-95,6) %

95,615,0 28 150
2,4 5,2 200

H 2SO 4 
Серная кислота

о т 92 до 100
95,6 100 0 Г О С Т  4204, массовая 

доля серной кислоты 
х.ч . (9 3,6 -9 5 ,6 )%

95,692,7 158,3 5
91,0 98,9 5

К О Н  
Г  идроксид калия

о т 0,1 до 42
44,0 16 20 Г О С Т  24363, массовая 

доля гидроксида 
калия х.ч. 86 %

8624,8 50 150
1,9 4 200

N aO H  
Г  идроксид 

натрия
о т 0,1 до 50

35,00 233 20 Г О С Т  4328, массовая 
доля гидроксида 
натрия х.ч. 99 %

9915,02 98 150
2,15 12 200

H N 0 3 
А зотная кислота

о т 0,1 д о 3 0
27,9 113 150 Г О С Т  4 4 6 1-77, 

массовая доля азотной 
кислоты  х.ч. 65 %

6515,0 30 100
5,0 8,3 100

H N O 3 

А зотная кислота
о т 35 до 96

90 104 10
Г О С Т  701-89 , марка А 98,650 51 50

39 65 100

H F
Фтороводородная

кислота
о т 0,1 до 3 0

28 164,7 100 Г О С Т  10484-78, 
массовая доля 

фтороводородной 
кислоты  х.ч . 45 %

4514 6 7,7 150

2 7 150
N a C l 

Хлорид натрия
о т ОД до 25 25,0 50 150

Г С О  4391-88 СО  
состава натрия

99,965



В е щ е ств о
Д и ап азо н  

и зм е р е н и й , %

Н о м и н а л ь н о е  
зн а ч е н и е  м ассо во й  

д о л и  к и с л о ты , %

М а с са  н аве ск и  
в е щ ества , г

М а с са  во д ы , г
Нормативны й 

документ на вещ ество 
или Г С О

М ассо вая  доля 
вещ ества в 

со о тв е тств и и  с 
н о р м ати в н ы м  

д о кум е н то м , %

2,0 4 200

хлористого с 
интервалом 

допускаем ы х 
аттестованны х 

значений от 99,900 до 
100,000%

П р и м е ч а н и е  -Г и д р о к си д  н а тр и я  и  ка л и я  в пр о ц ессе х р а н е н и я  по д вер гается во зд ей стви ю  у гл е к и сл о го  газа в о зд уха с обр азо вани ем  кар б о н атн о й  
п л е н к и . О д и н  из сп о со б о в  у д ал е н и я ка р б о н а тн о й  п л е н к и , п о к р ы в а ю щ е й  ги д р о кси д , о п о л аски в ан и е  водой м ал ы м и  по р ц и я м и . В  д ан н о м  сл уч а е  для 
п р и го то в л е н и я  р а ств о р а  б е р ут н а в е ск у  в е щ е ств а  в ко л и ч е ств е , п р е в ы ш а ю щ е м  р а ссч и та н н о е .
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К З Л Методика измерений массовых долей гидроксида натрия и гидроксида калия
С у щ н о с ть  м ето д а за кл ю ча е тся  в  ти тр о в а н и и  п р и го то в л е н н ы х  р аство р о в ги д р о кси д а 

н атр и я и ги д р о кси д а ка л и я  ста н д а р тн ы м  образц ом  Г С О  9 6 5 4 -2 0 1 0 , к о то р ы й  п р ед ставл яет со б о й  
р аство р  со л ян о й  к и сл о ты .

Средства измерения, реактивы:
- ве сы  л аб о р ато р н ы е  I  (сп е ц и а л ь н о го ) кл а сса  то ч н о сти  п о  Г О С Т  O IM L  R  76 -1  с  аб с. 

п о гр е ш н о сть ю  ± 0 ,5  м г  (р е г.н о м е р  в  Ф И Ф  2 8 1 5 8 -0 4 );
- ти тр а то р  а в то м а ти ч е ск и й  се р и и  E x c e lle n c e , д и апазо н  и зм е р ен и й  м ассо во й  д о ли  ве щ еств 

в пробе в р еж и м е  ти тр о в а н и я  с то ч к о й  экв и в а л е н тн о сти  и л и  до зад ан н о го  п о те н ц и а л а о т  0 ,0 0 0 1 
до 100 % , о тн . п о гр е ш н о сть  ± 3  %  (р ег.н о м е р  в  Ф И Ф  6 5 1 4 7 -1 6 ) б ю р е тка  2 -го  к л а сса  т о ч н о сть ю  
в м е сти м о стью  2 5 с м 3 п о  Г О С Т  2 9 2 5 1 ;

- п и п е тк и  гр ад уи р о ван н ы е  Г О С Т  2 9 2 2 7;
- п и п е тк и  с од н ой  м е тко й  Г О С Т  2 9 16 9 ;
- ц и л и н д р ы  в м е сти м о сть ю  25 с м 3, 100 с м 3 п о  Г О С Т  1 7 7 0 ;
- ста н д а р тн ы й  образец  со става  р аство р а со л я н о й  к и с л о ты  Г С О  9 6 5 4 -2 0 1 0 , с  и н тер вал о м  

д о п у ск а е м ы х а т те ст о в а н н ы х  зн а че н и й  о т 0,09 9  до 0 ,1 1 0  м о л ь/д м 3 и гр ан и ц ам и  д о п у ск а е м ы х  
зн ачен и й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  атте сто ван н о го  зн а че н и я  С О  Р = 0 ,9 5  ± 0 ,0 5  % .

Порядок выполнения измерений
В  ко л б у для ти тр о в а н и я  в м е сти м о сть ю  2 50  см 3 п о м е щ а ю т м а с с у  н аве ски  ги д р о кси д а 

н атр и я и ли  ги д р о кси д а кали я. Р е ко м е н д уе м ы е  м а ссы  н аве ски  в за в и си м о сти  о т  пр ед по лагаем о го  
зн ачен и й  м а ссо в ы х  д олей ги д р о кси д а ка л и я  и л и  ги д р о кси д а н а тр и я  пр и ве д е н ы  в табл и ц е К .2 . 
П р и л и в а ю т 50 см 3 во д ы  д и сти л л и р о ван н о й  и т и тр у ю т  р аство р о м  со л я н о й  к и сл о ты , и сп о л ь зуя  
м етод  п о те н ц и о м е тр и ч е ско го  ти тр о в ан и я  с авто м а ти ч е ски м  опр ед елени ем  ко н е ч н о й  т о ч к и  
ти тр о в ан и я, п о  м а к си м у м у  н а  д и ф ф ер ен ц и ал ьн о й  кр и во й .

Т а б л и ц а К .2  -  Р е ко м е н д уе м ы е  м а ссы  н а в е со к в за в и си м о сти  о т  пр ед по лагаем о го  зн ачен и я  
м ассо во й  д оли  ги д р о кси д а н а тр и я  и л и  ги д р о кси д а ка л и я _____________________________________________

В ещ ество
Н о м и н ал ьн о е  зн ачен и е 
м ассо во й  доли щ ело чи , 

%

Зн ачен и е м о л ярн ой  
ко н ц ен тр ац и и , 

со о тветствую щ е е  м ассо во й  

доле, м о л ь/д м 3*

М а сса  н авески  
щ ело чи , ко то р ую  

надо взять н а 
ти тр о ван и е, г

К О Н  

Г  ид роксид  
калия

4 0 ,0 1 10 ,0 7 0 ,14

19 ,8 5 4 ,19 5 0 ,28

2 ,38 0 ,4 3 3 2 ,36

N a O H  
Г  ид роксид  

натрия

4 4 ,0 0 16 ,23 0,09

2 4 ,75 7,8 2 4 0 ,16

1,94 0 ,49 4 2,0 6

* Ю .Ю . Л ур ье сп р а в о ч н и к  п о  ан ал и ти ческо й  хи м и и

Обработка результатов измерений
М а ссо в у ю  д о лю  ги д р о кси д а н атр и я и л и  ги д р о кси д а кали я ( W, % ) в ы ч и сл я ю т п о  ф орм ул е

т т / _  ( Q o  ‘ ^ H q ) , ^ N a Q H
1Л , (К .1 )

" W w '1 0

иг  _  ( О о ' Vm y  ̂ кон
« Я ' ------ т  -10 ' *  (К-2)ткш ш

где Q q - м ол ярн ая ко н ц ен тр ац и я  р аство р а со л я н о й  к и с л о ты  -  а тте сто ван н о е  зн ачен и е  

Г С О  9 6 5 4 -2 0 1 0 , м о л ь/д м 3;

Vjjg - объ ем  р а ств о р а  со л я н о й  к и с л о ты , п о ш е д ш и й  н а ти тр о в а н и е , с м 3;

Щьсн - м а сса  н а в е ск и  ги д р о кси д а н атр и я , взятая н а ан ал и з, с м 3;



ткон ” м а сса  н а в е ск и  ги д р о к си д а кал и я, взятая н а  анал и з, с м 3.

За р е зу л ьта т и зм е р ен и й  п р и н и м а ю т  среднее а р и ф м е ти ч е ско е  зн ачен и е  д в у х  п а р а л л е л ь н ы х 
опред елени й . О тн о си те л ьн ая  п о гр е ш н о сть  и зм ер ен и й  со ставл я е т не более ± 3  % .

Допускается применение других методик измерений, аттестованных в установленном 
порядке, обеспечивающих запас по точности в полтора -  два раза и обеспечивающих 
прослеживаемость до единиц СИ.

К.3.2 Методика измерений массовых долей соляной кислоты, серной кислоты, 
азотной кислоты, фтороводородной кислоты

С у щ н о сть  м етод а за к л ю ч а е тся  в ти тр о в а н и и  п р и го то в л е н н ы х  р аство р о в к и сл о т 
стан д а р ти зо ван н ы м  р а ств о р о м  ги д р о кси д а натр и я.

Средства измерения, реактивы:
- ве сы  л аб о р ато р н ы е  I  (сп е ц и а л ь н о го ) кл а сса  то ч н о сти  п о  Г О С Т  O IM L  R  76 -1  с абс. 

п о гр е ш н о сть ю  ± 0 ,5  м г  (р е г.н о м е р  в  Ф И Ф  2 8 1 5 8 -0 4 );
- ти тр а то р  а в то м а ти ч е ск и й  се р и и  E x c e lle n c e , д и ап азо н  и зм е р ен и й  м ассо в о й  д оли  ве щ еств 

в пробе в р еж и м е  ти тр о в а н и я  с  т о ч к о й  экви в а л е н тн о сти  и л и  до зад ан н о го  п о те н ц и а л а о т 0 ,0 0 0 1 
до 100 % , отн . п о гр е ш н о сть  ± 3  %  (р е г.н о м е р  в  Ф И Ф  6 5 1 4 7 -1 6 ) и л и  б ю р е тка  2 -го  кл а сса  то ч н о сть ю  
в м е сти м о стью  2 5  см 3 п о  Г О С Т  2 9 2 5 1 ;

- п и п е тк и  гр ад уи р о ван н ы е  Г О С Т  2 9 2 2 7;
- п и п е тк и  с од ной м е тко й  Г О С Т  2 9 16 9 ;
- ц и л и н д р ы  в м е сти м о сть ю  25 с м 3, 100 см 3 п о  Г О С Т  1 7 7 0 ;
- ста н д а р тн ы й  образец  со ста в а  р аство р а со л я н о й  к и с л о ты  Г С О  9 6 5 4 -2 0 1 0 , с и н тер вал о м  

д о п у ск а е м ы х а тте сто в а н н ы х  зн а ч е н и й  о т 0,09 9  до 0 ,1 1 0  м о л ь/д м 3 и гр ан и ц ам и  д о п у ск а е м ы х 
зн ачен и й  о тн о си те л ь н о й  п о гр е ш н о ст и  атте сто ван н о го  зн а ч е н и я  С О  Р = 0 ,9 5  ± 0 ,0 5  %;

Приготовление раствора гидроксида натрия 0,1 моль/дм3
П р и го то в л е н и е  р а ств о р а  ги д р о кси д а н атр и я  м о л я р н о й  ко н ц ен тр ац и е й  0 ,1 м о л ь/д м 3 и 

определение его м о л я р н о й  ко н ц ен тр ац и и  пр о во д ят в со о тв е тств и и  с  тр еб о ван и ям и  
Г О С Т  2 5 7 9 4 .1 . О пред елени е м о л я р н о й  ко н ц ен тр ац и и  ги д р о кси д а н атр и я пр о во д ят с 
и сп о л ьзо ван и ем  Г С О  9 6 5 4 -2 0 1 0  С О  со ста в а  р аство р а со л я н о й  к и сл о ты .

Порядок выполнения измерений
В  ко л б у  для ти тр о в а н и я  в м е сти м о сть ю  2 50  с м 3 п о м е щ а ю т н а в е ск у  со л я н о й  к и с л о ты  и л и  

сер ной  к и сл о ты . Р е ко м е н д уе м ы е  м а ссы  н а в е ск и  в за в и си м о сти  о т пр ед по лагаем о го  зн ачен и й  
м а ссо в ы х д олей со л я н о й  и л и  се р н о й  к и сл о т п р и вед ен ы  в таб л и ц е  К .З . П р и л и в а ю т  50 см 3 во д ы  
д и сти л л и р о ван н о й  и т и т р у ю т  р а ств о р о м  ги д р о кси д а н атр и я 0 ,1 м о л ь /д м 3, и сп о л ьзуя  м етод  
п о те н ц и о м е тр и ч еско го  ти тр о в а н и я  с ав то м а ти ч е ски м  опред елени ем  ко н е ч н о й  т о ч к и  ти тр о в ан и я , 
по м а к си м у м у  н а  д и ф ф е р ен ц и ал ьн о й  кр и в о й .

Т а б л и ц а К .З  -  Р е ко м е н д уе м ы е  м а ссы  н а в е со к в за в и си м о сти  о т пр ед по лагаем о го  зн ачен и я  
массовых долей соляной кислоты, серной кислоты, азотной кислоты, фтороводородной 
кислоты

Вещество
Номинальное значение 

массовой доли 
кислоты, %

Значение молярной 
концентрации, 

соответствующее массовой 
доле, моль/дм3

Масса кислоты, 
которую надо взять на 

титрование, г

НС1
Соляна кислота

35,00 11,34* 0,16
15,02 4,565* 0,24
2,15 0,6547* 1,54

H2S04 
Серная кислота

27,96 3,481* 0,35
15,04 1,735* 0,64
2,42 2,485* 0,41

HN03 
Азотная кислота

28 5,132* 0,23
15 2,605* 0,42
5 0,8* 1,28

HNO3 
Азотная кислота

90 21* 0,07
50 10,39* 0,13
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Вещ ество
Номинальное значение 

массовой доли 
кислоты , %

Значение молярной 
концентрации, 

соответствую щ ее массовой 
доле, моль/дм3

М асса кислоты , 
которую  надо взять на 

титрование, г

39 7,679* 0,16
H F

Фтороводородная
кислота

28 15,33** 0,07
14 7,347** 0,14
2 1,0046** 1,0

* Лурье Ю .Ю . С правочник по аналитической химии 
** Рабинович В .А ., Х ави н З.Я . К раткий хим ический справочник

Обработка результатов измерений
Массовую долю соляной или серной кислоты (W, %) вычисляют по формуле

Т1/ _  (PnoOH ' VnoOh) ' УУ ип --
т ~  т ж - 1 0  ' ( К -3 )

( ц * ш  ‘ УыаОН) ' М ню  
К 2юЛ = -------------------7Z-------- , (К.4)

\ ЫаОН ' N̂aOH) '  HNO,
------------- — i o ----------• (KS>mHNOz AU 

i x r  _  (P n o O H  ' V n o O h )  ' ^ h f
H F —  i  n  , ( K . 6 )ШирЛО

гДе молярная концентрация раствора гидроксида натрия, моль/дм3;

- объем раствора гидроксида натрия, пошедший на титрование, см3;

М на - молярная масса соляной кислоты, г/моль;
М НгЮ< ~ молярная масса серной кислоты, г/моль;

М нт} - молярная масса азотной кислоты, г/моль;

M HF - молярная масса фтороводородной кислоты, г/моль.
За результат измерений принимают среднее арифметическое значение двух параллельных 

определений. Относительная погрешность измерений составляет не более ±3 %.
Допускается применение других методик измерений, аттестованных в установленном 

порядке, обеспечивающих запас по точности в полтора -  два раза и обеспечивающих 
прослеживаемость до единиц СИ.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов с известными значениями массовых 
концентраций хлора общего, хлора свободного и хлорноватистой кислоты

Л .1 П р и го то в л е н и е  ко н тр о л ь н ы х  р аство р о в сво б о д н о го  хл о р а , о б щ е го  хл о р а 
Л .1 .1  К о н тр о л ь н ы е  р а ств о р ы  с  и зв е стн ы м и  зн а ч е н и я м и  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  

свобо д но го и  об щ его  х л о р а  го то в я т из Г С О  1 0 1 3 8 -2 0 1 2  С О  и  м ер н о й  п о су д ы , ср е д ств и зм е р ен и й  
п о  табли ц е А .1 .

Л  Л .2 П р и м е р  п р и го то в л е н и я  р аство р о в п р и вед ен в табл и ц е Л . 1
Т а б л и ц а Л .1 - П р и м е р  п р и го то вл е н и я  р аство р о в с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м ассо во й

ко н ц ен тр ац и и  св о б о д н о го  /  об щ его  хл о р а

О бъем
ал и кв о ты ,

см 3

О бъ ем  м ер н о й  
ко л б ы , с м 3

Н о м и н ал ьн ая  
м ассо вая  

ко н ц ен тр ац и я  
св о б о д н о го /о б щ его  

хл о р а , м г/д м 3

А б с о л ю тн а я  
п о гр е ш н о сть  

п р и го то вл е н и я  

р аство р а, м г/д м 3

О тн о си тел ьн ая  
п о гр е ш н о сть  

п р и го то вл е н и я  
р аство р а, %

20 250 17,2 0,26 1,5

50 100 8,6 0,13 1,6

10 100 0,9 0,014 1,6

10 100 0,09 0,0014 1,7

Л .2  П р и го то в л е н и е  ко н тр о л ь н ы х  р аство р о в с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м а ссо в о й  
ко н ц ен тр ац и и  х л о р н о в а ти сто й  к и с л о ты

Л .2 .1  К о н тр о л ь н ы е  р а ств о р ы  с и зв е стн ы м  зн ачен и ем  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  
хл о р н о вати сто й  к и с л о ты  го то в я т из ги п о хл о р и та  н атр и я  п о  м а р ка  А  и л и  Б по Г О С Т  110 8 6  и  
сред ств и зм ер ен и й  п о  табл и ц е А . 1.

Л .2.2 В  ч и с т у ю  с у х у ю  м е р н у ю  к о л б у  вм е сти м о сть ю  2 5 0  см 3 п о м е щ а ю т а л и кв о тн у ю  ч а с т ь  

и схо д н о го  р аство р а  ги п о х л о р и т а  н атр и я  объ ем ом  (с м 3), в ы ч и сл я е м ы м  п о  ф ор м ул е

Л , (Л .1 )

где А\ - зн ачен и е  м а ссо в о й  ко н ц ен тр ац и и  ги п о хл о р и та  н атр и я  в и схо д н о м  раствор е (п о  п . 
Ж .З ), м г/д м 3;

А, - зн ачен и е  м ассо во й  ко н ц ен тр ац и и  ги п о хл о р и та  н атр и я, ко то р о е н е о б хо д и м о  

п р и го то ви ть, м г/д м 3;
Vz - зад ан н ы й  о б ъ ем  м е р н о й  к о л б ы , н е о б хо д и м ы й  д ля пр о вед ен и я п о в е р к и  ан ал и зато р а,

см 3.
Л .2 .3  Затем  к о л б у  за п о л н я ю т до м е тки  водой д и сти л л и р о в а н н о й , за кр ы в а ю т п р о б ко й  и 

тщ ател ьн о  п е р е м е ш и ваю т.
Л .2.4 Р а ств о р ы  н а  о сн о ве  и схо д н о го  р аство р а и сп о л ь зу ю т то л ь к о  в д ен ь п р и го то вл е н и я .

Л.З Методика измерений массовой концентрации хлорноватистой кислоты в 
исходном растворе методом йодометрического титрования

Средства измерения, реактивы:
- ве сы  л аб о р ато р н ы е  I  (сп е ц и а л ь н о го ) к л а сса  то ч н о сти  п о  Г О С Т  O IM L  R  76 -1  с аб с. 

п о гр е ш н о сть ю  ± 0 ,5  м г  (р е г.н о м е р  в  Ф И Ф  2 8 1 5 8 -0 4 );
- ти тр а то р  а в то м а ти ч е ск и й  сер и и  E x c e lle n c e , д и а п азо н  и зм е р ен и й  м а ссо в о й  д оли  ве щ еств 

в пробе в р еж и м е ти тр о в а н и я  с  т о ч к о й  экви в а л е н тн о сти  и л и  до зад анн о го п о те н ц и а л а о т 0 ,0 0 0 1 
до 100 % , о тн . п о гр е ш н о сть  ± 3  % (р ег.н о м е р  в  Ф И Ф  6 5 1 4 7 -1 6 ) и л и  б ю р е тка  2 -го  к л а сса  то ч н о сть ю  

вм е сти м о стью  2 ,1 0 , 25 с м 3 п о  Г О С Т  2 9 2 5 1 ;
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- п и п е тк и  гр ад уи р о ван н ы е  Г О С Т  2 9 2 2 7;
- п и п е тк и  с  од н ой  м е тко й  Г О С Т  2 9 16 9 ;
- ц и л и н д р ы  в м е сти м о сть ю  25 с м 3, 100 с м 3 п о  Г О С Т  1 7 7 0 ;
- стан д а р тн ы й  образец  со ста в а  ка л и я  д в ухр о м о в о ки сл о го  (б и х р о м а та  ка л и я ) 1-го  разряд а 

Г С О  2 2 15 -8 1 (м а ссо в а я  доля ка л и я  д в у хр о м о в о ки сл о го  (б и х р о м а та  ка л и я ) о т  9 9 ,9 50  % до
10 0,0 0 0  %, аб со л ю тн ая  п о гр е ш н о сть  ±  0 ,0 3 0  %);

- вод а д и сти л л и р о ван н ая  п о  Г О С Т  Р  5 8 14 4 ;
- йод ид кал и я, ч .д .а. п о  Г О С Т  4 2 3 2 ;
- ка л и й  ф о сф о р н о ки сл ы й  о д н о зам е щ ен н ы й , ч.д .а. по Г О С Т  4 1 9 8 ;
- н атр и й  ф о сф о р н о ки сл ы й  д в узам е щ ен н ы й , ч.д .а. п о  Г О С Т  1 1 7 7 3  и л и  н атр и й  

ф о сф о р н о ки сл ы й  д в узам е щ ен н ы й  д вен ад ц ати вод ны й , ч.д .а. п о  Г О С Т  4 1 7 2 ;
- со л ь д и н атр и евая э ти л е н д и а м и н -1Ч ,К ,К ,]\Г -те тр а у к су сн о й  к и с л о ты , 2 -во д н ая (тр и л о н  Б , 

Э Д Т А ), х .ч . п о  Г О С Т  10 6 5 2 ;
- ти о су л ь ф а т н атр и я, р аство р  м о л яр н о й  ко н ц ен тр ац и и  0 ,1 м о л ь/д м 3 (0 ,1  н ), 

п р и го то в л е н н ы й  п о  Г О С Т  2 5 7 9 4 .2 .
Приготовление фосфатного буфера
Р аств о р я ю т 2 4 ,0  г  н а тр и я  ф о сф о р н о ки сл о го  д вузам е щ ен н о го  б езвод ного (N a 2H P 0 4 )  и л и

6 0 ,5 г  д венад ц ати вод но го н атр и я  ф о сф о р н о ки сл о го  д в узам е щ ен н о го  (Ы а гН Р 0 4  * 12 Н 2О ) и 46 г 
кали я ф о сф о р н о ки сл о го  о д н о зам ещ ён н о го  К Н 2Р О 4 в 50 0  см 3 д и сти л л и р о в а н н о й  во д ы . Д о б авл яю т 
100 см 3 д и сти л л и р о в а н н о й  во д ы , со д ерж ащ ей  800 м г Э Д Т А . Д овод ят объ ем  р а ство р а 
д и сти л л и р о ван н о й  во д ой  до 1 д м 3 в  м е р н о й  ко л бе.

Порядок выполнения измерений
О пред еление м о л я р н о й  ко н ц ен тр ац и и  р аство р а т и о су л ь ф а та  н а тр и я  п р овод ят п о  

стан д ар тн о м у о б р азц у б и хр о м а та  ка л и я  (Г С О  2 2 1 5 -8 1 ) в со о тв е тств и и  с Г О С Т  2 5 7 9 4 .2  в д ен ь 
провед ения и зм ер ени й .

В  ко л б у для ти тр о в а н и я  в м е сти м о сть ю  2 50  с м 3 п о м е щ а ю т 2 г й од и д а кали я. П р и л и в а ю т
10 см 3 ф о сф атн о го  б уф ер н о го  р а ство р а и 20 с м 3 и схо д н о го  р а ств о р а  ги п о хл о р и та  н атр и я. 
В ы д е л и в ш и й ся  йод т и т р у ю т  р аство р о м  ти о су л ь ф а та  н атр и я  с  м о л яр н о й  ко н ц ен тр ац и е й  
ОД м ол ь/д м 3, и сп о л ьзуя  м етод  п о те н ц и о м е тр и ч е ско го  ти тр о в а н и я  с а в то м а ти ч е ски м  
опред елением  к о н е ч н о й  т о ч к и  ти тр о в а н и я  (п о  м а к си м у м у  н а  д и ф ф ер ен ц и ал ьн о й  кр и в о й ).

Обработка результатов измерений
М а ссо в у ю  ко н ц е н тр а ц и ю  ги п о хл о р и та  н атр и я  (А, м г/д м 3) в ы ч и сл я ю т  по ф ор м ул е

Сы СП '̂ NaSOД _  Mj2.?203 /vo2i 203 нею / д  2 )
-  »

V NaClO

с
где Naisi°i -  м о л яр н ая ко н ц ен тр ац и я  ти о су л ь ф а та  н атр и я , м о л ь/д м 3;

VNa2s2°i -  об ъ ем  ти о су л ь ф а та  н атр и я, п о ш е д ш и й  н а  ти тр о в а н и е , с м 3;

Мюо ~ м о л яр н ая м а сса  х л о р н о в а ти сто й  к и сл о ты , г/м о л ь ;

-  о б ъ ем  а л и кв о ты  ги п о хл о р и та  н атр и я , см 3.
За р е зул ьтат и зм е р ен и й  п р и н и м а ю т среднее ар и ф м е ти ч е ско е  зн ачен и е  д в у х п а р а л л е л ь н ы х 

опред елени й . О тн о си те л ьн ая  п о гр е ш н о сть  и зм ер ен и й  со ставл я е т н е более ± 3  % .
Д о п у скае тся  п р и м е н е н и е  д р у ги х  м ето д и к и зм ер ен и й , а тте ст о в а н н ы х  в у ста н о в л е н н о м  

поряд ке, о б е сп е ч и в а ю щ и х за п а с п о  то ч н о сти  в п о л то р а -  два раза.
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