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1 О б щ и е  св е д е н и я

1.1 Н асто ящ ая м ето д и ка п о в ер ки  п р и м е н я е тся  для п о в ер ки  си сте м  м а л о га б а р и тн ы х 
и н е р ц и а л ь н ы х н а в и га ц и о н н ы х « К о м п а Н а в -3 »  (далее -  си с те м ы ), и зго то в л е н н ы х  о б щ е ств о м  с 

о гр а н и ч е н н о й  о тв е тств е н н о сть ю  « Т е к н о л »  (О О О  « Т е к н о л » ), 1 1 7 2 4 6 , г. М о ск в а , проезд  

Н а у ч н ы й , д. 20 , стр . 2 , эт. 2, по м ещ . И , к о м н . 1, п р и м е н я е м ы х в ка че ств е  р а б о ч и х  ср ед ств 

и зм е р ен и й , и у стан авл и ва е т м ето д и ку и х  п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч еско й  п о вер ки .
1.2 Р еали зац и я д анной  м ето д и ки  п о в е р к и  о б есп е чи вае т п р о сл е ж и в а е м о сть к  

Г о су д а р ств е н н о м у  п е р в и чн о м у сп е ц и а л ьн о м у э та л о н у  ед и н и ц ы  д л и н ы  Г Э Т  19 9 -2 0 18  в 
со о тв е тств и и  с Г о су д а р ств е н н о й  п о в е р о ч н о й  сх е м о й  для к о о р д и н а тн о -в р е м е н н ы х и зм ер ен и й , 
у тве р ж д е н н о й  пр и казо м  Ф ед ерал ьного а ге н тств а  по т е х н и ч е с к о м у  р е гул и р о в а н и ю  и 
м е тр о л о ги и  о т 29 д екабря 2 0 18  год а №  2 8 3 1 .

1.3 Р еали зац и я д ан ной  м ето д и ки  п о в е р к и  о б есп е чи вае тся  п р и м ен е н и ем  п р я м о го  м етод а 
и зм е р ен и й .

1.4 В  р езул ьтате по вер ки  д о л ж н ы  б ы ть  п о д твер ж д ен ы  сл е д ую щ и е  м е тр о л о ги че ски е  
тр е б о ван и я , п р и вед енны е в табл и ц е 1.
Т а б л и ц а  1

Н аи м е н о ван и е  х а р а к те р и сти к и З н ачен и е

П р ед ел ы  д о п ускаем о й  и н стр у м е н та л ь н о й  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  
ко о р д и н ат м е сто п о л о ж е н и я  в си сте м е  ко о р д и н а т W G S -8 4  п р и  работе по 
си гн а л а м  Ь 1 П Т  Г Н С С  Г Л О Н А С С  и L 1 C /A  Г Н С С  G P S  в д и апазо не в ы со т 

о т 0 до 9 50 0  м , в д и апазоне ск о р о сте й  о т 0 до 200 м /с , д и апазо не л и н е й н ы х  
у ск о р е н и й  о т 0 до 50 м /с 2 и ге о м е тр и че ск о м  ф акто р е у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  
P D O P  не более 3 , м :
- в п л ан е ± 6

- по вы со те ± 4

П р ед ел ы  д о п у ск ае м о й  аб со л ю тн о й  и н стр у м е н та л ь н о й  п о гр е ш н о сти  
и зм е р ен и й  со ста в л я ю щ и х ве кто р а ск о р о сти  в си сте м е  ко о р д и н ат W G S -8 4  
п р и  работе по си гн ал ам  Ы П Т  Г Н С С  Г Л О Н А С С  и L 1 C /A  Г Н С С  G P S  в 
д и апазо н е ско р о сте й  от 0 до 200 м /с, д и апазо не л и н е й н ы х  у ск о р е н и й  о т 0 
до 50 м /с 2 и гео м етр и че ско м  ф актор е у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не 
более 3 , м /с:
- со ставл я ю щ ая  в плане (го р и зо н та л ьн а я ) ± 3 ,5

- со ста вл я ю щ а я  по в ы со те  (в е р ти к а л ь н а я ) ± 3 ,5

2 П е р е ч е н ь  о п е р а ц и й  п о в е р к и
2.1 П р и  провед ени и  п о в ер ки  д о л ж н ы  б ы ть в ы п о л н е н ы  о пер ац и и , у к а за н н ы е  в 

таб л и ц е  2.
Т а б л и ц а  2 -  О перац и и  п о вер ки ___________ ______________________________ _____________________________

Н аи м ен о ван и е операц ии поверки

О бязател ьн о сть 
в ы п о л н е н и я  операц ий 

п о в ер ки  пр и

Н о м ер  разд ела (п у н к т а ) 
м ето д и ки  п о в ер ки , в 

со о тв е тств и и  с 
ко то р ы м  вы п о л н я ется  

операц и я п о в ер ки
п е р в и чн о й

п овер ке

пер и од и ческой
поверке

В н е ш н и й  о см о тр  сред ства изм ер ени й да да 7

П о д го то в к а  и опро бо вание сред ства 
изм ер ен и й

да да 8

О пред еление м етр о л о ги чески х 
ха р а к те р и сти к  и под тверж д ение 
со о тве тстви я  сред ства и зм ерений 
м е тр о л о ги че ски м  требовани ям

- - 9
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Продолжение таблицы 2

Н а и м е н о в ан и е  операц и и  по вер ки

О б язател ьн о сть 
в ы п о л н е н и я  операц ий 

п о в ер ки  пр и

Н о м ер  разд ела (п у н к т а ) 
м ето д и ки  п о в е р к и , в 

со о тв е тств и и  с 

к о то р ы м  в ы п о л н я е тся  

опер ац и я п о в ер ки
п е р в и ч н о й

п о вер ке

пер и о д и ческо й

повер ке

О пр ед ел ени е и н стр ум е н та л ьн о й  
п о гр е ш н о ст и  и зм ер ени й  ко о р д и н ат 
м е сто п о л о ж е н и я  в си стем е ко о р д и н ат 
W G S -8 4  п р и  работе по си гн ал ам  Ы П Т  

Г Н С С  Г Л О Н А С С  и L 1 C /A  Г Н С С  G P S  
в д и апазо н е в ы со т о т 0 до 9 50 0 м , в 
д и ап азо н е ско р о сте й  от 0 до 200 м /с, 
д и ап азо н е л и н е й н ы х  уск о р е н и й  о т 0 до 
50  м /с 2 и ге о м етр и че ско м  ф акторе 
у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не более 3

да да 9.1

О пред елени е аб со л ю тн о й  
и н стр у м е н та л ь н о й  п о гр е ш н о сти  
и зм е р ен и й  со ста в л я ю щ и х векто р а 
ск о р о сти  в си сте м е  ко о р д и н ат W G S -8 4  
п р и  р аб оте по си гн ал ам  Ы П Т  Г Н С С  
Г Л О Н А С С  и L 1 C /A  Г Н С С  G P S  в 
д и ап азо н е ско р о сте й  о т 0 до 20 0  м /с, 
д и ап азо н е л и н е й н ы х у ск о р е н и й  о т 0 до 
50  м /с 2 и ге о м етр и че ско м  ф акторе 
у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не более 3

да да 9.2

2 .2  П р и  п о л у ч е н и и  о тр и ц а те л ь н ы х р езул ьтато в п р и  в ы п о л н е н и и  л ю б о й  из операц и й  
п о в ер ка п р екр ащ ается и си сте м а  б р а куе тся.

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 П о ве р ка п р о во д и тся в р а б о ч и х у сл о в и я х  эксп л у а та ц и и  п о в е р я е м ы х си сте м  и 

и сп о л ь зу е м ы х  ср ед ств повер ки .

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К  п р овед ени ю  п о в ер ки  си сте м  д о п у ск а е тся  и н ж е н е р н о -те х н и ч е ск и й  п е р со н ал  со 

ср ед н и м  и л и  в ы сш и м  те х н и ч е ск и м  о б р азо ван и е м , о зн а ко м л е н н ы й  с д о ку м е н тац и е й  по повер ке, 
и м е ю щ и й  пр аво  н а п о в ер ку (а тте сто в а н н ы й  в ка че ств е  по в ер и тел е й ).

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 П р и  провед ен и и  п о в ер ки  п р и м е н я ю т ср ед ства и зм ер ен и й  и  всп о м о гате л ь н о е  

о б о р уд о ван и е, у к а за н н ы е  в табл и ц е 3.
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Таблица 3 -  Сведения о средствах поверки
О пер ац и и  п о вер ки , 

тр е б у ю щ и е  

п р и м ен е н и е  
ср е д ств по вер ки

М е тр о л о ги ч е ск и е  и  те х н и ч е ск и е  

тр еб о ван и я к ср е д ствам  п о в ер ки , 

н е о б хо д и м ы е  для пр о вед ен и я п о в ер ки

П е р е че н ь р е к о м е н д уе м ы х 

ср ед ств п о в ер ки

п. 9 О пред еление 
м е тр о л о ги ч е ск и х 
ха р а к те р и сти к  и 
по д твер ж д ени е 
со о тв е тств и я  

ср е д ства и зм ер ен и й  
м е тр о л о ги ч е ски м  
тр е б о ван и я м

Р аб о чи й  этал о н  2 -го  разряд а в 
со о тве тстви и  с п р и ка зо м  Ф ед еральн ого 
аге н тства по т е х н и ч е с к о м у  
р е гул и р о ван и ю  и м етр о л о ги и  о т 29 
декабря 2 0 18  год а №  2 8 3 1 : предел 
д о п ускаем о й  п о гр е ш н о сти  ф о р м и р о ван и я 
ко о р д и н ат м е сто п о л о ж е н и я  в си сте м е  
ко о р д и н ат W G S -8 4  <  1,5 м , предел 
д о п ускаем о й  п о гр е ш н о ст и  ф о р м и р о ван и я 
ск о р о сти  < 0 ,1  м /с

И м и та то р  си гн а л о в  
сп у т н и к о в ы х  
н а в и га ц и о н н ы х  си сте м  
G S S 6 7 0 0 , 
рег.№  8 2 34 9 -2 1

Вспомогательные средства
п .8 П о д го то в к а  к  
п о вер ке  и 
о пр о б о ван и е  

ср е д ства и зм ер ен и й

О С  W in d o w s Х Р , 7 , 10, 
пр о гр ам м н о е о б е сп е че н и е  « R e co rd e r»

П е р со н а л ь н ы й  ко м п ью те р  
(П Э В М )

п . 9 О пред еление 
м е тр о л о ги ч е ск и х 
ха р а к те р и сти к  и 
под твер ж д ен и е 
со о тв е тств и я  
ср е д ства и зм ер ен и й  
м е тр о л о ги ч е ски м  
тр е б о ван и я м

О С  W in d o w s Х Р , 7 , 10,
п р о гр ам м н о е о б е сп е че н и е  « R e co rd e r» ,
« W in n O C »

П е р со н а л ь н ы й  ко м п ью те р  
(П Э В М )

П р и м е ч а н и е  -  Д о п ускае тся  и сп о л ьзо в а ть п р и  п о вер ке д р уги е утв е р ж д е н н ы е  и 
а тте сто в а н н ы е  этал о н ы  ед и ни ц  ве л и ч и н , ср е д ства и зм ер ен и й  у тв е р ж д е н н о го  т и п а  и 
п о в е р е н н ы е , уд о вл етво р яю щ и е м е тр о л о ги ч е ски м  тр е б о ван и я м , у к а за н н ы м  в табл и ц е. В се  
ср е д ства п о в ер ки  д о л ж н ы  б ы ть и сп р а в н ы , п о в е р е н ы  и л и  а тте сто в а н ы  в со о тв е тств и и  с 

д е й ств у ю щ и м  законо д ател ьством

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 П р и  пр овед ени и  по вер ки  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д ен ы  тр е б о ван и я б е зо п а сн о сти  в 

со о тв е тств и и  с Г О С Т  12 .3 .0 19 -8 0 .
6.2 П р и  пр овед ени и  п о в ер ки  н е о б хо д и м о  п р и н я ть м ер ы  за щ и ты  о т ста ти ч е ско го  

н ап р я ж е н и я , и сп о л ьзо вать а н ти ста ти ч е ск и е  зазе м л е н н ы е  б р а сл еты  и зазе м л ё н н у ю  о сн а стк у .

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1  П р и  вн е ш н е м  о см о тр е п р о в ер и ть:
- о тсу тств и е  м е х а н и ч е с к и х  по в р еж д е н и й  и о слаб л ен и я эл ем ен то в, ч е тк о с ть  ф и ксац и и  

и х  п о л о ж е н и я ;
- ч ё тк о сть  о б о зн аче н и й , ч и с т о т у  и и сп р а в н о сть  разъ ём о в и гн ёзд , н а л и чи е  и 

ц е л о стн о сть  п ечатей  и пл о м б .
7 .2  Р е зу л ь таты  п о вер ки  сч и та ть  п о л о ж и те л ь н ы м и , если  в ы п о л н я ю тся  тр еб о ван и я

п. 7.1.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 П еред  провед ени ем  п о в ер ки  н е о б хо д и м о  в ы п о л н и ть  сл е д ую щ и е  п о д го то ви те л ьн ы е

р аб о ты :

- в ы п о л н и ть  операц и и , о го во р е н н ы е  в Р Э  н а  п р и м ен я е м ы е  ср е д ства п о в е р к и  по и х 
п о д го то вке  к  и зм ер ени ям ;

- о су щ е ств и ть  пр о гр ев п р и б о р о в для у ста н о в л е н и я  и х  р а б о ч и х р еж и м о в.

8.2 Собрать схем у в соответствии с ри сунком  1, подклю чив с п о м о щ ь ю  интерф ейсного кабеля 
П Э В М  к входу D B 9 F  системы . О б е сп е ч и ть  р ад и о ви д и м о сть си гн а л о в  н а в и га ц и о н н ы х 
к о см и ч е ск и х  ап п ар ато в Г Л О Н А С С  и G P S  в в е р хн е й  по л усф ер е.

ПЭВМ

Р и с у н о к  1 -  С хе м а  п о д кл ю ч е н и я  си сте м  для пр о в ер ки  р а б о то сп о со б н о сти

8.3 З а п у сти ть  П Э В М  н аж а ти е м  н а  к н о п к у  вк л ю че н и я .
8.4 Н а  П Э В М  за п у сти ть  п р о гр а м м у « R e c o rd e r» .
8.5 В  п о я в и вш ем ся  окн е п р о гр а м м ы  « R e c o rd e r»  в к л ю ч и ть  р еж и м  « П Р О С М О Т Р »  п у те м  

н а ж а ти я  н а  кл ав и атур е  П Э В М  к л а в и ш и  « F 3 »  и л и  и н тер ф ей сн о й  к л а в и ш и , у к а за н н о й  н а 
р и су н к е  2.

Receraen.oefoui! :

Цифровой форм.,. Базовая страница Автоматический
Имя
Комланзв_Компзнав_Компанэа_Компанзв_Компанав_Компзнзв_Компзнзв_Ксмпзнзв_Комланзв_Компэнзв_
Компэнзв

ОТЛДЦКАРазме.. 0ТПАДКА__Ра2 ме РЕЗ_Да?а Время РЕЗ_Дзтз Время РЕЗ_СНС_ВертС.. CHC_GGA_B ы с о f э СНС_ОСА_Долгста CHC~GGA_Koneo СНС GGA Широта CHC.GSA PDOP . СНС RMC Скоро...

I Адрес___]
viserisldev...vserialdevv serialdevvseneldev
v serialde\vsenaldevv.serialdev
vsenalde.'v: serialdev.v:senaldev..v.serialdev

! ОЦ I Значение
m 192.0m 6486
m 45052m 38933283S4
m 0.Cm 83.40m 3723
m 6 000m 56.03m 2.430m 0.C977

ед Описание ____________________
Размер буферз Размер буферз1 Дата Время UTC с Дата Время UTC UTSм/с СНС Вертикальная составляющая вектора скорости 

м GGA Высота * GGA ДолготаGGA количество спутников s GGA ШиротзGSA РООРхЮО Пространственный геометрический фактор ухудш...

ОСТАНОВЛЕН

0 0 :00 :25

. ... Режим ПРОСМОТР {F3) 
*

Р и с у н о к  2 -  И н тер ф е й сн ая  к л а в и ш а  р еж и м а « П Р О С М О Т Р »

8.6 У б е д и ть ся , ч то  в сто л б ц е  « З н а ч е н и е »  р е зул ьта ты  и зм ер ен и й  ш и р о т ы , д о л го ты , 
в ы со т ы  о тл и ч н ы  о т н ул я.

8 .7  Р е зу л ь таты  по вер ки  сч и та ть  п о л о ж и те л ь н ы м и , если  в ы п о л н я ю тся  тр е б о ва н и я  п . 8.6.
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9.1 Определение инструментальной погрешности измерений координат 
местоположения в системе координат WGS-84 при работе по сигналам Ы П Т ГНСС 
ГЛОНАСС и L1C/A ГНСС GPS в диапазоне высот от 0 до 9500м, в диапазоне скоростей от
0 до 200 м/с, диапазоне линейных ускорений от 0 до 50 м/с2 и геометрическом факторе 
ухудшения точности PDOP не более 3

9 .1.1  Собрать схем у в соответствии с рисунком  3, подклю чив с п о м о щ ь ю  р ад и о часто тн о го  
кабеля и м и тато р  си гн ал о в к  входу S M A 1 74  и с пом ощ ью  интерф ейсного кабеля П Э В М  к  входу D B 9 F  
систем ы .

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям

Р и с у н о к  3 -  С х е м а  п о д кл ю ч е н и я  си сте м  для опред елени я 
м е тр о л о ги ч е ск и х  ха р а к те р и сти к

9 .1 .2  С о зд ать на и м и тато р е си гн а л о в  сц ен ар и й  со гл асн о  табл и ц е 4. П р и  этом  
ко н тр о л и р о в а ть , ч то б ы  зн ачен и е  ге о м е тр и че ск о го  ф акто р а у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не 
п р е в ы ш а л о  3.
Т а б л и ц а  4 ___  ______________________________________________________

Н аи м е н о в ан и е  ха р а к те р и сти ки З н ачен и е

Ф о р м и р у е м ы е  сп у тн и к о в ы е  
н ав и га ц и о н н ы е  си гн а л ы

Г Л О Н А С С  Ы П Т  

G P S L 1 C /A

П р о д о л ж и те л ьн о сть не м енее 50 м и н у т

Д и ск р е тн о сть  зап и си  в ф айл ф о р м и р у ем о й  
тр а е кто р и и  д ви ж ен и я объ екта, с

1

П а р а м е тр ы  сред ы  р асп р о стр ан е н и я  
н а в и га ц и о н н ы х  си гн ал о в

тр о п о сф е р а  п р и су т ст в у е т  (м о д ел ь S T A N A G ) 
и о н о сф ер а п р и су т ст в у е т  (м о д ел ь S U M M E R )

М о д ел ь д в и ж ен и я о б ъ екта (си с те м а  
ко о р д и н а т W G S -8 4 )

1) С т о я н к а  в тече н и е  10 м и н  (ш и р о т а  -  
п р о и зво л ь н о , д о л го та -  п р о и зво л ь н о , в ы со та  -  

0 м );
2 ) Н аб о р  в ы со ты  о т 0 м  до 9 50 0  м  пр и  
сл е д у ю щ и х п ар ам етр ах и зм е н ен и я  ск о р о сти :

- н аб о р  ск о р о сти  о т 0 до 2 0 0  м /с  за  4 с;
- д в и ж ен и е со ск о р о сть ю  2 0 0  м /с ;

3 ) Д ви ж е н и е  по п р я м о й  на в ы со те  9 50 0  м  со 

ск о р о сть ю  200 м /с
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9 .1 .3  З а п у сти ть  П Э В М  н аж а ти е м  н а  к н о п к у  вкл ю чен и я .

9 .1 .4  Н а  П Э В М  за п у сти ть  п р о гр а м м у  « R e c o rd e r» .
9 .1 .5  П р о в е сти  и зм ер ени я си сте м о й  в ход е и сп о л н е н и я  сц енар и я н а  и м и тато р е  си гн ал о в 

в те че н и е  40 м и н у т. Д ля это го  в к л ю ч и ть  в п р о гр ам м е  « R e c o rd e r»  р еж и м  « З А П И С Ь »  п у те м  
н а ж а ти я  н а кл ави атур е  П Э В М  к л а в и ш и  « F 2 »  и л и  и н тер ф ей сн о й  к л а в и ш и , у к а за н н о й  на 
р и су н к е  4.

3 Recofdcr.-default.rdg • [СЛи§Мl\5»gпо 10029}

^ Цифровой форм_ Базовая страница Автоматический
Имя Значение Описание
Компэнэ8_ОТЛАДКА_Разме. . vsenaldev.
Компзнав_ОТЛАДКА_Разме vsenaldevКомпанав_РЕЗ_Дага Время v.serialdevКомпанав_РЕЗ_Дата Время. v.serialdevКомпанав_РЕЗ_СНС_8ергС v serisldei
S'0MnaHaB_CHC_GGA_BbcC0T3 vserialdevKnMnaHae_CHC_GGA_flonrora v serialdevKoMn3H3B_CHC_GGA_Konao vserisldevKoMnaHaB_CHC_GGA_lllnpara v:seria!dev
KoMn3Hae_CHC_GSA_PDOP . v.serialdev.Компэнэв_СНС_И«1С_Скора v serialdes

Размер буфера Размер 6уфера1 Дата Время ЦТС 
Дата Время LTTC UTSСНС Вертикальная составляющая вектора скорости GGA Высота 3GA Долгота
GGA количестве спутников GGA Широта
GSA РООРхЮО Пространственный геометрический фактор ухудш

Ч  И  ®

ОСТАНОВЛЕН

00:00:00

О Т

Р и су н о к  4 -  И н те р ф е й сн ая  кл а в и ш а  р еж и м а  « З А П И С Ь »

9 .1 .6  О стан о ви ть в пр о гр ам м е « R e c o rd e r»  р еж и м  « З А П И С Ь »  п у т е м  н аж а ти я  
кл а в и а ту р е  П Э В М  кл а в и ш и  « F 2 »  и л и  и н те р ф е й сн о й  кл а в и ш и , у к а за н н о й  н а р и су н к е  5.

на

4 Recc-frier::defnult. refg - [C:\US ML1

^ Цифровой форм... Базовая страница Автоматический
j Имя Адрес 0Ц Значение ! ед | Описание
: КомпамэЕ_ОТЛАДКА_Рэзме v: serialdev. m н/г Размер буфера
1 Компанав_ОТПАДКА_Разме. . v:serialdev. . m н/г Размер буфера!’ Компзнзв_РЕЭ_Дзтэ Время. vsenaldev m н/г Дата Время ЦТСКомланзв_РЕЗ_Дата Время v: serialdev m н'г с Дата Время UTC UTSКомпанав_РЕЭ_СНС_ВертС.. v.serialdev . m н/г м/с СНС Вертикальная составляющая вектора скоростиKoun3H3B_CHC_GGA_BbicoT3 vsenaldev m н/г м GGA Высота
j Koun3H3E_CHC_GGA_flonroTa v: serialdev m н/г ! GGA Долгота; KoMnaHaB_CHC_GGA_Koneo vserialdev. . m н/г GGA количество спутников: KounaHaB_CHC_GGAJJJnpoTa vsenaldev m н/г ■ GGA Широтаj KoMn3H3e_CHC_GSA_PDOP v serialdev m н/г GSAPDOPxIOO Пространственный геометрический фактор ухудш.; Компанав_СНС_РМС_Скоро. . v.serialdev. m н/г

ЗАПИСЬ

00:00:00

Р и су н о к  5 -  И н тер ф е й сн ая  к л а в и ш а  « О С Т А Н О В »

9 .1 .7  П ер е й ти  в и н тер ф ей с п р о гр а м м ы  « W in n O C »  п у те м  н аж а ти я  и н тер ф ей сн о й  
к л а в и ш и  « З а п у с к  п р о гр ам м ы  о б р а б о тк и »  в о кн е  п р о гр а м м ы  « R e c o rd e r» , у к а за н н о й  на 
р и су н к е  6.

j 3ecorden:defaj<t-c'g - [C AUSMLViignalJOj j^

^ Цифровой форм... Базовая страница Автоматический

Имя Адрес од Описание
Кпмпанзе,Компанав_Комланэв.Компанав,Компанав_
Компанав.Компанав.Компанав.Компанав.Компанав.
Компанав

v serialdev v:serialdev.. vsenaldev. 
■.-serialdev v:serialdev..

ОТЛАДКА_Рззме ОТЛАД КА’Рааме.РЕЗ_Датз Время.РЕЗ_Датз Время. РЕЗ_СНС_ВертС. CHC_GGA_Bbicora v.serialdev. CHC_GGAJlonrora v.serialdev CHC_GGA_KonBO v:serialdev, 
CHC_GGA_UlnpoTa vsenaldev. CHCfGSA_POOP v serialdev 
pHC_RMC_C>:opo v:serialde.'

Размер буфера Размер буферэ1 Дата Время UTC Дата Время UTC UTSСНС Вертикальная составляющая вектора скорости 
GGA Высота 
GGA ДолготаGGA количество спутников GGA ШиротаGSAPDOPxIOO Пространственный геометрический фактор ухудш

Запуск программы сбрабстки I nnvu/ I СП Г---
00:00:00

Р и с у н о к  6 -  И н тер ф е й сн ая  к л а в и ш а  « З а п у с к  п р о гр ам м ы  о б р а б о тк и »

9 .1.8  П р ео б р азо вать ф айл с п о л у ч е н н ы м и  и зм ер ен и ям и  п у тё м  п е р е та ски в а н и я  я р л ы ка  в 
и н тер ф ей се  п р о гр ам м ы  « W ir J IO C »  ка к п о казан о  н а  р и су н к е  7.
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U W.-гПОС - (График]
Фа Л л Алгоритмы Ви£рсанвлиз §нд Сценарий Инструменты Qkhc £праеке

'■ - , . + - с. *
I U 11 I '"'4• ft *'.! •'• » • '■! У

шытшГсъ&ъ?

iijg j Ш > I р\
W» №

Р и с у н о к  7  -  И н те р ф е й с п р о гр а м м ы  « W in llO C »

9 .1 .9  С о х р а н и ть  и зм е р и те л ь н у ю  и н ф о р м ац и ю  в ф орм ате M ic ro s o ft E x c e l н аж ав в 
и н тер ф ей се  п р о гр ам м ы  « W in llO C »  Ф ай л  -  С о х р а н и ть  к а к  (Т и п  ф ай ла: « ф а й л ы  M ic ro so ft 
E x c e l» ), к а к  п о казан о  н а р и су н к е  8.

WirHCC - !:igrwl0027.
I 1 'ТЧ1>Л ArtrDpHTTMW
г. . Г. й ‘с
•. г l * | и а
л) Ld & Чз I

.тега] _
ВК̂С̂Н<иЧР е»Ч«Л С фНмМ/ Ht»CTpyMCt«7V
“ '! '--i i.-j i  4* '  Q.
-ц v*.t -g ■] .•* »

■o.!0 £3

Г рафик . * График . $ignalflQ27 m«

S3 -!_ signa!0027.n

• е д у
Папка ( *sna!0u27

Имя Дата изменения Тип
Нет элементов, удселетвсриющя* условиям поисм.

|*дп*::с2?....
Файты JAcroscA 5cel

3
i Фа £»гы ЙВчАГ mera) !фаР-ыУСМПГдлт)
Текстсе^-е Файлы, Масавь» беззнаковых целых (1 байт) Массивы иелых со знаком Q байта), Маес-.'вы беззнаковое иелыч С- байта}; !Ласг:«оы целых со знаком (4 <5ai*Ta} f 1аса«ы вещественных чисел (4 байта) 1 Массивы вещественных чисел [2 байт)г"'"" 1 ■mi.ii.Ii
j Файты ко? D Т МихГ-edl)I ФаМ* SSPCcn DATX Г-daX'! ФаАпы WAV :фал?ы UFF-58|Фай/ы UFF-53b _____

100 124

\т
Ином |Уми|ума(Д 
>-224 372 372 1

100 124

___\±1±
Киом |УМи | У»ия (Д 
0204 0.01 0.78 1

Компвнав_СНС_ООА_Колво спутников

X' - <
Имя |Fs jdx |хт|Утг|и |и |И |хнач |уии|Умв|Д 

-----Щ к - 1  - 0  • • - 0 12 0.26» 5.00 8.00 1

6759 Mb

Р и с у н о к  8 -  С о хр а н е н и е  и зм е р и те л ьн о й  и н ф о р м ац и и  в и н тер ф ей се п р о гр а м м ы  « W in T IO C »

9 .1 .1 0  В ы б р а ть  из ф ай ла и зм е р ен и й  (п . 9 .1 .9 ) и зм ер ен и я ко о р д и н ат м е сто п о л о ж е н и я  
(ш и р о т а , д о л гота, в ы со та ) с ге о м е тр и ч е ск и м  ф акто р о м  у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не 
более 3. Д ля о б р аб о тки  и сп о л ьзо вать не м енее 10 00  стр о к  и зм е р и те л ьн о й  и н ф о р м ац и и .



9 .1 .1 1  Р а ссч и та ть  и н стр у м е н та л ь н ы е  п о гр е ш н о сти  опр ед елени я ш и р о ты  по 
ф о р м ул е (1 ):

Щ  = В, ~  Вгф . (1 )

где Bi —  ш и р о та, и зм ер ен н ая си сте м о й  в i -ы й  м о м е н т вр е м е н и , гр ад ус 

ед и ни ц ы  п л о ско го  у гл а  (далее -  гр а д у с);
Brefi —  ш и р о та  из сц ен ар и я и м и та то р а  си гн ал о в в i -ы й  м о м е н т вр ем ен и , 
град ус.

9 .1 .1 2  Р а ссч и та ть  и н стр у м е н та л ь н ы е  п о гр е ш н о сти  опр ед елени я д о л го ты  по 
ф о р м ул е (2 ):

(2 )

где Li —  д о л гота, и зм ер ен н ая си сте м о й  в i -ы й  м о м е н т вр е м е н и , гр ад ус;
Lrefi —  д о л го та из сц ен ар и я и м и тато р а  си гн ал о в в i -ы й  м о м е н т вр ем ен и , 
гр ад ус.

9 .1 .1 3  П ер е вести  п о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  и н ст р у м е н т а л ь н ы х  п о гр е ш н о сте й  опред елени я 
ш и р о т ы  и д о л го ты  в м етр ы  по ф о р м ул ам  (3 )  и (4 ) со о тв е тств е н н о :

1 8 0
е 2 ■ sin"

A L ' , =

т 2  B refi)

ЛД-7Г а  ■ cos B ref

1 8 0  J l ~ e 2 - s m 2 В '

( 3 )

( 4 )

где ABj, ALi —  аб со л ю тн ая  п о гр е ш н о сть  опред елени я ш и р о т ы  и д о л го ты  
си сте м о й  в /-ы й  м о м е н т вр е м е н и , гр ад ус; 
а —  б о л ьш ая п о л у о сь  о б щ езем н о го  элл и псо и д а, м ; 
е —  э к сц е н тр и си те т о б щ е зе м н о го  элл и псо и д а.

9 .1 .1 4  Р а ссч и та ть  и н стр у м е н та л ь н ы е  п о гр е ш н о сти  опред елени я в ы с о т ы  п о  ф о р м ул е (5 ):

М  =  k i ~  Kefi ■ ( 5 )

где hi —  в ы со та , и зм е р ен н ая  си сте м о й , м ;
hrefi —  в ы со та  из сц ен ар и я и м и та то р а  си гн а л о в в i -ы й  м о м е н т в р е м е н и , м .

9 .1 .1 5  Р е зу л ь таты  п о в ер ки  сч и та ть  п о л о ж и те л ь н ы м и , если  зн аче н и я  и н стр у м е н та л ь н о й  
п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  ко о р д и н ат м е сто п о л о ж е н и я  в си сте м е  ко о р д и н ат W G S -8 4  п р и  работе 
по си гн ал ам  Ь 1 П Т  Г Н С С  Г Л О Н А С С  и L 1 C /A  Г Н С С  G P S  в д и апазо не в ы со т  о т 0 до 9 50 0 м , в 
д и а п азо н е  ско р о сте й  о т 0 до 20 0  м /с, д и ап азо н е л и н е й н ы х  уск о р е н и й  о т 0 до 50  м /с 2 и 
ге о м е тр и че ск о м  ф акторе у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не более 3 в п л ан е  н а хо д я тся  в пред елах 
± 6 м , по вы со те  н ахо д и тся в пред елах ± 4 м .

9



9.2 Определение абсолютной инструментальной погрешности измерений 
составляющих вектора скорости в системе координат WGS-84 при работе по сигналам 
Ы П Т ГНСС ГЛОНАСС и L1C/A ГНСС GPS в диапазоне скоростей от 0 до 200 м/с, 
диапазоне линейных ускорений от 0 до 50 м/с2 и геометрическом факторе ухудшения 
точности PDOP не более 3

9 .2.1 В ы б р а ть  1000 и зм ер ен и й  го р и зо н та л ьн о й  (в е р ти к а л ь н о й ) со ста в л я ю щ е й  векто р а 
ск о р о сти  с ге о м етр и че ски м  ф акто р о м  у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не более 3 из ф ай ла 
и зм е р ен и й  п . 9 .1.9 .

9 .2 .2  Р а ссч и та ть  аб со л ю тн ы е  и н стр у м е н та л ь н ы е  п о гр е ш н о сти  и зм ер ени й  
со ставл я ю щ е й  ве кто р а ск о р о сти , н ап р и м ер , го р и зо н тал ьн о й , по ф ор м ул е (6 ):

Щ = у, - К ф , ( б )

где Vi —  го р и зо н тал ьн ая  со ста вл я ю щ ая  вектор а ск о р о сти , и зм е р ен н ая  
си сте м о й  в i -ы й  м о м е н т вр ем ен и , м /с;
Vre/i — го р и зо н тал ьн ая  со ста вл я ю щ ая  ве кто р а ск о р о сти  из сц ен ар и я 
и м и тато р а си гн а л о в  в i -ы й  м о м е н т вр ем ени , м /с.

А н а л о ги ч н о  р а ссч и та ть  аб со л ю тн ы е  и н стр у м е н та л ь н ы е  п о гр е ш н о сти  и зм ер ен и й  для 
ве р ти к ал ьн о й  со ставл яю щ ей .

9 .2 .3  Р е зу л ь таты  п о вер ки  сч и та ть  п о л о ж и те л ь н ы м и , если  зн а ч е н и я  аб со л ю тн о й  
и н стр у м е н та л ь н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р ен и й  со ста в л я ю щ и х ве кто р а ск о р о сти  в си стем е 
ко о р д и н ат W G S -8 4  пр и  работе п о  си гн ал ам  Ы П Т  Г Н С С  Г Л О Н А С С  и L 1 C /A  Г Н С С  G P S  в 
д и ап азо н е ск о р о сте й  о т 0 до 20 0  м /с , д и ап азо н е л и н е й н ы х  уск о р е н и й  о т 0 до 50 м /с 2 и 
ге о м е тр и че ск о м  ф актор е у х у д ш е н и я  т о ч н о сти  P D O P  не более 3 н ахо д ятся  в пр ед елах ± 3 ,5  м /с.

10 Оформление результатов поверки
10.1 С вед ен и я о р е зу л ь та та х п о в е р к и  си сте м  п ер ед аю тся в Ф ед ерал ьн ы й  

и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф онд по о б е сп е че н и ю  е д и н ства и зм ер ен и й  в со о тв е тств и и  с пор яд ком  
со зд ан и я и ведения Ф ед ерального и н ф о р м ац и о н н о го  ф онд а п о  о б е сп е ч е н и ю  е д и н ства 
и зм е р ен и й , перед ачи  свед ени й  в него и вн е се н и я  и зм е н е н и й  в д ан н ы е свед ен и я, п р ед о ставлен и я 
со д е р ж ащ и хся  в нем  д о кум е н то в и свед ен и й , п р е д у см о тр е н н ы м  ч а с ть ю  3 ста ть и  20 
Ф ед ерал ьн о го  зако н а №  10 2-Ф З .

10.2 П о  заявл ен и ю  влад ельц а си сте м  и л и  л и ц а, п р е д стави вш е го  и х  н а  п о в е р к у , в сл учае 
п о л о ж и те л ь н ы х  р езул ьтато в п о в ер ки , вы д ается св и д етел ьство  о п о вер ке по у ста н о в л е н н о й  
ф ор м е, со о тв е тств у ю щ е й  д е й ств ую щ е м у зако н о д ател ь ств у.

10 .3 П о  заявл ен и ю  влад ельц а си сте м  и л и  ли ц а, п р е д стави вш е го  и х  н а  п о в е р к у , в сл учае 
о тр и ц а те л ь н ы х р езул ьтато в п о в ер ки , вы д ается и звещ ени е о н е п р и го д н о сти  к  п р и м е н е н и ю  
ср е д ства и зм ер ени й .

Н а ч а л ь н и к  отд еления Н И О -8  Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

Н а ч а л ь н и к  л аб ор ато ри и  8501 Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

В е д у щ и й  и н ж ен ер  л аб о р ато ри и  862 Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

A .M . К а в е р и н  

А .А . Ф р о л о в

А .А . М акар о в
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