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Г о суд ар ствен н ая си сте м а обеспечени я единства изм ерений 
Комплексы радиоизотопные измерений уровня и плотности

УРАЛ-3
М е то д и ка поверки

I Общие положения
1.1 Н асто ящ ая м етод ика повер ки  р аспр о стр ан яе тся на к о м п л е к с ы  р ад и о и зо то п н ы е  из­

м ер е н и й  уровня и п л о тн о сти  У Р А Л - 3  (д алее -  к о м п л е к с ы ) и устан авл и вае т м етод ы  и средства 

п е р ви чн о й  и пери од и ческой  поверок. П о в е р ка  ко м п л е к со в  д о л ж н а пр ои звод иться в со о т в е т ­

с т в и и  с треб о ван и ям и  насто ящ е й  м етод ики .
1.2 П ри  провед ении поверки к о м п л е кса  и зм ерений ур о вн я д о л ж н а  о б есп е чи ваться п р о ­

сл е ж и в а е м о сть  ко м п л е ксо в к Г Э Т  2-2021 « Г о с у д а р с т в е н н о м у  п е р в и ч н о м у  эта л о н у ед ини ц ы  
д л и н ы  -  м етра» со гл а сн о  Г о суд а р ств е н н о й  по в ер о ч н о й  сх е м е  для ср е д ств и зм ер ен и й  уровн я 

ж и д ко сти  и с ы п у ч и х  м атериалов, утвер ж д е н н о й  при казом  Ф ед ерального аге н тств а  по т е х н и ч е ­

с к о м у  р е гу л и р о в а н и ю  и м етр о л о ги и  о т 3 0 .1 2 .2 0 1 9  №  3459 .
П р и  провед ении п о в ер ки  ко м п л е кса и зм ерений п л о тн о сти  д о л ж н а  о б есп е чи ваться п р о ­

сл е ж и вае м о сть ко м п л е ксо в к Г Э Т  18 -2 0 14  « Г о с у д а р с тв е н н о м у  п е р в и ч н о м у  эта л о н у е д и н и ц ы  
п л о т н о с ти »  со гл а сн о  Г о суд а р ств е н н о й  по в ер о ч н о й  схем е  для сред ств и зм е р ен и й  п л о тн о сти , 

у т в е р ж д е н н о й  пр и казом  Ф ед ерального а ген тства по т е х н и ч е с к о м у  р е гул и р о в а н и ю  и м етр о л о ­

гии о т 0 1 .1 1 .2 0 1 9  №  2603.
1.3 В  насто ящ е й  м етод ике повер ки  реализована поверка м етод ам и п р я м ы х изм ерений 

(1 2 .1 , 12 .2 .1. 12.2.4 насто ящ е й  м е то д и к и ) и м етод ам и к о св е н н ы х  изм ерени й  (1 2 .2 .2 . 12.2.3.

12.2.5 настоящ ей  м ето д и ки ).
1.4 Н асто ящ ая м ето д и ка поверки пр им еняется для поверки ко м п л е к со в  рад ио изо топ- 

н ы х  и зм ерений  уровн я и п л о тн о сти  У Р А Л - 3 , и сп о л ь з у е м ы х  в качестве ср ед ств и зм ерений в с о ­
о тве тстви и  с го су д а р ств е н н ы м и  п о в е р о ч н ы м и  сх е м а м и  для сред ств и зм ер ен и й  ур о вн я и п л о т ­
но сти . В  результате поверки д о л ж н ы  б ы т ь  по д твер ж д е н ы  м е тр о л о ги че ски е  требовани я, пр и ве ­

д енны е в таблиц е 1.

Т а б л и ц а  1 -  М е тр о л о ги ч е ск и е  х а р а к те р и сти ки

Н аи м е н о в ан и е  хар а к те р и сти к и Значение

Д и апазо н изм ер ений  п л о т н о с т и 1, к г /м 3 о т 50 0  до 3 5 0 0

Д и апазон и зм ерени й ур о вн я (для од ного б л о ка д е те к ти р о в а н и я ) , мм о т 0 до 20 00

П ред елы  д о п уск а е м о й  о сн о вн о й  привед енной  к ве р хн е м у з н а ч е н и ю  д и апа­

зо н а и зм ерени й п о гр е ш н о ст и  и зм ер ений п л о т н о с т и '. % :
- с  и ст о ч н и к а м и  га м м а-и зл уч ен и я  b 7C s . 6ПС о  
- с и ст о ч н и к о м  га м м а-и зл уч е н и я  2:N a

± 1 .0
± 2 ,0

П ред елы  д о п уск а е м о й  о сн о в н о й  пр и вед енной к в е р хн е м у  з н а ч е н и ю  д и а п а­
зона и зм ер ен и й  п о гр е ш н о ст и  и зм ерени й п л о тн о сти  при и м и тац и о н н о м  
сп о со б е  повер ки и поверке с п о м о щ ь ю  весов м етодом  А р х и м е д а ’ . % :

- с  и сто ч н и к а м и  га м м а-и зл уч ен и я b 7C s . 6"С о  
- с и сто ч н и ко м  гам м а-и зл уч ен и я “ N a

± 1 ,5
± 2 ,5

П ред елы  д о п у ск а е м о й  о сн о вн о й  при вед енной  к ве р хн е м у з н а ч е н и ю  д и а п а ­

зона и зм ерений  п о гр е ш н о сти  изм ерений ур овн я '. %
± 1 .0

П ред елы  д о п уск ае м о й  о сн о в н о й  при вед енной  к в е р хн е м у з н а ч е н и ю  д и апа­
зона и зм ерений  п о гр е ш н о сти  и зм ерений уровня при  и м и тац и о н н о м  с п о ­

собе п о в е р к и ’. %

± 2 .0

'Д и апазо н  и зм ерений  п л о тн о сти  к о н к р е тн о го  ко м п л е к с а  нахо д и тся в пределах, у с т а н о в ­
л е н н ы х  в табл иц е 1. определяется ко м п л е ктац и ей  к о н кр е тн о го  ко м п л е кса и п р и во д и тся в 

п аспо р те ко м п лекса.
'В е р х н е е  зн ачен и е  д иапазо на изм ер ений ур о вн я к о н кр е тн о го  ко м п л е кса не более зн а ч е ­

ния. у ста н о в л е н н о го  в табл и ц е 1, определяется ко м п л е ктац и ей  ко н кр е тн о го  ко м п л е к с а  и 

пр и во д и тся в п асп о р те  ко м п ле кса.
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__________________________Н аи м е н о в ан и е  х а р а к те р и сти ки _________________________  Значени е

’П р ед ел ы  д о п уск ае м о й  о сн о в н о й  п р и вед енной  п о гр е ш н о сти  изм ерений ур о вн я и п л о тн о ­
ст и  о пр ед ел яю тся о со б е н н о стя м и  м еста у ста н о в к и , м о н т а ж а  ко м п ле кса, и п р и во д ятся в п ас­

порте ко м п лекса._____________________________________________________________________________________

2 Н о р м а т и в н ы е  с с ы л к и
2.1 В  н асто я щ е й  м ето д и ке  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  на сл е д у ю щ и е  д о кум енты :
П р и каз М и н п р о м т о р га  Р о сси и  о т 3 1 .0 7 .2 0 2 0  №  2 5 1 0  О б утвер ж д е н и и  поряд ка пр ове­

дения повер ки  ср ед ств и зм ерени й, тре б о ван и й  к з н а к у  повер ки  и со д е р ж ан и ю  свид етельства о 

поверке.
П р и каз М и н т р у д а  Р о сси и  о т 15 .1 2 .2 0 2 0  №  9 0 3н  О б  утвер ж д ен и и  П р ави л  по охране 

труд а при эксп л уа та ц и и  эл е ктр о устан о во к.
П р и ка з Р о сстанд арта о т 0 1 .1 1 .2 0 1 9  №  2 6 03 О б утвер ж д е н и и  Г  о суд ар стве н н о й  п о вер о ч­

ной сх е м ы  для сред ств и зм ер ени й  п л о тн о сти .
П р и ка з Р о сстанд арта о т  ЗОЛ 2 .2 0 19  №  3 4 5 9  О б утвер ж д е н и и  Г о су д а р ст в е н н о й  по в ер о ч­

н ой  сх е м ы  для сред ств изм ерени й  уровня ж и д к о ст и  и с ы п у ч и х  м атериалов.
Г О С Т  12 .2 .0 0 7.0 -75  С С Б Т . Изделия электротехнические. О бщ и е требования безопасно­

сти.
Г О С Т  Р 5 2 9 3 1 -2 0 0 8  П р и б о р ы  ко нтр о ля и р егул и р о ван и я т е х н о л о ги ч е с к и х  процессов. 

О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  усло ви я.
Г О С Т  Р 5 3 2 2 8 -2 0 0 8  В е с ы  н е авто м ати че ско го  д ействия. Ч асть 1. М е тр о л о ги че ск и е  и 

т е х н и ч е с к и е  требования. И сп ы тан и я .
Г О С Т  O IM L  R  1 1 1 -1 -2 0 0 9  Г о суд ар ствен н ая  си сте м а  о б е сп е че н и я  е д и н ства и зм ерений . 

Г и р и  кл ассов Е 1, Е 2 , F I , F 2 , М 1. М 1 -2, М 2 , М 2 -3  и М 3 . Ч асть 1 . М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  

требовани я.
Г О С Т  1 0 1 2 -2 0 1 3  Б е н зи н ы  ави ац и о н н ы е. Т е х н и ч е с к и е  усло ви я.
Г О С Т  8 .3 6 8 -7 9  П л о тн о м е р ы  р ад и о и зо то п н ы е  ж и д ки х сред и пул ь п . М е то д ы  и средства 

поверки.
Г О С Т  1 0 5 0 -2 0 1 3  М е тал л о п р о д ук ц и я  из н е л е ги р о в а н н ы х к о н с т р у к ц и о н н ы х  ка че стве н ­

н ы х  и сп е ц и а л ь н ы х сталей. О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  усл о ви я.
Г О С Т  2 1 6 3 1 -2 0 1 9  Л и с т ы  из а л ю м и н и я  и а л ю м и н и е в ы х  спл авов. Т е х н и ч е с к и е  усло ви я.
С П  2 .6 .1 .2 6 1 2 -1 0  О сн о в н ы е  са н и та р н ы е  правила о б есп е чен и я р ад и ац и о нной  б езо п ас­

н о сти  (О С П О Р Б -9 9 /2 0 1 0 ).
С а н П и Н  2 .6 .1 .2 5 2 3 -0 9  Н о р м ы  р ад и ац и о нной  б езо п асн о сти  (Н Р Б -9 9 /2 0 0 9 ).
С а н П и Н  2 .6 .1 .3 2 8 7 -1 5  С а н и та р н о -э п и д е м и о л о ги ч е ски е  треб ования к о б р а щ е н и ю  с ра- 

д и о и зо то п н ы м и  при б орам и  и и х устр о й ств у.

3  П е р е ч е н ь  о п е р а ц и й  п о в е р к и
3.1 П р и  провед ении по в ер ки  в ы п о л н я ю т ся  о пе р ац и и , ук а за н н ы е  в табл иц е 2.

Т а б л и ц а  2 -  О пе р ац и и  поверки

Н аи м е н о в ан и е  операц ии

О б язател ьн о сть провед ения 
о перац и й  п р и  по вер ке  пр и

Н о м ер  раздела 
(п у н к т а ) м етод ики 
поверки, в со о тв е т­
ств и и  с  ко то р ы м  и 

в ы по л н яется о п е р а­
ция поверки

п е р ви чн о й
поверке

п е р и од и ческой
поверке

В н е ш н и й  о см о тр Да Да 8

П о д го то вка к поверке и о п р о б о ван и е  

сред ства и зм ерений
Да Да 9

П р о верка п р о гр ам м н о го  о б еспе чен и я Да Да 10

П р оверка ур о вн я м о щ н о сти  
экви в ал е н тн о й  д о зы  гам м а-и зл уч ен и я

Да Да 11
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Н аи м е н о в ан и е  операц ии

О б язател ьн о сть провед ения 
опе р ац и й  при поверке при

Н ом ер раздела 
(п у н к т а ) м етод ики 

п о в ер ки , в со о тв е т­
ств и и  с к о то р ы м и  

вы п о л н яется о п е р а­
ция поверки

п е р в и ч н о й

поверке

п е ри од и ческой

поверке

О пред еление м е тр о л о ги ч е ски х х а р а к те ­
р и ст и к  сред ства изм ерени й и под твер­
ж д ение со о тве тстви я  ср ед ства и зм ере­
ний  м е тр о л о ги че ски м  т р е б о в а н и я м 1

Да Да 12

'Н о м е р  п у н к т а  из раздела 12. н е о б хо д и м ы й  для п оверки  ко м п л е к са , вы бирается п о вер и те­
лем  в за в и си м о сти  от н азначени я, о со б е н н о сте й  м е ста  у ст а н о в к и  и м о н т а ж а  ко м п ле кса.

3.2  В сл уч ае  н е в ы п о л н е н и я  тр е б о ван и й  хо тя б ы  к од н о й  из опер ац и й повер ка пр екр а­

щ ается. ко м п л е кс п р и зн аю т н е п р и го д н ы м  к п р и м ен е н и ю .
3.3  П ер ви ч н ая  (п е р и о д и ч е ск а я ) повер ка к о м п л е ксо в  проводится в п о л н о м  объ ем е по 

определяем ой величине, указан н о й  в п асп о р те  ко м п ле кса.

4 Требования к условиям проведения поверки
4.1 П р и  провед ении повер ки  со б л ю д а ю т сл е д ую щ и е  н о р м ал ьн ы е  усл о ви я:

- тем ператур а о к р у ж а ю щ е го  воздуха. ° С  о т 15 до 25:
- о тн о си те л ь н а я  в л а ж н о ст ь . % . не более 80.
4.2 П о ве р ка по 12 .1.2 . 1 2 .1 .3 .2 . 12.2.4 н асто ящ е й  м ето д и ки  провод и тся в р аб о чи х 

у сл о в и я х  эксп л уатац и и .

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К  п р овед ени ю  повер ки  д о п у ск а ю т ся  лиц а, и зу ч и в ш и е  н а ст о я щ у ю  м етод и ку, 

э к сп л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н та ц и ю  на к о м п л е к с ы  и сред ства поверки , работаю щ ие и прош ед ш и е 
специальное об учени е в качестве поверителя в организац ии, аккред и то ванной  на право поверки 
средств измерений ф и зи к о -х и м и ч е ск о го  состава и св о й ств вещ еств и парам етров потока, расхода, 

уровня и объем а вещ еств.

6 Метрологические и технические требования к средствам поверки
6.1 П ри  провед ении поверки п р и м е н я ю т ср ед ства п о в ер ки , ук а за н н ы е  в табл иц е 3.

Т а б л и ц а  3 - C i редства п оверки

О перац ии

п оверки .
тр е б у ю щ и е
п р и м енени я

средств

поверки

М е тр о л о ги ч е ск и е  треб ования к средствам  
пов ер ки , н е о б хо д и м ы е  для провед ения п о ­

верки

П ер ечен ь р е к о м е н д у е м ы х средств 
п овер ки

1 2 3

11

С р ед ство  и зм ерени й м о щ н о с ти  а м б и е н т ­
ного экви валента д о зы  га м м а-и зл уч ен и я: 
д иапазон и зм ер ени й м о щ н о с т и  д о зы  от 
0.1 до 100 м к З в /ч . о сновная относи тельная 

п о г р е ш н о с т ь  ± 2 5  %

Д о зи м етр -р ад и о м етр  п е р со н а л ьн ы й  
М К С - 0 2 С А 1 .  рег. №  4 4 5 9 2 -1 0

9

С р е д ство  изм ерений  тем п ер атур ы  о к р у ж а ­
ю щ е й  среды : диапазон и зм ерений о т 15 °С  
до 25 °С , пред елы  д о п уск ае м о й  а б со л ю т ­
ной п о гр е ш н о ст и  ± 0 .7  °С

Т е р м о ги гр о м е тр  эл е ктр о н н ы й  
« C E N T E R » , м одель 3 1 3 .  
рег. № 2 2 1 2 9 -0 9
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1 2 3

С р ед ство  и зм ерени й о тн о си те л ь н о й  в л аж ­
н о сти  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы : д иапазон изм е­
рений о т 10 до 80 % . пределы  д о п уск ае м о й  

аб со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  ± 2 .5  % .

12
С р е д ство  и зм ерений интервал ов врем ени: 

д и апазон и зм ерений  о т 0.01 до 48 0  с.
С е к у н д о м е р  м е х а н и ч е с к и й  
С О С п р -2 б . per. №  1 15 19 -11

12.1
Р абочий эталон ед и ни ц ы  ур о вн я 2 разряда 
в диапазоне зн ачен и й  от 0 до 2 м по П р и ­
казу Р о сстанд арта от 3 0 .1 2 .2 0 1 9  №  3459 .

Р ул етка изм ер и тельная м етал л и ч е ­
ская 2 кл асса т о ч н о с т и  Р 5 Н 2 Г , 
per. № 5 5 4 6 4 -1 3

12 .1.3
Блоки р ад и ац и о н н о -защ и тн ы е  св и н ц о в ы е  
по С Т  С Э В  2 3 5 -8 3 . д л и на 100 м м . ш и р и н а  
100 м м . то л щ и н а  50  мм.

Б л оки р ад и ац и о н н о -защ и тн ы е  с в и н ­
цовы е по С Т  С Э В  2 3 5 -8 3

12.2.1

12.2.5

Р аб о чи й  эталон ед и ни ц ы  п л о тн о сти  в д и а­
пазоне зн ачен и й  о т 6 00 до 20 00  к г /м 3 по 
П р и к а зу  Ро сстанд арта о т 0 1 .1 1 .2 0 1 9  

№  2 6 0 3.

Г С О  9 8 2 1 -2 0 1 1  п л о тн о сти  ж и д к о ­
сти  (С О  П Л Ж - П А - 1 )
Г С О  9 824 -2011 п л о тн о сти  ж и д к о ­
сти  (С О  П Л Ж - П А - 4 )

Г С О  116 8 6 -2 0 2 1 п л о тн о сти  ж и д к о ­
сти  (С О  П Л Ж - П А - 5 )

12.2.2
12.2.3

С р ед ство  с т а т и ч е с к и х  изм ер ени й  м а ссы  ве­
щ еств и м атериалов II  кл асса т о ч н о сти  по 
Г О С Т  Р  5 3 2 2 8 -2 0 0 8  с п р и сп о со б л е н и е м  для 
ги д р о стати че ско го  взвеш и вани я

В е с ы  л аб ор ато рны е э л е ктр о н н ы е  
L E 2 2 5 D  с п р и сп о со б л е н и е м  для 
ги д р о стати че ско го  взве ш и в ан и я, 
per. №  2 8 1 5 8 -0 4

12.2.2
12.2.3

М ера м а с с ы  кл асса т о ч н о с т и  Е 2  по 
Г О С Т  0 1 M L R  111-1

Н аб о р  ги р ь кл асса Е 2 . н о м и н ал ьн ая 
м а сса  200 г. p e r. №  5 8 6 6 6 -14

12.2.2
12.2.3

С р ед ство  и зм ерени й те м п е р а тур ы : д и а п а ­

зон и зм ерени й те м п е р а тур ы  от 0 ° С  до 
55 ° С , пред елы  д о п уск ае м о й  аб со л ю тн о й  

п о гр е ш н о ст и  ± 0 ,2  °С .

Т е р м о м е тр  р ту тн ы й  ст е к л я н н ы й  л а­
б о р а то р н ы й  Т Л -4 . per. №  3 0 3-8 4

С р е д ство  изм ерений атм о сф ер н о го  д авл е­
ния: диапазон и зм ерени й о т 6 10  до 
79 0  м м  рт. ст.. пределы  д о п уск ае м о й  а б со ­

л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  ±1 м м  рт. ст.

Б аром етр-анероид  ко н тр о л ь н ы й  

М -6 7 , per. №  3 7 4 4 -7 3

12.2.4

Р абочий  эталон е д и н и ц ы  п л о тн о сти  в диа­
пазоне зн ачен и й  о т  6 00  до 2 0 0 0  к г /м ' по 
П р и к а зу  Росстанд арта о т 0 1 .1 1 .2 0 1 9  

№  2 6 0 3.

А р е о м е тр ы  -  р абочие этал о н ы  1 -го 
разряда А О Н . per. №  2 74 4 2 -0 4

12.2.5

П л а сти н ы -и м и т а т о р ы  п л о т н о с ти  из стали 
45 по Г О С Т  1 0 5 0 -2 0 1 3  и а л ю м и н и я  А Д 1 по 
Г О С Т  2 1 6 3 1 -2 0 1 9

Т а б л и ц а  Д. 1 П р и л о ж е н и я  Д  н а ст о я ­
щ ей м етод и ки

6 .2 Э та л о н ы , п р и м е н я е м ы е  для поверки , д о л ж н ы  б ы т ь  пов ер е н ы , если пр ед ставл ены  
сред ствам и  и зм ерени й утвер ж д е н н о го  т и п а  или а тте сто ван ы , если пред ставл ены  сред ствам и 
и зм ерений  н е утве р ж д ен н о го  т и п а ; Г С О  д о л ж н ы  и м еть д е й ств ую щ и е  п асп о р та ; ср ед ства и зм е­
рени й  д о л ж н ы  б ы т ь  п оверены , д а н н ы е  о и х  поверке д о л ж н ы  б ы т ь  вн е се н ы  в Ф ед е р ал ьн ы й  и н ­
ф о р м ац и о н н ы й  ф онд по о б е сп е че н и ю  е д и н ства изм ерени й  (далее - Ф И Ф  О Е И ).

6.3 Д о п у ска е тся  пр и м ен е н и е  а н а л о ги ч н ы х  ср ед ств повер ки  с м е тр о л о ги ч е ск и м и  и т е х ­
н и ч е ск и м и  хар а к те р и сти к а м и , о б е с п е ч и в а ю щ и м и  т р е б у е м у ю  т о ч н о с т ь  передачи е д и ни ц  вели­
ч и н  п о вер яем ом у ср е д ств у  и зм ер ен и й  в со о т в е т ст в и и  с П р и казо м  Р о сстанд арта от 0 1 .1 1 .2 0 1 9  

№  26 03 и П р и казо м  Р о сстанд арта о т 3 0 .1 2 .2 0 1 9  №  3459 .
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7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
П ри  провед ении повер ки  н е о б ход и м о со б л ю д ать тр е б о ван и я б е зо п а сн о сти , у ст а н о в ­

л е н н ы е  в эксп л уа та ц и о н н о й  д о к у м е н та ц и и  на к о м п л е к с ы  и средства повер ки . Г О С Т  12.2.007.0. 
П р и каз М и н тр уд а  Р о сси и  №  9 0 3н . Г О С Т  Р 5 2 9 3 1 , С П  2 .6 .1 .2 6 1 2 -1 0 . С а н П и Н  2 .6 .1 .2 5 2 3-0 9 . С а н - 

П и Н  2 .6 .1 .3 2 8 7 -1 5 .

8 Внешний осмотр средства измерений
8.1 В н е ш н и й  о см о тр  производ ят визуально. П р и  вн е ш н ем  осм о тре следует:
- устан о в и ть со о тветстви е  вн еш н его  вида ко м п л е кса свед ениям , пр и ве д е н н ы м  в о п и с а ­

нии ти п а;
- уста н о в и ть  нали чи е эксп л уатац и о н н о й  д о кум е н тац и и ;
- уста н о в и ть  наличие д о ку м е н то в  о р езультатах преды д ущ ей поверки:
- ви зуально оц ени ть вн е ш н и й  вид ко м п л е кса и о т су т ст в и е  ви д и м ы х повр еж д ений , вл и ­

я ю щ и х  на р а б о то сп о со б н о сть ко м п лекса:
- убед иться в нал и чи и  м ар ки р о вки  с я сн ы м  указанием  типа, завод ского ном ера и года 

в ы п у ск а  ко м п л е кса;
- пр овер ить к о м п л е к тн о сть  ко м п л е кса:
- уб ед иться в н ал и чи и  и со х р а н н о с ти  п л о м б ы  на б ло ке  га м м а-и зл учен и я.
8.2 Р е зультаты  вн еш н его  осм о тра сч и та ть  п о л о ж и тел ьн ы м и , если в ы п о л н я ю тся  тре б о ­

вания. указан н ы е  в 8.1 настоящ ей м етодики.

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
9.1 П р о во д ят к о н тр о л ь у сл о в и й  по в ер ки  с п о м о щ ь ю  те р м о ги гр о м етр а в со о тв е тств и и  

с таблиц ей 3.
9.2 Г С О  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы д е р ж а н ы  в у сл о в и я х п о  4 . 1 в тече н и е  не менее 4 ч.
9.3 П еред провед ением  поверки в ы п о л н я ю т под го то вител ьны е работы , ук азан н ы е  в р у ­

ковод стве по э ксп л у а та ц и и  ко м п л е к со в  и в э к сп л у а т а ц и о н н ы х  д о ку м е н та х на средства поверки.
9.4 П ри о п р о бо ван и и  п р овер и ть п р ави л ь н о сть ф ун кц и о н и р о в а н и я  ко м п ле ксо в. Н е о б х о ­

д и м о п о д к л ю ч и ть  б л о к о б р аб о тки  и н ф о р м ац и и  к сети  п и тан и я , у ст а н о в и ть  и сп р а в н о ст ь  р аб о ты  

и нд икаторов.
9.5 Результат опр о бо вания с ч и та т ь  п о л о ж и тел ьн ы м , если и н д и като р ы  р аб о таю т и с ­

правно.

10 Проверка программного обеспечения средства измерений
10.1 И д ен ти ф и кац и о н н о е наи м ено вани е и ном ер версии п р о гр ам м н о го  о б есп е чен и я 

(далее -  П О ) ко м п л е к с о в  и д е н ти ф и ц и р уе тся посред ством  интер ф ей са связи и л и на дисплее 

б л о ка о б р або тки  и н ф о р м ац и и  при в к л ю ч е н и и  ко м п ле кса.
10.2 С р а в н и т ь  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  с и д е н ти ф и к а ц и о н н ы м и  д а н н ы м и , у к а за н н ы м и  в 

о п и с а н и и  т и п а  ко м п ле ксо в.
10.3 Результат под твер ж д ени я со о тве тстви я  встр о е н н о го  П О  сч и т а т ь  п о л о ж и те л ь н ы м , 

если и д е н ти ф и к ац и о н н ы е  д анны е со о т в е т с т в у ю т  у к а за н н ы м  в о п и са н и и  т и п а  ко м п л е ксо в , п р и ­

веденном  в Ф И Ф  О Е И .

11 Проверка уровня мощности эквивалентной дозы гамма-излучения
11.1 И сп о л ьзуя  дозиметр, и зм ери ть м о щ н о с ть  экви в ал е н тн о й  д о зы  га м м а -и зл у ч е н и я  на 

р ассто ян и и  10 см и 1 м от п о в ер хн о сти  ко нтейнера с и ст о ч н и к о м  га м м а-и зл учен и я.
11.2  Р е зул ь таты  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если м о щ н о с ть  э кви в ал е н тн о й  д о зы  гам м а- 

и зл уч ен и я  на р ассто ян и и  10 см  от п о в е р хн о сти  ко н те й н ер а не п р е в ы ш а е т 100 м к З в /ч . и на р ас­

ст о я н и и  1 м о т п о в е р хн о сти  ко нтей нера не п р е в ы ш а е т 3 м кЗ в /ч.
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12.1 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений уровня

12.1.1 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений уровня с демонтажом 
комплекса

12 .1.1.1  У с т а н о в и т ь  ко м п л е кс и р у л е т к у  в со о тв е тств и и  со схем о й , пр и ве д е н н о й  в П р и ­

л о ж е н и и  А . И спо л ьзо вать ем ко сть, н а п о л н е н н у ю  водой.
12 .1 .1 .2  П р о ве сти  гр ад уи р о вку к о м п л е кса  в со о тветстви и  с р у ко во д ство м  по э к с п л у а ­

тац и и .
1 2 .1 .1 .3  П р о ве сти  и зм ерения у р о вн я  в тр е х т о ч к а х , р авном ерно р а сп р е д е л е н н ы х по д и а­

п азо н у изм ерений . В  каж д ой  то чке  пр о в ести  и зм е р ен и я не м енее 3 раз. И зм е р ен и я ур о в н я  ко м ­

пл е ксо м  провод ить через 1 м и н , врем я ко н тр о л и р о в а ть  секунд ом еро м .
1 2 .1 .1 .4  Р ассчи тать о с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  к ве р хн е м у з н а ч е н и ю  д и а п азо н а и зм ер ен и й

п о гр е ш н о ст ь  изм ерений уровня (Yhij)  в каж д о й  т о ч к е  по ф орм уле

^  ■ 1 0 0 ,  ( 1 )

где h,j -у'-ый р езул ьтат и зм ер ен и й  к о м п л е к с о м  в /-ой то чк е , м м ;
hoi -  значен ие ур овн я, и зм еренное р ул е тко й  в /-о й то чк е , м м ;
hi -  верхнее значен и е д и а п азо н а и зм е р ен и й  ур о вн я ко м п л е кса, м м .
1 2 .1 .1 .5  Р е зул ь таты  сч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если осн о вн ая п р и вед енная к ве р хн е м у 

з н а ч е н и ю  д иапазона изм ерени й п о гр е ш н о ст ь  и зм е р ен и й  у р о вн я  во всем  д и апазо не и зм ер ени й  

н ахо д и тся  в пределах ± 1 ,0  % .

12.1.2 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений уровня комплекса на 
месте эксплуатации

12.1.2.1 И зм ер ени е ур о вн я пр о в о д и тся п р и  у сл о в и и , что  п о в е р хн о сть  в е щ е ств а  в ё м к о ­

сти  ровная (сп о к о й н а я ), подача и п е р е м е ш и в а н и е  ве щ ества и ск л ю ч е н о . ^
1 2 .1.2 .2  У с т а н о в и т ь  ко м п л е кс и р у л е т к у  в со о тв е тств и и  со  схем о й , пр и ве д е н н о й  в П р и ­

л о ж е н и и  А .
12 .1.2 .3  П р о ве сти  опер ац ии п о  1 2 . 1 . 1 . 3 - 1 2 . 1 . 1 . 4 .
12 .1.2 .4  Р е зул ь таты  сч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если основная п р и вед енная к ве р хн е м у 

з н а ч е н и ю  д иапазона изм ерени й п о гр е ш н о ст ь  и зм е р ен и й  у р о в н я  во всем  д и апазо не изм ер ени й  

н ахо д и тся  в пределах ±  1,0 % .

12.1.3 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений уровня комплекса с по­
мощью блоков раднационно-зашитных свинцовых (имитационный способ)

12 .1.3.1  Б л оки р ад и ац и о н н о -защ и тн ы е  св и н ц о в ы е  (далее -  б л о ки  св и н ц о в ы е ) и м и т и ­
р у ю т  у р о в е н ь  заполнени я резервуара п р о д у к то м , и зм ерения в ы со т ы  (д л и н ы ) и м и ти р у е м о го  
б л о кам и  св и н ц о в ы м и  ур овн я провод и тся с п о м о щ ь ю  р ул е тки . Б л о ки  св и н ц о в ы е  п р и  и м и та ц и ­
о н н о м  сп о со б е  поверки  на м есте э к сп л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  у ста н а в л и в а ю тся  в со о тв е тств и и  со 
с х е м о й , пр ивед енной  на р и сун ке  Б.1 П р и л о ж е н и я  Б, и в со о тв е тств и и  со сх е м о й , при вед енной  
н а  р и су н к е  Б.2 П р и л о ж е н и я  Б, пр и и м и та ц и о н н о м  сп о со б е  п о в е р к и с  д е м о н таж о м  ко м п л е кса.

1 2 .1 .3 .2  П р и  провед ении п овер ки  к о м п л е к с а  с п о м о щ ь ю  б л о ко в с в и н ц о в ы х  на м есте 
э к сп л у а та ц и и  при п ер ви чной  поверке пр о во д и тся гр ад уи р о вк а ко м п л е к с а  по д в ум  гр ад уи р о ­
в о ч н ы м  хар ак те р и сти кам : первая гр ад уи р о во чн ая х а р а к те р и сти к а  стр о и тся п р и  зап о л н ен и и  ре­
зервуара рабочей средой, вторая гр ад уи р о во чн ая х а р а к те р и сти к а  стр о и тся по у ст а н а в л и в а е м ы м

б л о кам  св и н ц о в ы м .

12 Определение метрологических характеристик средства измерении и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям



Резервуар заполняется рабочей средой до зн ачен и я у р о вн я, со о т в е т ст в у ю щ е го  
( 1 0 ± 1 0 )  %  д и апазо на изм ерений ко м п л е кса . З а п и сы в а ю тс я  значен и я в д анной т о ч к е  поверки 
для по стр о ен и я первой гр ад уи р о во чн о й  х а р а к те р и ст и к и : зн ачен и е  ко л и честв а и м п у л ь со в  и зн а­

ч ени е уровн я.
П араллельно резервуару у ст а н а в л и в а ю тся  б л о к и  св и н ц о в ы е  в п л о т н у ю  д р у г к  д р у гу  без 

зазоров в ко л и честве, со о тв е тств ую щ е м  з н а ч е н и ю  ур о в н я  рабочей ср ед ы  в резервуаре. В ы с о т а  
у с т а н о в л е н н ы х  б ло ко в изм еряется р ул е тко й  и зм ери тельной . З а п и сы в а ю тс я  зн а ч е н и я  в данной  
т о ч к е  п овер ки  для постро ения второй гр ад уи р о во чн о й  ха р а к те р и сти ки : зн ачен и е  ко л и честв а 

и м п у л ь со в  и значение уровн я.
Д алее резервуар запол няется р абочей  средой до зн ачен и й  у р о вн я, со о т в е т с т в у ю щ и х  

(5 0 ± 1 0 )  %  и (9 0 ± 1 0 ) %  д иапазона и зм ер ен и й  ко м п л е к са . З а п и сы в а ю тс я  зн ачен и я ко л и че ств а  

и м п у л ь с о в  и ур о вн я для первой и второй гр а д у и р о в о ч н ы х хар акте р и сти к.
П р и  п е р ви чн о й  поверке после провед ени я гр ад уи р о вки  провод ят и зм ерения к о м п л е к ­

сом  у р о вн я  с п о м о щ ь ю  б ло ко в св и н ц о в ы х  в тр е х т о ч к а х , р авном ерно р а сп р е д е л е н н ы х п о  диа­

п а зо н у  и зм ерений ко м п лекса, не м енее 3 раз.
П р и  п е р и од и ческой  поверке задается вторая гр ад уи рово чная ха р а к те р и сти к а , за п и са н ­

ная при п е р ви чн о й  поверке, и провод ятся и зм ерени я ко м п л е ксо м  ур о в н я  с п о м о щ ь ю  блоков 
с в и н ц о в ы х  в тр е х то ч к а х, р авном ерно р а сп р е д е л е н н ы х по д и апазо ну и зм е р ен и й  ко м п л е к с а , не 

м енее 3 раз.
Р а ссчи тать о с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  к в е р хн е м у  з н а ч е н и ю  д иапазо на и зм е р ен и й  п о ­

гр е ш н о с т ь  и зм ерений уровн я (Yhij) в каж д о й  т о ч к е  п о  ф ор м ул е (1 ).

1 2 .1 .3 .3  П р и  провед ении п р о в ер ки  с п о м о щ ь ю  б ло ко в св и н ц о в ы х  с  д е м о н таж о м  ко м ­

п л е к са  сн ач ал а проводят изм ерени я к о м п л е к с о м  п р и  о т су т ст в и и  б ло ко в не м енее 3 раз. Затем  

б л о ки  св и н ц о в ы е  у ст ан авл и ваю тся  в п л о т н у ю  д р у г к д р угу без зазоров м е ж д у и ст о ч н и к о м  
га м м а -и зл уч е н и я  и б локом  д етекти р овани я в ко л и честв е, со о тв е тств у ю щ е м  (5 0 ± 1 0 )  %  д и а п а­
зо н а и зм ер ен и й  ко м п лекса. Д л и н а  у с т а н о в л е н н ы х  б л о ко в  изм еряется р ул е тко й  изм ер и тельной . 
П р о в е ст и  изм ерения ур овн я ко м п л е ксо м  не м енее 3 раз. Затем  б л о ки  св и н ц о вы е ^устан ав л и в а- 

ю т ся  в п л о т н у ю  д р уг к д р угу без зазоров м еж д у и ст о ч н и к о м  га м м а-и зл уч е н и я  и б л о ко м  д е тек­
ти р о ван и я  в ко л и честве, со о т в е т ст в у ю щ е м  (9 0 ± 1 0 ) %  д и апазо н а и зм е р ен и й  ко м п л е к са . Д ли н а 
у с т а н о в л е н н ы х  б ло ко в изм еряется р ул е тко й  и зм е р и те льн о й . П р о в е сти  и зм ерения у р о в н я  ко м ­

п л е к со м  не менее 3 раз.
Р ассчи тать о с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  к в е р хн е м у  зн а ч е н и ю  д и апазо на и зм е р ен и и  п о ­

гр е ш н о ст ь  изм ер ений ур о вн я (Yhij) в ка ж д о й  т о ч к е  п о  ф ор м ул е (1 ).
12 .1 .3 .4  Р езультаты  сч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если осн о вн ая п р и вед енная к ве р хн е м у 

з н а ч е н и ю  д иапазо на изм ерени й п о г р е ш н о с т ь  и зм е р ен и й  ур о в н я  во всем д иапазо не и зм ер ен и й  

н ахо д и тся  в пределах ± 2 ,0  % .

12.2 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений плотности

12.2.1 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений плотности жидкости с
помощью СО u „

12.2.1.1 П ро ве рка д и апазо на и зм е р ен и й  и определение о сн о в н о й  пр и вед енной  к в е р х ­
н е м у з н а ч е н и ю  диапазона и зм ерений  п о г р е ш н о с т и  п л о т н о с ти  с  п о м о щ ь ю  С О  у т в е р ж д е н н о го  
т и п а  пр овод и тся пр и поверке к о м п л е ксо в  с д и а пазо н о м  изм ерени й  п л о тн о сти  ж и д к о ст и  о т 600 
до 20 00  к г /м 3. У с т а н о в и т ь  к о м п л е к с и С О , п р и вед ен н ы е в табл иц е 3 , в со о тв е тств и и  со сх е м о й , 
пр и ве д е н н о й  в П р и л о ж е н и и  В  насто ящ е й  м ето д и ки . П р о в е сти  изм ерения п л о т н о с ти  в тр е х т о ч ­
к а х , равн о м е рн о  р аспр ед ел енны х в д иапазо не и зм е р ен и й  ко м п л е кса. В  каж д о й т о ч к е  п р о вести  
и зм ерения не менее 5 раз. И зм ерени я п л о т н о с ти  к о м п л е к с о м  с  и ст о ч н и к а м и  C s , С о  п р о в о ­
д и ть  через 1 м и н , изм ерения п л о тн о сти  к о м п л е к с о м  с и с т о ч н и к о м  *■ N a  пр о в о д и ть через 8 м и н , 

врем я ко н тр о л и р о вать секунд ом ер о м .
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12 .2 .1.2  Р ассчи тать о с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  к в е р хн е м у з н а ч е н и ю  д и а п азо н а и зм ерений  

п о г р е ш н о с т ь  изм ерени й п л о тн о сти  (Ypij) в ка ж д о й  т о ч к е  по ф ор м ул е

=  Е1СМ  ■ 1 0 0 ,  (2 )
' НЧ Pi

где Ро i - аттестованно е зн ачен и е  п л о т н о с ти  i-ro СО, к г /м 3;

Pij - J-ый резул ьтат и зм ер ен и й  к о м п л е к с о м  в г-ого С О , к г /м 3;

pL - верхнее значен и е д и апазо на и зм е р е н и й  п л о тн о сти  ко м п л е кса, к г /м 3.
1 2 .2 .1.3  Р езультаты  сч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  о сновная п р и вед енная к в е р хн е м у 

з н а ч е н и ю  д иапазона изм ерений п о гр е ш н о ст ь  и зм е р ен и й  п л о т н о с ти  к о м п л е к с а  с и с т о ч н и к а м и  
га м м а -и зл уч е н и я  137C s , 60С о  во всем д и апазо н е  и зм е р ен и й  н ахо д и тся в пред елах ± 1 ,0  % , с и с ­

т о ч н и к о м  га м м а-и зл уч ен и я  22N a  - в пред елах ± 2 ,0  % .

12.2.2 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений плотности жидкости с
помощью весов методом Архимеда

12.2.2.1 П о д го то ви ть три образц а р а б о ч и х  пр о б  ж и д ко сти  со зн ачен и ям и  п л о т н о с ти  в

т р ё х  т о ч к а х  д и апазо на и зм ерений п л о т н о с ти  ко м п л е к со м , р авном ерно р а сп р е д е л е н н ы х п о  диа­

п азо н у и зм ер ений. В е с ы  для определения п л о т н о с ти  м етод ом  А р х и м е д а  п о д го то в и ть  к работе

в со о тв е тств и и  с р уко во д ство м  п о  э к сп л у а та ц и и  весов. ^
12 2 2.2 П о д веси ть на рам е д и ск со ст е к л я н н ы м  о тве со м  на од ной п р о в о л о ке . Т а р и р о ­

вать ве сы . Н а п о л н и т ь  х и м и ч е ск и й  стакан  пр о б о й  ж и д к о ст и , под л еж ащ ей  и зм е р ен и ю  так, ч то б ы  
о н а  б ы л а на 10 м м  в ы ш е  сте к л я н н о го  о тве са (о тв е с п о л н о с т ь ю  п о г р у ж е н ). О тр и ц а т е л ь н ы й  вес, 
п о к а зы в а е м ы й  на д исплее весов, со о т в е т ст в у е т  в ы та л к и в а ю щ е й  си ле, д е й ст в у ю щ е й  на ст е к л я н ­

н ы й  отвес в ж и д ко сти . П л о тн о ст ь  ж и д к о ст и  ( p n i) р а ссч и та ть  по ф орм уле

( 3 )

Pni ~ v •

где т 1 -  м асса отвеса в во зд ухе, кг;
т 2 -  м а сса  отвеса в р абочей  пробе, кг;
d - п л о т н о с ть  гири, и сп о л ьзуем ая для ка л и б р о вк и  весов, кл асса т о ч н о сти  Е 2  н о м и н а л ь ­

ной  м ассо й  20 0  г  по Г О С Т  O IM L  R  1 1 1 -1 , равная 800 0  к г /м 3;
V - объем  сте к л я н н о го  отвеса, опр ед ел яем ы й  в со о тв е тств и и  с П р и л о ж е н и е м  1 .
Pl-  п л о тн о сть  о к р уж а ю щ е го  во зд уха, к г /м 3, зн ачен и е  ко то р ого р а сс ч и та т ь  п о  ф ор м ул е

_ 0,001293-(Р1ц-0,0038‘Я1и-рдОДы1н) 
Л  (1+0,00367-Т1и)-760

(4 )

где Т г -  тем п ер атур а во зд уха, °С , и зм е р ен н ая с  п о м о щ ь ю  тер м о ги гр о м етр а;
-  атм о сф ер ное давление, м м  рт. ст., изм ер ен н о е с п о м о щ ь ю  б аром етра;

Н -  относительная вл а ж н о сть  во зд уха, % , изм ер енная с п о м о щ ь ю  те р м о ги гр о м е тр а; 

р г -  у п р у г о с т ь  паров во д ы  п р и  Т а , м м  рт. ст., зн ачен и я ко то р о й  п р и ве д е н ы  в тао-

лиц е 4.

1ао л и ц а 4

Ti,°C
— зн а ч е н и я  y u

P ttu ul 
мм рт. ст.

j y i u n n  u a |ju n  du/j

Ti,°C
DJ

■̂ОДЫ1
м м  рт. СТ.

Ti,°C Рюды1 
м м  рт. СТ.

15 12,79 20 1 7 ,5 4 25 2 3 ,7 7

16 13,64 21 18,66 - -

17 14,54 22 19,84 - •
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T i , ° C Рводк! 
м м  рт. СТ.

н О о Р»олы1 
м м  р т. СТ.

T i , ° C Pt О Д Ы 1
м м  рт. СТ.

18 15,48 23 2 1,0 8 - -

19 16,48 24 2 2 ,3 9 - -

12.2.2.3 П р о ве сти  не м енее 5 и зм е р ен и й  п л о тн о сти  к о м п л е ксо м  каж д ой раб очей  п р о б ы  
ж и д к о сти . И зм ерения п л о тн о сти  ко м п л е к с о м  с и ст о ч н и к а м и  l37C s, 60С о  п ровод и ть через 1 м и н, 
и зм ер ени я п л о тн о сти  ко м п л е ксо м  с и ст о ч н и к о м  22N a  п ровод и ть через 8 м и н , врем я к о н тр о л и ­
р овать се кунд ом еро м . Р ассчи тать о с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  к ве р хн е м у з н а ч е н и ю  д и апазо на и з­

м ер ени й  п о гр е ш н о ст ь  и зм ерений п л о тн о сти  (Yptj)  в каж д о й  т о ч к е  по ф орм ул е

У м  =  PJJZM ■ ЮО, (5)
Р 4 PL

где р п( - значен и е п л о тн о сти  г-ой п р о б ы , изм ер ен н о е на весах м етодом  А р х и м е д а , кг/м  .
12.2.2.4 Р езультаты  сч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если о сн о вн ая п р и вед енная к ве р хн е м у 

з н а ч е н и ю  д иапазона изм ерений п о гр е ш н о ст ь  и зм е р ен и й  п л о тн о сти  к о м п л е к с а  с и ст о ч н и к а м и  
га м м а -и зл уч е н и я  137C s , 60С о  во всем д иапазо не и зм ер ени й  н ахо д и тся в пред елах ± 1 ,5  % , с  и с ­

т о ч н и к о м  гам м а-и зл уч ен и я 22N a  - в пред елах ± 2 ,5  % .

12.2.3 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений плотности сыпучих ве­
ществ с помощью весов методом Архимеда

12.2.3.1 П о д го то ви ть три  образц а р а б о ч и х пр о б  с ы п у ч и х  вещ еств со з н а ч е н и ям и  п л о т ­

н о сти  в трё х т о ч к а х  д и апазона и зм е р ен и й  п л о т н о с ти  к о м п л е к со м , равн о м е рн о  р асп р е д е л ен н ы х 

п о  д и апазо н у изм ерений. В е с ы  для о пред елени я п л о т н о с ти  м етодом  А р х и м е д а  п о д го то в и ть  к 

р аботе в со ответстви и  с р уко во д ство м  по э к сп л у а т а ц и и  весов.  ̂ ^
12 .2 .3.2  Н а п о л н и ть  х и м и ч е ск и й  стакан  д и ам етром  7 6  м м  д и сти л л и р о в а н н о й  водой так, 

ч т о б ы  д и сти л л и р о ван н ая вода б ы л а  н а  5 м м  н и ж е  края. Д о б ави ть 2-3 к а п л и  п о в е р х н о ст н о  а к ­
т и в н о го  вещ ества. П р о м ы ть  держ атель образц а р аство р и тел ем  (о со б е н н о  п о д л еж ащ и е  п о г р у ­
ж е н и ю  п р о в о л о ч к и ) и довесить его н а  раме. Т а р и р о в а ть весы . Р азм е сти ть р а б о ч у ю  п р о б у с ы ­
п у ч е го  вещ ества на ве р хн ю ю  ч а ш у . З ап и сать п о казан и я весов (ш 4). П о м е ст и т ь  р а б о ч у ю  пр о о у 
в д ер ж атель образца, под веси ть под рам ой, р аспо л агая в н утр и  стакан а с д и сти л л и р о в а н н о й  во­

дой. З ап и сать показания (п и ).
12 .2 .3 .3  П л о тн о ст ь  рабочей п р о б ы  с ы п у ч е г о  вещ ества (р п;) р а ссч и та ть  по ф орм ул е

+  (6> 

где р в _  п л о тн о сть д и сти л л и р о ван н о й  во д ы  с у ч е то м  ф а к ти ч е ск о й  т е м п е р а т у р ы  вод ы  в

со о тв е тств и и  с  Г С С С Д  2 -7 7 , к г /м 3;
т4 -  м асса рабочей п р о б ы  в во зд ухе, кг;
т 5 -  м асса рабочей п р о б ы  в воде, кг.
12 .2 .3.4  П р о ве сти  не м енее 5 и зм е р ен и й  п л о т н о с ти  ко м п л е ксо м  каж д ой р абочей  п р о б ы  

сы п у ч е го  вещ ества. И зм ерения п л о тн о сти  ко м п л е к с о м  с и ст о ч н и к а м и  137C s , 60С о  пр о в о д и ть че ­
рез 1 м и н , изм ерения п л о тн о сти  ко м п л е к с о м  с и с т о ч н и к о м  22N a  провод ить через 8 м и н , время 
к о н тр о л и р о вать секунд ом еро м . Р а с сч и т а т ь  о с н о в н у ю  п р и в е д е н н ую  к ве р хн е м у з н а ч е н и ю  д и а­

п а зо н а  и зм ер ен и й  п о гр е ш н о ст ь  изм ерени й  п л о т н о с ти  (yPij) в каж д ой т о ч к е  по ф о р м ул е  (5 ).

12 .2 .3.5  Р е зультаты  сч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если основная пр и вед енная к  ве р хн е м у 

з н а ч е н и ю  д иапазо на изм ерений п о г р е ш н о с т ь  и зм ер ен и й  п л о тн о сти  к о м п л е к с а  с и ст о ч н и к а м и  
га м м а -и зл уч е н и я  137C s , 60С о  во всем  д и апазо не изм ерени й  нахо д и тся в пред елах ± 1 ,5  /о, с и с­

т о ч н и к о м  га м м а-и зл уч ен и я ~2N a  - в пределах ± 2 ,5  % .
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12.2.4 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений плотности жидкости с 
помощью ареометров на месте эксплуатации

12.2.4.1 П р о верка д и апазо на и зм ерени й и определение о сн о в н о й  п ри вед енной  к в е р х­

н е м у з н а ч е н и ю  д иапазо на и зм ерений  п о г р е ш н о с т и  п л о тн о сти  с п о м о щ ь ю  ар ео м етро в п р о в о ­
д и тся  при поверке ко м п л е к со в  с д и апазо ном  и зм ер ен и й  п л о тн о сти  ж и д ко сти  от 600 до 
20 00  к г /м 3 на м есте э ксп л уатац и и . Через пр о б о о тб о р н о е отверсти е резервуара, на котором  у с т а ­

новлен ко м п л е кс, о то б р ать р а б о ч у ю  проб у ж и д ко сти . П р о ве сти  изм ерения п л о тн о сти  рабочей 
п р о б ы  ж и д ко сти  ареом етром  и ко м п л е ксо м . В  каж д ой т о ч к е  пр о в ести  изм ер ени я не менее 5 раз. 
И зм е р ен и я п л о тн о сти  ко м п л е ксо м  с и ст о ч н и к а м и  1 ' 7C s. 6"С о  п р овод и ть через 1 м и н . изм ерения 
п л о тн о сти  ко м п л е ксо м  с и с т о ч н и к о м  2ZN a  п р овод и ть через 8 м и н . время ко н тр о л и р о вать с е к у н ­

дом ером .
12.2.4.2 Р ассчи тать о с н о в н у ю  п р и в е д е н н ую  к в е р х н е м у  з н а ч е н и ю  д и а п азо н а и зм ерений 

п о гр е ш н о ст ь  и зм ер ений п л о тн о сти  (Ypij) в каж д о й т о чк е  по ф орм уле

к =  £i£Z£±i. 100, (7)
Р ’  PL

где pai - значен ие п л о т н о с ти  /-ой пр о б ы , п о л уч е н н о е  с п о м о щ ь ю  ареом етра, кг/м  .
12.2.4.3 Р е зул ь таты  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если о сн о вн ая привед енная к вер хн ем у 

зн а ч е н и ю  д иапазона и зм ер ени й  п о гр е ш н о ст ь  и зм ер ен и й  п л о тн о сти  ко м п л е кса с  и сто ч н и к а м и  
га м м а -и зл уч е н и я  | ,7C s . 60С о  во всем д иапазо не и зм е р ен и й  н ахо д и тся в пределах ± 1 .0  % . с и с ­

то ч н и к о м  га м м а -и зл уч е н и я  22N a - в пределах ± 2 .0  % .

12.2.5 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений плотности жидкости с 

помощью п л а с г и н - и м и т а т о р о в  плотности (имитационныи способ)
12.2.5.1 В о сп р о и зв о д и м ы е  зн ачен и я п л о т н о с ти  п л а сти н -и м и та то р о в  опред ел и ть в с о ­

о т в е тс тв и и  с  П р и л о ж е н и е м  Д  настоящ ей  м етод и ки .
12.2.5.2  У с т а н о в и т ь  п л а ст и н ы -и м и т а то р ы  на стенд е в со о тв е тств и и  с П р и л о ж е н и ем  Д 

и пр о вести  и зм ер ения п л о тн о сти  в 3 т о ч к а х , р авном ерно р асп р е д е л ен н ы х в диапазоне изм ере­

н и й  ко м п лекса. В  каж д ой т о чк е  провести и зм ерени я не м енее 5 раз. И зм ерени я п л о т н о с ти  ко м ­
п л е ксо м  с и ст о ч н и к а м и  l37C s , 60С о  п ровод и ть через 1 м и н. изм ерени я п л о тн о сти  ко м п л е ксо м  с 

и ст о ч н и к о м  22N a  п р овод и ть через 8 м и н . время ко н тр о л и р о вать секунд ом ер о м .
12 .2.5.3 Р а ссч и та ть  о с н о в н у ю  п р и ве д е н н ую  к в е р хн е м у  з н а ч е н и ю  д и апазо на изм ерени й 

п о гр е ш н о ст ь  и зм ерени й п л о тн о сти  (Ypij) в каж дой то чке  по ф ор м ул е

Кр|/ = 5̂ р - 1 0 ° ,  (7)

где р и[ - зн ачен и е  п л о тн о сти  /-го  набора п л а сти н -и м и та то р о в , кг/м  '.
12.2.5.4  Р езультаты  с ч и т а ю т  п о л о ж и те л ь н ы м и , если о сновная приведенная к вер хн ем у 

зн а ч е н и ю  д иапазо на изм ерени й п о гр е ш н о ст ь  и зм ерени й п л о т н о с ти  к о м п л е кса  с и ст о ч н и к а м и  

га м м а -и зл уч е н и я  137C s , 60С о  во всем д иапазо не и зм ер ен и й  н ахо д и тся в пределах ± 1 .5  % . с и с ­

т о ч н и к о м  га м м а -и зл уч е н и я  22N a - в пределах ± 2 .5  % .

13 Оформление результатов поверки
13.1 Р езультаты  повер ки заносят в пр о то ко л  повер ки прои звол ьной  ф о р м ы , сведения 

о резул ьтатах повер ки перед аю тся в Ф ед ерал ьны й  и н ф о р м ац и о н н о й  ф онд  по о о е сп е ч е н и ю  

е д и н ства и зм ерений  с уче то м  о бъ ем а пр овед енно й поверки.
13.2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  резул ьтатах п о в ер ки  ко м п л е кс п р и зн а ю т п р и го д н ы м  к 

эксп л уатац и и , по заявл ен и ю  владельца ко м п л е кса или лица, пр е д стави вш е го  ко м п л е кс на 

поверку, оф ор м л яется сви д е те л ьство  о поверке у ста н о в л е н н о й  ф орм ы .

!3



13.3  Знак поверки нан о си тся в св и д е те л ьство  о поверке в со о т в е т ст в и и  с  П р и казо м  
М и н п р о м т о р га  Р о сси и  о т  3 1 .0 7 .2 0 2 0  №  2 5 1 0  или д е й ст в у ю щ и м  на д ату п о в ер ки  

н о р м а ти в н ы м  право вы м  актом  в о б л а сти  о б е сп е че н и я  е д и н ства изм ерений.
13.4  П ри  о тр и ц ате л ьн ы х резул ьтата х п о в е р к и  к о м п л е кс к п р и м е н е н и ю  не д о п у с к а ю т  

и по заявл ен и ю  владельца к о м п л е кса  или лиц а, п р е д стави вш е го  к о м п л е к с на п о в ер к у, 

о ф о р м л яется извещ ение о н е п р и го д н о сти  у ст а н о в л е н н о й  ф ор м ы .

В е д у щ и й  инж енер  лаборатории 221

У Н И И М  -  ф ил иал а Ф Г У П  « В Н И И М  

и м .Д .И .М ен д ел еева»
М .В . Ш и п и ц ы н а
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Приложение А
(обязательное)

Схема проверки диапазона и определения основной приведенной погрешности
измерений уровня

1. Блок га м м а-и злучен и я 2. М о н т а ж н ы й  кр о н ш те й н  3. Г а м м а -и зл уче н и е
4. Блок детектирования 5. К аб ел ь 6. Б л ок обработки и нф ор м ац и и

7. В о д а 8. Р у л е тк а  и зм ерительная

Р и с у н о к  А .1  -  С х е м а  п р о в ер ки  ур овн я
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Приложение Б
(обязательное)

Схема проверки диапазона и определения основной приведенной
погрешности измерений уровня с помощью блоков свинцовых

1. Блок гам м а-и злучени я 2. М о н т а ж н ы й  кр о н ш те й н  3. Г а м м а -и зл уче н и е

4. Блок детектирования 5. К аб ел ь 6. Б л ок о б р або тки  и н ф о р м ац и и  7. И зм е р яем ы й  п р о д укт
8. Р ул е тка изм ерительная 9. Блоки сви н ц о вы е

Р и с у н о к  Б.1 — С х е м а  пр о вер ки  с п о м о ш ь ю  б л о ко в св и н ц о в ы х  на м есте э ксп л уатац и и

3

2

Имитируемый урсеень 
-4------------------------------------*

1

1. Блок гам м а-и зл уч ен и я 2. Блоки свинц о вы е
3. Б л ок д етекти ровани я 4. Н ап р авл яю щ ая

Р и с у н о к  Б.2 -  С х е м а  провер ки  с п о м о щ ь ю  б л о ко в св и н ц о в ы х  с  д е м о н таж о м
ко м п л е к с а
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С х е м а  проверки д иапазо на и определения о сн о вн о й  пр и вед енной 
п о гр е ш н о сти  изм ерени й п л о т н о с ти  ж и д ко сти  с п о м о щ ь ю  С О  п л о тн о сти

Приложение В
(обязательное)

(■РЫ НКА

1. Рам а м о н т а ж н а я  2. Б л о к га м м а-и зл уч ен и я
3. С О  4. Б л о к  д етекти ровани я

Р и с у н о к  В .1 -  С х е м а  п р о в ер ки  с п о м о щ ь ю  С О  п л о тн о сти



Приложение Г
(обязательное)

Г Л  С т е к л я н н ы й  отвес в зв е ш и в а ю т на во зд ухе. З а п и сы в а ю т  по казан и я весов ( т г ). 

П о д в е ш и в а ю т  на раме д и ск со с т е к л я н н ы м  о твесом . В ст а в л я ю т  в х и м и ч е с к и й  стакан  д и а­

м етром  75  мм терм ом етр. Т а р и р у ю т  весы . Н а п о л н я ю т  х и м и ч е с к и й  стакан  д и с ти л л и р о в а н ­

ной водой, ч то б ы  она б ы л а  на 10 м м  в ы ш е  с т е к л я н н о го  отвеса. О тр и ц ател ьн ы й  вес, п о к а ­
зы вае м ы й  на дисплее весов, со о тв е тств уе т в ы та л к и в а ю щ е й  силе, д е й ст в у ю щ е й  н а  ст е к л я н ­

н ы й  отвес в ж и д ко сти . З а п и сы в а ю т  п о к азан и я  весов (?Пз).
Г .2  О бъ ем  сте к л я н н о го  подвеса с у ч е т о м  п о п р а в к и  на в ы т а л к и в а ю щ у ю  силу воздл ха

р а сс ч и ты в а ю т  по ф ор м ул е

( Г Л )

где т : - м асса сте к л я н н о го  под веса в во зд ухе, кг;
т 3 - м асса сте к л я н н о го  под веса в д и сти л л и р о в а н н о й  воде, кг, 
рг - п л о тн о сть  о к р у ж а ю щ е го  во зд уха, р а ссч и та н н а я  по ф о р м ул е  (4 ), к г/м  ; 
d -  п л о тн о сть  ги ри , и сп о л ьзуем ая для ка л и б р о вк и  весов, кл а сса  т о ч н о с т и  Е 2 н о м и ­

нал ьно й  м ассо й  200 г по Г О С  Г O IM L  R  1 1 1 -1 , равная 8000 к г/м  ,
ръ -  п л о тн о сть д и сти л л и р о ван н о й  воды  с  у ч е то м  ф акти че ск о й  т е м п е р а т у р ы  воды  в

со о тв е тств и и  с Г С С С Д  2 -7 7 , к г /м 3.

Определение объема стеклянного подвеса
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Д.1 П л а сти н ы -и м и та т о р ы  п л о т н о с ти  п р е д ставл яю т со бо й п л а ст и н ы  квадратной 

ф о р м ы  из стачи  45 по Г О С Т  1 0 5 0 -2 0 1 3  и а л ю м и н и я  А Д 1 по Г О С Т  2 1 6 3 1 -2 0 1 9  с разм ером  

сто р о н ы  100 м м . О сн о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к те р и ст и к и  п л а ст и н -и м и та т о р о в  пр е д став­
л е н ы  в таблиц е Д. 1.

Приложение Д
(обязательное)

Определение воспроизводимых значений плотности пластин-имитаторов плотности

Т а б л и ц а  Д.1 -  О сн о в н ы е  т е хн и ч е ск и е  ха р а к те р и ст и к и  п л а сти н -и м и та то р о в  п л о т н о с ти

О бо значени е 
п л а ст и н ы  в 
ко м п л е кте

М асса, к г
В о сп р о и зво д и м о е  

зн ачен и е  п о в е р хн о стн о й  
п л о т н о с ти , к г /м 2

М атер и ал

00 0 ,0 15 1,51 А Д 1

00 0 ,0 15 1,52 А Д 1

01 0,026 2,58 А Д 1

01 0,026 2,58 А Д 1

02 0,051 5 ,15 А Д 1

02 0,051 5,12 А Д 1

03 0 ,1 0 3 10 ,2 7 А Д 1

03 0 ,10 5 10,55 А Д 1

04 0 ,19 6 19,58 45

04 0 ,1 9 7 19,69 45

05 0 ,2 4 7 24,68 45

05 0,245 24,5 45

06 0 ,39 5 3 9 ,5 3 45

06 0 ,396 3 9 ,5 3 45

0 7 0,488 48,89 45

0 7 0,490 49,01 45

08 1,011 102,48 45

08 1,009 104,96 45

09 2,081 208,89 45

09 2,0 93 200,05 45

Д .2 П еред определением  в о сп р о и з в о д и м ы х  зн ачен и й  п л а с т и н ы -и м и т а т о р ы  п р о ­
м ы т ь  ави ац и о н н ы м  бензи ном  по Г О С Т  1 0 1 2 -2 0 1 3 , п ротереть ч и с то й  с у х о й  сал ф е тк о й  из 
м я гко й  л ьняно й или хл о п ч а т о б у м а ж н о й  т к а н и  п о  Г О С Т  2 9 2 9 8 -2 0 0 5 , вы д ер ж ать в у с л о ­
ви я х  п о  4.1 в течение не менее 1 ч.

Д.З В о сп р о и зво д и м ы е  значен ия п л а ст и н -и м и та т о р о в  опред елить с п о м о щ ь ю  С О  
п л о тн о сти  ж и д ко сти  утвер ж д е н н о го  ти п а, п р е д ста в л е н н ы х в табл иц е 3, по п е р ехо д н о й  за­
ви с и м о с ти  в со ответстви и  с Г О С Т  8 .3 6 8 -7 9  (П р и л о ж е н и е  2).

Д .4 В о сп р о и зв о д и м ы е  зн ачен и я п л а ст и н -и м и та т о р о в  опред елить с п р и м ен е н и ем  
стенд а, пред ставл енного на р и су н к е  Д. 1 .
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1. С т е н д  2. Б л ок га м м а -и ст о ч н и к а  

3. Н аб о р  п л а ст и н -и м и та т о р о в  4. Б л ок д етекти р овани я

Р и с у н о к  Д.1 -  У с т а н о в к а  к о м п л е к с а  на стенд е

Д .5 П р и  п р о хо ж д ен и и  п у ч к а  га м м а -кв а н то в  через вещ ество п р о и с х о д и т  и х  р ассея­

ние и погл ощ ени е. К о эф ф и ц и е н т осл аб л ен и я им еет р азм ерн о сть (п л о щ а д ь /м а сса ). О сл а б ­
л ен и е  всегда буд ет и д е н ти чн о  в сл уч ае  р а в е н ств а  п о в е р х н о ст н о й  п л о т н о с ти  р а з л и ч н ы х  м а­

териалов. П р и  по стр о ен и и  переход ной за в и си м о ст и  н е о б хо д и м о  у ч и т ы в а т ь  вли яние закона 
о б р а тн ы х  квадратов -  и н т е н си в н о ст ь  и зл у ч е н и я , п р о хо д ящ е го  через од ну и т у  ж е площ ад ь, 
о б р атн о  пр о п о р ц и о н ал ьн а квадрату р ассто я н и я  о т и сто ч н и ка. В  связи с чем , по стр о ен и е  
перехо д но й  зави си м о сти  и д а л ьн ей ш е е  и сп о л ьзо ван и е  п л а сти н -и м и та то р о в  п л о т н о с ти  

н е о б хо д и м о  пр оизвод ить при ста б и л ь н о й  ге ом етр и и  и зм ерения.
Д .6 К о м п л е к со м  пр овести и зм е р ен и я С О  п л о т н о с ти  ж и д ко сти , п р е д ст а в л е н н ы х  в 

табл и ц е 3.
Д .7  О пред елить значения « с ч е т  -  п л о т н о с ть » : fo - р о ,  fi -  p i, fe — р2, где fo - ск о р о сть  

сч е та  в начал ьной  точке д иапазо на и зм е р ен и й , и м п /с ; р0 - п л о т н о с ть  Г С О  8 5 7 9 -2 0 0 4 , к г /м 3; 
f i -  ск о р о сть счета в средней то чк е , и м п /с ; pi - п л о т н о с т ь  Г С О  8 10 6 -2 0 0 2 , к г /м 3; f2- ск о р о с ть  
сч ета в ко н е ч н о й  точке, и м п /с ; pi - п л о т н о с т ь  Г С О  11 6 8 6 -2 0 2 1 , к г /м 3.

Д.8 П од обрать п л а ст и н ы -и м и т а то р ы  для каж д о го  зн ачен и я ск о р о сти  счета, со о тв е т­

с т в у ю щ е го  зн ачен иям  ск о р о сти  сч ета п р и  и зм е р ен и и  каж д о го С О .
Д .9 П р и п и са т ь  каж д о м у п о д о б р а н н о м у н аб о р у п л а сти н -и м и та то р о в  зн ачен и я п л о т н о ­

сти , и зм ер ен н ы е ко м п лексом .
Д. 10 Н а  осн о ван и и  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  п о с тр о и ть  гр а д у и р о в о ч н у ю  х а р а к те р и ст и к у , 

которая является л и ней но й . Н а основе гр а д уи р о в о чн о й  х а р а к те р и сти ки  п р и п и с а ть  значен и я 

ка ж д о м у набору пл асти н  для каж д ой т о ч к и  п о вер ки .
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