
СОГЛАСОВАНО

З ам е сти те л ь р уко во д и тел я 

Р О М М А Ш  Т Е С Т »  

В .А . Л а п ш и н о в  

« 0 6 »  и ю н я  2 0 2 3 г.

Государственная система обеспечения единства измерений 

Систем ы  мониторинга температуры в зернохранилищ ах HE-SW -05C

М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И

М П-586/05-2023

2023 г.



1 Общие положения
1.1 Н а сто я щ а я  м ето д и ка п о в ер ки  р а сп р о стр а н я е тся  н а  С и с т е м ы  м о н и т о р и н га  

т е м п е р а т у р ы  в зе р н о х р а н и л и щ а х H E - S W - 0 5 C  (далее -  с и с т е м ы ) и у ста н а в л и в а е т и х  м ето д и ку 
п е р в и ч н о й  и пе р и о д и ч еско й  поверок.

1.2 П р и  опред елении  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к те р и ст и к  в р а м к а х  п р о в о д и м о й  п о в е р к и  
об есп е чи вае тся перед ача е д и н и ц ы  т е м п е р а т у р ы  и е д и н и ц ы  т е м п е р а т у р ы - к е л ь в и н а  в 
со о тв е тств и и  с  Г о су д а р ст в е н н о й  п о в е р о ч н о й  сх е м о й  для ср ед ств и зм е р ен и й  те м п е р а ту р ы , 
у т в е р ж д е н н о й  П р и к а зо м  Р о сстан д а р та о т 2 3  д екабря 20 22 г. №  3 2 5 3 , п о д твер ж д аю щ ая 
п р о сл е ж и в а е м о сть  к  го су д а р ств е н н о м у  п е р в и ч н о м у  эта л о н у е д и н и ц ы  т е м п е р а т у р ы  в диапазоне 
о т 0 до 3 2 0 0  ° С  ( Г Э Т  3 4 -2 0 2 0 ) и к  го су д а р ств е н н о м у  п е р в и ч н о м у  эта л о н у е д и н и ц ы  те м п е р а т у р ы - 

ке л ьви н а в д и апазо не о т 0,3 К  до 2 7 3 ,1 6  К  ( Г Э Т  3 5 -2 0 2 1 ).
1.3 М ето д , о б е с п е ч и в а ю щ и й  реал и зац и ю  м ето д и ки  п о в е р к и  -  неп о ср е д стве н н о е  

сл и че н и е .

2 Операции поверки
2.1 П р и  провед ении п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н е н ы  операц и и , у к а за н н ы е  в табл иц е 1. 

Т а б л и ц а  1 - О п е рац и и  повер ки ._________________ ______________________________________________________

Н а и м е н о в а н и е  операц ии

П р овед ени е операц и и
Н о м е р
п у н к т а

П р и  п е р в и ч н о й
П р и

п е р и о д и ч е ско й

м етод и ки
повер ки

1 В н е ш н и й  о см о тр  ср е д ства и зм ер ен и й Да Да 6

2 П о д го т о в к а  к  повер ке и опр о бо вани е 
сред ства и зм е р ен и й Да Да 7

2.1 К о н т р о л ь  у сл о в и й  п о в ер ки Да Д а 7.1

2.2 О п р о б о ван и е  ср ед ства и зм е р ен и й Да Да 7 .3

3 П р о в е р к а  п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я 
сред ства и зм ер ен и й Да Да 8

4 О пред еление м е т р о л о ги ч е с к и х  

х а р а к те р и сти к : Да Да 9

4.1 О пред еление а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о ст и  

и зм е р ен и й  те м п е р а т у р ы Да Да 9.1

5 П о д тве р ж д ен и е  со о тв е тств и я  ср ед ства 

и зм е р ен и й  м е тр о л о ги ч е ск и м  тр е б о ван и ям Да Да 10

6 О ф о р м л е н и е  р езул ьтато в п о в ер ки Да Да 11

2 .3 . Н е д о п у ск а е т ся  провед ение п е р и о д и ч е ско й  п о в е р к и  в со к р а щ е н н о м  объем е.
2.2. П р и  п о л у ч е н и и  о тр и ц ате л ьн о го  р езул ьтата в проц ессе в ы п о л н е н и я  л ю б о й  из 

опер ац и й  п о в ер ки , п о в е р к у  п р и о с та н а в л и в а ю т  до устр а н е н и я  не д о статко в, в ы я в л е н н ы х  пр и 

п р о вед ен и и  п о вер ки .

3 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
3.1 К  п р о в ед ен и ю  п овер ки  д о п у ск а ю т ся  лиц а, и з у ч и в ш и е  р уко во д ство  по э к сп л у а та ц и и  на 

си с т е м у , э к сп л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н та ц и ю  на ср ед ства п о в ер ки , н а с т о я щ у ю  м е то д и к у  п о в е р к и ,
3.2  Д ля п о л у ч е н и я  р езул ьтато в и зм е р ен и й , н е о б х о д и м ы х  для п о в ер ки , д о п у ск а е т ся  у ч а сти е  

в поверке оператора, о б сл у ж и в а ю щ е го  (э к с п л у а т и р у ю щ е го ) с и с т е м у  (п о д  ко н тр о ле м  

по вер и тел я).
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4 М етрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Т а б л и ц а  2  -  С ве д е н и я о ср е д ствах п о в е р к и

О пе р ац и и  
п о вер ки , 

т р е б у ю щ и е  
п р и м е н е н и е  

ср ед ств п о в е р к и

М е тр о л о ги ч е ск и е  и т е х н и ч е с к и е  тр е б о ван и я к  

ср е д ствам  п о в е р к и , н е о б хо д и м ы е  для 
п р овед ени я п о в е р к и

П е р е че н ь 

р е к о м е н д у е м ы х  сред ств 
п о в е р к и

п. 6, 7 , 8 
К о н т р о л ь  

у с л о в и й  п о в ер к и  
(п р и  п о д го то вке  

к  п о в ер ке  и 
о п р о б о ван и и  

сред ства 
и зм е р е н и й )

С р е д ство  и зм е р ен и й :
- т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е й  сред ы  в диапазоне 
и зм е р е н и й  от 15 до 25 °С  с  аб со л ю тн о й  
п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 ,5  ° С ;
- а тм о сф ер н о го  д авления в д и апазо не о т 80 до 
106 к П а , с а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т ь ю : ± 0 ,3  к П а

- о т н о си те л ь н о й  в л а ж н о ст и  в о зд уха в диапазоне 
о т  30  до 80 %  с п о г р е ш н о с т ь ю  ± 2  %

И зм е р и те л ь в л а ж н о ст и  
и т е м п е р а т у р ы  И В Т М - 7  
(p e r. № 7 1 3 9 4 - 1 8 )

п. 9 
О пред еление 

м е т р о л о ги ч е с к и х  
х а р а к те р и ст и к  

сред ства 
изм е р ен и й

С р е д ство  и зм е р ен и й  т е м п е р а т у р ы : д и апазо н  
и зм е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  -3 0  до + 7 0  °С , пред елы  

а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р ен и й  
те м п е р а т у р ы  ± (0 ,0 0 4 + 1 0"5-t) °С

И зм е р и те л ь 
т е м п е р а т у р ы  

м н о го к а н а л ь н ы й  
п р е ц и з и о н н ы й  М И Т  
8 .15  (p e r. №  1 9 7 3 6 -1 1 )

С р е д ство  и зм е р е н и й  те м п е р а т у р ы  в ди апазоне 

зн а ч е н и й  о т -3 0  до + 7 0  °С . Г р а н и ц ы  
д о ве ри те льн о й  а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  от 
± 0 ,0 0 2  до ± 0 ,0 0 6  °С

Т е р м о м е тр  
со п р о ти в л е н и я  
п л а т и н о в ы й  
в и б р о п р о ч н ы й  П Т С В - 9 -  

2 (p e r. № 6 5 4 2 1 -1 6 )

С р е д ство  во сп р о и зве д е н и я и под д ерж ания 
те м п е р а т у р ы  в д иапазо не зн ачен и й  -3 0  до + 7 0  °С

К л и м а т и ч е ск а я  кам ера 
М Н К - 1 0 0 0  C N

4.2  В с е  сред ства п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  и сп р а в н ы , п о в е р е н ы  и л и  а т те ст о в а н ы  в 
со о тв е тств и и  с д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а ти в н о -п р а в о в ы м и  а к та м и  в о б л асти  о б есп е чен и я  ед и н ства 

изм ер ени й .
4 .3  Д о п у ск а е тся  и сп о л ьзо вать п р и  п о в ер ке  д р уги е  у тв е р ж д е н н ы е  и атте сто в а н н ы е  

э та л о н ы  е д и ни ц  в е л и ч и н , ср ед ства и зм е р ен и й  утв е р ж д е н н о го  т и п а  и пов ер е н н ы е , 
уд о вл е тво р яю щ и е  м е т р о л о ги ч е с к и м  тр е б о ван и я м , у к а з а н н ы м  в таблице.2.

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 П р и  п о в ер ке  си с те м  в ы п о л н я ю т  тре б о ван и я т е х н и к и  б е зо п а сн о сти , и з л о ж е н н ы е  в 

д о к у м е н та ц и и  н а  п р и м е н я е м ы е  ср е д ства п о в е р к и  и оборуд овани е.
5.2. Д о л ж н ы  в ы п о л н я ть ся  тр е б о ван и я т е х н и к и  б е зо п а сн о сти  для з а щ и ты  п е р со н а л а  от 

п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е ск и м  т о к о м  со гл а сн о  к л а с су  I,  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5  « С и с т е м а  станд артов 

б е зо п а сн о сти  труда. И зд ел и я эл е к тр о те х н и ч е ск и е . О б щ и е  тр е б о ван и я  б е зо п а сн о сти » .

6 Внешний осмотр средства измерений
6.1 П р и  в н е ш н е м  о см о тр е  у с т а н а в л и в а ю т  со о тве тстви е  си с те м  сл е д у ю щ и м  тре б о ван и ям :
- о т с у т с т в у ю т  м е х а н и ч е с к и е  пов р еж д е н и я и д е ф екты , в л и я ю щ и е  н а  п р а в и л ь н о сть  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я  и м е тр о л о ги ч е ск и е  х а р а к те р и ст и к и , а т а к ж е  п р е п я т с т в у ю щ и е  п р о в ед ен и ю  

п о в ер ки ;
- со о тве тстви е  се р и й н о го  н о м е р а с и с т е м ы  н о м е р у, у к а за н н о м у  в п асп о р те .
6 .2 Р е зу л ь та ты  п р о в е р ки  в н е ш н е го  вид а с и с т е м ы  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м , если 

в ы п о л н я ю т с я  все п о д п у н к т ы  п. 6.1.
6.3 П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р езул ьтата х п р о в е р ки  в н е ш н е го  ви д а си с т е м  и п р и  о п е р ати вн о м  

у ст р а н е н и и  не д о статко в во в н е ш н е м  виде си сте м , у с т а н о в л е н н ы х  п р и  в н е ш н е м  осм отре, по в ер ка 
си сте м  прод ол ж ается п о  операц иям , ук а за н н ы м  в таблиц е 1.
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7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 К о н т р о л ь  у сл о в и й  п овер ки

7 .1 .1  П р и  п р овед ени и  п о в ер ки  со б л ю д а ю т сл е д ую щ и е  усл о ви я:

-  т е м п е р а ту р а  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы  (1 5 - 2 5 )  ° С ;

-  о тн о си те л ь н ая  в л а ж н о ст ь  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы  (3 0 -8 0 ) % ;

-  атм о сф ер н о е  д авление (8 4 -1 0 6 ) к П а ;

7 .2  П о д го т о в к а  к  повер ке сред ства и зм ер ен и й

П еред  провед ени ем  п о в ер к и  си сте м  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  сл е д ую щ и е  
п о д го то в и те л ьн ы е  р аб о ты :

-  этал о н н о е  и всп о м о гате л ь н о е  об о р уд о ван и е  д о л ж н о  б ы т ь  вы д ер ж ан о  пр и 
к л и м а т и ч е с к и х  у сл о в и я х , у к а з а н н ы х  в э к сп л у а т а ц и о н н о й  д о кум е н тац и и .

-  этал о н н о е  и всп о м о гате л ь н о е  об ор уд овани е по д го тав л и в ается к работе в со о тв е тств и и  

с э к сп л у а т а ц и о н н о й  д о кум е н тац и е й  н а  к а ж д ы й  п р и б о р  отдельно.

-  - п е р евести  с и с т е м у  в р е ж и м  а в то м а ти ч е ск о го  о п р о са  т е м п е р а ту р н о го  кабеля.

7 .3  О п р о б о ван и е  сред ства и зм ер ен и й

О п р о б о ван и е  о су щ е ств л я е тся  п у т ё м  п р о в е р ки  р а б о то сп о со б н о сти  с и с т е м ы  в р еж и м е  
ав т о м а ти ч е с к о го  о п р о са  тем п е р а ту р н о го  кабеля. С и с т е м а  д о л ж н а  о с у щ е с тв л я т ь  поочерёд ное 
и зм ер ени е т е м п е р а т у р ы  с и нд и кац и ей  р езул ьтато в и зм е р ен и й  на м о н и то р е  П К , д и а гн о сти ч е ск и е  
со о б щ е н и я  о н е и сп р а в н о сти  тем п е р а ту р н о го  кабеля и д р у г и х  н а р у ш е н и й  в работе си с те м ы  
д о л ж н ы  о тсутств о в а ть .

Р е зу л ь та ты  о п р о б о ван и я  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и , если  в ы п о л н я ю т ся  все в ы ш е  

п е р е ч и сл е н н ы е  требования,

8 Проверка программного обеспечения средства измерений
8.1 Д ля п р о в ер ки  со о тв е тств и я  П О  с р а в н и в а ю т  и д е н ти ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О , 

п р и ве д е н н ы е  в О п и са н и и  т и п а  на си с те м у , с  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м и  д а н н ы м и , пр и  вы воде.
Д ля п о л у ч е н и я  и вы во д а и н ф о р м а ц и и  о версии П О  н е о б хо д и м о  в ы п о л н и т ь  сл е д ую щ и е  

дей стви я:
- в ы п о л н и т ь  за п у ск  П О ;
- с п о м о щ ь ю  м а н и п у л я то р а  « м ы ш ь »  о с у щ е с т в и т ь  вход  во вкл ад ку « П о м о щ ь (Н )»
- с п о м о щ ь ю  м а н и п у л я то р а  « м ы ш ь »  о с у щ е с т в и т ь  вхо д  п о д м е н ю  « О ( А ) .. .» .

- в ы п о л н и т ь  п р о в е р ку ве р си и  п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я во в с п л ы в а ю щ е м  окне
8.2 Р е зу л ь тат по д твер ж д е н и я со о тв е тств и я  п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я сч и тае тся 

п о л о ж и т е л ь н ы м , если  н о м ер  ве р си и  п р о гр а м м н о го  о б есп е чен и я с и с те м ы  те р м о м е тр и и  не н и ж е  

ук а за н н о го  в о п и с а н и и  т и п а  ср е д ств изм ер ени й .

9  Определение метрологических характеристик средства измерений
9.1 О пред еление а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р ен и й  те м п е р а т у р ы
9 .1.1 О пред еление а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р ен и й  т е м п е р а ту р ы  си сте м  в ы п о л н я ю т  

м етод ом  ср авн е н и я  с  п о к а за н и я м и  этал о н н о го  те р м о м е тр а в к л и м а т и ч е с к и х  ка м е р а х .9 .1.2  
П о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  т е м п е р а ту р ы  си с те м  о п р е д е л яю т в п я ти  т е м п е р а т у р н ы х  т о ч к а х , 
р авн о м е рн о  р а с п о л о ж е н н ы х  в д и апазо не и зм е р ен и й , в к л ю ч а я  начал ь н о е  и ко н е ч н о е  значен и е 
д и апазо н а и зм е р ен и й , пр и  т е м п е р а ту р а х: -3 0 ; 0; + 2 5 ; + 5 0 ; + 7 0  °С .

9 .1.3  Т е м п е р а т у р н ы е  кабел и с и с т е м ы , пред вар ител ьно с к р у ч е н н ы е  в б у х т у , п о м е щ а ю тс я  в 
р а б о ч и й  о бъ ем  кл и м а т и ч е с к о й  ка м е р ы  вм есте с э та л о н н ы м  тер м о м е тр о м . Т е м п е р а т у р у  в н утр и  
п р о с тр а н ст в а  к л и м а т и ч е с к о й  к а м е р ы  к о н тр о л и р у ю т  э та л о н н ы м  тер м о м е тр о м  Э Т С - 5 М , п р и  этом  
од ин канал М И Т 8 .1 5  с л у ж и т  п р е ц и зи о н н ы м  ц и ф р о вы м  тер м о м е тр о м .
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9 .1.4  В  соответствии с Руководством  по эксплуатации устанавливаю т в камере 
контрольную  точку. П осл е установления заданной тем пературы  и соответствую щ ей вы держ ки 
для достиж ения состояния теплового равновесия (не менее 30 -ти  м и н ут после установления 
показаний по эталонном у терм ом етру) сним аю т показания изм еренны х значений тем пературы  
для каж дого датчика тем пературы  (чувствительного элем ента) из тем пературного кабеля и 
эталонного терм ометра (в р учн у ю ). С н и м а ю т показания в течение 15-20 м и нут при пом ощ и А Р М  
оператора.

9 .1.5  П осле снятия показаний обрабаты ваю т полученны е данны е и рассчи ты ваю т 
аб сол ю тную  погр еш но сть по п. 10.1

О перации по 9.1.4 -9 .1.5 вы п о л н яю т для всех ко нтро льны х точек

10 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
10.1 А бсо л ю тн ая погреш но сть в каждой точке определяется по ф ормуле (1 ):

^  =  ( ср. — f эт ср. )  (1)

где: t j ср.— среднее ариф метическое значение тем пературы  по показаниям  каждого 
датчика тем пературы  из Т ем пературного кабеля, °С ;

э̂тср. -  среднее ариф метическое значение тем пературы  по показаниям  эталонного 
т е р м о м е т р а ,0 С.

Для расчета основной погреш ности использую тся усредненны е значения изм еренны х 
температур.

10.2 Результаты определения абсолю тной погр еш но сти измерений тем пературы  считаю т 
полож ительны м и, если рассчитанное по форм уле (1 )  значение абсолю тной погреш ности 
измерений тем пературы  не пр евы ш ает значений, указан н ы х в таблице А .1 .

11 Оформление результатов поверки
11.1 П ри  п ол о ж и тел ьны х результатах поверки си стем а признается пригодной к 

прим енению . Сведения о п ол о ж и тел ьны х результатах поверки передаются в Ф едеральный 
инф орм ационны й фонд по обеспечению  единства измерений, и на си стем у выдается 
свидетельство о поверке в соответствии с д ей ствую щ им  порядком проведения поверки.

11.2 П р и  отрицательны х результатах поверки си стем а признается непригодной к 
прим енению . Сведения об отрицательны х результатах поверки передаются в Ф едеральный 
инф орм ационны й фонд по обеспечению  единства измерений, и на си стем у выдается извещ ение
о непригод ности с указанием  о сн о вн ы х при чи н в соответствии с порядком  проведения поверки.
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Приложение А

Таблица А. 1 -  Метрологические характеристики
Н а и м е н о в а н и е  х а р а к те р и сти к и З н ачен и е

Д и апазо н и зм е р ен и й  те м п е р а тур ы , °С о т  - 3 0  до + 7 0
П р е д е л ы  д о п у ск а е м о й  а б со л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р ен и й  те м п е р а тур ы , °С  
в д и апазо не о т -3 0  до + 5 5 ° С  в к л ю ч . 

в д и апазо не св. 55 до + 7 0  °С
± 0 ,5

± 1 ,0
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