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I ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

U  Настоящая методика Еюверкн распространят^ «я стенды знмсрнтелыше для 
кош-ри.чя параметров ш ^ о э о р п р о Л щ  компонентов РТ-17кз(-400 (лэлсс; стенды), 
нзпоггшлнваемыс ООО <*И.’оптест ЛТЕ^ и устанашитает методы н средств их. п е р в о й  н 
периодической поверки.

1.2 В результата поверки должны быт]. подтверждены метрологические тре&ич»ннч 
(^{ш егериш ки), укачанные в опксаин]< типа поверяемых средств измерений

1.3 При (ЮВсркс стендов обеспечивается прослеживаемое™ поверяемого средства 
измерений к государственным эталонам:

ГТГ IJ-20DI тз соответствии с государственной поверочной схемой для средств 
измерений постоянного электрического напряженки н элсзггродважущЕЙ сипи, утвераасннон 
приказом Госстандарта от 30 .12.2019 т. № ^57:

-ТЭТ !4-20]4 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений 
Приказ Рпсстянлярта 01 30.12.2019 г. Лг9 34 5 & ^ОЙ утверждении государственной лаверочЕЕОй 
lscmе.г^пч средств измерений этйггрнчеСкбго сопрсггквлевЕня постоянного н леремсЕшого тока>*;

-  ГЭ Г 4-91 в соответствии с государственной ттокро^ной схемой для средств кзнцкннй 
сипы EiocTdflHFJoro злеЕтртчккого tovi в диалаэове от МО'11' до L00 Л, утьерждёипий прДОДОМ 
Госстандарта от 01.10.20]  ̂г. Лга 2091,

-ГЭТ L-2G22 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств нэмереннй 
Времени н частоты, утвержденной приказом Роееган дарта от 26.09.2022 г. №  236U.

1.4 Операции поверки вцподнются методами прямых ичмереннй величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ UOULPKll

2.L При проведении поверки должны быть выполнени операции попер пп. указанные в 
таблице I.

Таплнпа I -  Операции поверив

НапмсноЕшше операпин поверки

Оон 4.L г е.-з кис il" г е, 
выполнения оперший 

цоверки при

Номер 
раздела 
(ттЕюа} 
МеТОДЕЕКН 

ловерки, в 
соответепшн 

с которым
&Ы1ТО?ГН1ТСТСЧ

операция
Еювсркн

Первичной
поверке

ЕКрНОЛНЧСС
ЕСОЙ

гговвркс

1 2 3 А

ЙНСЕЕЕЕШЙ ОСМОТР да Да 7

Контроль условий поверки {при подготовке к 
понсркс И опробоннии СрСДеТВ(1 ]i3^ECpomi0 ла да 8.2

Опробование (при подготовке к поисркс и 
опробовании средства измерении) ла ла В 4 - 8-7

11 роперка 11 pDipuiM к11fhi и o&eci iticH■ '■ н ДА ЛЬ 9

ОирслслсЕЕне метрологических характеристик да да ю
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Продолжение таблины 1
1 2 * А

Подтверждение соотКгтсгния метролотчееккм  
[ребов&ннчМ да да to

Определение абсолютной: noJpemHOCTH 
воспроизведения уроннсП. постоянного напряжении 
доаЙМ|ОДН

да да 10.2

Определение абсолютной погрешности 
h.l>u:= ip-л 11! нслслня постоя tciioro напряжения 
ИСТОЧНИком-взмернтелем статических парак^п рм.>ы 
универсальный капал

да да 10.3

Определение абсолютной погрешности 
построй: веден ня силы постоя иного тона 
источи jekom-измерителем статических параметров, 
универсальный. канал

да да 10.4

Определение аРсолю'пюй погрешности 
воспроизведения CHLTU постояиного тона актнЕшо», 
нагрет кон универсал tiHEiEii кассал

да да 10,5

Определение абсолютной погрешности измерения 
яост&пшап) напряженик компаратором Да да 10.6

Определение абсолютной погрешности измерения 
ееостоднного Ешэрдження источинком-нэмергёелем 
сштнчсскйл перамстрой, универсальный ь-лнлл

да да 10.7

Определение абсолютной ногренгностн намерения 
сиды 11 этванного т о п  еесточенеком-шмсритслси 
ствтНЧВскнк параметров, универсальный ВАнад

да да 10,8

Определение збеолютнйй погрешности
РОСЛрОНЭВСДСНИЯ ПОСТОЯННОГО НапрЯЖСЕЕН.К
hctdtefhi кои-измерителем статических параметров, 
дополнительный канал

да да Ш.9

Определение абсолютной п очетности  
воспроизведения силы постоянного така 
йшпчншсоы-итмерителем статических параметров, 
пополнительный каЕ1а.п

да да 10 ] 0

Определение абф лю пвш  погрешности измерения 
постоянного напряжения НСТОЧННКОМ-И11ЧСр1ГТСЛСЧ 
стати1 ECCKitx параметров. догеолпеггсльный Канал

л а ДА 10.11

Опредедсннс абсолютной погрешности намерения 
силы постоянного тока источником-измерителем 
статические iiapuML i-pDft, лопаяЕЕНтелнЕый канал

да да 11Ш

О пределите абсолютной погрешности 
ьоспрощйёдсняt  достоянного нал р я бею т  
измерительным источником: гептан нч

да да 10.13

Определении абсолютной пшрелмностн ишеренн* 
Силы достоянного toe:!» измерительным ИСТОЧНИКОМ 
питания

да да 1014

Определение абсолютной погрешности задания
часгнтьг функциональноm контроля да дь Ш й
Определение для(гельвостн фронта и срс*а 
импульса драйвера да да 10 17

Определение в& олнугнои погрешности установки 
длительности векторного цикла да да 10.13
Определение погрешности задания временного 
положения импульса драйвера да ла IQ.L9

Определение времена олеречемвд и запаздывания 
компараторов да ла 10 20

Ml L FTVn-400/ИШ. Ml'[o;(kk3 tKWfptH LT p . I НЧ -t6



3-3 По запросу пользователя периодически поверю а*н;[а может рьиголипься дчя отдельных 
измерительных жяяяпал,

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Б соответствии  ̂ ГОСТ и с учсточ усгтовкп применения стенда, а также средств
поверки, при приведении now^nfH лолеттЫ CI?&IKI№T1 'CI слсдусйнцнстрсбовШпи;

-температура впэлуха в помещенииflr+ lS  до +28 °С:
-относительная вл&гсндсгь ну !;|уха1>т 30 л^ЗО %„
-атмосферное давление от Rfi до LOri кГТа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ 
ПОВЕРКУ

К ПрОККСНКК! ппЕЧфкн допускаются яння, ичеюшие высшее или среднетехническое 
обраэйыцвд, проггнвдскяП опыт в области радиотехнических намерений, имеющие доьсумсит о 
квдшфкнвмнн в соответствии с действующими нормативно-правовыми актами а области 
аккредитации. Специалист, выполняющий певерку, должен быть аттестован по группе 
дахтр^йеэйиасностн ml; ниже 4 (Прчкяэ Мннйстсрстнатруда и оошильной защиты Российской 
Федерации от 15 дикари 5020 г № 90.3н «.[Транн.-ш но ллраие При :ikci туоскци н
электроустановок »}.

M il PT-l "7-100'2027 Методика потерю) и г р . 4  IL'I .■<!



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5 .1 Рекомендует*и 1 1р«м chjtti. ере лсгвл но верки h указанные в таблн цс 1.

Таблнцд 1 -  Средства тговеркн
Оперли нн поверкн, 

rpefiyioumc примсеесеенс 
средств поверки

Метрологические и технические 
трсбоъашиа к средствам одкркп, 

Необходимые двд пронгденнл поверки

Псрсчсрп» 
рекоме ш уем ю  
средств поверки

1 : 3
Раздел 3 Контроль условий 
лроведеЕ1ия поверки

пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерения 1лагспйтуры 
-0 t5 X  в ян апазоне от 0 до -1-50 L'C; 
пределы абсолютной погрешности 
онерсний относктсльлкай влажности =3 
%  в диапазоне от 40 ло 90 пределы 
абсолютной погрешности намерении 
атмосферЕюго давлеЕгия ±0.2 к На ы 
диа 11 node от ЯЬ ль ] Об ИЬ

Гсрмопигрометр
]1ВА-&Н'Д;
per. № 46434-11

II, Определение 
абсолютеi?ll tnjrpeiUHост: -
РОСП рн>4 i&CifClL5JJ5 урОВНеЙ 
noLTasHJLoiLi нвдршекнд 
драйверами

и,It?.3 Определение 
абсолютной ни;реммюсти 
воепрснзЕъедеини постоянного 
напряжения мсточяннж- 
Й1нсритеясг1 статических 
ггпра четрю в уиЕЕверсалыюго 
канала

Пг 10.4 Определение 
абсолюп еон погрешности 
доспрсиздеденк* СНАМ 
ПОСТОЯНЕЗОГО тока ИСТОЧПИКОМ-
иэмернтелен статических 
параметров ун и в ер етш га
KOBELTB

ш ]0.5 Определение 
^Ocivi ктю н погрешности 
воспроизвелсиня силы 
лостон i-ai-ioi ч > тока li итН иной 
нэ грузней универсального 
напала

л. 10.6 Определение
йбсИТЮТНОЙ ПОГрСШПОСТЕЕ 
намсрснич ПОСТОЯННОГО 
1 шпраження компаратором

ее. L 0.7 Определение 
абсолютной ЕЕогрецшостп 
измерения постоянного 
наиряжсшЕЛ НСГ4ФНЙ1М' 
измерителем статических

Среде т а  измерений, саоткетспующне 
требованиям к эталонам не ншке'2 
разряда 1ео прянйу №3457, 
абсолютная погрешность 
ы 1с 11 ре и лаеденнн п< 11 и Of п 
напряжения на лнасшшах шчерсинй,
Нв№№;
200 м В я 2 В ±( 2-10"1 -1Я600■ 10"*)
20 В ±Й1ЕГ*и+2^1СР) 
200 В
acini: поткал [KiipciiiKLigrh измерения 
(iflClDaiiHcii ci HarcpiPSCiiitfl H& лнацпцшац
измерений, не <5олее;
£ 0 0 * В и 2 В  ^ 1210^ U + 3W  ИГ5)  
20 В iU 5IO -J U + ].;-10^  
200 В М  E5 l0 ,i-U+lb-]D'1) 

Средства измерении.
Ийтветстиуюсщйв требованиям к 
эъиюнам не нм же 2 разряда по п р к и у
s \ 2 m t
абсолютная погрешность 
нспрон введения енлы постоянного тики 
на лиаЕ1яюнач. не более 
ЦООЙЮОмкА i(j5 ]U -}'i^O(JLO-|: )
10.0000 мк А ^3310^1+2*1 Щ  
[ 00,000 мк А * 0 1 1 3 ^ 1 + 2 0 10П
1.00000 мА ±(34- ИН 1+200
10.0000 к А ±(45-Ю-М+2'10^
100.000 wA ±Й5*1С^]+аЙг]Й
1.00000 А ±(2 7-104 1+900-10^)
абсОЛЮШЭЯ погрешности ИЗМСрСЕШЯ 
енли постоянного тока на диапазонах 
измерении, не более 
ЩЮООыхА ^ДОЦГЧ+ЭОШ Р1*) 
] 0>MK№ мк А ±(27-1 о - ^ м т е  10-с1)
] 00,000 мкА tfM ’ltrM+frlO*)
1.00000 НА (̂2.7- ЭО'5-! + ЙО- Ш'ч5
10.0000 м A ^ Ш О ^ + Я И Н С ^
100.000 и A J {& Ifr4 -+ £ ]0 * }
1.00000 А ±*2М 0^-1Ш 0-Ш ^

KircHfipitLJp-
мультнметр
[1]]фрОВОЕ!
K£ITHLtV 2400; 

per. № 257B9-0S

МП К'[ -17-100 Метрднжй ппкрик стр. 5 in -J6



rciipEivrciji ĵи универсального
ТДМЯЙ

п. Ю.Й О предел еи«е
ilfiCD.'LKJTHoS ООГрСШВОСТН
чшерсння силы постоянного 
тока нста<п1И№ц-шн^111 Wem 
(ггатичпгянк параметров 
ук н верш и щ щ  канала

п 10,9 Определение 
абсолютной погрешности 
воспроизведения п оетм н н от  
напряжения нсточешком- 
нтмсрнтслем статических, 
параметра донолнитсльяогс
ган&ла

1.10.10 Определений 
абсолютной погрешности 
ЕИКПрОН1ВСДСНИЯ силы 
ПОСТОЯННОГО TCHU1 [^.-тчниким-
ii iMepiCTi;:-! с у стати Ч СС К>| К. 
параметров дополнителиного 
капали

п.10.11 Определение 
аГт«>лютнОЙ 111>грсш]1 ijcn-i 
измерения постоянного 
няпршиннн источником  
иш ерн гелем статических 
параметров дополнительного  
капала

п. ] 0 .12 Опре пеленке 
абсолютной погрешности 
нзмереннк силы постоянного
ТРКй ИСТОЧНИКОМ-]ПМерНТСЛСМ
статически! параметров 
ДОЛОЛНКТСЛЪНОГО к а н а л *

и  И ЧМ срс И]«1С IН (1ЧС ННС н а п р  (ГЖС М PI If 
ПОСТОЯННОГО тикй, В 
I -  и л м е р ^ ш н и ."  - т а ' | с н м ч  СИЛЫ 
постоянного тока. А

с]. [0. L3 Определение 
ificomoTHofl погрешности 
воспроизведеннн постоя i ffl иго 
напряжения измеритель ним 
источником питания

Пг10,14 Определение 
абсолютной погрешности 
измерения силы постоянного 
тока ЕоМфнтельныч 
нстонинсоч тгтаАНя

Средства измерений, 
соответствующие требованиям к 
гэтииюнач не нм же 2 рмрцда но приказу 
№ 3J5&Hвоспроизведение 
электрического сопротивления 0,01 н 
fl.l Ом с допускешой относительной 
погрешностью ±0.0 I%

Катушка 
электрического 
сопротивления 
Р З 10 0.01 Ом

рег.№ ]1Ь1-5$

Катушка 
змгтрнчрткогй 
сопротивления 
РЭЯ1 0,1 Ом
per. № U62-5S

Щ L КТ-! .'-4W- l̂>23. Мстоанка поверни стр 6 i n  -3&



Продолжение табшшы 2
I 2 3

гг Ш.16 Определение 
^ о и и т н о й  11 с>1 рс ш кости 
Ч&ижнч частотъЕ 
фуйжцноиальнрго п н  гроля
п. 10. ] 7 Оггрсдсленне 
дпнтслыюетн фронте н ере:+а 
жыпульса драйьера
it. 10. ] Я Определение 
абсолютной погрешности 
установки длительности
ВСЬТОРЕЕОГО HlESLia

El 10.19 Определение 
погрешности и д вн м
ефСМПГНОГО ПОЛОЖ£Е!ИЯ
импульсе дрлйлсра
п 10.20 Определение 
погрешности звдлння 
временного положен] и 
сигнала считывании

Средства измерений, соответствующие 
трсбоыЕпым к эталонам Ete ниже 4 разряд 
по Е:рнкз1у .Уг 2300.
диапазон намерения частоты й  1 до 3?0 
МГц с даЦуйвдюч относительной 
iioiiH-EUHOcibEO не более ±0,2 ■ tO^

Частотоиер 
K FYSIO H T  5ЭЗЭ0А

per* №51077-12

Допускается применение средств поверки с метрологнчее^шуЕн п техническим!! 
хар ал^ н стн ки ш , (б кп РЕр й ^ щ н м и  требуемую точееость передачЕЕ еднннц веш пЕо 
ПпнирЯЕМиМу срсЛГГРу шмерешш,,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ  
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.3 При проведении покерки д ш н ы  быть (соблюдены треболннця ik::kii лености в 
cuoiirfrcibitH с ГПГТ 12.,VfU£-Rfl.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, наложенные п руководстве по 
эксплуатации клхвдов, а тагокс меры безопасности, указанные в руководстве го эксплуатации 
средеги  [иабцкн,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 [[рл проведении внешнего осыйтрт комплекса проверкетеж:

-правильность чцвдрйьки  и ко и п л е ш о сз ;
-чистотя гнезд? разъемов и  клемм блока измерений;
-отсутствие мехаЕзическнч повреягденни:
- четкость фиксации органов уиравленля н коммутации^
-ЧИСТОГО 1̂ НС*Л, рд̂ ЪЧГМГСН. п Ь'ЧСММ биПКД Н- Е̂рЮFIИНi

нссраотостъ состояния сселим нтелгьнт нроасдео и дебелей.

7.2 ТТрч НШ1КЧИИ дефектов ИЛИ ПОЬрС'+'ЛСННЙ, ГЕрСГТЯТСТВуЮШПХ ItOpMilbHOH 
эксплуатант! стенде, его следует напранитк тглпитпю поверки (тюльмгаателга|для ремонта

МП FT-f?-4flOi'2(l23, Методика поверки стр. 7 ш  «



а ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ и о п р о б о в а н и е  с р е д с т в а  
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Л сред вжч*лом риботы следует научить руководство но экспцртгтншш стсндач а 
г^кже р^ Ф н щ сш  по эксплуатации применяемых cpejjL in ззддерки

8.2 ЦLi] 10.измтia liOhrrpo.-it условий поверьtf в соответствии t требованиями, 
указанными в разделе 3 настоя Eiciu метания поверкн.

S 3 П р о е к т  ркио’есннс стенда согласно инструкции по его эксплуатации.

До начала oncpamiii поверки еш держать лркбор м средства поверки но икпюченион 
состилнин в соответствии с указаниями рунэволств но эю плуитнн,

8.4 Запустить на исполнение вдограмыу самопроверки Стекла 
C HFDT Diaftnosiic'-bin Oetug\HFDT_Diesnostic^xt

8.5 Дожлатьсн пвдиленнл окна прогрикны диагностики (Рисунок &. !)г

Рисунок Я I -  Окно нрозраммы днаш осгнсн

Окно программы с о с т о и т  leu дву* чапей:

-строка ввода команд полыойателем;
-область, в которую выводится сообщ ения программ и  о своей работе.

R.fi B e h ; l ; t h  к iri-року pnqUfi ЙОнацДу ^Diagnostic" и няжаг^ клянншу ^FnLLT'j" 

Программа качнет выполнять послсдлитыьносгь тестон н ото<чрв*ап. на * кроне
количество тестов ^результатом ‘‘EiPAK11 (рисунок Я--):

Q  '  т
U C L I U U  Ш П Ш И Н Ш И Ш Е  Г ф и Е П Д О а  Т Ш  B J .- U .l f f iH .r f H  Г 'Г Т П ИЧНТЦО ■ывдпНРЧ'МЧ ГИТЫ........... . .

I D U  1 Г Г 1 1 Ш  С  р к  Г у П Ь Т й Т Г г Ы  ' .
Ю ; Ж

. .1 j *1

И

Рисунок S.2 -  окно программы дногноспйя а процессе р*Ех>™

МП FT-17-400/2D2J^ М пшика ЦОвлркн Lt|\ н LI-L 4п



Программа выполнит нес титы  hi рылсдст сообщ ение о завы ш ении emicii работы, irpii 
этом сообщ ение «Количество i^ ltop с результатом “B P i l f V  йуд<?т присутствовать на. +кринс.‘ 

Результаты oiipo&sFniH11я t читать положительными. если количество тесгоь с результатом 
"БРАК'' равно нулю.

8.7 Заь рыть программ у j itr а гн си: i 1/ik h , для чс го ъ строку в во да рвсстн команду "Ex, Lt’h и 
нажать клавишу затем юестн коиаилу “С1оя" н нажать xnapniuv LftfEntcr»“.

Я. & Вы полн [ггыз ровер® у л рифам м hui ч> ибес 11 сченм и в соотвсте тип и с Рэддсдрм 9.

Ъ ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9 ]  Выполнить идентификацию установленного ]fa компьютере программного 
обеспечения, длж чlj: cj замуемгть XpcrTtst, .дважды после дс-вательЕЮ нажав н отпустив левую 
клааишу манипулятора типа ^чыш ь» ееоспс того как Е<урсор оудет лзремещён в область 
соопитствующезю ярлыка н& экране монитора, Наблюдать подвлеЕЕИс окЕ'а среды ХрйтТеяЕ, а 
затем e ij главного меню ytoii npoipaMMLi выбрать вкладку <<Помащы>, ь пей пан in вкладку ^0  
программе». Убедиться, что номер версии (Version) а поавньексмса сообщении не штате 4.0.0.0 
(P fecviiok 9.1). Записать результат новеркн в таблицу 9.L

АЬо̂  г Кс£ fT eft IГ L

K p n 'p f i  T e il [ r v iw iT K f i l

Vernon tQfi.3
СОДЧ)Н * 5tMmJ fi ТЕ. Я71 &3EZ
E w f a H A T l  L t . i . l j j i k  F . j h j

PU±-KtVla«f lJilSffiJjfcirStft

Г о т  Ъ j l  » U l ' J I U O I I I I  t i u U L  S i : r. I  IX  .. 
!■«« r-lLt ItnfMl IT] VtblL'i u'. 
r-|T;r.p: ' f o w T  тггпф'«тт Mr'ii c f t f  
F ' г С Ч 1Т-ПВН n:-j>p.orc .
= « .; l i T - i j n

l:<Jin
.................i.C.C.l

Vblibk................
; l'.e-h u l ................... -i. a.i. 3
iJlBLLiil................... q.fl.ir3
iMfllLftt...... - .......... I.J.j.3

ЕЖ

Рисунок 9,1 -  Контроль используемой версии среды JtperTest

Таблица 9Л Проверка upoi раммнтш С т е ч ении
Операция Результат проверки Критерии проверки

идентификаций номера всрсшЕ
ПО Eiu.KLtp н е р с и и  5 .0 .0 .0 .  и н ы п гс

идентификация серийног о 
номера

(совпадаете номером на ikiheii 
панели)

9.2 Ърсршнть работу программы XperTtsi.

9.3 Завершить работу oneptnHotiHwl снстсчье п выключить компьютер.

9.4 Провести выключение новеряемот csemia согласно нЕЕстртоции но его
Эссплукгзднн.

МП FT-17-400/1023  ̂ 1̂сгплкка лпкерхи



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК II 
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определенна метрологически* карактсрнстнк стенда нылофшти но нропсдураМц 
;! j 1 1̂ жсиIгым в пунктах 10. | -  10.20.

Полученные результаты должны удовлетворять критериям подтверждения соответствия 
метрологическим зрейоканнлм, которые приведены в каждой операции nowjnat.

Допускается фиксировать результаты измерений m v c t m e h u  без указания 
действительных измеренных -^качений. сели заявителем доверкн не предъявлен чяпрпо по их 
представлению в прош коле не тер  к и.

При получении отрицательны* результатов по какой’ либо операции необходимо 
иивюрнтъ операцию. [Трл пеэторном О грн нательном результате стенл следует направить 
заявителю поверкн фтояноаателю) для прокфння регулировки и и лее рсмозгга.

10.1 Полгатпщса к изм ерением  стятнчеекнх параметров

10.1.1 Для подготовки к выполнений® измерения стоич еских параметров РТ-17НГ-4ЭД 
выполнить деИетЕшя, описанные в п.п. 10.1,3-10.1.6

i 1). Е .2 Для но лготовки к вьггтолисииео измере!ри с t аткчеекнл [ 1лраме ■ pun FT-17 ПУГ-400 
выполнить лейстння, описанные в п.п.10.1 /М  0.1.10

I0.L.3 Включить алсктропЕЕтапне стенда FIM7HF-4Q® \ю рекомендациям руководства 
па его экепдуа-пщпн.

В н им ани е: Цо избеж ание поврежден мы кончутяП ф&  изм ерительной ос мостки 
iiip tx n jH iji к вы полнению  действий с .п е .п ю т еш  пунки-д методики можно m ;ibitu после  
ни. 1ИСНЧ1 ш ж^ппиищ  процедуры  вклю чения.

!0 . [.A Соорить схему для нзмсрсЕЕИя етвтЕ1ческнк ЕЕараметрои а соответствии с 
рисунком lf l-1 ,1Ш  н=сго;

- п о д т г о в и Iк н установить на стенле f-'T-] ^НЬ'-400 переходную плату DIA76S ГН FT- 
I ■ HF2 ДСГ:Д-41^135.020 ее Модуль далиброипчньШ HF2 ОСА АСЕДГ41В 131.020 (j и: г.)

- подключить образцовые ш ^ н ш и  сопротивление

Перед подклинен и ем и*черлтсльньшн кабелями кагшбратора-мультиметра необходимо 
убедиться, что е ю  электропитание выключено, а вилка кабеля питания отсоединена от 
HCTÔTECEiKa напри леинн 23П В. Втю чать калибратор-мультиметр можно только после 
завершения подключения ы о  т ол ов  * измерительной осеелсткс.

Внимание! При работаю щ ем КАЛнбратйр<е-мулы и метре ладйы? Ч^МППулничп с 
п р о в о д и н , иф дкли^нвы м н к  его входам, запрещ ены .

10.1.5 !Толки ючнть 9-кочтчктую вилку аллгттера TL -S9 к ответному разъёму vR S-2 32 
ка тад1зс0 стенке кмибратор^-игультимстра, а вилку U SB адаптера -  к свободному порту L'SB 
hr  компьютере.

ID. 1.6 Перейти к выполнению дсиетвкй в п . 10.! г ] 4.

Ml Г FT-11-400/30(21. МеФднп повфкл яр, 10 in
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Рисунок EO. 1 — Схема подключения комплекта метрологической Dcitacnni 
АСЕД.41 ЗП5.424 для поверки стапиессшк параметроь стенда FT-17НР-40С

ЮЛ.7 Включить электропитание стенде FT-I7DT-4W1 по редомеъдоцнян руководства 
по егЬ'аяосплзжгацни.

JSifHMjFim': Чтобы исключить повреждения п и м у п т а р т  измерительион оснкткн  
иерсыингь к ны но/шеи ню действии следующею пункта методики можно только после 
им] кого занеризенгя процедуры включен на г

Lfr. L.fi Собрать осы  у для намерения сттт'гесяия параметров* соотясгстаин с Рпсуэтом 
tD-2, яля неги

- поцгоТсшцтьм установить я* стенде FT-E7DT-4-W) Аддлтер ушшерсйльныА DIB Ь J - L 7LS7 
CATEAl 8J3L009 с лред&арнтелыю амрегшенноЙ ua ней п.чатой адаптера R-2 56- DC A 
АСЕД. 1̂ i В132.03 ] .

- подключить обращение иггушкн сопротивления.

МП ГГ-17-400/2023. Методика вдяерки стр. \ L ms



Рйсуно* (0.2 Cxtm  подключения комплект» метрологической ocbscrmt ддд ловеркн 
сгатнчнфпс парам «про в ГТ-|7П"МЕЮ

10JJ9 Подключить 9'Контаьгую виллу аддЩтери TU -S9 к ответному риъём у *tElS-232rt 
на задней стенке жадибрэторй-ыулъткщетрй, а вилку USB адаптера соединить со свободным  
портам USB из компьютере, lime одни компьютерный порт LSB необходимо соединить  
кабелем типа A -В е еоеднпнтелсм XS4 па REDbR BOARD DC А £Т-1ТНР-4Й^(ряе, 10.2).

10.1.1U П ерсбга ic выполнению денствин в п„ L 0. S. L 4 .

Nepe^j полключе! г и ем рзиернтельнык кобелей к кал^братору-мультнметру иеобтодигмо 
убедиться, что его электрошгтание выключеЕЮ, и витка кабеля гтитанич отключена от сети

ВН И М АН И Е; нрн рьм кч еяяом  калнйратлре-мультиметре лю бы е действии с 
и р о н .4йми, киейры с тм к .и о ч сн ы  к нему^ запрещ аю тся.

I fi l l I Вгёночнтъ Ki'i нбратор-ыультп мет р.

1!: 1.17 Испопиуя г р̂г.ппг yr_jn.lei:i-_-ииs- днцевфй iijiiî .ih прибора, Mbiiio.niHiL настройки:

MENUfCOMMUN EC ATIONS^S-2 3 V  BAUD/ 9600 
MF->fU.'COM MUM IC ATTONS/EtS-2 32/BETS К; 
MИМ’.'СОMMUNICATIONS'RS-23^LPAR[ j у . NON!! 
MENU/COMMl J N IC АТЗ ОNS№2J2/TERMINATO R/ <LF*
M EN UCO M M UK tCATIO NS R S-:i2.FLO W  CTRL' NONE:

1D. 1ЛЗ Hepes 30 w » и у l , i (во№ однны с дл я Tipof реве оборудования. пере ft i н к вы; юл пешею 
.действий сю методике следующего пункта.

МП РГ- ] 7 ̂ (НХ^ОЗЗ. Методика поверим стр 12 из 4 t



30.1 [4 Залустить на исполнение ирогрим пел tic обеспечение ДЛЯ paiwyrhF со статическими 
мстролОСЩОДЯкн характеристиками orenja tVSiaiiLTimin^-.bin'^TaiiLTuiuriy.-rxc. ВнД пкнд 
сообщении программной срсды после запуск йккш я на рисунке 10.3:

4  LpwStWkWr™, E^=.Hn.B«ib*1 
C t t C u p  M'He.nii Д и р е к т о р и и  О т л а д и л

нмппяимтсч мншилал^ашм
I !рн я и т п л г :  ф у г и ц ^ ч  и м н . ^ п а - ы ц н и  т г г т г р л  пр^И7Ч1|п>? ^и.лнтчГМН*1 
^ v d i l  ill.'l s Ublit-c .Lmtr 'u l  1 й г  r w t  Гikurid | V e r u ln r - f l j c F d l?  , Hr:>duL L - C ' iD M l  1

Enter}

■^Vv
'> jp Д Й

Рисунок t<J.3 — Вил окна программно» срелы длл работы w  ствхжческямн 
метрологическими характеристиками послс запуска.

Переместить курсор б область отображения программного SlftcMfihTa, ЭйтеМ ВВИТЬ и 
oinycTEiTb левую клавишу «MbLLLEKiti-i. Б появившемся выпадающем о л е н е  эьгбратъ л клнвлутъ 
строку с командой н<ЕхаЕтипаНоп>. а затем нажать клавишу клавиатуры «Вволн Наблюл&ТЪ пол 
выполнения программы поверки.

После окончания работы программы отключить калибратор-мультиметр от 
измерительно» оснастки стенда. Завершать программной среды.

10, 1 Он редс/сен lit абсол кп нон i Hi rpt ш ноетн иосп (>гш введения уровне и н остон hhOJO 
напряжен ни драйверами!

Ю-2-] В таблице IQ.2.L указан и условные обозначения контролируемых параметров, 
которые MtnO-it. (укггси. а йгчете о результатах поверил

Таблица If).2 1____________________________________________ _____________________________

Тестируемый параметр
Уелоьное обозначение 

тестируемого параметра
В осп роизвслснЕсс напряжения вы^джоно уротая VH VH
Воспроизведите напряжения низкого ypo^F(4 VL VL
Bcilii ! kiHcjie n не Напряжения среднего p̂OUHS VT VT
Воспроизведение напряжения выоикоьояь i rtono ура^ии VHH HVOUT

10.2.2 В Таблице 10.2.2 указаны диапазоны нн^ротаедения постаиного иапрчжеинч 
драйверами н пределы лап ускаеи™ абсолютней погрешности.

МП FT-17400^023. Методика поверки стр. 13 » п 4 й



Габлша 10.2.2
Условное обозначение 

тестируемого параметра
Диапазон воепрдо&сдакнл 
постаинЛОТО иадряженцд, В

Пределы айсолипной 
погрешности. В

VH от-Е,0 до -6 ,0 ±0,01

VL о т -1,5 до J5,9 ±0,01

VT от-1,5 до -*-б,0 ±0.01

TTVOUT о т - 6 Г0 до + 13,0 ± (0,001-HVOL'T+В Д

10.2,3 Абсолютная Погрешность шпрО№ос^|вия уровней постоянного налрямьення 
драйверами определяете^ прямым измерением с почошъю калнбратора^чультниетра.

Таблица 10.2.3
Условное 

обозначение 
тестируемог 
о параметра

Воспроизводи 
мое значение 

уровней Uл, R

Измерений 
е значение 

уровней Up 
В

Погрешность
bftCjipLMi:;ncy]t;Miiif

постоянного 
напряж£:!шя. 

AL̂ ocnc.. В

Нижний 
предел 

дрнуехасьшя 
ЗЕЕачеиии, В

Веркпни 
предел 

.полускаемшк 
значений. П

1 2 3 4 5
VH -1.00 4,01 -0,99

■HKAU +0,39 +0,«3
1-2,50 +2,49 +2.51

+4,60 +4,59 +4,61
■н&.ОО +5,99 +*r0i

VL -1,50 -1,51

<?■ 
—

1 ■

-0,02 -0Ц03 -0,01,
+2,20 +2,19 +2,2 Е
+4,42 +4,41 +4 43
+5£С +5,8$ +5,91

VT  ̂£ ,50 ■ V 1 -1,49
0.00 -0,01 Ч),01

-2,25 +2 24 +2,26
+4:SD ь4,4¥ +■4,5 ]
+«.00 +5,99 +fi,0l

HVO . б^оо ± sjS4 -ьй,20й
шг +7,4000 + 7,1926 н- 7,6074

+9,5000 -9,2905 -Ю.7095
+ПДЮ 0 Ч 1,3884 +11*811$
-13,000 ^12,787 +I3,2t3

10.2.4 Злачення погрешности воснронзьедсиня уровня напряжения определяются по 
формуле:

i l W = L b - U ApB ( I )

где Ud нэмдовиое значение уровней коспрдазведенщц В;
Ua -воспроизводимое значение уровней, В.

10.2.5 Программа выполняет сравнение полученных значений напряжений и 
полученных значений погрешностей с допускаемыми предельными зи&чсеш ям к.
ДайHUt ИЗМфСННЙ И значения погрсилгостей «НфШзяготЕй з файле 0т4е-№-

МП FT- L7-JO0-/2O2J. Методами доьерки стр. М hj 16



КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЁТрОЛОЕЦЧЁСКИМ ТРЕЕОВЛШЯМ 
'Значений вое производи злых напряжений постоянного т«ка должны находиться н пределах 
допускаемых значений, приведенных и столбцам 5 н 6 таблицы i 0.2.3.

10.3 Определение абсплншгон iitn p eu m o m i воспроизведется постиihiioio  
на приж им  н Ю тй чки м ом -и зм ф н телт  стат н ч евн х  и ара метров, уинв ереал ьп ы й канал

iO.3.1 Б та&янце 10.3.1 указаны условные обозначения тестируемых параметров, 
которые пс пользуются а отчете о результаты поверки.

Таблица 10.3.1

Тестируемый параметр Условное обозначение 
тестируемого параметра

Воспроизведен не постоянного напряжения 1Л ГМ11305 FV

1А-3-2 В таблице 10.3.2 указаны диапазоны Ешспроипэсдсния напряжения источником- 
измертелем статических параметров универсальных каналов к пределы лолускаемои 
абсолютной погрешности.

Таблица 10.3.!’
Условное обозначение 

тестируемого параметра
Диапазон воспрошведения 

напряжения. U
Пределы аосолпогной. 

погрешности, В

PMU3Q5_FV от -1.500 д о + б ч000 ±(0,00 1-U(-K),005)

10 3,3 Абсолютная погрешность еоспроизведена я уровней постоянного напряжении 
нсгцчннком-ншеригелем стаимсскнт нарам строк универсальны* п н ш в  определяется 
примым ;имL'p̂ ii мiim с HOMoiltbffl КЗДШбрЭТора-мулЬТнмс^ра.

Таблица 10.3.3
Усланное

обозначение
тестируемого

паричесры

Восприняв 
однмое 

значение 
уровней 
' и&  В

У м еренно  
с значение 

уровней
т

в

Погрешность
воспронзвсдс

ШСН
постоянного 
напряжения, 

L.' нсгп . 13

ЕГпжннн 
предел 

д о ^ е ш м ы х  
значений, В

ПерЛкНЙ
предел

допускаем
ык

значений,
В

1 2 J А 5 6
PMU305 -UDG0 -L5035 -М 965

0,WQ -0.005 +0,005
-2,2500 +1,24173 -2,2572?
+4>5ЙМ +4Н4У05 +4Н50У?
+6,0011 +5,9R 9 4-6,011

10.3.4 Значения абсолютной погрешности воспроизведения напряжения опрсдаллнхтся 
по формуле

iU  ** U d -  U ir В (2)
где U d -  измеренное значение напряжения, Bl 

IU  ■ воспроизводимое хнапение напряжение В.

10.3.5 Программа выполняет сравнение получен чыч значений напряжений к 
получиIнIы v значении погрешностей с допускаемыми предельмьеми значениями.
Данные измерений и значения погрешностей сОа^равлюпСя ъ файле отчета.

МТТ Г Т -Т ?  -4 0 0 /2 0 2  ? М е г а д | |.ка i к я * р к и t i p  15 л т  Jci



КРИТЕРИЙ ПОДТПГРЖДГ.Ш1Я СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ, 
'йичснии васпрокздодим ы к тпрй хсп н й  постоянного тока .должны накопиться в пределах 
допускаемых значений* [tpjiaejioiьеш.\. к столбцах 5 и б таблицы (0.3.^.

10.-J О пределение абсолю тной погреш ности восп р ои зведеш ь  силы  постоя иного тока 
н сточ н и к ом -азм ер н т ак н  статическиs нарлчетрож ,универсалены й к а и н

I0.4.t В тдблнис ] 11,4.3 указаны условлые обозначении тестируемы* шхршетроР, 
которые ЕЕсполыуются и отчете о результатах поюрзел-

Таблнца Щ.4.[________

TctTupycMtiEii rtzptaccrp Ус.тоопое ооозЕ]ачеЕ!ие 
тестируемого параметра

Вослроиэведение с иди тона 1 к диапазоне от -1 до 
-т-2 мкА PM U 305_F]_N0_2u А

B0Q£pat39iltlicdlK силы тока 1 в лиапаноЕЕе от -20 jo  
‘ 20 мкА РМШ(Й_И„Щ_20иА

Воспроизведите спле.е тока [ в ДЕЕапалоне от *200 до  
-^200 мкА PMU3 05 _F Е _N?_2 QOtiA

Воспрскзаедовме сил и том  I а днлпззоне от -2 ля
+2 мА PMtD Q5ETJ43 _2 m A

Воспроизвел еалвдвды тока ] и диапазоне от -32 до 
+32 мА PM U505_ PI _N4_32niA

I0.4.2 Б таблице 10.4.2 укачаны диапазоны иоснрош ведения силы постоянного тока 
источннком-щмерш^леч сгатнч^екцч п а р а л ц й в  универсальны* каналий н пределы 
дадокаеийй абсолю тн а погрешности.

I at>,TFiiin 10.4 J
Условное обозначение 
тестнруечщч цАрачегра

Дняппэон восярокыкдоння
ендН ::ус.-шчлпЛ]0 wkj

Пределы абсолютной 
погрешности

PM Lr 305_FJ_NO_2uA от -2 до +2 мкA ±(0,(Ю|.Ч+<#Й мкА)

PMU30S_H_Nl_2CKiA от - 20 икА до + 20 мкА ± {0.001-1+0,05 мкА)

PMU305_FI_N2_20fluA от - 200 мкА до + 200 
M nA ± {0,0011+0,5 mtA)

PMU305i FI_N 3_2m A err - 20 mA ДР + 20 mA ,г (0,001 -]t0,005 мА>

PMU305_F1_N4_j 2hiA от - 32 мА до t  32 mA ±  (0.001 мА)

10.4.3 Абсолютная погрешность аоодхш эвдення сипы постоянного т чп  нсточннком- 
■ ЯмСрнТМсм статических параметров унквсрсьтЬнЫх ШНШ10В <шредй1ЯСТСЯ прямым 
измерением с помощью калибратора-мульткмег|и.

М П  КТ- [7 -4 -00 .'20^?  М я о д ы к а  п о в е р я й vrp 1 6 ю ̂



Taftnnua 10.4 J
У е д е н н о е  

о б о з н а ч е н и е  
т е с т и  р у е м о г  
0  п а р а м е т р а

В о е  п р о и з в о л  
и м м  

з н а ч е н и е  
ДОСТОЯННОГО 
т о м  1а , Мк А

И з м е р е н н о е  
з н а ч е н и е  

ПОСТОйННОГО 
т п к а  [р. м к А

П о г р е ш н о с т ь
в д п р о в д о д

СННЯ 
ПОСТОННЕЮГО 
т о к а ,  A l ; .x  , 

ы х А

Н н ж в н й
п р е д е л

д о п у с к а е м
ы х

■ зн а ч е н и и ,
м к А

В е р х а  нЯ  
п р е д е л  

д о п  / е к а е м  
ы х  

зч & ч е -н ч й . 
м к А

3 2 3 4 5 6

Р М Ш 0 5  F I - 2 ,0 0 0 - 2 ,0 1 2 4 д а
N 0  2 и А 4 . 2 0 0 0 - L 2 L  L2 - \ л т

0 .0 0 -0 ,0 1 + 0 ,0 1

+ 1 ,2 0 0 0 + 1 Л 8 Й - 1 . 2 ]  1 2

+ 2 ,0 0 0 + i * 9 S 8 + 2 Ш

P M U 3 0 5  F t - 2 0 ,0 0 - 2 0 ,0 7 4 9 , 9 3

N 1  2 0 и А 4  2 ,0 0 0 4 2 , 0 6 J 4 J . 9 3 S

о х о -0 ,0 5 + C M S

+  1 2 ,0 0 0 1 + 1 1 .9 3 * + 1 2 ,0 6 2
+2U .O O + 1 & 3 - 2 0 , 0 7

Р М Ш 0 5  FT - 2 0 0 ,0 - 2 0 0 ,7 4 9 9 , 3
N 2  2 0 0 u A 4 2 0 . 0 0 4 2 0 , 6 2 - П » 1 »

о , с о - 0 ,5 0 + 0 , 5 0

+ 1 2 0 ,0 0 + 1 1  У З + 1 2 0 ,6 2

+ 2 0 0 .0 0 н- L 9 9 ,3 0 + 2 0 0 ,7 0

HJ.4.J Значения абсолю т он погрешности воспроизведения силы тока лл.ч пдрачёгров, 
указанны* в таблзшс Ю.4,3 определяются пи формул*:

Д1 =1d -  W  wkA ф

где И>-измеренное значение тока, мкА; 
и  мещияэаолнмое аначенне т о т , ^ А

Таблица 10.4.4
Уыюввое

L>fioarta4tfKH(;
тетф у еч о г  
о пдримегра

Воспронэвдд
нмое

значение
НОС1ОЯЕ1НОГ0
тока [л, мА

Измеренное
ШИЧСКНС

ГГОСТОЯННОГО
тоЕса Ь г мА

Погрешность
пж& рш ^кж

НИН
Постоянного 
тока, ДЗ ксф, 

мА

) Знаний 
предел 

допускаем 
ых 

значений, 
мА

Веркнлй
предел

допускаем
ы\

значении,
мА

! 2 3 4 5 <5
РМШЙ5 Fl -2,000 -2Г007 4,5)93 .

N3 2mA 1,2000 4,2062 1Л93Й
0,000 -0.005 +0.005

+ 1,2000 + ],193 | + 1,2062
+2,000 +1,993 +2,007

PMU303 П ’32,000 42,132 -31,86»
NJ 32mA -19,2000 4 9 .3 Ш -1Учоеов

0ц£Ю -0,10 +0.10
т 19,2000 +19,0808 1 39,3192
+32,000 +31.ш +32,132

L 0 . 4 J  З н а ч е н и я  й б ш и л г т Щ  п о г р е ш н о с т и  ь о с и р и и з ь е н е н щ  с и л у  i m j  д л я  il jju m l : i j k i h . 

у к а з а к Е ш х  в т а б л и ц е  10 . 4 . 4  о п р е д е л я й  есл н о  ф о р м у й ф :

i J  = I D -  I а , м А  ( 4 )

У П  F T V n -4 0 f lf tQ £ jf t М е ю д к к а  т ж р к л стр. [7  из 4 6



где Jp- измеренное значение мша, мА;
U -воспроизводимое ^качении niKi, «Д.

10.4.6 Программа исполняет сравнение получсепшк значений постоянного тока ir 
полученных значений гю грешностей с лопускпсыымн пределы[ы\ш ^зтз̂ есииэтмн .
Л̂ ННЫс измерений и значения погрешностей сохраняются и файле отчета

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ. 
Значвшы воспроизводимы* ье.тнчни силы шхтоявиого тока должны накаднты:* в пределах 
допускаемый значении, приведенные а стадбцах 5 it 6 таблиц 1D.4J. н L0.4.4

10.5 ОПреДЁ.ЕЁННС ufitfclKH НОН ИПГр^МКШЧН нш прмн I HL,:|tLH Н Н Lll.'IKC MOi i rtHHHcm> lo(ci 
активной н агр у зщ ^з 'н и ввр еял ьц ы й  кднял

10.5.1 В таблице 10.5. L укачали условные обозначены тестируемых параметров, 
которые вспользуются о отчете о результатах [юверкн.

Таблица 10.5.1_____  ___ ________________________________________________________

Тестируемый паранпр Условное обозначение 
тестируемого параметра

Воспроизведение спли тока 1л активной нагрузки высокого 
уровня, при которой ток 1ечег от объекта контроля в нагрузку ЮН

Воспроизведшие силы: тока 1л активной нагруэкн кнэвфго 
уровня. при которой ток течет от назрузки в объект контроля EOL

10.5.2 В таблице 10.5.2 указаны диапазоны воеттроЕ13вслсння силы постоянного ТОва 
активной нагрузкой универсальны к каналов и предела допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица 10.5 2 _____________________________________
Условное обозначение 

тестируемого параметра
Диапазон воспроизведен}!* 

силы постоянного тика Е, мА
ПреДСД^ збмлщтяой 

силрсшносгн, мА

Ю Н ог ’ 12 до И
± < о .о о м -»одмкип

1------------------------------------------IOL от 0 да +13

10.5.3 Абсолютная погрешность воспроизведения Силы постоян(йаго тока активной 
нагрузкой универбйльвш  каналов опрслслястся прямым п и ф ш и е н  е чомлщып калибратора 
мультиметра.

Таблица 10.5.3
Условное 

обозначение 
тестируемо! 
о парамегра

Воспронзвол
ныое

значение
[]LK.-[l]fl ИНОГО
токи 1а,, мА

Измеренной 
значение 

постоянного 
sota [q. mA

Погрешность 
юсядонэдеяе 

кия 
постоянного 
;ока, АЕккпр.. 

мА

Нижннн
предел

допусяады
ыя

значений.
мА

Верхний
предел

допускаем
ьт>

Злачен ий. 
мА

3 2 3 4 5 б
ЮН о,ио -0,06 + ш

'2П4000 -2,464 8 -2.3352
н&<ХЮ -6.072 -5,928
■9чеооо -9,6792 -МЗОД
-  12г000 -12.084 -M ,9t6

IOL 0,00 -0,06 + №
*2,4000 г27464К
+Й.ООО - 1 Ш +6,072

+y,w>oo +9,520& +9,6792
+ (2,000 И 1 £ 1 б -12,0^4

М I [ F T -1 ? -4 0 0 > 2 0 2 3 . М е т о д и к а  п о в о р у й ■"]' t(t Ю 4 й



J 0 .5  А  З а [а ч й н л  я a f ip w  1 к г г н у  tj r io i-p e i 11 k u c tw  в о с п р о и з в е д е н  н а  с и л ы  т о к а  о  п р е д е л я  д о  с я  : и \ 

|]юрмуле:

Д1=Ев-1л,мА (5}

где Ed -нзыерезпни значение силы tova, мА;
1а -  Еюспроизводнмое т а ч е в т  сшгы пока, мЛ.

[0.15 Программа ьыполняет ф щ е и н г  пйлучеущ л и ш ч ш й  силы п т  н гюпученгшх 
значеЕшй погрешностей с допускаемыми п р ^ ельн и щ  зпачопшин.
Данные измерений н значения погрешностей сохраняются в файле отчета

К P I ITJTPH tf ПОДТВ ЕР Ж Д Е Н И Я  COOTR ЕТСТ ВИД М  FJTPO Л О Г И Ч ЕС КН М  Т РЕБО ВА Н И Я М , 
Тмччетгя иоспрончводнмыя величин силы постоянного тока должны находился ь предел ад 
допускаемых значений, приеденных ъ столбцах 5 и бтаблниы 10.5,3,

10.6 Опре:нменнг абсолютной п т  реш поп н измерения постоянного нин^нмиии  
кочням втором

10,6,1 В таблице 3 0,6, ] ^и з ш е  условные обоШАЧекНР песш руены\ параметров,
КОТОрЫС HCI[[JJIMVH1TCM Н СГГНСТС О pCiiy.Ehl LljaK ILLJHL-pKH.

Тлолшш Ю.6. Е

Тестируемый параметр
Условное оОозджченне 

тестируемого параметра
Вхолиое тнряж енне V,,, высокого уронил VO H
Входное наЕ1ряжеЕЛ1е V in низкого уровни V O L

10.6.2 В таблице 10.6.2 указан и диапазоны измерений 
компаратором ti пределы допускаемой абсолютной погрешности.

Таблииа 10.6.2

уро&ькй налряжеЕшя

Условное ОООЗНаЧСЕЕНС 
тестируемого параметра Диппаюн. В

Пределы абсолютной 
погрешности, Б

V O H .V O L ОТ-1,4 до 46,0 ±0,01

10.6.3 Абсолютизм погрешность измерения постоянного ЕШ1ряження компаратором 
определяется прямым измерением с помощь» калнбратора-мультпметра

Тдблнпя 10,6.3
Условное

ОООЗНЧЧСННС
тсстнрусмог 
о параметра

?SL1rtlWCMOe
Ш1ЧЙ№

напряжений
V jhnB

Измерение
с -ш^чение 

уровней 
Ud.B

ПОГрЁИПЕОСТЕ.
н зи ерщ р  

ПОСТОЯЛ HofO 
напряжения. 

ДЦВ

Н ш й ш  
предел 

допускаемы v
значений, в

Верчиий
предел

долускас
мих

-лначеКчй,
В

1 2 3 4 5 6
VOH -1,40 - W I - U 9

+0Г08 40,07 W P
>2,30 + 2 $ +2,31
+4;ss +4,51 -4,53
+б^о +5,9# +6,01

VOL - 1,40 -1,41 -139
+ОДВ +0,07 4 0,09
-2,3D +2,29
-4,52 +4,51 +4h53
^6,00 +5.99 +6,01

М П  Г Г 'П Л Я И И З .  М е т о д и к а  пою ерьи Ci|* ИЗ46



I0.fj.4 Зипекня абсолютной по1"реш кости измерения уровней напряжения 
определяются iki формуле

AU -  U p - Vin, В, (6)

где L1]]- KiHCpcKflot напряжение т  и о д е  компаратора, В.
Vin -задаваемой напряжение на плоде компаратора. В

10,6 5 Программа выполняет еравнсЕше полученных значений напряжений н 
получении* значений погрешностей с допускаемыми предельными значениями,

Данные зпмеренин н значения погрешностей сохраняются в файле отчета
КТ ИТП РИ it ПОДГВ ГРЖДГ ЕГТ-1Я С ООПЗЕТСТШ [ Я М ЕТРОЛ О [ ’ИЧЕС К ИМ ГР ВБОВ А НШЗМ 
Иперенныи лнач^нни Ёалряженм постоянного тока должны находиться е предела* 
.not мекаем и я значений, приведении* а столбцах 5 н 0 таблицы 10.6.3

10.7 Определение абсолютной погрешности измерения иисгйяиниго напряженно 
нетнанккм гкэнерителен статически* параметров. уянм рсальны й к-aiu.i

1(1.7,[ В таблице 10.7,5 указаны условные обозначения тестируемых параметров, 
которые нсткдлыукпер н отчете и результат** понеркн.

Таблпна 10.7.1 ________________________________

Тестируемый параметр
Условное обозначений 

i cL i ируемого параметра
Измерение постоянного напряжения канавным измерителем 
ствтичеекнк пярвиегроз

PMU30J_MV

10.72  П г^бпидг 10.7.2 улаиапы диапазоны намерения напряжения нсточнкком-
iL iMepiiTcjjeM L]-d[H4dCkH>i парамеч ров универсальны* мигал» и пределы допускаемой 
абсолют л ой ногрешносп н.

Таллина 10.7.2 ______________________________  ______
У сушеное обозначение 

тестируемого 
нарачегра

Диапазон кзнсрсЕнтя напряженно В 3 Е редели абсолютной 
погрешности И

PML\M5_MY от -],? до +6,0 = (0,001-11 + 0,006)

10.7J Абсолютная погрешность измерения постоянного на[|ряження нсточнккоы- 
нэмернтелем статически: параметра увнаерс альных каналов опредеплстся орлмым 
нзиерл^еи с ломощыа калноритора-ну^тнмсгру.

Ta^.iHHi 10.^.3
VllJILJHHDt

обоэнач<:нне
котируемого

параметра

Задаваемое
значение

дешрчженл
й и л, п

ИзмеренНО 
е значение 

уровней 
' UD,B

дшфешноегь
измерения

ПОСТОЯННОГО
напряжения,

iU .B

Нижний 
предел 

допускаемых 
зкаченнк, 1}

Верхний
предел

допуекас
м ш

з в п й л й ,
В

1 2 Э 4 5 6
РМШ 05 MV 4 ,5 0 0 0 ■1,5045 -М 955

0,000 -0,006 *0:М >&
+2 2  5000 +2Д4175 +2^25825
+4,5000 + 4 А № +4,5105
+6.000 ^ 8 3 -6 ,012

M n F r ' l 7 “4 0 0 i7 C 2 3 . М е т о д и к а  п о к р к ч trp Id тг[ J6



10.7.-J Значения абсолютной тнрешностП fniCJXHUI кч1 грязення опрслслнготсд по 
формую:

4 U = U n -U A f B (7)

где UD-средйее измеренное значение напряжения, R;
I .U З Я Л Ш е  ы и е  -J н а ч е н  и С н а п р я  ж е н  н я . В .

10г7г5 ripoj рОММЭ ВЫЛОЯШП i-’paHEECHltC ПОЛучеЕНЕЫК ЗНаЧСННЙ НанрЯЖСИЕЕЙ 1Г 
получееных зпачспнГс погрешностей с дагускаемиын предельным» звйчевлями.
Ланние измерении ie ЗЕ1ачсЕэня погрешностей сохраЕ1ЯЕ[>тся ж файле отчета

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОААВЯЯМ 
Измеренные значения напряженка постоянного тока должны навдиггьеч: в пределам 
допускаемых ЗЕЕаченкй. ирн веден ееык з столбцах 5 л 6 таблицы 10.7.3.

IQ.8 Определенна абсолютной вигрвнишстн измерения силы постояin iого ток? 
■стнккком~нзмернтелеч стяпчссквд параметров* универсальный канн.-]

L<J.H.Е Б гаошще 10.H.I указаны усл ови е обозначения тестируемы* параметров 
ЕЕСТОЧНИКОВ-ЕПМСрНТелеЙ, которые ИСПОЛЬЗУЮТСЯ Й ОТЧСТС О результатах ПОРСрКНг

Тайлииа [0.8.1 _______________________

Тестируемый параметр
Условное обозначение 

тестируемого параметра
Измерение силы тока 1 в диапазоне от -2 до +2 мкА PMU3G5 МГ N0 2иА
Измерение силы тока 1 в диапазоне от -20 до +20 мкА \'\[\. зо5 мт м  :d l ,\
Измерений сп л Fir тчка 1 н лнщиоонсот -200 до 2̂ ыкЛ PMU305 Ml N2 200uA
Измерение сшы тока 1 в днапазоЕюот -2 до +-2 мА РMU305 Ml N3 2mA
Измерение силы ту ка 1 в дна i газоне ш -.12 до +32 и А PMU3D5 MJ MJ 32mA

[Q.B.2 В таблице IQ.H.2 указаны диапазоны щцерешя силы тога нсточником- 
намерителем параметров унинерсальЕшк каналов в пределы допускаемой
абсолютной погрешность
Таблица 10.В.2 ________________________________________________________

УсЛНное обозначение 
тестируемого ларШМСфз

Дняпа#>ны цзиерешы силы 
пости*иного тока

Пределы абсолютной 
потрешЕюстн

PMLU05_MI_NQJhjA от -2 до ^2 м tA ± (0,001-1+0,02 мкА)

PMU3flS_MI_Nl_20iiA от ’20 до +20 мкА t  (0,001-1+0.[ft мкА}

РМШ05_M.1 _N2 2 00liA от -200 до +200 ми А ±#№ Ю И + Щ и * \ )

PMU305_M[_N3_2Mj от -2 д о +2 мА ±(0,0011+0,006 иА )

PMU30? Mi N4 32mA от ‘32 д о + 32 мА ±  (0,001 -Е+0,1 МА)

L0.S.3 Абсолютная погрешность измерения силы гона и ст о ч i ш to  м-юнернтепем 
статические параметров у я р ф е щ а н щ  каналов определяется прямым измерением: с помощью 
калибратора- мультиметра.

L4“p . Ll и ь



Т а б л и ц а  1 0 .8 .3

Условное 
обозщ тцне  
тсстнруемог 
о паракечри

Заддвпеиое 
■Ji сачен не 

иезсточнпого 
тока 1л, мкА

Итмфенное
JEffHCHHC

OttCTOJIHEOIIO
тока 1ц, мкА

Погрешност 
ь измерения 
постоянного 
тока, 

мкА

НИЖНИЙ
предел

допуска™
ых

значений,
мкА

Верхний
предел

допускаем
ых

■значений,
мкА

I 2 3 4 5 6
РМШ05 MI -2,000 -2.022 -1,97 В
_St\_2vA 4ДОО0 -1,2212 -1,1788

0,00 -0,02 +D+02
+1*2000 +1,1788 + 1,2212
+2,000 -1,978 +2,022

PMU3Q5 Ml -20.00 -20Г0И -19,92
_N E_20uA - ш т -12,072 -11,328

0,00 -0,06 +0,06
+12,000 + 11.928 + 12,072
*20,00 -19,92 +20,08

PMU303 MI -200X0 -200,80 -1 Ш 0
_N2_200uA -Е 20,00 -120Д2 -1 19,28

0,00 -0,60 +0,60
+130+00 + 119,2JS И  20,72
+200,[)0 499 ,20 +200. SO

10.8.4 Зеенчсннл aRcQ.ikii Huii погрешности измерен ил силы тажа параметров, 
указанных в таблице 10.8.3 определяются но iJtopMyjit;

Д1 = 1 ь -1 л,м к А  {%)

где Ь -  нзчерекнос среднее знганне сипы тока;
Гл —задаьаеиве значение сипы тока.

Таллина Ю.^.4
Условное 

обозначение 
тестируемо] 
о параметр*

liL'L'JlpL4l'!HL);[
И №

чначснЕЕе
ПОСТОЯННОГО
тока К , мА

Измеренное 
■значение 

постоянного 
тока Lur мА

Погрешность
воспронэпеде

НИЛ
постоянного 
така, АЗисц,. 

нА

Н.ЕЕЖ1ЕЕШ
предел 

допускаем  
ехх 

■э начени it. 
mA

Верхний
предел

лочу^каем
ых

ЗГЕЗЛеЕЕШЕ,
мА

1 2 3 4 5 6
р м ш й з  m i -2,000 -2,008 -1,992
_N 3_2 etiA -1 ,2000 -1,2072 -1.1928

огооо -0.006 +0,006
+  (.2000 +1J92S Ч 1,2072
+2.000 +1 . т +2,008

PM U305 MI -32,000 ■32,132 ■3 \ Ш
_N4 _3 2mA -Ш и о и -19,3192 -19,0808

0 ,0 0 -о д а +0,10
-И 9,2000 +19,080$ +19,3 [92
+32.000 +3L.SSS ^32Л32

10.S.5 Значения аГ^аткттжж погрешности измерения силы тоьи для параметров, 
указанных в таблице 10.К.4  а п р е д ш п ^ ц  rw формуле:

М - Ь - L w M  (9)

М П  НТ-Е .■ Jflfl.'lO 'J j М я и д н ж а  И О веркн стр. 22 из -16



где Ь -  намерен мое редисе ЗНАЧСВДС СНШ токе;
]л задаваемое :[начснне силы токи.

Ю.В.й Программа вьокшнявт ерш иенщ  получениях значении силы svkа и патученных. 
плачеи и It повинностей С & о п у ш ш ш в  предельным» шачениячи,
Денные измерений н значения погрешностей сохраняются и файле отяста

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРО ЛОГИЧЕСКИЙ? ТРЕБОВАНИЯМ. 
И^нфсйводе значащ» силы постоянного тока должны находиться в пределах допускаемых 
чничсшгрс, приведенных в столбца* 5 И 6 таблиц 10,8-3. м 10.8.-1

1 (^Определен не абсолютной шн рсшшкш аоснроилиелсния постоянного 
напряжения Екточникам-нтмсригслсм статически* парам « р в а , лшюлнительнын канал

10,9,1 В таблице 10.9.1 указаны условные обвдщийння тестируемы* параметров 
ш::шч1шк[)н-нчмсритслсн. которые используются в отчете о результатах поверки.

ТйСлнла 10,9., I

Тестируемый параметр Условное оБозг*ачснис 
тестируемого параметра

Воспроизведение камряженкя каналом тняв II PMU5522 FV

1 ЕЗ таблице 10.9.2 уквдшы лкэпаины нос произведения постоянного ЕЕапряжсЕзня 
ясиииисч-нзч«рнтм ем  СТйТНЧеСкйХ парямстроя ДоНОШгелЬ^А каналов F! пределы 
допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица 10.9.2
У сл н н м  даошачсЕше 

тестируемого 
параметра

Ддащвдн him:eijiuii деления 
постоанпогл напряжения. В

Пределы абсолютной 
погрешности, В

PMU5522_FV l?t — 4,<3 ло -42.5 ±{Ш Ю 1-и-0,(Ю 5)

10.9J Абсолютная погрешность воспронэкдекня р̂оннел постоянного 1г̂ []рлж;с>мяд 
источником‘Ггамерителем статических перемори дополнительны я канщеоа определился 
прямым измеренном и полги цып калибраторвнмультнчгтрй.
Таблица l 0.9.3

Условное
о б о щ щ л

с
тестируемо

го
параметра

Воспро наводи 
мое ^адченис 

уровней Ua, В

Измеренно
еЗДОЧсЯНС

уровнен
Ud.B

Погрешности
иоенроийеда

HFEJT
ПОСТОЯЕШОГО
напряжет я̂  

л и « га в

КМЖНИЙ
предел

допускаем
ЫХ

зиаченнй,
Б

Е)ерчкнП
предел

допускаем
шл

пгачекнй,
В

1 2 $ j 5 6
PMU5522 -4,000 4 0 0 1 -3*099
FV 41,7000 ^0,704? ■0,6957

+ 4,25000 -■4,24075 ^4,25925
+ 9.2000 tq.ussK 49,2142

+12,5000 + \2 М 2 5 +1225173

10.9.4 ЗЕЕачеЕзия абсолютной погрешности воспранэьелекнд напряжения определяются 
по формуле:

д а = и п - и ^  [Щ

где Ud намеренное прибором № V fln e  напряжении; 
Ua - воспронзвощшое значение напряжения.

МП КГ-17^й&.''2023. МпЬдйкв поверки стр. 21 из $6



10.9.5 Программа пыподняп сраннечнс Получении значении напряжений и 
подученных зйачений погрешностей с /д о д о а с м к н и  предельными значениями.
Данные измерений н значения погрешностей сшсранвытса к файле (m et* .

КРИТЕРИЙ I ЮДТВ ЕРЖЛ ННИ Я COQTBETC ТВЙЛ М ЕТРОЛ О ГИЧ ПС КИМ TPFiSOB А ННЯМ. 
Значения ЁФСпрокзволпмык калряжений поетозшного im a  должны KUUW TKI н пределах 
допускаемых значений, приведенных в столбцах 5 и Ь таблицы

и м  ft О и р п с  inn ie абсолютной ю ф н ш н п  hiicnpmtiuejiciiHH силы постоянного  
Ю к Я  н г т о ч н н к о м - н э и е р п т е . т е ы  с т а т и ч е с к и *  п а р а м е т р о в »  д о н  е ц щ и т в л ъ в н  А к а н а л

10.Ц0.1 В тйдпие 10. 10.1 указаны уелнкыс обозначения тестируемы* ннрамстрчи 
нсточЕшков'ИшернтелеИ. которые рш&лиуютса в отчете о результатах поверьем.

Таблица 10.10.1

Тестируемый параметр Условное обозначение 
тесттоуемого параметра

Воспроизведение о т ы  т о й  3 & диапазоне от -5 ;ш +5 чкА PMU5522 FI N0 5иА

Воспровдкденне соды тока 1 в лиапйзоЕ1с от -20 до +-20 мжА PMU5522_F1 N1 20u 
А ~

Воспроизведение силы тока 1 в ;ишшопе от -200 до *■ 200 мкА PWU3522 FI_N2_200 
uA

Воспроизведение слта t ora Т в диапазоне yt -1 jo  ^2 мА PMUS522 FE N3 2т 
А

ВосЕзрон зведенпе силы това \ ь диапазоне ое -SO до +80 мА PMU5522 ]■'[ N4 ЗОто 
А

ИМ0.2 В таблице 10.10.2 указаны диапазоны воспроизведения силы ттостожкного тока 
ипччннкоч-нзмсрнтслсм [латнчсскнх параметров допдашнтедзлого канала и пределы 
допускаемой Абсолютной погрешности.

Таблица ЮЛ 0-2___________________________  ______  ______
Условное обозначение 

тестируеыого параметра
Ли чнаЗо n вое про h i иеденк*

Lll.lhl ПОСТОДННОИЭ tkik;l !
Пределм абсолютной 

погрешности

PMU55Z2_FI_NO_5uA от -5 до  +5 мкА ±{О.ООМ*+О.ИИ мкА)

PMU 5?22_FI_N ] _ 2 0 le A -20 До +20 мкА ^ (0 ,0 0 1 -К *0,01 мкА)

P\1U5522_FI_N2_20GuA -200 до -*-200 мкА k  {0.001 к+ о .1 и еА }

m U 5 5 2 2 J V N l 2 m A от -1 до  +2 иА ± (0 ,0 0 1 -1 ,^ 0 0 1  ыА)

PM U 5522 J '  I_ N 4 jO m A ОТ-во ДА +?fl И А ± (0,00 0,03 мА)

НМ 0.3 Абсолютная погрешность воспроизведен ня. силы постоянного тока нсточегиком- 
измерителем статических параметров дополнительного какала определяется пряным 
измерением одомощ до каднбрзтора-мулмнжлрд.

МП FT-1 7-40(к102Э. Мешанка пааеркн и» 24 в  №



Таблица ШДОЗ
Услоанос 

обозначение 
тестчруеног 
0 пярпмстра

3 даваемое 
значение 

постоянною 
тока U, мкА

Измеренное 
значение 

ПОСТОЯННОГО 
тока Ти. нкА

Г]о1рС[[ЕН4>т* 
измерения 

ПОСТОЯННОГО 
тока. AloKiip, 

мкА

Нижнеен
предел

допускаем
их

значений,
мкА

Верхний
преде.1

допускаем
Ь|К

значений,
мкА

t 2 3 4 5 Ь
PMU5522 FI -5,00 '5.01 -4*99
_N0_5uA -3,000 -Эг00& -г $91

0,000 -0,005 +0,005
тЭДЮ +2^92 +3,00 И
+5,Q0 +4,99 +5,01

RMU5522 FI -20г00 - а д 49,91
M  20uA 5  2.000 -3 2.022 -  II:978

0,00 -0,01 +0,01
-12,00(5 -rl],97S -12,022
+20.000 + 1 № +20,03

PMU5522 FI -200,00 ^200.3 -159,7
Jt2_300nA -12(1,00 -120,22 -1(9.78

0,00 -OJO + 0.10
+ 120,00 +119,78 + 120,22
"*-200,0 -199,7 +200,3

10.10.4 Ъгэчекня абсолютно» погрешности вос^нзи^дсш и силы шка для ифм^трбй, 
указанных ьтайянис 3 0.10.3 опрслсляются по формуле:

ALM u-Ea, fcfffA (И )

где Ь  -  НМерЫШК ЭнаЯШН сзтлы тока:
Ц - воспроизводимое значение силы тока.

Т а & в д  1 0 .1 0 ,4

Условное 
обозначение 
тестируйийг 
о [!аран?тра

В о сп р и н я л  
имое 

значение 
постоянного 
тока 1,\, .м А

ЦзмсрсЕэное
значешЕС

ПОСТОЯННОГО
тока Id. м А

llo rp e iL JE D C T b  
воспроизведи 

мня 
постоянного 
тока, . 

м А

Н в ж н в й
предел

допускаем
ы х

значении,
нА

Верхний
предел

доиуснаеч
ах

■значении.
>лА

1 2 3 4 5 6
P M U 5 5 2 2  Г - 2 ,0 0 0 - 2 ,0 0 3 - 1 ,9 9 7
I N 3  2 т А - V Q 0 G - 1 ,2 0 2 2 - ( . ( 9 7 8

0 , 0 0 0 -ОнООЕ H J .0 0 1

- U Q O O Ч Д 9 7 8 ■ 1 ,2 0 2 2

+ 2 ,0 0 0 +13&J - 2 , 0 0 3

P M U 5 5 2 2  F щ о о - н о , п -7 9 ,-6 9

Т N 4  S O m A - 4 8 ,0 0 0 -4 8 ,0 7 ® - 4 7 ,9 2 2

0 ,0 0 -0 .0 3 ■ 0 ,0 3

U R .0 0 - 4 7 . 9 2 - 4 & .0 7 8

+ 8 0 ,0 0 + 7 0 .S 9 + 8 0 ,М

10.30.5 inaifMHI А&СОЛЮГкой погрсшпОСт! воспроизведения силы тома для параметре, 
указанных и таблице ЗА. 3 0.4 l > e 4itjeннтгс:я па формуле;

i l  = In-I.'ts мА ( 12}

МП FT^LT-lflQ-’SOiiS. М пвдш а пи-всрк]! Г ф -  !?■  1Г5 4 &



где [р -  измеренное значение силы тою:
1л -  иодфонмодимое значение силы пнв.

1У.ЗО.-6 Программа вдполшкт Сравнение ПОЛУЧЕННЫХ значений силы тока И полученных 
шачепнп ппгретоностсй е лоЕгускаемммн гтрс с̂лъны ми значениям ее 
Лап ние чЧчерсннй В значения погрешностей сохрани ются и файле от тега.

КРИГЕР И й 110Д  ГВЕРЖД Е НИЯ СООТВЕТСТВИ.Я М ЕТРОЛОП 1ЧЕСКИМ ГР ЕБОВАНИЯ  М . 
Измеренные :и1ачения силы ПОСТОЯННОГО т а  должны на*олипля н ЕЕрсде.гах допускаемых 
‘качении. приведенным га столбца* 5 н й тв&лиц Jd.lfl.j. к 10,10,4

ИМ] OiiiiL'j.i'-ii'iiiit’ ибсо/ютной погрсшностн измерен и si постоянного нл при *:t- пня 
licr&iiiHKrtii-iiivii-pHi t i f x  c ^ m n t t K ii  параметров, дополнительный канал

10.11Л Ei таблице 10.10.] угаишм условные обоэнйешм тестируемых параметру* 
нсТйШОНв-нзмериггелей ёптнчйсхнХ пар#йетровп которые исполняются h отчаЛ  о 
резулЕтатах поверки.
Табпкпа ][>.1]. I

Тестируемый параметр Условное обозначение 
тестируемого параметра

Измерение 1Ш1ряжеЕ1ня каналом runt II НМ и  5522 MV

10. И .2 В тобшнке 10Л].2 указанl.i лиапизоны измерения ростолйногс напряжения 
легочником-измерителем статических параметров дополнительного канала и пределы 
допускиХЮЙ йбСслКпйй погрешности,

ТаГжнеа 10 11.:

Условное oCoxHiicHMt 
тестируемого параметра

Дййпазок измереннапряжения. 
В

Пределы
абсолютной 

погрешности, В
ГМ U 5 522 MV от -2,7 до -1-11,7 ±(0,00!1Т + 0.005)

10. i 1.3 Абсолютная погрешность измерения постоянное напряжения источннком- 
нзнерителеи статических параметров дополнительного канала определяется прямым 
Измерением с помощело кал ГЕбратора-муль.п [метра.

Тйбдщй IQ .H J _______ ______  _____ ________________________
Условное

обозначение
тестируемого

параметра

Звдоаеы
ое

значение 
наиряжс 
ннй Uа ,

а

Измеренное 
значение 

уровней Ur> 
В

Погрешность
измерения

постоянного
Е1анря!ксння.

AU.B

Няжннй
предел 

допуемемы  
х значений. 

В

BcpXFIHH
предел

допуска?
м ым 

значений, 
В

1 2 3 4 5 б
PMU5522 MV -2,7000 -2,7023 -2Т№77

+<ШООО +0,17482 +0jl8518
+4.5W I +4,4905 +4,5095

+ № 0 0 0 +8,30618 + Ш Ш
+ i \ .7000 + ЕI ,-бВЗЗ + t l t7167

10. М Л  1лдчси!1я aficffillOTHQH иогрспрщх^Н намерения на ЕЕряци; н ни огтрСДсЛянУГСя по 
формуле:

A U ^ U d-U a,! !  (13)

где (Jo средЕ1ее шач е 11 не измерен ноге? напряден и ч;.
МП FT-17^00 2023, Метынна поиеруи стр. 26 m  ^6



L.U эадшаемое жвчечнс н ф ш с Е н к ,

10.1L5 ГТрсирачыа выполни* сравнение полученных значений напряжений н 
долученщщ энкченнн потрсшйостсн с л^пуфемыии предельнымя значениями.
Данные ипмерениП >i значения гтогрсзиностсЕ'г сохраняются в файле отчета

КРИТЕРИЙ п о д т в е р ж д е н и я  СООТВЕТСТВИЯ м е т р о л о г и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м .
Измеренные значения напряжений постоянного тока должны находиться а пределах 
допускаемы* значений, приведенных а СТОЛбШХ 5 Н в ТЯбЛШты 10,1 1.3.

Hj.11 Он р^еленне абсолютной погрешности измерения силы ппетляниогп тока 
ИСТОЧИи кпч-н эм (грнтслс м статически* гтараметроп. ллпллннтсльньш канал

10.12Л В таблице 10.]2 А указаны условные обоъиачеЕЕНи тестируемы* парамефоа, 
которые нслоггьзуютея в отчете о резудататам по.аеркм,

Тдблнна 10.12.1

Тестируемый параметр Условное обозначение 
тестируемого параметра

Измерение силы тока I ь диапазоне от -5 до +?мкА PMU5522 Ml N0 5иА
Намерение сищ-1 тока 1 б лляпазоне о т -20 до +20 мкА Ш Ш Ш  Ml Ni 20uА
Измерение силш тока [ а лнап&эоне от -200 до -■-200 у «гА PMU5522 Ml N2 200uA
Измерение сиjju ю ш  1 в диапазоне от -2 до +2 >еА PMU5522 Ml N3 2mA.
Hj черепне силы тоэга 1 л диапазоне от -КО до +КС1 нА PMU5522 Ml N4 SOmA

10.12.2 В таблице 10.12.2 указаны диапазоны измерении силы тока пстачникон- 
нзмери7слсм статических параметров .ионолннтсльньИх каналов и прслелы допускаемой 
абсолютной погрешности

ТаГшица 10.12.2
Условное обозначение 

тестируемого ttapaMejpa
Диапазон измерены силы 

постоянного тока I
Пределы абсолютной 

погрешности

P MU5522 F4T_N0_ 5 oA от о  до +5мк А = (0,001-1*0,02 ж А )

PMU5522_MI_NLJOnA LjI -20 ли -+20 ми А — (0,001 1+0ДЭ мкА)

PMU5522_MT_N2J»OOuA от ’200 до +200 мкА ±(0,0011+ 0^5 MKAJ

E’MU5522_Mt_N3_2mA от -2 до -̂ 2 мА ±;(0.001 1+ 0,00L5 мА)

P MU 5522_M [_N4_80m A от -Й0 до +Я6 ыА ± (0,0011+0,05 мА)

10.12.3 Абсолютная погрешнее с ь изшренщ еялы тпка источником-измерителем 
ста[мч(мь-нт( параметров дополнительны* каналов определяется прямым измерением с 
помощьш KiL I нПр.чторэ-муяьтн метра.

МП FT-] 7^00-1^2:3. Метолню поверкн е г р .З ?  и-i 1ь



Таблица ЮЛ2.3
Условное

обозначение
ТОСТНДОШГ 
о параметра

Задаваемое
Зничсанр

ПОСТОЛЕШОГО
токи 1 д. %ikА

Измерен rcoc 
■значение 

поегоянного 
тежа Ь. мкА

Иогрешкост 
ь измерения 
Гсостоян кого 
тока, AJVtnp-.

мкА

Нижрнй 
л редел 

допускаем 
ых 

значении, 
мк_А

Всртний
предел

допускаем
кК

значении.
мкА

1 2 3 4 5 6
PMU5522
M ]N 0_5viA

-5Р(НЮ - Ш 5 -4,975
-3,023 -2,577

0,00 -0Н02 *0,02
- 3,000 +2,977 +3,023
- 5,000 +4,375 - 5.025

PMU55I 2 
М] N 1 20и 
А

-20,00 -20,05 - 19,95
-31000 -Е2.042 - 11*953

0,00 -0,03 +0.03
+ ia io o +11,955 - 11,042
+20,00 + 19^5 +20,05

PMU5522
MJ_N2_20Uu
А

^ 00,00 -200,35 - т м
-120,00 -120,27 I -П 9,73

0,00 -&1S +0 15
+120,00 + 119,73 + ! 20,27
+200,00 + i 99,65 1200,35

10,12,4 Значения atico.n им 1 к Mi погрешности нгдоерслнл силы тока дтя параметров, 
укачинг-зы* н таблице №. 12.3 o-cipê cejEw юа сн гвд формуле:

Л! = Id-  U> мкА (14)

где 1и - измеренное среднее значеннс силы тока;
] Л :аад  JSU1 е: Н(]Г ч 11 а ч е и н  ̂  с  кГЯЫ ТОКЯ

Таблице 1 ft. 11А
Условное 

обозначение 
тести рус ног 
о параметр

Вас прел гзаод 
иное 

значение 
постоя KHOirxi 
тока Га, иА

1 b меренное 
значение 

достоянного 
тока In, иА

! lorpeujiioci 
ь

воспроизвел 
ения 

ПОСТОИ II лого
тока, ALutv 

мА

Нчучнй
предел

Допускаем
ых

значений,
иА

Верхний
предел

допускаем
ах

значении,
А

\ 2 4 5 6
PMU 5 522 
Mi^N3 2mA

-2,0000 -2.0035 -Ш б з
-1ДООО -1,2027 -1,1973
0,0000 ^0,0015 *0.00(5

+ |д а о 4-1,1973 +1,2027
*2.0000 + i ,m ? +2,0035

PM U 5 522 
Ml N4 S0m 
A

-яо.оо -EGJ3 ■Ш 7
^8,000 -4fl,09fl -47,902

0.00 -ojns т*г05
+48,000 ■‘47,902 + 4 Ш З
+«0,60 +79.S7 +В0Г13

10.12.5 1нкчекня абсолютной погрел] м мти тиерекми см-1ы тока для параметров, 
указанных н таблице Е 0.12,4 определяются по формуле:

МП FT-L 7-400ЙЛ1Э, М^Юдчяр ппясрки Лр- 2Н iij 46



Д1 = Id- 1а , мА

где b  -  намеренное средшее значение силы тика;
Га — задаваемое значение сильс гока.

10,12,6 Программа выполняет срапненне полученных значевнй силы токи и полученных 
чннченин погрешностей с ш у с ю ш ы н н  предельными учениями  
Данные измерений и апатии и iLrtE-pecjiHiumtu сохраняются н фа Гг .тс отчета

КРИГЕ FИЙ ГЮДТВЕРЖДЕНИЯ COQTBETCГВНЯ МЕТГОЛОГИЧЕС КИМ ТРЕБОВАНИЯМ. 
IУмеренные значения силы постоянного rosa должны находиться □ пределах допускаемых 
значений, приЕкдСйВыя в столбцах 5 ц 6 таблиц И). II2.3. н ЮЛ 2..4

1вЛЭ Определение ябовднгткой гадгрешлоон кещ роидолевия постоянного 
ншрчмгЕжя измерителен и м  источником ннпннги

10.1Л. I R таилкш? HJ.lS.1 vnasaEiu условные обозначений Т и и р у ч ы х  LiiipaMeTpon.. 
которые исполмукпея » отчете о результате поверки.

Габллца I0.E3.I

Тестируемый параметр Услоьйос обозначение 
ТОСТНруСМОГО параметра

Воспропзведфвне напряжения U, DPS55K) FV

ЮЛ3.2 В таблице 10.13.2 указаны диапазоны иоспроеезвсдспе1я напряжения 
измерительным нсточшкйм питания и рредили ^пускаем о# абсолютной погрслнтостн.

Т'аи.чниц Ш. |j .2

Условное общнв'фгав 
тестнр(уемого параметра

Дидпюоя 
воспроизведен ня 

постоянного 
напряжен няь В

11 редели абсолютной 
погрешности, В

DP55560 FV суз -5,5 ЛО -*14 i  (0,001-U-!-0,01)
10.13.3 Абсолютная гспгреи счисть Ьоспронзведфнл урлвнен постоянного мялришсн^и 

никритЁЛ ш ш  источников питания онргдоелчегся иркмым намерением ч [кяиощьвд 
налл братора^мул 1.тн метра.

[аолнца Ю. L3.3
Услотнм  

о&пнач«ше 
тичтлтрусмог 
о параметра

Воспронзв 
однмое 

значение 
упорней 

Ua, В

Измерение 
с згЕалсплс 

ровней  
Ud.B

Погрешность 
воспронзвсле 

нал 
Постоянного 
напряжения. 

iOnvan. В

Нижний 
предел 

допускаемых 
зннченнн. В

Верхний
предел

допускам
мых

значений,
В

1 2 3 4 5 6
D&H6Q FV -5,5000 -5J045 -5,4955

-t,60QG 4j№S4 - \ ,т б
I-4.2SOOO -4,23575 +4,26425
+ 10,1000 + 10,0799 ■ 10.12(11
+ [4,000 Л3,97й у 14г024

10.П.4 Эвачени! абсолЕогиоп даирещностн вделромкдоння нйириялник определяются 
по формуле;

AU = U p-LI^ В (16)

М П  F T -1 7 -3 0 0  2 0 2 3 . М г щ щ  п оверм н стр . 29 из 46



где Ud -  Измеренное прибором т л е н и е  нифяйёнвд
L U  -  В О С П Р О И З В О Д И  H O C  ш а н е н и с  Н Л Г ф Я Ж С Н Н Я .

10.13,5 Программ выполняв сравнение ДО лученных эваченнй напряжении и 
полученных значышй погрешностей с допусквшыин Предельными значения нм. 
Данные измерении п эяачеЕ1«л догрешвосгей сохраните* в файле отчета.

КР И ТЕ Р ИЙ ПОДТВ Е РЖД Е Н Ш  СООТБПТС ТВН Я МЕТРОЛОГИ Ч ЕС К И М ТГ ЕБОВАНИЯМ. 
Э к а ч с н н т  н к Н р о ш в о д г с ы у *  н а п р я ж е н и и  л ш и в д н н ф  »  г i j k s  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в  п р е д е л а х  

д л н у с к я с и ъ и с  з н а ч а щ и й , ;  д р В Д Е д е н и ы *  в  с т о л б ц а х  5  н  б  т а б л и ц ы  1 0 . 1 2 - 3 

1 0 . 1 4  О п р е д е л е н ы * !  a f K ’ f k i w n  n n i i  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  С И . 1 Ы  Т О К З  

и з м е р и т е л ь н ы м  и с т о ч н и к о м  п и т а н и я .

10.14.1 Bt таблице 10.14 Л указаны условные обозначения тестируемы* параметров, 
ылторие ыепол&эукща в отчете о результатах поверки.

Таблица 10.14.1

Тестнруем ый п арамстр Условное ооозиачение 
тестируемого параметра

Измерение силы тош  1 в диапазоне на пределе от -5 до + 5 м к А DPS556Q J4T N0 5itA
Измерение сипы тона 1 в диапазоне от -25 до ■+ 25 мкА DFS5560 Ml N1 25и.А
Измерение силы тока f в диапазоне лт-2.50 ну -250  мкА DPS5360 VII N2 250иЛ
Измерение силы тока I в диапазоне о т -2,5 до ^2,5 мА PPS5560 Ml Nj 2do[5niA
Измерение силы юка 1 в диапазоне от -25 до *25 м А DPK5560 Ml N4 25mA
Измерение с&лы тока I в лнанипне ит -Ш\ до -400 мА DPS5560 Ml K5 440mA
Измерение силы тока 1 в л]1апазонсот '1200 д о +1200 иА DPS5560 Ml Ш  1200mA

Г5 таблице Eft.IT 2 указаны днвлазйш измерения силы тока измерительным источником 
питания и пределы допускаемой абсолютной погрешности.

Таблица Н\  IT2____________________________________________________ ______________________

Условное обозначение 
тестируемого параметра

Диапазон измерения chjhj 
постолиного сока

[ ]рецелы 
абсолютной 

погрешности

DPS55№_ME_N0>lA от '5 до +5 мкА ±(D,0Cb 1+0.02 МкА)

DP55j560_MI_N1_25uA от -25 до ^25 мкА ±(0,001 ■ 1+0,05 мкА)

DPS5Sl50_MI_N2_250iiA о т -250 д о +250 мкА ±(0ДМ^1+ 0.25 м К А)

1J PS5 5-&0_M ]_N3 _2 S00 и A or -25 до +25 мА i  (0,001 1-0,0025 
МА)

DP^556C_MI_N4jUniA ±25 чА i f  о,оо]' 1-ю даиА >

DPS 55 60_FI_NS_400m A’ ог*4 00 ло +400 мА ±(0,001-1 + ],5 мА)

D P55560__FI_K6_1gOGmA * * от -1200 д о +1200 мА ±(0,005-1 +4.0 мА)

•при вое прон-з веден пн напряжения ит минус 2 В  ДО п нос 7 В 

**при воспроизведет»! напряжения от минус 2 В до плюс .1 В

МП FT-17*400/2023 Методика поверки стр. ’ I) ILJ И '



10.14.2 Абс*> потная погрешность измерения сияы тока щ н е р н ^ ь ш  источником 
питания-огфгделяекя прячЕлм измерением с номозиью каянбрачпра-иулыинегра.

Табли1да 10,143
Условное 

обозначение 
Гсстнруймйг 
о параметра

З Щ № М К  
значение 

постоянного 
TWB I и*А

HlMCpCFIHOC
ЭНачендо 

ПОСТОЯННОЕ 
токи Ь. нкА

Погрешность.
ЮНфСЁШ 

постоянного 
тока, iUocnp.. 

мкА

НыНГКНЙ
Предел

допускаем
ых

ШЧСНИЙ, 
м вгА

Верхний
Предел

допускаем
ых

чианечнн,
WEiA

I 2 3 4 5 6
DPS 5 560 М 
1 N0 5пА

-5,000 -5 0̂25 -4,Е>75
-3,023 -2,977

..0,00 -0,02 +0,02
+3,000 +2,577 + 3,023
+5,000 4 ,4 7 5 +5.025

DPS5560 М 
J SI1 2$иА

25,000 -25,075 -24,925
-J5.00G -15,065 -14,935

0,00 -0,05 +0,05
+15 ДНЮ +14,335 +15,065
-25,000 +24*925 +25,075

DP55560 М 
I_N2_250uA

-250,0 -249,5
-150,00 - L S0h40 -149.60

0,00 -0,25 10,25
+150,00 +М9.60 +150,40
-250,00 +2*19,50 +250,5

ЕО. М.З Значения абсолютной погрешности измерения силы тока для параметров, 
указанных в таблице ЕО.Н.З определяются по формуле:

HI Io-T a.w cA №

где Iu нзмереш i ле среднее ин ачг н не с или юна; 
Ц задаваемое значение еялн тоха.

I'aG.iiciiit 3 0.3 4.4
Усланное 

й б а и а щ я е  
тестируемое 
о параметра

EJotEipo извод 
л мое 

значение
ПОСТОЯННОГО
тока 1ft, мА

Измерен] юс 
^взаченке 

ПОСТОЯННОГО 
то»: а То. мА

Погрешности
н с п р о и э к ф

D3U
ПОСТОЯННОГО
тока, ДЗкспр. 

wA

Нина [нч 
предел 

допускаем 
ых 

значений, 
МА

Верхний
предел

допускаем
ых

значений,
мА

\ 2 3 4 5 6
иЕ*35560 ME -2,50 -2,505 -2,4950

N3 2doi5in -1,500 -1,504 Л А9Ь
А 0,0000 -0.0025 +0 0025

+■ Е ,500 + Е,496 + 1,504
+2,500 +2,495 +2,505

DFS5560 М -25,00 -25,05 -24,95
I_N4_25thA -15,00 - ! 5,04 -[4,96

0,000 ■0,025 +0.025
+ 15,00 +14,96 + 15,04
+25,00 +24,95 ■25,05

MIT FT-] ММ-'2023. Мл&лнн пфверкн .4 IIj 4fj



ПрсДОдисЁйстаблицы I0.14.4
] 2 3 4 5 6

□Р55560 М 
I N5 400т  
А

-400.00 ■401,90 -Ш.1П
-240,00 -241,74 -236,26
,0,00 -1,50 -г 1,50

+240,00 +238,2* -241,74
+41X1. ТО -398.10 +401,90

DPS5S6C м  
i j | 6  1200m 
А

-1200,00 4210.00 -1390.00
f^720,00 -7 2 Ш -71140

0,00 4 .00 +4,00
+720,00 +712,40 -727,60

-И 200.00 +1190,00 +1210,00

10,14.4 Значения абсолютной погрешности irtuejieHwa сйлы том  ллч параметров, 
указанным Ь таблице 30.14.4 определяются ejo формуле:

i l = I D-U .M A  (IS)

Где [о -  измеренное среднее тначенне силы ктка;
Тд -  залчтеаемое значение с или юна.

10,14г5 Программа выполи чет сралвенве полученных значений силы тока н подученных 
■1н44екнй погрешностей с допускаемыми предельными шаченнимн.
Данник измерений в ТЕаачсЕша погрешностей соярандются а файле отчета

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯ М. 
Измеренные Значения пелрешностей измерения еняы постоянного тока должны находиться в 
пределах допускаем их энднеинЁ, прнведви&ых в столбца* 5 а 6 таблиц 10.14.3. н [0.14.4.

10.13 Подготовка к  нгмереннчч динамически* парами ров

10. L 5.1 Д ы  ПОДГОТОВКИ к ВЫПОЛНЕНИЮ измерения Л11 нами чески * uapaMcijKTR FT-I7HF- 
400 выполнить действия, описанные в U .L 1 .  10.15.3-10. J 5.5

10L1S.2 Для подготовки и выполнению щмереилч динамических параметров FT-I7DT- 
4<XJ выполнить лепстйня, описанные в п.п. 10.15.6-

10.15.Л Включ нтъ электрон нгание стекла FT-17I IF400 парекйыендщцщ руьоводстаа по 
его эксплуатации.

10.15.4 Собрать с чему дня измерения динамических параметров б соответстини с 
Рисунком 10.4. для чего подготовить и установись на стенде IT-l^ntMOO переходную плату 
Г>1В76в СН FT-17HF2 АСЕД.418131.020 и Модуль калибровочный ETF2 АСЫ АСЕ Д 4 Н 1 32.021 
( 3  ц г г . )

10.15.5 Л с р с Г г Т Н  К  В Ы Н О Л Н С Н Н Е О  Д С Н С Т В И И  Б  п. 10.15.9.

L 0.1 i . ft Включить электропитание emu да FT-t 7DT-400 но рекймещщним руководства
ПО el и эксплуатации

10 .15.7 Собрать Схему хпч измерения статических параметров ь соответствии с рисунком
10.5, для чего полготоыттъ и установить иа стенде FT-I7DT-400 АдагЕтср универсальный DIB FT- 
171Я' С ATL.41 КПЗ. 00е? t предварительно закреплённой на ней платой адаптера К-256-ACM 
АСЕ Л.418132.0030

МП FT -L̂ —I0i> ЗШХ М стмж а прерии ^тр. 32 на 4й



Рисунок 10 4 -  Схемл подключения комплекта метрологической ocR*crttn 
АСГД41К1 35.02J для повгркк статическиу параметров стенда FT-t7i{F^IIXJ

П а м / I L

Часто тоыф

Иамсиитшьный Ь'Кш И ■ I ТОТ-400

^бсЛ ъД П И  nOO-MfMri
-I U.1

Рисунок 10.5 -  Схема подключения к о м ш н щ зм п р й ш гн ч ц к л й  оо ш т ш  для д а в д к н  
динамически* параметров ГГ-П Й Т -400

ВнилтзшиеГ При поверке д ц и ш и ч ы ш щ  ^ а р ю те р н п  ик c tph jh  FT-17D T-W 0 
№ не I виты I иные но н ера на на. ю а нсл<5 кол И НО ОПРЕДЕЛЯТЬ М ГОМОШ ью ТШ&ЛЫ иы соответствия 
1«Лв,2

MIL t'T-]7^KW.-J&23. Методик ноырин пр. ]■]■ Ki +5-



Таблица 10.] 5.1. Ссюгьеютьыс номеров канилоа стстиа FT-17HK-400 марклроыне ил ш и п  
Адаптер ft'256-АСМ АГЕД.4Э Я] 32.010

Н]нзл
тс-гтЕра
™ Г

HjpKvtJKiB^a 
ча n w s  

ACV

Качал
tettepi
Г--7ГУТ

Mj;j..KipDic<0
налл jtp 

ACM

Канал 
тестера 
rT 17DT

V-c L-4I7|JlI ЧЧ э
ка nvisre АС*Л

Кзнйл

тгстеьа
FT-170T

ГЬрнИрвНкй 
nd niiai* ACM

ш *P12 2.1.5 ЭР3.0 3L1.0 гч .г Г 4.3.-S 1Р4.Г
11.1 1  L I 3PJ.S P 3.11 n t м л ПИ.5
1.1.3 *P i4 I L l ЭР3.7 312 г?з.г 4.L2 1?3.7
11.3 iP4.J 2.1.3 ЭР4.6 3.1 3 2?4.3 4L3 3P4.6
l.l.a ЙР4.2 1 M 3P4.Q г^ .г 1.L4 1P4.0
1.1.5 4P4.1 2-1.5 3P4 5 p 315 aw .i t i . i 1 4̂.5
l . l f i 4P3.3 J 1 й ЭР3.6 k 3T6 2РЗ.З АХ6 1РЗ.Б
11.7 йР4.4 2 L7 3P4.7 317 т . л А±7 1P3.0

м .о # Ц 11 0 jp i.o 3-2.0 т  2 42 0 1P1.0
1.2.1 #1,1 r i n 3P1.S 3.2.1 2PL1 ^4.2.1 1P3.5
1.2.2 4PM 2.2.2 3PL7 3.2.2 2PL4 Г ,-.2.2 1P17
1.2 3 i P i l 1.11 3PJ.6 ' 12.3 2PL3 Г 4.2.3 1Р1Й
] 2.й CP2.2 114 3P2-0 3.2.4 2PJ4 4.2 4 1P2.0
1.2-5 a p l l 12.5 3P2.5 3.J.5 2P2-t 4.J.5 1P2-5
1,2.6 4P l3 116 3Pl.fi 3.2.G JPI 3 4.J.6 1P1 6
1.2.7 JP1.4 [ 117 3P17 ' ЗЛ.Т JP7 4 4.J.7 1PJ7

1.3.0 4P1? 13.0 3PI.4 r 3.3.0 2Р17 Г 4.3.0 1P2.4
1.11 4P16 F i i  - 3PZ.3 3.3.1 2Р2-6 43.1 1P13
1.3.1 4P2.D P 112 №2.2 3.3.2 2Р2.0 432 1P2.2
1.3.3 4P1.5 и з 3P1.1 3.3.3 2Р15 ' 4.3.3 1PL1
1.3.4 4P1.7 134 3P1.J 3.3. J 2Р17 ■'.3 4 1P1 4
1.3.5 4Pl.fi ?■« 3P1.3 3.3S М  6 Ф 1PI.3
1.3.& ЛР2.5 Г 2.16 №2.1 u s 2Р2.& Г 4,3 6 1P2.1
13.7 4PLQ 137 3P1.2 ' 3.3.7 2P1.D k 4.3,7 IP] 2

1.4Л 4FU.7 i  ■: ■ 3f4.4 3.4.0 2Pi.7 4.4.0 1P4.4
1.4.1 JPi.U T 2.41 ЗР4.Э 3.41 2Р4.6 F 441 ЗР4Э
1.4.2 4Pi.C r 14.2 ЗРД.2 1 .1 J 2Р 4.0 t £ I №4.2
1.43 т л 1.4.3 3P3.1 з.д. 3 2Р4.5 4.43 3.1
Ш 4P3.7 2.44 3P1.4 3.4 4 2Р3.7 a.44 ]33.4
14.5 4*3.6 2.4.5 3P3l3 3.4.5 2Р3.5 Г IF 3.3
146 4РД.5 14.6 3P4.1 3.4 6 2Р3.6 ААЪ 3P4.1
14.7 4РЗ.О 2.4.7 3P3.2 14.7 2РЗ.О 4,47 IP 3.2

15.0 2.5.0 3P6.4 3-5-0 2Р6.7 1 5: 1РЬ4
1.5.1 W b.l 2.5.1 ЗРЫ 3,5.1 2P6.G r 4.5,1 3PS.1
15.2 Ifb 'J 15.2 3P6.2 3.5-2 2Р6.5 F 4  & 2 1P6.2
U .3 m t 2.5.1 3PS.5 35-3 2РС-3 k 453 1P6.5
L b  4 4PS7 r l : 5.л 3P5.4 3.5.4 ЗР5.7 r 4.J.4 IP 5.4
1.5.5 ДР6 J 2.5.3 ЗРЬ.1 3.5.5 3PS3

■
4 t& u » t i

Л.5.6 4P&.6 l A t 3PS.5 3.5.6 2Р5.Б 4.5.Б 1P5.5
15.7 4P5.Q ' 2*7 ЭР5.2 1.5.7 IPh.O i.S.7 1P5-.2

1“  !
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Продолжение тиПлл i; ы 1П , I ?. L, ■------ гг--------------  ■Ка-1П,п
тестере
FT17Dr

Мзрм^рзбнд
ИЙ rii »lP 

ACM . .
тестера

ЛЛаркщэйти 
не плате

tana/
геггерз
РГ17ПТ

Магкироьч-э 
Ki nJifiVu ACM

K.|h*j>
тестера Мвркиреьна 

на пл-ottq ACMFT-170T ACM FT-37DT

1,6.0 4P8.7 ?.6Q ЗР8 4 3.6.0 2P1J 4.6 Q 1P8.4
1-6-1 4P7 I г 2.61 ЗР7Л 3.61 2Р7.3 " 4.6Л IP 7.1
LG.2 4P£D 262 ЗРЯ, 2 з.б-г 2Р10 4.6.2 IP  8.2
1.6.3 4P8.& З.й.З 3P3 5 3.6.3 2Р&6 4.6.3 1PE.5
1.6.4 4P7 7 2.6.С 3PJ.4 3.6 с 2Р7.7 Г 4.Ё.А 1P7.4
1..б.Ь W i 2.6 Ь ЗРЙ1 3.6.5 7Р8 3 4.6.5 1PB.1
L t f i 4? 7.6 ? Г-0 ЗР7.5 3-6-6 2Р?.6 4.6 6 1P7.5
i.e.? 4?7.Q 2,67 ЭР7 2 '  3.6 7 2Р7.0

1------
46 7 1P72

1.7.0 4P7.2 г 27 П 3P7Q 3.7.0 2Р7.2 4.7.0 1P7.{J
3.7.1 17.1 ЗРвб 3.7.1 гра.ь 4,7.3 IPS 6
17Л 4?7.4 2.7.2 ЭР7 7 3.7 2 2PG.2 4.7.1 1P7.7

r 1.7*3 Ф»7 1 " 2.7.3 ЗР?.3 3.7 3 2Р7 1 4.7.1 1PJ.3
L7.4 4РЯ.1 ! 2.7 i iPS.0 3.7Л 7P3-Z Д.7 A 1P&0

‘ 1.7.S 4PJ.5 Г 7.7^ ЭР7 6 j ■■ 7 2Р7.3 4.7. b 1P7.6
1.7.6 4PB 1 2.?.6 З Р И 3.7.6 2РЙ.1 r 4.7.6 1P6-3
1.7.7 4P* 4 ' 2.7 7 3PS.7 3,7.7 2РЭ.4 4.7.7 1P8.7

1 B.O 4P5.2 2.90 ЭРЬО 3,8.0 гРБ.г 4.8.0 IP6.7
1-6.1 4PBS 2.a.i ЭР6-6 3.81 2Р6 5 4.8.1 IP6.6
L0.2 4P5.4 2.8.3! ЗР5.7 j .* : 2PS-4 F 4.6,2 IP5.7
i.a .i #5.1 г а з ЗР&.З з.а.з 2PS.1 ^ 4 8 3 ЗР5.Э
L M 4Рб.г F гъл ■ЗРЪ Q з.ал 2Р64 Г 4.8.4 JP6.0
IA S 4P5.& 2.в.5 ЗР5.6 З.В5 2PS.5 4.Я.З 1P5.6
1.3 6 4P6.L 2. а .6 ЭР6.3 3 8.6 2Р61 Г 4.8.4 lPfc.3
i t 7: 4P6.4 2.8.7 ЗРЁ.7 3.6 7 2Р7.Й 4.BL7 lP to

1 0 .1 5 .Е  Tlepcimi к выполнению дснствкн li о. EG. 1 5 .9 .

10.15.У Подготдонть частотомер к работе ъ режиме измерения чаешьt.i

J 0. J 5.10 Запусгнтъ на ЁслШшеши среду ^XpcrT-ssi»,. ишимьчуя рском щ дш н риздела 2.1 
ПРИЛОЖЕНИЯ 2.

10.Jrt О л р и м ен н е  лбголютннй itorpeiioititin ш.мнчн н и ш ы  фуккпиопал^иого 
(овтрф ля,

I0.1G.I В TaCtthitt I СМ 6,1 указаны пределы допускаем ык значений частоты 
функционального контроля

Ta&LiiLia 10.16.1

Вкнро]1звод|{ыое значение ч астот, 
МГц

М й ^ ш в о е  допустимое 
зваченнс^ МГц

Мазтскцальйм
ДСтуСТН.ЧОС

МГц

0,003052 0,00304НУ4К Г).0030^0?2
200 № * 200Д

МТТ FT-] 7-400/1013. М езо ап га  повсруч - тр 3^ из 4&



I ().] fi.2 Открмть окно про грамм ного инструмента «ПГ-1711Г ГPCi •> и эйЕгусттггЬ нл 
исполнение аекторЕую последовательность 3052Hz.*vd, c.ie;tyn ретъчбшишндм раздела 2 2  
ПРИЛОЖЕНИЯ 3.

10.16.3 АбсОЛЮТНаЯ погрешность ЗД1ЙННА ЧИСТОТЫ фу1ГЬ"ПИОЕ1аЛ ЬЕЮГО когггроля 
и]1рсдслястсл прямым измерением t помошьео частотомера.

I0.lfi.4 Подключить it первому заоду частотомера с оста етстаующий сигнал свекла 
СиачЕЕиад с 1. 1 .0.)

10.16-5 С читать пок азан] i я отсчётного устрой стка част отоцера.
I0 .lfi.fi Повторите, hveekttj [(l.tfi.4 - L 0.16.5 последоаателько дня йсеж ганалоь.

10.16.7 Заз^рузять ЕЕа црсййлнсняе велторнуш сюсяе^ьйтея^но^ъ 200\111к.шч1, ^лСдуч 
рекомендациям рцдлспл 2.2 ПРИЛОЖЕНИЯ 2

IloEjropts j b ];yiiir!}j L 0.16.4 - 10. D 6.5 ИОсяедоййтнпьно для всехкаЕЛЕОь

10.16.S Выполнить выключение поверяемого егенда ш пцена инструкции по его 
зксллуатапигЕ.

Таллина 10.16,2
УслоьЕюе

обозначение
йчшролнруе

мого
параметра

Воспроизводим 
ос значение 

часготы 
функционал ней
ГО КОЕ1ТрО.ТЯ f.\.

МГц

Измеренное 
значение 
чаегмы 

фукаЦкОйаль 
ного 

контроля fo, 
МГц

Погрешность
задания
ЧнСГОТЬЕ

фунхцвопаль
КОГО

контроля,
Л fni.K:ilL'.. М Г|[

Нижний предел 
допускаемые 

значений, МГи

ВерхнлП
предел

лолускасмых
значений,

МГ|[

1 2 i 4 ; 6
f 0,003052000 0,0030-(НЧ4М 0.003055052

200,0 199,3 :оо,2
10.Lfc.y Значения погрешности воспроизведен ин частоты функциональеюпо контроля 

ОПрСЛСЛЯЮТСЛ по формуjje: 

{19)

где th намерен и oi; эначенне вое i [ронзвелення частоты. М 3 и :
Га -  Воспроизводимое значение частоты, МГц.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТТОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ, 
Значения воспроизведения частоты должны находиться и предела* допускаемых *н«евнй* 
приведенных а столбцах 5 н fi ra&J£hin,[ 10-16.1

I ЕР. 17 Он pej ел «и ii e я л пте л ыюетп фро нта и среза импульса др aii пера

10.17.1 В  Таблице 10.17 \ указаны пределы допускаемы* значений длительности фронте 
н среза импульса драйвера

ТаДдшдд 10-1Т, ]
Дпнтсдьностъ фроНт!! и срезд 
импульса драйвераь не Минимально допустимое 

значение, не

Макси мал ьво 
допустимое значение, 

не
13 0 $

I O . I 7 . 2  Открыть, если необходимо, окно программного инструмента <*FT-17FTF Т Р С а  в 
Загрузить []а Дополнение егкторЕгую послсдоватщяыюсть 3 uliri[iL-_l<i<ip_ T0_20n5.it vil.

МП FT-L 7^100 '202Д. Мтрдака посерки стр . 36 из 46



10. L 7.3 Подготовить чктвИ'чср к работе в режиме иэмерекня фронта и среза 
импульсного енпгала. иссюльъуя ннструкс;Нк1 ну зкеплуатацкп.

10.17.4 Длительность фроьгга ее ереза импульса драйвера определяется иркмым 
tUMCpfiMeu с помощью частотомера.

10.17.5 Подключить к вервшу ах аду ч^ч>ТОНфв ^чхтст^твунллий сиглам стснла
(ЛйЧННЛЯ е 1 | .О.).

11>. 17.& Считать пока-заЕлтя WTOTOMtpa: длнтел ьносфрогид « Ed gc Rise * и лл итсльность 
Cpits - Ĥ Edgc FaQft;

10.:?.? ! to m dpifTt пун ггы 10 .17.5 - 10 A 7j6 нослецовател ь i lo для все?; лдаалав. 
Таблица 10.L7.2

Условное 
обозначение 
КОЕЕТрОЛНр̂ е 

MOIKJ 
11 lipilMi.- [ рг|

Боспрот злоднм 
tie значение 

длительности 
фрмгта и среза 

импульса 
драйвера l jVn 

не

1 Умеренное 
значение 

длителыюст 
и фронта ]i 

среза 
Н14луЛЪСй 

драйвера t □.
НС

Погрет] ЕОСТЪ 
задания 

длительное н 
фронта и 

ер«а  
имтгупьса 

драйвера. i  1
р к . EIC

Не!Ж[еии предел 
допускаемых 
значенийне

Веркнп!* 
предел 

допускаемых 
ЗЕсачений, не

1 3 3 4 5 б
1 1.5 0Г9 17

10. J 7.S качения погрешности воспроизведен}» ллипатьносш фронта и среза зсмггу.тьса 
драйвера определяются по |}к>рмуле;

A  t  t  п — С Л, НС ( 2 0 )

где to -  измеренное качение воспроизведения частоты, не;
I л -  воспроизводимое значе ние частоты, вс.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ ГОПТВПТГТШТЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ. 
Измеренные значения длительное с н фронта и среза должны находиться в пределах лонускаемьск 
значений, приведенных у ствд&цга н & таблицы 10.17.2

10.1И OjI it-лиf н>$Ш№ГН4Й пшрсшнистн установки длительности векторного
ПИКЛЙ

I0,18.1 В 1 аблипс 10.1 Н.1 указал и пределы докупаемых $нйчекнк длительности 
векторного цикла.
Таблица 10.18Л

Дпитспклкп BCKTOpEIOnj никла» НС Минимально Допустимое 
значение, не

Максимально 
допустимое значение, 

не
10,0 9J9 10,21

10-1- 1б3,(53б’10э 163,9641 £
10. IS. 2 Абсолтопгм погрезнтхгп, установки длительности векторного цикла 

определяется прямым нзмерган^ы с помощдо

10.1R.3 Открыть, в случае необходимости, одно программного инструмента «tPT-1TJrJh 
Т”0>» и загрузить на наполнение векторную Йо^редовательискть ТО lOrts.uvd.

10. ЕМ [10ЛКЛЮЧПП. к первому входу частотомера соответствующий сигнал стенда 
t начиная с 1.1.0.)

МП E-T-S г̂4ГК1.-202? Mctô LlkSj Н&МрКИ LT p . J 7  ] П



10.18.5 Счита i ь показания огсчётиого устройства частотомера.

10.1Й.6 Повторить пункты 10. E8vt - L0.l£.^ рпслелштедьно лля- нее я каналов.

Ю.1 К.7 1л сузить н a исиолнсние векторную пос.ч ело аательнсст^ Hi ф&йла Т_ 163 Jtnsjiyd, 
следуя реноиен/рщияк раздела 2,2 ПРИЛОЖЕНИЯ 2

10.LB.S Повторить ттунктш ЕО. ЕИ4 - LO.Ui.5 последовательно для неси ш ш ю й  
Таблица 30.1 И.2

Условное
обозначений
контролируй

мого
параметра

Воспроизводим 
ое значение 

КЦИТЁлисйш 
векторного 

цикла Т.\, не

Измеренное
значение

дптГгедп.чйСт 
н векторного 

аш лаТ ц
НЕ

rioipCHEEIOCTL
задания

ДЛНТСЛЬНОСТН
векторного

цлЕоза.
i  Г D.xrt. (ЕС

Нижним предел 
лопускаемик 
ЗЕгачепнП, не

Верст ий 
предел 

допускаем biK 
.1 качен ий.. не

1 2 э 4 5 6
Т 10,00 9,79 10JI

163.800-10' 163,606-10* [63,964 КГ

L0. LS.9 Зиачсння ногреншоетн длите льеюсти векторного цикла определяются нг> 
формуле:

ATaotnp.^ Тд-— Тая НС (2 1]

где Т п- измеренное эняченне воспроизведете частоты, йс;
Та — нос производимое эначсЕше частоты, не.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ. 
Измеренные значения длительности векторного ннкла должны 1*а.\однться в пределах 
допускаемые значений, приведенных ъ столбца* 5 и 6 таблицы 3 0 .3&.2

|fl,W  Определении? погрешности л и  а млн времени па о положении hmjsjvjwmi 
драйвера

10.19.1 U Таблице 10.19.1 указаны пределы допускаемы* hoipchjhocth устаноЕчкн 
фрокта.-'ерсза импульса драйвера.
Таблица I0.I9J________________________ __________________________________________________

Погрешность заданна временного 
■ шлежения импульса драйвера, не Минимально допустимое 

знщеннс! не

Максимально 
допустимое значение,

НС
0,00 ’250 +250

10.19.2 Погрешность эшпняй «ременного положения импульса драйвера определяется 
прямым йэш ревнеы о помошью чаг готом ера.

10.19.1 Открыть, если необходимо, окно программного ннезрум ета <*FT-17HF ТРСЗ» и 
Загрузить ка исш ш нпие векторную последовательность lnflniie_loop_T0_20ns.xvrf.

IGJ9.4 Подготовить частотомер к работе rs режиме измерения интервала времени в 
соответствии с инструкцией по эксплуатации.

10,19.? У стяновитъ режи м н змерения н, Тime loterv a]

10.1^.6 Подключить к первому входу частого мера сигнал с Егнндта Г 1.0. Сигнал этого 
канала будет испйльаойан hi качестве опорного, О  чОмента прохождении нм ?П% уровне oi 
установившегося зЕЕачеиня по фронту и срезу, fiy-ici определяться погрешность задания 
нрехгенчого положения им[]ульса драйвераостальных кц.к̂ _lL̂ н.
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№,19.7 Подключить но второму входу Частотомер* сигнал ооопиетклиующсга кагала 
(начины  С канала 1 J . L )

10.19.8 Считать показания отсчстеюго устройства частотомера.

10.19.9 Псжтирнть пункты 10.19.7 ’ ЮЛ9.в последовательно для асех щ а л о в . 

Та(мщ№ 10.19.2______________________________________________________________
УСЛЛЙНПе 

обозначение 
koj ЕтролЕ:руе

МОГО
щ рйш рй

Задаваемое 
значение 

временного 
половдня  
н чпулъса 

jpanncpa4 Та еес

1 Ьмеренное 
значение 

нрененнопи 
положения 
импульса 

драйвера Та 
не

11огрсЕшюстъ 
щ а н т  

временного 
положения 
импульса 
драйвера, 
ДТкГКГО . мс

Нижний предел 
МуСК1№ЫХ 
ЗН&'ЗСНПЙ, НС

Вер х II his 
предел 

допускаемых 
эиаченнп^ не

t 2 3 4 5 ft
T 0 -250 +250

[0. |Э. [0 Значении погрешности вргмеЕшого пою жсеш я импулЕ|Са определяются па 
формуле:

ДТшчлр- — Tjj-  Та, не (2-2) 

ГД£ Т о - Измеренное значение врсченнот положения. не:
Т а - задаваемое значение временного положешЕЯ. пс,

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ. 
Измеренные щ ч ш и  (ременкого положения нмнульса должны находиться н пределах
д о п ускам UX Iначеши!, мрнис.геннык ^СТОлбпэк S НбИблНЦ Ы  )0 19.2

HhZO ОпредСДОИНе ЬремДОН ..................... [ и; [анаы ы ниннм  n  pufij КФМ АйрвТФ^В

10.20.1 П ТабЛШК 10.2(1.1 указаны Пределы ДОПуСДОннгя нреыетгн опережения 11 
защюдиваявя строба комгператоров.
Таблица 10.50.1

Погрс ел К о с т е , задания временного 
положения с и г н а л а  ентыванля, Mi 1 Fij i мал ьич дое sytTH м ое 

значение, >ш

M a K L H H ^ i b H i t

Лем syemuoe я  La чс пне.
НС

ОгО - т о +300,0

Ю.ЭО.Г Запустить па исполнение, лри необходимости, Бреду «MptrTesi

J 0 - 2 0 J  [J главном o u t i e  п р о г р а м м ы  есптонуть пункт системного меню <<Ийструмсаты>>1 а 

з а т е м  и аыиадакпцем сичеяе кднйнуп, подпункт <ifT-lTHF Timing».
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f  T '  LTHf Trfrrwijp 4 W 7 . '  1(1 ; ' . T i ^ e m  п г ч и и

jn стая imicei
5m ; i ^ j

Ч л  Ж к *•' 1 T  ■ J T

’

| l - S >  М Н □

Ш  M l  4 * 1 4 i d :

Ш  w  i - i r f Щ

I h U  - Я  X T ?

а * я  z s  л £ .

■1H - -to ■ . ™wi
1

М Н Е  1-И1 --M

V H Q 7  I ■ ' j j  - S £

- . 7  l . ' H Ы4Е 1 - 1E

14 1-rJl Ml

A
-H MW <$£> 

Т1Иl-MJ
1,|PC
1h1«
i-m

1 „ J 7 l-M)
i+^i ,1*

1-1Ш

l+Hj

ищ Птй Ml l,llj НИ
l-l№ UUI WH VHf 1*1»
MO l-W 1-F? kid 1-112

1-1H

l.in
1-lM

I__
J m 4 ™  rT' 1 ■ i r f ы > « - ~  г Ц « г ( _ | №  IV  N f 4 i 4  m c j . i i -Jr

Fhc; 10,6 Вид îkiij iipoip;L^fnym jiK(ripvMcn^L wFT-1 ;НГ Гншпв»

10.20.4 В открывшемся окис программЕюто инструмента kFT47HF Timing» кликнуть
ЛЕЭОК КЛЭВНШСН М ь1111КIГ МКДВДДу «Ш вер Е!»  (ПО-j.I. ]ШС. 10. ft).

10.20.5 В окне оНосерка» (рис. Ш.Е9.2) программист инструмента rtFT-l7IIF Timing» 
кликнуть леной клавишей иыищи элемент отбора «Загрузить напротш  ТГ)С из файлА»(пдо. К 
рис. Ш.6).

10.20.6 Кликнуть .nf^ft клавишей мишкл иконку (ггщД рнс. 10.19.2). R стандартном 
ллатогонж огне открытия файлов выбрал, файл с гтовраэкяхш, который нмебт уникальное имя 
для ковжретного стетгда н расширение «Jr. Файл пжпшиется н составе комплекта 
программного обеспечении Стекдд,

10.20.7 Кликнуть левой ш и ш е й  muhikh племен! аыбора «Применить TDEt к TDCn 
(пот.2ч рис. 10ЛУ.2],
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Put.-. ] 0.19.1 В чл  Огна «Ппжркай грс1Г"рпмм13ого инструмента ftFT-l^HF Timings

Ш. 20. Я Ус vipio $НТЬ в ни. i чл редакл щййанн ч «Дон уск сдсва CompancLow* и опус к справ а 
L'ompareUiglio чакСЕЕмвдъно-допустпмой нреми опережения it эй&вздыввдня {отдельно) строо& 
компараюра - 300 пс.

10.10.9 K.IL[KHVTb ЛеШШ клашилрй UE.LIL5KH 11 pLHpjM МНуЮ К ЧОИ Ку «ПрОВСрНТЬ» flHI'j-4, pHL’
10.7).

10.20 IО Программа автоматически определит время опережения н ипатлывалня строба 
компараторов, путем выполненйя ecjnopifoiE последовательносщ о ^ Ш ш к с п ; вида.

Таблица 10.20.2_____________________________________________________________ ____________
Условное

обозндчсЕше
контролируй

нога
Ilip^MCTpn

Значение
погрешности

Задания
временного
положения

СИГНАЛА
ечитшвапнл, не

Измеренное
значение

погрешности
ЗВДШШ

ВрСНСЕЕПОГО
ПШЮЖЁОКЯ

сягн&яа
СЧМТЫВ5ИНЛ

То. не

Погрешность
■JjJ.LiHklU

временно™
положения

сигнала
С Ч Л  L LL U iLb E  И Н . 

iTiiocup̂ , Ч-С

Нижний предел 
допускаемы*
ЗНДНСННН, НС

Верхний 
предел 

д опуск смыл 
значекнй. не

1 2 3 -1 5 Ь
т 0:0 -300,0 +300,0

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ 
Результаты поверяй считаются положительными, если в строке ссстояешя окна сПоверкач 
jitmii.iHci La сообщение лВсс каналы успешно прошли поверкуы (шп.З^рЕгсунок 10.7}.

М П  ]:7 -П 4 (Ю '2£ |2 ]. М с то .ц гке  т й ф и н стр. Л  па -It



Ш 'ИЛОЖ НШ Е 1

Усгшяввд .фалпгрв м а т е р а  US В-COM TRENDNET TTJ*S9.

Рнсунр* 3 Внешний RiLi адаптера US B -СОМ T R EN D N ET  TC-S9, иоиорым используете* 
дли подключений челу шика -измерителя K.eithtey 2400 к компьютеру

,Ддя лист-аицношгопи программного >правления прибором Kcithley 2400 па компьютере 
необходимо установить црдйвер адшггсра USB-CQM TRENDNET TU-S9.

Все необходимые для этого файлы собраны s ттапке <̂ .':,-.4perTe£['.KT[7Mjfii' ДраЛьер 
кабеля U5R-RS232 TU-S9b

Действ и* по установке драйвера.

\. Запустить файл лсшр.с?с,
1. После йоявдення окна ipFtc,  I i нукпо переместить курсор н область программной 

кнопки (cNexti? II рэжать и ^гнустнтьсклзгкиутъ) левую клавишу ыьшн.
1  Наблюдать иодом ъуп^лксння установка, А иосда голвпшня ШШЮГОЪ̂ ГО окив, 

покачалЕютп па рисунке Л, кликнуть левой клавишей мышки програымяуто kkoeikv ^Finjsh».

PL-Jlfll niivM jfvftillw Рго^*м Ш

Wolc^m to Uxa lnHeH5i*tiHWiMid lot Г-. lJCH 
U SSfr5ud

Tr«i Ir^heldWtMHMi nttd FL2WU5№5eto

<|ж* ЦП > ] ChimI

Рнсутж 2 Вид окна программы-нн^^шишрд перед началом установки драй&ера
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PL-230J Отгчи [nit и 11гг Prrgwrn

InitolGFiield WirjiH Сгчр1*№

T+rt IrraleR hai : jccetik^ nilafe^PL 2ЭОЗ
U'vB-io-ve-1; CkcV Truth Ic tut the члтвд)

< E*:k C#4»(

Phcwiok 3 В ндш щ а п р о гр а м м  инсталлятора itocic нвсрш сння установки

МП t-T-IT-JnO.^OSS. MtfFOWHKa n iu tfm L ф. i j



прилож ение г

А. Запуск с р е д ы  ныншзкспня XpcrTcs! it автортапня в режиме администратора

10.21 Запустеть программу по ярлыку на рабочем столе с нажатой хлмникй 4SH1FT».

10 22 Наблюдать nMtL id пне tihHLi it. ̂ шфмкл! cm г в среде XpcrTcst (рис I I) Убедиться, 
что и поле «Пользователь» указано «Администратора, а поле (Предприятие# не является 
:усп.гм. Если тго поле имеет внд, как показано на рис.Ы, следует кликнуть элемент выбора в 

;|р;ьчой части ноля «ГПрсдгтршпж», н ка ВЫПЗДаюшсГйСггкНа ЕЕ,Еорать любое из имеющихся там 
Имеет,

tO.23 С помощью клавиатур™ ш е п и  и п о л с  « х П э р О А ь »  код ограничения доступа.

10,24 КоЕэкретное эначеЕше кода следует предварительно узнать у специалиста, 
0СсД]т№ вйщеп] стенд.

г1, 1̂ р .1.|фнг*и.-.**У[нЛг>[ S

Пс.-п,

1Ърм. (н |

ш

У 2п»мг*1

[~3- ГЬнт*е> j*

Put. U

t -  Вил окна ндсЕПГЕфнкацш Xf>e?Tesi 

Ю.25 Нажать кнопку «Прщгтъ»

10.26 Наблюдать появление пыийого emia программы «С’редаХрегТези»

Ь. Запуск инструмен ia «Г 1'Р-НГ JPG »,сгрузка файла тестовых векторов и заЕ:уек его
на исполнение

10.27 Загрузить и а исполнен! ie среду XperT«t iю метолл кс п, I Прил оження 1.

10.28 В открывшемся глаиноы окне tipci граммы кликЕ1уть пункт системного меню 
«Инструменты^ а затем в выпадшщ ем списке кликнуть подпункт « F T 3 7 H F T P G » (рис 2.1)

МП FT-17-4С|П.'2:Г>̂:j. Методика етрвдри ftp. 44 Hi fb  j



И  T*P*T«t
5 л Д л  Р щ с т о ч р k W T j > y u f H r u  | Н | С ф й ^ ц  С ч т ч П №  О к ш  I I ijL4.iLU.il

■Г  F T - I J H F  W J 5 2 2  

ф  F T - 1 JH F  й О И М  

j  F T - 1 IH F  ДПАТ1ДТ 
^  F T . 1 3 h F A f l A T U K

В  FT-lJhf Fin 
:  гт-гаттм у

| i FT-STWTINd

:  :  . tj'-J--'-*-' ■-

Pnc.ZJ Вид нчпашкчнстч меню ^Инструменты'* г равного окна срсдьг XptrTcst

10.29 Наблюдать лоявлсешс окна «FT-17HF TPG» (рис,2,2'i.

J i l - л ^  П Г( Г . Г * « « 3  П П М Е Ь

!»:м
□
□  O r t-H

’d:

А-ь.т ■

■ “ ’ J .JS

------------ш 1
ШЯ&Ж

г  ̂  с
О н  -НТВ
(щч! 1 1
Ги^:М
П+. Н.Ч' rw*>.-.

"̂Т нгла
■■■■<

1 rt Jr' LrfLTTV ■

ИШАЛк

□  П4ШЙРИМ ГТП № - И Ч М  

^DVKE% ВН  BlAi
.*[* Ррм.тГ*~^

- Е И З

■------„ ------|™ и
” ■ 1C

т i

Рнс.2.2 Вид окна гаетрумсвп c* F T - I 7 H F  TPG»

10,30 Клнкнутъ изображен не программной кнопки «*vdw ■ поз. L, рнс. 2.2).

L0.3! U отЦрыщосш» стандартном диалоговом окне шбрать файл зекторов, пня 
которого указано & методике выполняемого пункта.

10.32 Кли к к кноп ку «1 &писатьw (поз .2. рнс-2.2.).

10.33 Скопировать содержимое щк1и реланггкрованИя кАдрее crapia^ (Ш . ЕП рнс.2.3) В 
папе редактнравдня *Адрес перехода» {поэ^З* рис.2.3) и t тюмашьй левей клавиши мышки 
установить состояние следующих оефетипоч атедей ip «с .2.3):

мОстаноь при - ке выбран

(■Остапов при пустом векторе^ - ьыбраи

('РщрскЕснпс перехода J СриА и - избран
МП ТТ-17-400-'2023. Мстиднк-а нов^рки стр. J5 из



«Разрешение псрсхола JCpuB^- выбран.

Рлс 2 3  фрагмент окна инструметгга «FT-J7HF TPGt

L0.34 Запустить на исполнение векторную посяедоительвостъ, кякнув левов 
клавишей мышкн ызойрэжепне п ^ п и м ч м К  кнопки «Спцу™ (tioa Зг рис.2.3)

11 О ф о р м л е н iuj р е з у л ы  зти в  понеркм

III  Результаты говерки представляются в соответствии с действующими правовыми 
НормативНЫЫН документами п передаются у Федеральный im i ф о-p мп i l îoм г i u ii ф ею  по 
обеспечению единства измерении. Дли периодической поверки в сокращенном объеме 1пунк1
2,2 настоящего локумента) должны быть указаЕзы свсдсшея об нзмфжтйДЬЯИК кшышх, ДМ 
которых была ш п ш ш ш  поверка.

] 1,2  J I ркЕ положятельных: результатам по запросу пользователя плявлтеля") оформляется 
свнцетелЕ|Ство о поверке на бумажном носителе.

11 3 При пбИКЯЩтЗсльаш результатах поверки и и поверяемое средство 31 iviepejiisfi 
Ĥ -Hi.KHTCR знак поверки в соответствии с описанием типа срслстп^ измерений,

П .4 При отрчц&тедыШХ результщф! поперки, выявленных г:рп вкашгем осмотре, 
опробовании или пыполнюкпн оперший поверни, по запросу пользователя (заявителя) выдастся 
ияищенне о непрягелност к применению средства измерений с указам нем причин 
непригодности.

Е 1.5 По запросу пользователи пая кителя} оформляется протокол поиеркп в произвольно» 
форме. В протоколе повертя допускается принести качественные результаты измереЕЕип с 
выводами о соотастстани поверенного срелств* намерений метрологкчесцин требованиям без 
указания измеренных числовых значений вс-шнин, если иопымь^гель (заявитель) не предъявил 
требование по указанию измеренных действительных шаченй&

МП РТ-П-ЮО-ЗОЗ}. М епдащ  иииспкн стр. 46 ил


