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1. общие положения
Настоящм методика поверки распространяется на Анагr,rзаторы жидкости МТ

Measurement (да"тее - ана"rизаторы).
При поверке анrrлизаторов должна быть обеспечена прослеживаемость к след}.ющим

государственЕым первичным этtlлонаN{:
ГЭТ 132-2018 Государственный первичный эт.rлон единицы удельной электрической

проводимости жи.щостей в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений удельной электрической проводимости жидкостей, угвержденнаJI прикчrзом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 2'1.12.2018 r.
Ns277l;

ГЭТ 54-2019 Государственный первичпьrй эталоЕ показателя рН активности ионов
водорода в водньIх pacTBopiж в соответствии с государственной поверочной схемой дтя
средств измерений показатеJuI рН аюивности ионов водорода в водньrх pacтBoparx,

утвержденной приказом Федерального zгентства по техническому регулировalнию и
метологии от 09.02.2022 Np З24;

ГЭТ l54-20l9. Государственньй первичньй эт.lлон единиц молярной доли, массовой
доли и массовой концентрации компонентов в газовьIх и газоконденсатЕьIх средiIх в
соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений содержания
компонентов в гЕвовьD( и газоконденсатньD( средах, утвержденной приказом Федерального
lгентства по техническому реryлированию и метопогии от З1.12.2020 г. JФ 2315;

ГЭТ 34-2020 единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 'С в соответствии с
государственной поверочной схемой д.пя средств измерений температlры, уtвержденной
приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
2З.12.2022 г. Nэ3253;

ГЭТ 176-2019. Государственный первичньй эталон единиц массовой (молярной,
атомной) доли и массовой (молярной) коЕцентации компонентов в жидких и твердьD(
веществ€tх и материалalх на основе кулоЕометрии в соответствии с государственной
поверочной схемой для средств измерений содерж:lния неорганических компоЕентов в
жидких и твердьж веществztх и материалах, 1твержденной приказом Федера,тьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 19.02.2021 Nэ 148 (с
изменением от 17.05.202l),

ГЭТ 3-2020 Государственньй первичньй эталон единицы массы - килогра}rма в
соответствии с государственной поверочной схемой дlя средств измерений массы,
утвержденной приказом Федерального zгентства по техническому реryлировilнию и
метрологии от 04 .07 .2022 Ns|622 .

Реализация методики поверки производится следующими методами:
при поверке измерительньD( канаJIов рН, ОВП, растворенпого в воде кислорода,

массовой концентации ионов в воде - прямым измерением поверяемым анaIJIизатором
ведичины, воспроизводимой буферньп{и раствор:lJt{и (шя рН и ОВП) или ГСО (лля
массовой коЕцеЕтации ионов в воде), а также контольными растворами (для

раствореЕного в воде кислорода);
при поверке измерительньD( каЕалов температуры и УЭIVТDS - непосредственным

сличением поверяемого анализатора с рабочими этаJIона}.{и единиц температуры и УЭП.
Методикой поверки предусмотрена возможЕость проведения поверки отдельньD(

измерительньD( датчиков анalлизатора, установленньж в описании типа СИ. Для
измерительньD( кalнilлов УЭП, рН и ОВП поверка отдельно от измеритеJIьного кzlна.ла
температуры не предусмотрена. При испоJIьзовании настоящей методики поверки
целесообразно проверить действие ссьшочньIх документов по соответствующему
указателю стандартов, составленЕому по состоянию на к01> яЕваря текущего года и по
соответствующим информационЕым указателям, опубликованным в текуIцем году. Если
ссылочньй докрrент отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него,
применяется в части, не затагиваrощей эту ссылку.
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таблице l.
Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела
(пlъюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполIUIется

операJ-Iия поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Внешний осмотр Да Да п.6
2. Подготовка к поверке и
опробование !а .I[a 11.7

Да Да п.8

4. Определение метрологических
характеристик средства

_|\
измерепии,, и полгвер)lцение
соответствия средства измерпий
метрологическим требованиям

Да Да п.9

4.1 Определение абсолютной
погрешности измерительного
канала рН

.I[a Ща п. 9.1

4.2 Определение абсолютной
погрепшости измерительного
каншаоВП

Да п.9.2

4.3 Определение относительной
погрешности измерительного
канала Уэп

.Ща .Ща п. 9.3

4,4 Определение приведенной (к
верхней границе диапазона)
погрешности измерительпого
канала общего солесодержапия
(условно по NaCl)

Да !а п.9.4

4.5 Определение относительной
погрецшости измерительного
канаJIа массовой концентрации
растворенного в воде кислорода

Да Да п. 9.5

4.б Определение абсолютной
погрешности измерительного
канала температуры

.Ща Да п. 9.6

4.7 Определение относительной
погрешности анализаторов в

режиме измерений массовой
концеЕтрации ионов в воде

.I[a !а л.9;7

5. Оформление результатов
поверки Да Да

Примечапие:
l) Объем операций при определении метологических характеристик обусловлен
модификацией анalлизатора и измерительньD( элекгродов, входящих в комплект.
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2. Перечень операций поверки средствд пзмерепий
При проведении поверки должны бьпь вытtолнены следующие операции, указанные в

3, Проверка прогр.lI\rмного
обеспечения

Да

п. l0



3. Требоваllия к условиям проведенпя поверки

При проведении поверки должны быгь собrподены следующие условия:
темперацра окруж:rющего воздуха, ОС: 2Ь!'
оттlосительнaul влФкность возлухц oZ: от 30 до 80;

атмосферное лавление, кПа: от 84 до 10б;

температура жидкости, ОС 25+0,5.

4. Метрологшческие и технические требовапия к средствам поверки

Таблица 2 П чень ств пов
Метрлогические требования
поверки, необходимые для
поверки

к средства}.r
проведения

Операuии
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды от 0'С до +60 'С с
абсолютной погрешностью Ее более +0,3 ОС;

Средства измерений относительной
влФкности возд}та в диaшазоне от 0 7о до
80 О/о с абсолютной погрешностью не более
1 о/-.

Термогигрометр ИВА,
модификация
ивА-6н_д,
рег.М46434_1l вФИФ
оЕи

Средства измерепий атиосферпого дllвления
в диапазоне от 300 до
ll00 гПа, с абсолютной погрешностью Ее
более +2,5 гПа;

п. 7.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке й
опробовании
средства
измерений)

Термометр
лабораторный
электронный ЛТ-300,
рег. JФ б1806-15 в ФИФ
оЕи

Средства измерений темпераryры жидких
сред от -25 "f, дg +150 ОС с абсо.lпотяой
погрешностью не более *0,1 "С

Станларт-тицы Nlя
приготовления рабочих
эта.лонов рН 2-го разряда
СТ-рН фег N 45142-10 в
ФиФ оЕи)

Стандарт-титры СТ-
оВП-0l, мод. ст-оВП-
01-1 и СТ-оВП-01-2

Стандарт-титры СТ-ОВП-01, мод. СТ-ОВП-
01-1 и СТ-ОВП-01-2 (рег. }Ф 61364-15), с
номинальным значением 298,0 и 605,0 мВ;
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При провелении поверки в полном объеме, если по одному из пуяюов поверки полrIен
отрицательный результат, да.пьнейшм поверка прекращается.

При проведении поверки отдельньIх измеритеJIьньD( каналов ан:шизатора, дшlьпейшая
проверка прекращается, если поJIучен о,грицательньй результат по пп. 1-3 Таблицы l,

Перечепь

рекомендуемьD( средств
поверки

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерний l1

подтверждение
соответствия
средства
измерпий
метрологически
м требованиям

Эта.поны единицы рН, соответствующие
требованиям к рабочим эталонzlм не ниже 2

ра3ряда по Государственной поверочной
схеме для средств измерений показателя рН
zктивности ионов водорода в водньD(

растворФ(, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 09.02.2022
J\Ъ 324 в диiшазоне измерений от 0 до 14 с
допускаемой абсолютной погрешностью
+0,01 при температ}ре 25+0,1 'С;



Операции
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические требоваrrия к средствall,l
поверки, необходимые мя проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Стандартные образцы состава
искусственной газовой смеси в бiшлонах под
дttвлением 1-го или 2-rо разряда по
Государственной поверочной схеме дIя
средств измерений содержшrия компонентов
в гilзовьrх и газокоItденсатньrх средах,

1твержденной Приказом Росстандарта от
З1 .122020 г. Ns 23 15, номинальные зЕачения
объемной доли кислорода в азоте 5,0 О%,

35%:

СО состава водньrх растворов иопов:
кальций (Са2*), калий (Г), натрий (Na*),

фтор (F-), аммоний 1NH+), свинеч (РЬ2*),

серебро (Agt), сульфилы (S2-), иолилы (I-),

медь (Cu*), бром (Вr ), хлорилы (Cl-),
нитраты (NОз);

фег.N61364-15вФИФ
оЕи)

со состава
искусственной газовой
смеси ГСо 10650-2015

со состава водпьrх

растворов ионов
кальция (Са2*) ГСО
7682-99;
СО состава водньгх

растворов ионов калия
(к) гсо 8092-94_8094-
94:
СО состава раствора
ионов Еатрия ýа) ГСО
7'775-2000;
СО состава растворов
фторид-ионов (F) ГСО
7789-2000;
СО состава водньrх

растворов ионов
аь{мония ýНа) ГСО
7'741-99;
СО состава раствора
ионов свинца (РЬ2*)

ГСО 7877-2000;
СО состава водньп<

растворов ионов серебра
(Ag) ГСО 9727-2010;
СО состава раствора
сульфид-ионов (S2-)

ГСО 7970-2001;
СО состава водньrх

растворов бромид-ионов
(Вr-) ГСО'7619-99:'
СО состава водньтх

растворов хлорид-ионов

6



Операчии
поверки,
требутощие
применения
средств поверки

Метрологические требования
поверки, необходимые для
поверки

к средствам
проведения

Перечень
рекомендуемьж средств
поверки

(сr) гсо 76|6-9у1б17-
99;
СО состава водного
раствора иодид-ионов
(I-) ГСО 7620-99;
со состава водньп
растворов ионов меди
(Cu*) ГСО 7998-93/8000-
93:,

со состава водного
раствора нитат_ионов
(NOr) ГСО 6696-9З;

Эта-пон единицы удельной элекгрической
проводимости ltс,tдкостей и средства
измерепий, соответств}.ющие рабо.п,rм
этalлонzlI\.l не нихе 2 разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений удельной электрической
проводимости жидкостей, 1твержденной
Приказом Росстандарта от 27.12.2018 г.
Ns2771 в диtшазоне измерений от 1,10{ до
l50 См/м, с допускаемой относительной
погрешностью *0,25 О%.

Конлукгометр
лабораторный
автоматизированный
<КЛ-4 Импульс>,

рег. .l,,/Ъ 12048-89 в ФИФ
оЕи

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной <ТЕРМОТЕСТ- 1 00 ))

(рег.Nо 39300-08 в ФИФ ОЕИ), погрешность поддерж.lния темперац?ы
*0,1 ОС в диапазоне температур от -30 ОС до +90 ОС;

Вода дистиллированная по ГОСТ Р 58144-2018;
Калий хлористый химически .п.rстьпi по ГОСТ 42З4-'77;
Натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77;
Весы элекгронные лабораторные анаJIитические не ниже I класса
точности по ГоСТ OIML R 76-1-2011.

.Щопускается применение апалогиtшьD( средств поверки с метрологическими и
техническими характеристикaми, обеспечивающш,rи требуемую точность передачи единиц
величин поверяемому анarлизатору.

Срелства поверки, указанные в таблице 2, долшrы бьrгь поверены в установленном
порядке с обязательньп,l з tесением сведений о полоrоIтельньD( результатах поверки в
Федеральный информационньй фопд по обеспечепию единства измерений.

5 Требовашия (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 Перед включением СИ, применяемьD( при поверке должен быть проведен внешний
осмотр приборов с целью определения испрt!вности и элекгрической безопасности
вкJIючепия их в сеть. Также необходимо проверить, заземлены ли они в соответствии с
требованиями, указанными в эксплуатационной док}ментации.
5.2 При проведении поверки соблюлают требования техники безопасности.
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При работе с химическими реактивами - по ГОСТ l2,|.007-'lб МГС. Система стаIцартов
безопасности труда. Вредные вещества. Классификачия и общие требования безопасности
и ГОСТ 12.4.02|-7 5 МГС. Система стандартов безопасности труда. Системы
вентиJIяционные. Общие требования.

При работе с электоустановкitIttи - по ГОСТ 12.1.019 МГС Система стапдартов
безопасности трула. Электробезопасность. Общие тебовttния и номенкJIатура видов
з Iшты и ГОСТ 12.2.00'1.0-75 МГС. Система ст.rндартов безопасности труда. Изделия
элекгротехяические. Общие тебования безопасности.

При работе с сосудаJ\rи под дarвлением - в соответствии с Приказом Федера-llьной службы
по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 лекабря 2020 г. N 536 Об

угвержлении федеральньrх норм и правил в области промьшIленной безопасности <Правила
промьпrшенной безопасности при использовании оборулования, работающего под
избьrгочньrм давлением).
5.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 МГС. Система стандартов безопасности

туда. Пожарнм безопасность. Общие требования и иметь средства пожарот},шепия по
ГОСТ 12.4.009-83 МГС. Система стандартов безопасности трула. Пожарнful техцика дJlя
заtщ,rты объектов. Основные виды. Размещение и обсrryхивание.

б Впешппй осмотр средства пзмерепий
При проведении внешнего осмота анrшизатора проверяют:

- соответствие комплектности и внешнего вида анапизатора приведеЕньь{ в описЕlнии
типа;

- нtlличие знака угверждения типа в соответствии с описанием типа;

- отсутствие дефектов, способньп< окд}ать влияние на безопасность проведения
проверки и (или) на рзультат поверки анzrлизатора.

Анаппrзатор считается вьцержавшим внешний осмот, если он соответствует
перечислепным выше требованиям. Ана;rизаторы, не соответствующие }казанным
требовапиям к поверке не допускltются.

7 Подготовка к поверке и опробование средствд пзмерений
7. t Вьцержать поверяемьй анtlлизатор в помещении в условиrIх, соответствующим

условиям поверки, не менее 8 ч. В слуtае, если поверяемый анализатор нzD(одился при
температ}ре ниже 0 'С время вьцержки должно бьггь не мепее 24 ч.
7.2 Провести контоль условий поверки.
7.3 Подготовить средства поверки и поверяемьй анаJIизатор к работе в соответствии с их
эксплуатациопвой док}тиентацией (лмее - Э,Щ).

7,4 На поверку предоставJIяется предварительно настроенный и откшшброванный
анализатор в соответствии с руководством по экспJryатации.
7.5 Подготовить Nя поверки измерительного канала удельной электрической
проводимости контольные растворы удельной элекцической проводимости.
Контрольные растворы готовят в соответствии с методикой, приведенной в Приложении Б
со следующими номинальными значениями УЭП:
- для диtшазона измерений от 1,10{ до 1,104 См/м: 2,5,10{ См/м, 4,5,1OJ См/м, 9,10J См/м;
- для диапазона измерений от 5,10{ до 0,02 Crlr/M: 8,10{ Cr,/M, 87+,10-4 CI\./M, 170,10J См/м;
- дIя диапазона измерений от 2.10] до 2 См/м: 4,7,10аСйм, 87,104 Сйм, 1,9 Сйм;
- для диlшазона измерений от 0,2 до l0 См/м: 0,3 Сйм, 5 См/м, l0 См/м;
- для диапазона измерений от 0,2 до 20 См/м: 0,3 См/м, l0 См/м, 19 См/м.
,Щопускаемое отклонение от номинального значения УЭП контрольного раствора не
должно превышать 10 Уо отн. (дrя значений УЭП менее 200 мкСtu/см) и 5 О% отн. (лля
значений УЭП более 200 мкСм/см).
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7.6 Приготовить буферные растворы СТ-ОВП-01 в соответствии с разделом кПодготовка
к работе> паспорта IIа стаЕдарт-титры.
7.7 Приготовить буферные растворы рабоIrих эталонов рН 2го разряда в соответствии с

разделом <Подготовка к работе> паспорта на стандарт-титры.
7.8 Приготовить контольные растворы массовой концентрации растворенного в воде
кислорода в соответствии с приложением В к настоящей методике.
7.9 Приготовить контрольньiе растворы СО водньгх растворов ионов в соответствии с
паспортом и инстр}тцией на Гсо.
7.10 Приготовить дJIя проверки измерительного KaHiuIa общей минермизации (условно по
NaCl) контрольные растворы массовой концентрации хлористого натрия в соответствии с
инсц}кцией по экспJryатации стzшдартного образца с расчетными значениями массовой
концентации NaCl:
- для диапzrзона измерений от 0,0l до 0,49 мг/дrлЗ:0,04 мг/дм], 0,15 мг/дr.r3, 0,4 мг/дм3;
- для диапазона измерений от 0,03 до 98 мйм3:0,1 мг/дr,rЗ, 35 мг/дм],92 мг/дrлЗ;

- для диапазона измерений от 0,98 до 9,8,10З мг/дrлЗ:2 мг/дм3, 3,5,10З мг/дмЗ, 9,10З мг/дмЗ;
-дJIядиапазонаизмеренийот980до4,9,10Змг/дм3:1,5,10Змг/дмЗ,2,5,10Змг/длЗ,
4,5,10З мг/дмЗ;
- для диапазона измерений от 980 до 9,8,10а мг/дrлЗ: 1,5,10З мг/дм3, 3,5,tOa мг/дм3,

9, 10а мг/дrл3.

,Щопускаемое откJIоневие от номинчlльного зЕачения обrпей мипера,тизации (условно по
NaCl) контрольного раствора не должно превышать l0 % отн. (для значений общей
минерализации (условно по NaCl) менее 10 мг/дv3) и 5 %о отн. (для значений общей
миЕерализации (условно по NaCl) более 10 мг/дм]).
7.11 При опробовании проверяется фlrrкuионирование анализатора согласЕо разделу 5,

пуякты 5. 1 и 5.2 <Руководство по экспJryатации. Анализаторы жидкости МТ Measurement>.

8 Проверкапрограммногообеспечения
Операция <Проверка прогр:l},tмного обеспечения> состоит в определении номера версии

(идентификационного номера) программного обеспечения. Дашrая опершIия вьшоJIняется
только для модификаций МЗOOF, M3l0F, МЗlOТ, М5O0Т, М5l0Т, M6O0L, М3O0F-А,
мзlOF-А, м5O0т_А, м5l0т-А, рн3O0F, рн3l0F, рн3l0т, рн4O0F, рн5O0т, PH5IOT,
PH6O0L, I300F, I310T, I400F, I500T, I510T, I600L, Ес3O0F, ЕсзlOF, Ес3l0т, Ес4O0F,
Ес5O0т, Ес5l0т, Eс6O0L, DозlOF, Do400F, Do500T, Do510T, Do5l1T, DобOOL.

Просмотр номера версии ПО возможен при вкJIючении анzrлизатора ца стартовом эцраIrе,

либо при выборе п}цкта меЕю Settin5> System Setting => SW Version.
Результаты подтверждеЕия соответствия ПО считшотся положительными, если номер

версии СИ соответствует номеру версии или имеет номер выше версии, указанной в
описании типа.

,Щ,тя мо.пификачий РН1O0В, PHll0B, РН2O0ЕМ, РН2O0Е, PH2l0E, ЕС1O0В, ECll0B,
ВС2O0ЕМ, ЕС2O0Е, ЕС2l0Е, DO210E операция <Проверка прогр.lммного обеспечения> не
проводится,

9 Определенпе метрологических характеристик средства измерений
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

и

9.1 Определение абсолютной погрешности измерительного KaHa"ra рН.
9.1.1 Определение абсолютной погрешЕости измерений рН проводить r}тем сравнениJI

значений рН буферньrх растворов рабочих эталонов, измеренIlьD( анаlIизатором, с
аттестовtlнным значениями буферньтх растворов. Проводят измерения трех буферных

растворов с аттестованными зЕачениями рН, близкими к начаIry, середине и концу
диапазоЕа измерений, например, со значениями рН 1,65, 6,86, 9,18. Измерения проводятся
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в термостате с уст:lвленной температурой +25ОС, при вьцержке рабочего объема раствора
в течеЕие 30 минlт. В каждой точке проводят не меЕее трех измерений.

9.1.2 Обработка результатов измерений, полученньж при поверке измерительного
канала рН:

Абсолютную погрешЕость измерений рН рассчитать дJIя каждого измеренного
значения в каждой тоIке по формуле:

ДрН = pHn"" - рН",., (1)

где рн,вл, - значение рн измеренное анализатором;

рнэт - атгестовчlнное значение рн буферного раствора.
Результаты определения считают положительными, если значеЕие абсошотной

погрешЕости рН не превьтшают:

для настольньD( модификаций :

- рн1O0в, рн2O0Е, рн2O0Ем, м3OOF, мзOOF-А, рнзOOF, I300F +0,1

- рн4O0F, I400F, м5O0т, м5O0т_А, рн5O0т, I500T, мбOOL, PH6O0L, IбOOL +0,03

для портативньD( модификачий:
- PHll0B, PH2I0E, м3l0F, мзlOF_А, рнзlOF, м3l0т, рн3l0т, I310T+0,1
- м5l0т, м5l0т-А, рн5l0т, I510T +0,03

9.2 Определение абсолютной погрешности измерительного канаJIа ОВП
9.2.1 Определение абсолютной погрешности измереIrий ОВП проводить пугем

сравнения значений ОВП буферных растворов (298 и б05 мВ), приготовленньD( в

сооrветствии Инструкцией, являющейся приложением к паспорту на стандарт-титры ОВП,
измеренньD( анализатором с действительньпли значениями буферньrх растворов. Измерения

проводятся в термостате с уставленной температурой +25"С, при вьцержке рабочего
объема раствоРа в течение 30 минут. В каждоЙ точке проводяТ не менее трех измерений.

9.2.2 Обработка результатов измерений, поJrученньtх при поверке измерительного

канала оВП.
Абсолютнуlо погрешность измерений ОВП рассчитать дJIя каждого измеренЕого

зIIачениJI по формуле:
ДоВП = оВПизм - оВПэт. (2)

где оВП**, - значение оВП, измеренное анализатором, мВ;
ОВПэт - действительное значение ОВП, мВ.

результаты определения считalют положительными, если зЕачение абсолютной
погрешности измерений ОВП не превьтшает +6 мВ.

9.3 Определение относительной погрешности измерительного канала Уэп.
9.3. 1 Определение отЕосительноЙ погрешности измерений УЭП проводить пlтем

сравЕения значений УЭП контрольньD( растворов хJIористого калия, измеренньrх анализа-

тором, со значениями, поJryчеЕными на кондуктометре лабораторном :lвтоматизирован-

ном. Измерения проводятся в термостате с уставленной температурой *25ОС, при вьг
держке рабочего объема раствора в течение 30 минуг. Проводят измерения не менее, чем

в цех точкllх диапазона измерениЙ, соответств},юцих (10+5) %, (50+5) % и (9G+5) % лиа-
пазона измереяий. В каждой точке проводят не менее ц)ех измерений. Контрольные рас-
творы УЭП приготавливаются в соответствии с Приложением Б.

растворы готовят в объеме, которого будет достато.пrо не менее чем дJIя серии из цех
измерений. После каждогО погружениЯ датчика анzrлизатора и измерения УЭП раствор4
использ},ют Еовую часть приготовленного раствора с тем же ЕоминальЕым значением УЭП.
измерения проводятся не менее трех раз для растворов с каждым номинадьным значением
уэп.

9.3.2 ОбработКа результатов измерений, поJryченных при поверке измерительного
канала УЭП.
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Относительн}то погрешность измерепий УЭП рассчитать дIя каждого измеренного
значения по формуле:

6= Ж.100о/о, 
(3)

гд€ хиз" - значение УЭП, измеренное анализатором, СIu/м;

хэт - значение УЭП, поrгrrенное на конд.ктометре КJI-4 Импульс, CI\/M.
РеЗУЛЬТаТЫ ОпределениrI сIмтtlют положительными, если значеЕие отrrоситеrп,ной

погрешности измерений УЭП не превышает +2 О/о.

9.5 Определение относительной погрешности измерительного кЕlнала массовой
концентации растворенного в воде кислорода.

9.5.1 Определение относительной погрешности измерений массовой концентрации
растворенного в воде кислорода проводить п}тем сравнения измеренIlьD( поверяемым
tшализатором значений массовой концентрации растворенного в воде кислорода в
KoETpoJIbHbD( растворах, приготовленньD( в соответствии с приложением В к настоящей
методике поверки, с расчетными значениями массовой концентрации растворенного
кислорода.

Проводят измерения 1рех растворов с расчетным значением массовой концеЕтрации
растворенного в воде кислорода с номинальными зЕачениями в области нуля и близкими к
середине и концу диttпzrзона измерений, например, с номинмьными значениями массовой
концентрации растворенного кислорода 2,04 мг/дм3 и 14,09 мг/дм3.

Проверка в области нуля осуществляется с помощью раствора ЕатриlI сернистокислого,
приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 <ГСИ, Аяализаторы
растворенного в воде кислорода. Методика поверки>. В каждой TorIKe проводят не менее
трех измерений.

9.5.2 Обработка результатов измерений, поJryченньrх при поверке измерительного
кttнала массовой концентрации растворенного в воде кислорода.

1l

9.4 Определение приведенной (к верхней границе диапазона) погрешности измерительного
канала общего солесодержания (условно по NaCl).

9.4.1 Определение приведенной (к верхней границе диапазона) погрешности в режиме
измерения солесодержания (условно по NaCl) в воде проводить пугем сравнепия значений
солесодержания (условно по NaCl) в коIlтрольньD( растворах, приготовленньrх в
соответствии с паспортом и инструкцией по эксплуатации на ГСО, измеренньD(
анашизатором, с их расчетными значениями. Измерения проводятся в термостате с
уставленной темпераryрой +25ОС, при вьцержке рабочего объема раствора в течение 30
минут. Проводят измерения 1рех контрольньD( растворов с номинalльЕыми значениями
общего солесодержаЕия (условно по NaCl), соответств}.ющих (1}t5)%, (5G}5)% и (9}t5)%
от диапазона измерений. В каждой точке проводят не менее трех измерений.

9.4.2 Обработка результатов измерений, поJDленньD( при поверке измерительного
кана.па общего солесодержания (условно по NaCl).

Приведеннlто (к верхней гp;lнице диапазона) погрешность измерительного канала
общего солесодержания (условно по NaCl) pacclмTaтb дJIя кахдого измеренного зЕачения
по формуле:

с, - с",
у = --j-------::. 100 0/о (4)

LB
где Cl - значение массовоЙ концентрации NaCl, измеренное анализатором, мг/дмЗ;
Cot - расчетное значение массовой концентрации NaCl в контрольном растворе, мг/.щл3;
С" - верхнее значение грiu{ицы диапазона измереЕия общего солесодержtшия.
Результаты определения сIмтalют положительными, если значение приведенной (к

верхней границе диапазона) погрешности измерений общего солесодержilнrlя (условно по
NaCl) не превышает *0,5 О/o.



Относительн}то погрешность измерений массовой концентрации растворенного в воде
кислорода рассчитать для каrцого измеренЕого звачения по формуле:

l00%, (5)

где Сизм - зЕ&чеЕие массовой концеIrтрации растворенЕого в воде кислород4
измеренное аншlизатором, мг/дмЗ ;

Со- расчетное зЕачение массовой концентации растворенного в воде кислорода в

контроJIьном растворе, мг/дм3.
Результаты определения считrпот положительными, если значение относительной

погрешности измерений массовой концектрации растворенного в воде кислорода не
ПРеВЫШаеТ +2 9/о.

9.6 Определение абсолютной погрешности измеритеJIьного кан{rла температуры.
9.6.1 ОпределеЕие абсолютной погрешности измерений температуры проводитъ п}тем

сравнения значений температуры воды, поJIrlенньD( ца анализаторе, со зЕачением
температуры, измеренным лабораторньп,l элекгронным термометром ЛТ-300 (далее -
этапонЕым термометром).

поместить эта.llонный термометр и zшмизатор (по возможности блrrже к месту

устrшовки термометра) в термостат, устilновить последоватеJIьно температуру воды в

термостате в значениях, б.тп,tзких к началу, середине и концу диiшазона измерений,

например:
0 "С, +25 "С, +50 "С - дчя модификации Do511T
0 'С, +45 'С, +90 "С - для всех остальных модлфикаций
Вьцержать в рабочем объеме при установившейся температуре не меЕее 30 минр. В

каждоЙ точке проводить не менее трех измерениЙ с интерваIIом в l мин}ту.
9.6.2 Обработка результатов измерений, ПОл}л{енных при поверке измерительного

канала температ}ры.
дбсоrпотную погрешность измерений температуры рассчитатъ для каждого измеренного

значениJI по формуле:
Дt = tизrr - tэт (6)

где tизм - температурц измеренная tшаJIизатором, ОС;

t}r - температур4 измереннш эталонным термометром, ОС.

результаты определения сIштalют положительными, есJIи значеЕие

погрешности измерений температуры не превышает *0,5 ОС-

9.,7 Определение относительной погрешности измерительного канала массовой

концеIrграции ионов в воде.
9.7.1 Определение относительной погрешности измерений массовой концентрации

иоIlов в воде провод,пЬ п}тем сравнения измеренIIьD( поверяемым анмизатором значений

массовой концеfiтрации ионов в контрольньrх растворах с их расчётньпа значением.

Контрольные растворы готовятся в соответствии с паспортом и инстр}хцией по

эксплуатации на ГСО с расчетными значеЕиями массовой концентации ионов в воде,

соответствующими (от 5 до 10) %, (от 45 ло 55) % и (от 90 ло 95) % от диапазона измерений,

9.7.2 Обработка результатов измерений, полученных при поверке измерительного

канала массовой коЕцентрации ионов в воде.

Относительн)T о погрешность измерений массовой концентации ионов в воде

рассчитать дJuI каждого измеренного зЕачения по формуле:

(5)

Y
С"."-Со

Сизм

абсолютной

12



где Сизм - зЕоч€ние массовоЙ концентации ионов в воде, измереЕное аЕаJIизатором,
Г/дrлЗ

сб - расчетное значение массовой концентации ионов в воде в концольном
растворе, г/дм-.

Результаты определения считzlют положительными, если зЕачение относительной
погрешности измерений массовой концентрации ионов в воде не превышает +5 Ой.

10 Оформлеппе результатов поверкп

10.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измереЕий по форме
Приложения А, в котором указывается о соответствиr,r/несоответствии t!нализатора
предъявjulемым требованиям.

l0.2. Результаты поверки оформляют пугем внесения соответств},ющей записи в
Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений и, при н€IJмIIии

соответств},ющего зilпроса владельца СИ или JIица, представившего СИ на поверку, в виде
свидетельства о поверке устirновленной формы (при положительЕом результате поверки)
или извещепия о Еепригодности установленной формы (при отричательIrом резуJIьтате
поверки).

10.3. Знак поверки рекомендуется наносить на свидетельство о поверке (при его
оформлеЕии).

lз



Наименование прибора, тип
Регистрационный номер в Федермьном
информачионном фоrце по обеспечению
единства измерений (ОЕИ)
Заводской номер
изготовитель
Год выгryска (если имеется информация)
Заказчик (наименование и адрес)
Серия и номер знака прелыдrщей поверки (если
такие имеются)

ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Np от ХХ.ХХ.20ХХ г.

Вид пове

Наименование и регистрационный номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер

паспорта на СО
Метрологические харакгеристики

Условпя поверкш:

Парамегры Требования Н,Щ Измеренные значения

Темпераryра окружающей среды, "С
Огноси-гел ьная влажность воздуха, О%

Атмосферное давление, кПа
Темпераryра жидкости при
термостатировании, ОС

ства ки

5. .Щополнrгельная информация (состояние объекга поверки, сведения о ремонте, юстировке)_

На основднни результатов поверки внесепа заппсь в Фелеральный пнформаllиошный фонд
по обеспечепию едllнства пзмереппй ЛlЪ

вьцано:
Свилетельство о повеоке Ns от

Поверитель
от

Поrryченная погрешность
измерений.Щиапазон измеренийНаименование параметра

Фио Подпись

l4

.Щата



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов (УЭП) жидкостей

Средсгва пзмерепий, вспомоrатеJtьные устроfiства, реактriвы и матерпаJIы.

- ка;lий хлористый х.ч., ГОСТ 42З4-7'7;

- этиленгликоль ч.д.а., ГОСТ l0lб4-75;
- дистиJIJIированная вода по ГОСТ Р 58144-2018;

- весы элеrгронные лабораторные неавтоматического действия ХРЕ-504 специшlьного I

кJIzюса тоIшости (рег. }Ф б0903-15 в ФИФ оЕИ);
- ycTzlяoBкa кондуктометическаJl поверочнм КПУ-l (рег. Ns 314б8-06 в ФИФ ОЕИ);

- посуда MepHaJl 2 класса точности ГОСТ 1770-741'

- термометр лабораторньй элеrгронный ЛТ-300 (рег. Ns 61806-15 в ФИФ ОЕИ);
-термостат жидкостной (TEPMOTECT-l00> (рег. Nq 39300-08 в ФИФ оЕИ),

погрешность поддержания температуры +0,1 ОС в диапазоне температур от -30 ОС до
+90 ос

1. Приготовлеtlllе растворов УЭП в дrrапазоне от 10'3 до 30 Спr/м
(водный рдgгвор хJIористого калпя)

Концоrъные растворы с требуемой массовой концентрацией готовят с помощью
хJIористого калия по ГОСТ 42З4-7'l .

.Щля приготовленпя контрольньD( растворов хлористого калия J',lb 1-3 расчетнlто H.rBecKy

соrп,r (таблица Б.1) взвешивают в стaкане вместимостью 100 мл, растворяют в нбольшом
количестве дистиллировшrной воды и без потерь переносят в мерн},ю колбу вместимостью
500 мл, на 75 oh объема заполненн},ю дистиJIлированной водой, перемешивают, затем
помещают в термостат и вьцержив{lют в течение 30 минlт при температуре 25,0 ОС, ПОСЛе

чего раствор в колбе доводят до метки дистиJширванной водой с температурой 25,0 ОС.

Содержимое колбы тщательно перемешивaлют.

.Щля приготовления контольньD( растворов хлористого ка.ltия Ns 4-6 расчетную навеску
соли (таблица Б.l) взвешивают в стакане вместимостью 25 мл.

Контрольньй раствор Nэ 7 приготавлившот методом объемного разбав:Iения из раствора
Ns 4, для чего обирают пипеткой 50 мл раствора, помещzлют в мерную колбу вместимостью
500 мл, на 'l5 Yо объема заполненную дистиJIлированной водой. Содержимое колбы
перемешивtцот и помещают в термостат и вьцерживtlют в течение 30 минут при
температуре 25,0 ОС, после чего раствор в колбе доводят до метки длстиллировшrпой водой
с темпераryрой 25,0 "С. Содержимое колбы тщательно перемешивчлют.

Контроlъные растворы Ns 8 и 9 готовят аналогиtшым образом из растворов 5 и 6

СООТВеТСТВеННО 
Таблица Б.1.

Номер раствора
Масса навески хJIористого

калия, г
УЭП контрольного раствора,

См/м
l 68,5572 l9
2 33,l 66l l0
J 15"75з,7 5

4 5,7250 1,9

5 2,863,7 1,0

6 0,8l2з 0,з
,7 0,19
8 0,10
9 0,0з

l5



Примечание: действительное значение УЭП коrгрольного раствора может иметь
величину относительного откJIонения от номинalльного значения УЭП не более 10%.

2. Приготовленпе растворов УЭП в диапазоне св. 10-5 до 10-3 CDdM
(раствор хлористого каJlпя в этпленглнколе)

Приготовление контольньD( растворов хлористого кмия в этиленгликоле Ns 13, 14, 15

проводят аналогично с п.l приложения Б в мерной колбе вместимостью 500 мл. Расчетные
навески дJIя приготовления растворов приведены в таблице Б.2.

Контрольные растворы Ns 16-20 готовят методом объемного разбавления из исходньD(

растворов }Ф 13-15 аналогичпо с п.1 приложения Б.
Табrпаца Б.2

Примечание: действительпое зЕачение УЭП коrгрольного раствора может иметь
величину относительного откJIонеIIия от номинального значения УЭП не более l0o%.

З. Хранение

Молярнм
концентация

ХЛОРИСТОГО КЫIИЯ,

моль/л

Массовая
концентрация

х.Jlористого калия,
r/л

масса навески
хлористого

каJlия, г

номина,rьное
значение Уэп
КОНТРОJЪIIОГО

раствора2), См/м
lз 0,05 з,72,75 1,86з 75 0,03991

l4 0,02 1,491 0"7455 0.01675
l5 0,0l 0,7455 0,з7275 0,00872
lб 0,005 0,з7275 0,00444
l7 0,002 0,l49l 0,00182
l8 0,00l 0,07455 0,0009з
l9 0,0005 0,0з,72,75 0,00047
20 0,0002 0,0l491 0,0002

lб

Стандартпые растворы долrcш храпиться в герметически закрьпой посуде из стекJIа.

,Щопускастся храпепие водньD( растворв хJIористого кz!лия в посуде из полиэтилена.
Стандартные растворы следует хрalнить при нормальныr( условrlях. Срок годности не

более трех месяцев с момента приготовления.

Номер
раствора



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов
массовой концентрацией растворенного в воде кислорода

Средства пзмерений, вспомогатеJtьные устройства, реактивы ш материаJtы.

- СО состава (Oz+Nz): ГСО 10768-2016;

- термометр лабораторньй электронный ЛТ-300 (Рег JФ 61806-15 в ФИФ ОЕИ);

- термогигрометр ИВА-6Н-Д (Рег J,lЪ 4б434-1 l в ФИФ ОЕИ);
- посуда мерная 2 класса точности ГОСТ |'770-'74:

- натрий сернистокислый по ГОСТ 195-77

- дистиJIлированнм вода по ГОСТ Р 58144-2018;

- мzlгнитнrц мешалка.
С помощью СО готовяг контрольные растворы с требуемой массовой концентрачией

растворенного в воде кислорода. Трбуемые СО указаны в таблице B.l.
Колбу вместимостью 250 смЗ промывают и наполшIют ее примерно нати четверти от

объема дистиллированной водой по ГОСТ Р 58144-2018.
При помощи соединительной трубки к барботеру через ред}ктор подсоединлот баллон

с СО. Расход газовой смеси визуrrльно устiш:вливают от 2 до 10 п}зырьков в секунду.
В стакан опуск:lют стержень магнитной мешаJIки, термомет и зttкрывают стакан

крышкой и устанавливatют необходим}то (так чтобы не образовывалась воронка) скорость
перемешивЕlния.

Насьпцение воды газовой поверочной смесью производят не менее 20 минуг.
Расчетное значение массовой концентации растворенного кислорода в растворе

рассчитывается по формуле В.1. Растворы доJIжны бьпь термостатиров{lны при
температуре *25 "С, после чего проводятся измеренЕя растворенного в воде кислорода.

Проверка нуJlя осуществJIяется с помощью раствора натия сернистокислого,
приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 кГСИ. Анализаторы

растворенного в воде кислорода. Методика поверки.> Типовое время устzlновления нулевьrх
показаний датчика анализатора состtвJIяет от l0 до 20 минуг.

Таблица В.1 .

Расчетпое значение концентраций растворенного кислорода в растворе рассчитывается
по формуле B.l

6 = 
х'h . д, (B.l)
Хо'Р"

где Р"." - атмосферное давление, кПа;
Р" - нормальное дtlвлеIlие, равное l 0l ,3 кПа;
Х - паспортное значение моJIярной доли Oz в СО, %;
Х9 - относительное объемное содержание кислорода в атмосфере, равное 20,94 %;
А - растворимость фавновеснм концентрация) кислорода (приложение Г), мг/дмЗ.

Nа

Паспортное значение
молярной доли Oz в

азоте, Yо

Погрешность аттестован-
ного значениJI ГСО, 9/о,

А, не более

Массовая конценlрiщия раство-
ренного кислорода в контольном

растворе, С, мг/дмЗ*

1 5,043 0,20 2,04
2 34,87 0,20 14,09
* - при давлении 760 мм рт.ст. (101,3 кПа) и темпераryре раствора +25 ОС

1,7



Значения patBнoBecнbц конuентраций А кислорда при насьпцении водь!
атмосферньь.l возд}хом при нормальном атмосферном давлении
101,325 кПа (760 мм рт.ст.) в зависимости от температуры, мг/дмЗ

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочшое)

t
А 0,0 0,1 0,2 0,3 0 4 0,5 0,6 0,8 0,9

0 0 14,62 14,58 |4,54 l4,50 l4 46 14,42 14,38 14,з4 14,30 |4,26

1,0 14,22 14,18 14,1,4 14,l0 l4,06 14 02 13,98 13 94 13,90 l3,87
2,0 13,83 1з,79 13,75 lз"72 l3,б8 l 3 64 1 3 60 1з,5,7 l3,53 13,49

l3,4б 1з,42 13,35 |з,з2 l з,28 |з,24 |з,21 1з,|7
4,0 l3,11 13,07 13,04 l3,00 |2 97 12,90 |2,8,| 12,8з l2,80
5 0 \2

,l7
12,74 12,70 |2,6,| 12,64 12,61 12,57 I2 54 12,51 12,48

6,0 12,45 12,41 12,38 l2,з5 |2,з2 |2,29 12,26 12,23 12,20 12,|,7
,7,0 |2,14 12,1L 12,08 l2,05 12,02 1 1,96 l 1,93 1 1,90 l1,87
8,0 1 1,84 11,81 11,79 |l,76 ||,73 l 1,70 11,67 1l 64 1|,62 l1,59
9 0 1 1,56 1 1,53 11,51 l 1,48 l 1,45 1|,42 1 1 40 ||,з7 1 1,34 |1,з2

l0,0 11,29 11,26 11,24 11,2\ l l l 8 1l,16 11,1з 1 l l 1 1 1,08 l 1,06

l l 0 1 1,03 1 1 00 10,98 l0,95 10,93 l0,90 10,88 l0,85 10,8з l0,8l
|2,0 10,78 10,76 10,73 l0,71 l0 68 10,66 10,64 l0,б1 l0,59 10,56

l 3,0 l0,54 l0,52 l0,49 l0,47 l0,45 10,42 10 40 l0,з8 l0,зб l0,33
l4,0 l0,3 l 10,29 ,,0,27 |0,24 l0,22 10,20 10,18 l0,15 10,l з l0,1l
l 5 0 l0,08 l 0 06 l0 04 l0,02 l0,00 9,98 9,96 9,94 оо) 9 90

l6,0 9,87 9,85 9,83 9 8 l 9,,79 9 7,7 а75 о71 9,,71 9,69

l 7,0 9,66 9,64 9,62 9,60 9,58 qý6 9,54 9,52 9,50 9,49

l8,0 9,47 9,45 9,43 9,41 9,з9 9,з7 9,36 9,з4 9,з2 9,30

l9,0 9,28 9,26 9,24 о,)) 9,2l 9,19 9,17 9,15 9,1 з 9,1l
20,0 9,09 9,08 9,06 9,04 9,02 9,01 8,99 8,95 8,9з

21,0 8,9l 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,76

22,0 8"l4 8,73 8,7l 8,69 8,68 8 66 8 64 8,63 8,6l 8,60

2з,0 8,5 8 8,56 8,55 8,53 8,5l 8,50 8,48 8 47 8,45 в,4з
24,0 8,42 8,40 8,39 8,з7 8,36 8,34 8,з2 8,з 1 8,29 8,28

25,0 8,26 8,25 8,2з 8,22 8,20 8,19 8,17 8,l б 8,14 8,13

26,0 8,1l 8,10 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8,01 7,99 7,98

2,7,0 7,9,7 7 s5 ,7,94
7,92

,l,91
7,89 7,88

,7,87
7,85 7,84

28,0 7,83 7,81 7,80 7 

"78

,7,77
7,76

,7 

"74

7,7l 7,70

29,0 7,69 7,67 7,66
,7,65 ,7,6з ,7,62

7,61 7,59 7,5 8 7,5,|

30,0 7,56 7,54 7,5з 7,52 7,50 1,49 7,48 7 46 7,45 7,44

3 1,0 7,44 7,4з
,l,42 ,7,4|

7,з9
,7,з8 7,з7 7,зб

,7,з5

з2,0 ,7,зз
7,з2 7 з l 7,30 7,28

,7,26 1)< 7,24 1)1
33,0 1)) 7,21

,7,l9 7,t8
,7,1,7

7,16
,7,15

7,14 7,13
,7,11

34,0 7,10
,7,09

7,08 7,07
,l,06

7,05
,7,04

7,03 7,01 7,00

35,0 6,99 6,98 6,97 6,96 6,95 6,94 6,93 6 92 6 90 6,89

l8

0,7

3,0 13,39 l3,14
12,9з

l t,99

8,9,7

7,44
?1о


