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общие полоrrrепия
Настоящм методика распрострtlняется на камеры инфракрасные переносные Guide РТ

(далее - тепловизоры) и устalнавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

Поверка приборов проводится методом непосредствеIlЕого сJIичения с изл}чатеJIяМИ В

виде модели абсолютно черного тела.
Прослеживаемость поверяемьD( тепловизоров к государственным первичным

этlшонам (ГЭТ 34_2020, ГЭТ З5-202l) обеспечена применением эталонов, соответствуюЩих
требованиям приказа Росстаядарта от 2З.12.2022 г. Ns З25З кОб }тверждении
Государствеяной поверо,яой схемы дul средств измерений температуры).

1 Перечень операций поверки
при проведении первичной и периодической поверки должны выполняться операции,

указанные в таблице 1.

Таблица 1

ио
периодической

по ке
первичной

кепопо

Номер пункга
методикиНаименование операции

Да6нииства изм1. Внешний осм

ДаДа
2. Контроль
подготовке к

условий поверки (при
поверке и опробовании

ДаДа
,l 

.2
3. Опробование средства измерений (при
подготовке к поверке и опробовании

ства изм ниис

ДаДа
4. Проверка програI\rмного обеспечения

ииства и

ДаДа95. Определение метрологических
изм нии

НетДа9.15.1 Определение угла поJIя зрения по
зонтали и по иго

ЩаДа9.2

НетДа9.35.3 Определение порога температурной
ительности

ДаДа10
6. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

ованияNI
Да11мление ки7 татов по

Примечания:
1) при полренИи отицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции,

поверка прекращаsтся;
2) лопускается возмо)IGlость проведения поверки на меньшем числе поддиапазонов

измерений темПераryры, Еа основании письменного заявления владельца средства измерепий

uли лица, представившего средство измерений на поверку, при этом делается

соответствуюЩм запись в сведениях о результатах поверки средства измерений в

Федермьном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

3) в слуlае комплектации тепловизора дополнительными объеюивами, операции поверки

выполняются дJu каждого объектива.
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Проведение
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5.2 Определение погрешности
измерениJl радиационной температуры
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2 Метрологические ц технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомеЕдуемьD( средств
поверки

Операция поверки,
требующие

применение средств
по

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Приборы
комбинированные Testo
б08-н1, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo б22,
Testo 623, рег.Jt 53505-
tз

Средства измерений темпераryры
окружающей среды от 15 ОС до 25 ОС с

абсоrпотной погрешностью Hg ý9лgg *0,5
оС;

Средства измерений относительной
влzDкЕости окружllющего воздlха от 30 до
80 % с абсолотной погрешностью не более
+з уо

Измерители давления
Testo 510, Testo 51 l,
рег. М 53431-13

Средства измерений атмосферного давления
в ди.шазоне от 86 до 10б,7 кПа
с абсолютной погрешпостью не более
+5 гПа

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Излlчдr"пп 
" ""оaмодели абсолютно

черного тела АЧТ 70/-
40/80 (Регистрачионный
Nч 69533-17),
Излу.rатели в виде
модели абсолютно
черЕого тела М300
(Регистрационный
N9 56559-14),
Излуrатели в виде
модели абсолютно
черного тела АЧТ-
30/900/2500
(Регистраuионный
Ns 38818-08),
Калибраторы
температуры
инфракрасные
Fluke 418 мод. Fluke
4180, Fluke 4181
(Регистрачионньй
N9 40221-08),
Излучатели -
протяжённое чёрное
тело
пчт 540/40/100
(Регистрационньй
М 26476-10) и др.

Излуrатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ, в т.ч. протяженные,

диlшазон воспроизводимьrх темпераryр от
минус 40 ОС до плюс 2500 ОС,

соответствующие требовани-шr,t к эталонам 2

разрядавсоответствиисприказом
Росстандарта от 23.|2.2022 г. }Ф 3253

п. 9 Определение
метологических
характеристик
средства измерений

Тепловой тест-объею с перемепной щелью,
способность не менее 0,96

)



Тепловой тест-объект с меткаNrи.
ательнtul способность не менее 0.96и

Измерительная линейка .Щлина 500 мм, ц.д.
1мм
Поворотный столик Точность задания угла
lo

Примечания:
l . Все средства измерепий (в том числе применяемые в качестве эталона), применяемые при

поверке, должны иметь соответств},Iощ}то зiшись в сведеЕиях о результатах поверки

средства измерений в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства

измерений, Эталоны, применяемые при поверке, должны иметь соответств}тощую запись об

аттестациИ в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Испьrгательное оборудование должно бьIть аттестовано.
2..Щопускается применение аналогиtIньD( средств поверки, разрешенньв к применению в

российской Федерации (внесенньrх в Федера.пьный информачионньй фонл по обеспечеfiию

единства измерений), и обеспечивающих определение метрологических характеристик

по емых СИ с ой точностью.

3 Требованпя к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
3.1 Поверка тепловизоров должна выполЕяться специалистalми организalции,

аккредитованной в соответствии с зalконодательством Российской Федерации об

аккредитации в нациоЕальной системе аккредитации на проведение поверки средств

измерений данного вида, имеющими необходимуо квалификацию, ознакомленными с

руководством по эксплуатации и освоившими работу с тепловизорalми.

4 Требования (условия) по обеспечению безопаспости проведения поверкп
4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- тебования безопасности, которые предусматривalют <правила по охране труда при

эксплуатации элекlроустаIrовок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтруда РФ от l5.12.2020 N 903Н);

- }казан!лJI по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на эталонЕые средства измерений и средства поверки;

- укalзzlния по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
тепловизоров.

5 Требовапия к условиям проведенпя поверки
При проведении поверки должны соб:податься следующие условия:

- температура окружающего возд}ха, Ос

- ОТНОСИТеЛЬНаJl ВЛаЖНОСТЬ ОКР}DКllЮЩеГО ВОЗД}Ха, 9/о

- атмосферное давление, кПа

от +1 5 до +25;

от 30 до 80;

от 8б до 106,7.

б Впешний осмотр средства измерений
При внешнем осмоте проверяется:
- соответствие маркировки тепловизора экспJryатационной докlментации на него;

- отсутствие посторонних ш}ъ!ов при встряхив{lнии;
- отсутствие внешних повреждений поверяемого тепловизора, которые могут

повлиять на его метрологические характеристики.
Тепловизор, не отвечающий перечисленньlм вьшlе требованиям, дальнейшей поверке

не подлежит.

7 Подготовка к поверке ш опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет проходить поверка средств измерений необходимо
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провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влажность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работы тепловизора в различных
режимах

Тепловизор и эталонньй изл}п{атель - протяженное черное тело (далее - ПЧТ)
подготавливrlют к работе согласно РЭ на них. Тепловизор нzлводят на излуIающую
поверхность изJIrlателя. Температурный режим ПЧТ устаЕавлив:lют выше температуры
окружающей среды на l0 ОС.

Проверяют работу тепловизора во всех режимах, предусмотренньп< РЭ.
Если хотя бы на одном из режимов работы тепловизора не выполняются фlъкчии,

}тазанные в РЭ, поверку не проводят.

8 Проверка программного обеспечепия средств измерений
В меню ивформачии об устройстве тепловизора отображена информачия об

идентификационном номере програь.rмЕого обеспечения. Идентификационные данные
программного обеспечения должны соответствовать, указанным в таблице 1 .

таблица 1 - Идентификачионные данные По ka1,{ep инфракрасньтх переносньж Guide

рт

9 Определение метрологпческнх характерпстик средства измерений
9.1 Опреdе.пенuе у?ла поля зренлм по zорuзонmсuu u по верmuкеI,Iu

9.|.| Вьtбор рабоче?о рассlпоянuя
ТемпературньЙ режим ПЧТ устанавливIlют выше температуры окружаюцей среды на

10'С. Перел протяженным изJrу{ателем, на расстоявии от 1 до 3 см, располагают тепловой

тест-объекг с переменной щелью.
режим работы тепловизора должен обеспечивать максимalльн},ю его

чувствительноСть. ИзображенИе цента теплового тест-объекта совмещают с центральной
областью термогрal}tмы на дисплее тепловизора.

В тепловом тест-объекте устанавливают максимаJlьную ширину щели и измеряют
максимальн},ю температуру щели в термограмме.

в качестве рабочего расстояЕия (R) выбирают максимальное расстояние между
объективом тепловизора и тепловым тест-объектом с переменной щелью, которое

обеспечивает мaжсимzlльное значение температуры щели в термограмме, при полном

раскрьпии щели.
9.1.2 Опреdеленuе уа|а поля зренuя (варuанm 1)

тепловизор устанавливilют на поворотном столике, обеспечивающем возможность
поворота и регистрации угла поворота столика отЕосительно неподвиЖнОГО ОСНОВilНИЯ В

дв}х плоскостях, так, .rгобы ось вращения совпадала с вертикальной плоскостью,
проходящей через переднюю поверхность входного объектива тепловизора.

Температурный режим протяженного излучателя устtlнавливают выше температуры
окружающеЙ среды на 10 ОС. Перел протяженным изJr}чателем, на расстоянии от l до 3 см,

располагают тепловой тест-объект с меткаtr{и.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимальную чувСТВИТеЛЬНОСТЬ,

изображение центра теплового тест-объекта совмещают с ценlрirльной областью

термогрaммы на дисплее тепловизора. Измерения проводятся на рабочем расстоянии,
определенном в 9.1 .1 .

)

Иденти икационные данные п аки Значение

Иденти икационное нмменование По firmwаrе

Номе ве иденти оЕныи ном ПО, не ниже v 1.0.29

I {ифровой идентификатор программного отсутствчетобеспечения



На дисплее тепловизора набrподают тепловое изображение теплового тест-объекта.
Поворачивм тепловизор с помощью поворотного столика в горизонтальной плоскости,
совмещают вертикarльную ось расположения меток на тепловом тест-объекте с левым и

ПРаВЫМ КРШМИ ТеРМОГРаIr.rМЫ И РеГИСТРИРУЮТ СООТВеТСТВУЮЩИе }ТЛЫ На ШКаlIе СТОЛИКа gxl И

9*:, ФаД.
Изображение цента теплового тест-объекта возвращают в центрilльн},ю область

термогрalJ{мы. Поворачивая тепловизор в вертикlшьной плоскости, совмещают
горизонтальную ось расположения меток на тепловом тест-объекте с нижним и верхним

КРarЯМИ ТеРМОГРаМмы и регИСТИР}'ЮТ СООТВеТСТВУЮЩИе УГЛЫ На ШК:UIе СТОЛИКа gy1 И gyz,

град.
9.1.З Опреdеленuе у?ла поля зренuя (варuанlп 2)

температурньй режим протяженного изlryчатеJuI устанавливают выше температуры
окружающеЙ средд на 10 ОС. Перед протяженным излуiателем, на расстоянии от 1 до 3 см,

располагают тепловой тест-объею с меткalJt{и.

режим работы тепловизора должен обеспечивать мaксимrlльн},ю чувствительность.
изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центальной областью

термограммы. Измерения проводятся на рабочем расстоянии, определенном в 9.1,1 ,

на полуlенной термогрzll4ме отмечают крайние метки, регистрируемые по вертикzци

или по горизонт:rли. Измеряют расстояние между крайними метка}{и теплового тест-объекта

(мм) и расстояние между крайними метка!.{и теплового тест-объекта на термограмме в

элементах разложения термограммы (эл.).

9.2 Опреdеленuе по?реuлносmu uзмеренuя раduацuонной пемпераmур ы

измерепия проводятся на расстоянии между источником излуiения в виде модели

черногО тела (далее - дчт) и тепловизором, обеспец.iвающем перекрытие апертурой

излrlателя не менее 20 yо Угла поJul зреяия тепловизора. Излrrающ)цо поверхность

эталонного излучателя совмещают с центральной областью термограммы на дисплее

тепловизора.
определение погрешности тепловизора проводят не менее чем в IIяти точкчlх

диапазон' рабочrх температур тепловизора (кижняя, верхняя и ти точки внуци ди:шазона).

после установлеяия стационарного режима этмонного излrIатеJuI на каждой температуре,

тепловизором не менее пяти рaв измеряют радиационЕ},Iо температуру излrIателя.

определяют среднее звачение радиационной температуры эталонного излучателя по

термогрalIt ме t'"o 1"с; с r{етом его излуrательной способности и температуры радиационного

фона.

9.з Опреdеленuе пороzа mемпераmурной чувсmвumельносmu (разноспь пемпераmур,

эквuвапенmнм ulyMy)
пчт и тепловизор подготавливают к работе согласно Рэ. Устанавливают температуру

пчт равной 30'с. Измерения проводятся на максимчtльном расстоянии, обеспечивающем

полное перекрытие апертурой излуtlатеJul гла поля зрения тепловизора.
НаводяТ тепловизоР на центрalльнУю областЬ апертуры излуtателя и фиксируют

тепловизор в выбранном положении. Записывают в память тепловизора две термограммы

через короткий промежугок времени.

l0 Подтверrщение соответствия средства измерепий метрологическпм требованпям
10.] Поdmверlсdенuе сооmвеmспвuя среdсmва uэuеренuЙ меmроло?uческll|I

mребованuяu прu опреdеленuu уа|а поля зренuя по zорuзонmалu u по верmuкалu

l0,1,1 Варuанm I
Углы поля зрения по горизоЕтzlли 9х и по вертикalли 9у рассчитывают cooTBeTcTBeIlHo

по формулам:
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Qr=

9r=

9,' 9,Z

3rz

l ГРаД}С (1)

(2)9, , ГРаДУС

Зпачения }тлов поJUl зрения 9х и qy должны соответствовать значениям, указанным в

Приложении l.

l0.1 .2 Варuанtп 2
Мгновенньй угол поJIя зренIiя y рассчитывают по формуле:

2дr --arctg-, рад. (3)

где А - расстояние между краЙними меткап,lи теплового тест-объекта, мм;
а - расстояние Между крайнимИ меткамИ теплового тест-объекта на терМОГР:ll\,rМе, ЭЛ.;

R - расстояние, определенное в пункте 9,1.1, мм.
Углы поля зрения по горизонт:UIи 9х и по вертикаJIи 9у рассчитывllют соответственно

по формулам:

х l80,-, градус
п

180
'-, градус

7t

(4)

а Y (5)

где ,/ - мпlовенный гол поJIя зрения, рад;
Х- количество элементов разложения термогрzlIttмы по горизонтаJIи;

Г- кош;чество элементов рiвложения термогрiлl,tмы по вертикали.

ЗначениЯ углов поJUt зрения 9х и qy должны соответствовать значеItиям, укаинЕым в

Приложении 1.

10.2 ПоdпверэrDенuе сооmвепсmвuя среdсmва uзмеренui меmролоzuческuм

mребованчяJrl прu проверке duапазона u опреdеленuе по?реuлносmu uзмеренuя раduацuонноЙ
пемперапурьl

10.2.1 .Щоrryскаемую абсо.lтютную погрепшость измерений температуры Дt в диапазоне

измерений температуры от минус 40 до пrпос l00 ос вк.тпочительно рассчитывzлют по

формуле:
дt: l"p - t"p, ос (6)

где tt"o - среднее значение температ}ры по области, ограниIмвalющей изображение апертуры

излу{атеJIя на термогрarмме, ОС;

Ьр - среднее значение температуры этzlлонного (образчового) излrlатеJul, ОС,

!опускаемlтО относитеJIьн},Ю погрешность измерениЙ температ}ры d'в диапазоне

измереЕиЙ температуры свыше плюс 100 "С рассчитывают по формуле:
,l 

-tý="р 'ср,100,% 
(1)

t",

где ttcp - среднее значеЕие температуры по области, ограпичивающей изображение апертуры

изJгучатеJU| на термограмме, ОС;

Ьр - СРеДНее значение температуры этчrлонного (образцового) излучатеrrя, ОС

РезультатЫ поверкИ считzлются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитalннаЯ по формуле (6) или (7), не превышает значений, приведенIlьD( в Приложении 1.

,щопускается возможность проведения поверки па меньшем tмсле поддиапазонов

измерений температуры, на основаIlии письменного зaulвлепия владельца средства измерений

,|

Q,-r

уу



или Jшца, представившего средство измерений Еа поверку, при этом делается
соответств},ющм зzлпись в сведениях о результатzrх поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
В слуrае поверки тепловизоров на меньшем числе поддиtшазонов измерений

температуры поФешность измерений опредеJrяется не менее, чем в четырех контрольньrх
точкм этого поддiапазона измерений, соответств},ющих нижнему и верхнему пределам
поддиапазона измерений, а также дв),х промеж}точньtх точек, лежащим внутри этого
поддиапазона.

10,3 Поdmверэtсdенuе сооmвелпспвлlя среdсmва uзмеренu мепролоzuческuful

пребованuяЧ прu опреdеленuu пороzа mе пераmwной чувспвumельносmu (розносtпь

mемпер апур, эквuв але н пн м шуму)
10.3.1 Произвести экспорт полrIенIIьD( термогрalмм в матрицу элемеItтов значении

температуры.
10.3.2 Опрелеляот разность температур

зарегистрировllнньD( термогрal}tм с помощью

рассчитывают по формуле:

А/ =|
(l)
i -t (2)

U (8)

^tij 
для каждого элемента разложения

ПО, прилагаемого к тепловизору и

где rul// - температура элемента разложения первой термогрaммы с координатами (ij),

I7l2/ - темпераryра элемента разложения второй термогр:llr{МЫ С КООРДИнатrlI\,tи (ij), 'С.
йчrр"чУ разностеЙ температуР 

^r, 
представляют в виде числового ряда Д/;, Порог

температурной чувствительности Arnop рассчитывают по формуле:

Al -0"l0,7 I -А/

оС;

Ведущий инженер отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФГБУ КВНИИМС>

U

п

А/

,"с (9)

М.В. Константинов

где 
^r, 

- разность температур Ёго элемента разложения термограмм, ОС;

Ai - .р.оr"" разность температур, ОС;

/l - количество элементов разложения в термогрaмме.

Значение Дtпоо не должно превышать зЕачения, указанного в Приложении 1 ,

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки тепловизоров в соответствии с действ},ющим

законодательсТвом в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральный информационпьй фонл по обеспечению единства измерений,

l1.2 Тепловизоры, прошедшие поверку с положительным результатом, призн:lются

годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке.
l1.3 При отицательньж результат:ж поверки на средство измерений по.зшвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его Еа поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии

А.А. ИгнатЪвФГБУ (ВНИИМс)
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Приложение 1

огические стики кам ин п осньгх Guide РтJ иtlt!pi1]ll

Наименование характеристики
Значение (в зависимости от модели)

рт650 рт850 рт870
,Щиапазон измерений температурJ'), ОС от -40 до +l50

от 0 до +650

от +400 до
+1200 (по

специzшьIlому
зжазу до

+2000 "С, до
+2500 "с)"

от -40 до +150

от 0 до +800

от +400 до +1200 (по
специальному зzжазу до,
+2000'С, до +2500'С)

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры
в диапазоне от -40 ОС до +100 ОС включ.,,с

il,0

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений температуры в

диапазоне св. +l00 ОС до +800 ОС

включ., Ой

+l,0

Пределы допускаемой относительной
поФешности измерений температуры в
ди:шазоне св. +800 ОС, %

0

Порог температурной чувствительности
(при температуре объекта +30 ОС), ОС < 0,03 <ооrý

Углы поля зрения (в зависимости от
типа объекгива), градус по горизонтalли
х градус по вертикали:
- стандартпьй объектив
- широко}тольный объектив
- телеобъекгив (средний)
- телеобъектив
- макро-объектив

25,0Ох19,0О

45ох34"
15ох 1 1о

7ох5о
9,7"х7 ,8"

25,0ох 19,0о

45ох34о
15ox1lo
7ох5о

l9ox l5o
Примечание:

** - перекJIючаЕтся вр)чную или aвтоматически;

- опционalльно, при использовalнии высокотемперат}рного фильтра
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