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1 общие положеппя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки стендов тормозных Саrtес (далее

- стенды), производства Sпар-оп Equipment S.r.l. а Unico Socio, Италия, используемых в качестве

рабочих средств измерний и устаЕавливает методы и средства их первичной и периодической
поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Ме логические ха акте с,гики

1.2 Стенды до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр стендов.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр стендов! находящегося в

эксплуатации, через межповерчные интервttлы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталонам:
ГЭТ З2-201l - Государтвенный первичный эталон единицы силы в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерений силы, }тверж,денноЙ приказом
Федера.,тьного агентства по техническому регулирванию и метрлогии Np 2498 от к22> октября
2019 г.

1.6 В методике поверки реализованы следующие методы передачи единиц: методы
прямых и косвенных измерений.

2 Перечень операций поверкп средств пзмеренпй
!ля поверки стендов должны быть выполнены операции, укiванные в таблице 2

Таблица 2 - Оп ации пове ки

Наименование характеристики Значение
4l6_BR.420-BRМодификация 4l3_BR

отOдо40.Щиапазон измерений тормозной силы. кН отOдо30
Пределы допускаемой относительной
измерений тормозной силы. 7о

погрешностл
+3

отOдо l3 от 0 до 16 отOдо20
.Щиапазон измерений массы танспортного средства,
приходящейся на ось, т
Пределы допускаемой отяосительной погрешности
измерений массы транспортного средства, приходящейся на
ось, О/о +3

.Щиапазон измерений усилий на органах управления, Н от 0 до 1000
Пределы допускаемой относительной
измерний усилий на органах управления, О%

погрешности
+7

отOдо 1.Щиапазон измерений давления сжатого возлуха. МПа
пределы допускаемой относительной
измерений давления сжатого воздrха, Yо

погрешности
+5

обязательность выполнения
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
Внешний
измерений

осмотр средства Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

!а !а 8

)



Наименование операции поверки обязательность выполнения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки. в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

Определение
характеристик
измерений

ме]рологических
средства l0

Опрелеление диапatзона и
относительной погрешвости
измерений тормозной силы

Да Да l0.1

Определение диапазона и
относительной погрешности
измерений массы транспортного
средства, приходящейся на ось

Да Да l0.2

определение диапазона и
относительной погрешности
измерений усилий на органах
управления

Да !а l0.з

Определение диапазона и
погрешностиотносите"цьной

измерений
воздуха

,]ав",]ения сжатого Да Да 10.4

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да ll

мп Апм 44-2l

3 Требовашпя к условпям проведенпя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться след}тощие условия измерений:
- температ}?а окр}rкающей срелы. ОС от +15 до +25,

4 Требования к спецпалпстам, осуществляющпl}t поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специalлисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачии в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерний данного вшIа. имеющие
необходимую квалификачию, оз}lакомленные с руководством по эксплуатации и настоящеЙ
методикой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки стенда достаточно одного поверителя.

5 Метрологпческие ш техппческпе требованиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

Таблице З.

з

Да
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Таблица 3 - С ства пове Kll
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Операции
поверки.

тебующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Основные средства поверки
Гири классов точности Е2.
Fl, F2. Ml, M1-2. м2-3. мз
(рег. JФ 58020-14)
Гири классов точности Fl.
F2. Ml. М2 (рег. N9 58048-
l4)
Гири с номинitльным
значением массы 20 и 500
кг. класса точности Ml (рег.

ль 30728-05)
Гири образцовые 4-го

разряJlа парarллелепи педные
ГО-20 (рег. JФ 811-66)

l0.1

Рабочий этrl,лон единицы массы 4-го разряда по
Госуларственной поверочной схеме для средств
измерений массы. утвержденной Приказом
Федера:lьного агентства по техническому

регулированию и метрологии от к29> декабря 20l 8

г. N 2818-гири

l0.2

Рабочий эталон 2-го разряда по Государственной
поверочной схеме для средств измерний силы,
рвержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии от
к22> октября 2019 г. N 2498 - динамометр

.Щинамометры электронные

ДМ-МГ4 (рег. Nч 499l3-12)

l0.3

,Щинамометры электронные

ДМ-МГ4 (рег. Nч 499l3-12)
Рабочий эталон 2-го разр,ца по Государственной
поверочной схеме для средств измерний силы,
утвержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии от
<22> октября 2019 г. N 2498 - динамометр

l0.4

Рабочий эталон 3-го разряда по Государственной
поверочной схеме для средств измерений
избыточного давления до 4000 МПа, 1твержленной
прикiвом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от
к29> июня 2018 г. N 1339 - калибратор. маномет
цифровой, преобразователь давпения

Преобразователь давления
эталонный ПДЭ-020И-ДИ-
190-В (рег. Ne 58668-14)

Вспомогательное оборудование
l0.1 Уровень брусковый

l0.1-10.2 Калибровочное приспособление KVR 9t
l0.4 Пресс ПУМ-6М

8.9. 10.1

Средство измерений температуры окрркающей
среды: диапазон измерений от +l5 до +25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной погрешности
+0.з ос

средсr"о измерений относительной влажности
возд}ца: диапазон измерений от 0 до 98 0Z, пределы
допускаемой абсолютной погрешности *0,1 7о

Термогигрометр
модификация
рег.Jll! 4б434-1l

ивА-6.
ивА_6н-д.

Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и
aTTecToBaHHbie эталоны единиц величин. средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

.+
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б Требования (условпя) по обеспечепию безопасностп проведения поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должньi соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на стенды и средства поверки,
правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки.

7 Впешнпй осмотр средства измереппй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие стенды след},юlцим

трбованиям:
- соответствие внешнего вида стенда описанию типа средств измерний;
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, способных ок!tзать влияЕие

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, стеяд

признают непригодны м к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средствд пзмеренrrй
8.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- с помощью термогигромеца проверить соответствие условий окрркающей среды

требованиям, приведенным в п.З;
- проверить наличие действ}тощих свидетельств о поверке на средства поверкиl
- стенд и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документацией и вьцержать при условиях, }казанных в П.3 Не МеНее 4 Ч.;

- стенд и средства поверки должны быть установлены в условиях, обеспечивающих
отсутствия механических воздействий (вибрация, деформация, сдвиги).

8.2 При опробовании должно быть установлено соответствие следующим требованиям:
- отс}тствие качки и смещений Ееподвижно соединённых деталей и элементов;
- плавность движения подвижных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фу"кциональных режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются, стенд

признают непригодн ы м к применению, дальнейшие операции повеРКи
не производят.

9 Проверка програмDrпого обеспечеппя средства пзмеренrrй
Идентификация программного обеспечения (да.пее - ПО) выполняется в следующем

порядке:
- зllпустить ПО <BR-VISUALIZE>;

- HiDKaTb,uEI,
- выбрать раздел <Info>;
- сtlитать идентификационные данные ПО.
Идентификационные данные ПО должны соответствовать даЕным, приведённым в

таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные программного обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются,
признают непригодным к применению, дальнейшие операции
не производятся.

стенд
поверки

5

Идентификационные даняые (признакtr) Значение
идентификационное наименование По BR-VISUALIZE
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже l0.0
I_{ифровой идентификаторпо
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10 Опреде,пение метрологшческпх характерпстпк средства измереппй
10.1 Определепше дпапазона п относt|тельЕой погрешпостп пзмеренпй тормозной сплы

.Щиапазон и относительная погрешность измерений тормозной силы определяются путём
нагр},жения мотор-редуктора гирями при помощи калибровочного устройства КVR 9t (см.
Приложение А).

Определение погрешности измерений тормозной силы колеса специмьным
кмибровочным приспособлением KVR 9t проводится в следующей последовательности:

- вкJIючить стенд;
- установить калибровочное приспособление (далее - рычаг) на левый мотор-редуктор

согласно эксплуатационной документации на стенд;
- вызвать тестовую программу проверки тормозных силоизмерительных датчиков;
- далее, следуя arлгоритму программы, произвести измерения на левом измерительном

устройстве;
- последовательно размещaul на чашке рычага гири, масса которых в выбранной точке

измерений приведена в таблице 53. считывать покarзания измеренной тормозной силы
поверяемого стенда, при этом контролируя горизонтzrльность рычага уровнем брусковым;

- выполнить измерения в каждой выбранной точке диапазона не менее пяти piB,

устанавливм соответствующий набор гирь и сним;UI его с чашки рычага. После
проведения цикла измерений контролировать показания при нулевой нагрузке с
показывающих приборов силоизмерительного устройства стенда. За результат измерений
в выбранной точке диапalзона принять средЕее арифметическое значение по результатам
пяти измерений;

- аналогичные измерения провести для правого мотор-редуктора;
Таблица 5

6

Прикладываемzul масса, кг Создаваемая тормозная сила Fдейств. Н
J 2000
6

9 6000
|2 8000
l5 10000
з0 20000
з9 26000

45l ) 30000
40000

')-,опriЫд* "одrФ кации 4l3-BR
2)- только дrя модификаций 416-BR.420-BR

l0.2 Определеrrне дпапазопа и относпте,льной t!огрешЕостш измерешпй массы
транспортного средства, прпходящейся на ось

,Щиапазон и относительнaul погрешность измерений массы танспортного средства,
приходящейся на ось, определяются при помощи калибровочного устройства KVR 9t (см,
Приложение Б).

Определение погrЕшности измерений массы транспортного средства, приходяцейся на ось,
специ{tльным калибgювочным приспособлением КVR И проводится в след},ющей
последовательности:

- включить стенд;
- установить KVR 9t на раму левого блока роликов согласно эксплуатационной

документации на стенд;
- обнулить показания эталонного динамометра, установленного в KVR 9t;
- вызвать тестовую программу проверки весоизмерительных датчиков;
- далее, следуя алгоритму программьi, произвести измерения;

4000

602)
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последовательно, задавая домкратом через динамометр усилия, выбранные в
соответствии с таблицей б, на весоизмерительном устройстве левого блока роликов -

мдействl считывать показания измеренной массы 
,гранспортного 

средства, приходящейся

на ось, испытываемого стенда;

Таб".lица 6

выполнить не менее пяти цикJIов измерений. После проведения цикJIа измерний
контролировать показания при нулевой нагр}зке с показыв.lющих приборов
весоизмерительного устройства стенда. За результат измерений в выбранной точке
диапазона принять среднее арифметическое значение по результатам пяти измерений;
а}laUIогичные измерения провести для правого блока роликов.

10.3 Опрелеленпе дпапазопа п относительной погрешвостп пзмеренпй усплпй на оргапах
управлеппя

При определении диапазона и относительной погрешности измерений усилий на органах
управления тормозными системами. выносной тензометический датчик стеIца, с помощью
которого измеряются усилия на органах управления тормозными системами, необходимо
установить в силонажимное приспособление (см. рисlпок 1).

Определение производить в след},ющей последовательности:
- выбрать режим калибровки датчика измерний усилий на органах управления;
- установить эталонный динамометр и датчик измерений усилий на органах управления в

направляющие силонiDкимного приспособления так, чтобы ось приложения силы
проходила через центы тензометических элементов этмонного диtlамометра и
датчика, как показано на рисунке l;

Показания стенда, кг Показания этiшонного динамометра. Н
д;rя стендов модификации 4l3-BR

l0,2 l00
2000 l9620
з250 з l882.5
.+500 44|45
6500 бз,765

для стендов модификации 4l6-8R
l0.2 l00
2500 24525
4000 39240
6000 58860
8000 78480

дJIя стендов модификации 420-BR
l00 l00

3500 з4зз5
5000 49050
7500 7з575
l0000 98l00

7
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Рtкояпка

Шарuк спаlьной

дапчuк сtпенdа

,[lu н au o-u е ttt р э п al о н н ы й

Рисунок l - Внешний вид силонажимного приспособления

- воЙти в тестовыЙ режим согласно эксплуатационной документации на стенд]
- приложить максим:lльно допустим).ю нагрузку на последовательЕо установленные

динамометр этalлонный и датчик измерений усилий на органах управления;- выдержать датчик под установленной нагрузкой не менее 30 секунд;
_ снять нагрузку;
- повторить процедуры нагрузки и разгрузки датчика не менее трех раз;
- сбросить (отъюстировать) показания датчика измерений усилий на органах управления

на ноль в соответствии с эксплуатационной документацией на стенд;
- при этом при полностью выведенном из контакта рычаге силонажимного

приспособления показание испытываемого стенда должно быть равно 0 Н;
- вращiul рукоятку силонажимного приспособления, последовательно задавать на

эт:uIонном динамометре значение силы в l00 н, 250 Н, 500 н, 750 Н. 1000 Н,
одновременно считывая покaвания испытываемого стенда в каждой точке;

- в каждоЙ выбранноЙ точке диапазона измерения повторить не менее пяти раз.

10.4 Определепше дпапазопа п отпосительпой погрешпоgгп пзмерепвй давленвя сrt(атого
воздуха

Определение относительной погрешности измерний давления сжатого воздуха в
пневматическом приводе производится при помощи устройства задаЕия давлеНИЯ И
образцового маЕометра.

- смонтировать датчик давления сжатого воздуха в устройство задания давления;
- через интерфейс пользователя ПО в соответствии с эксплуатационной документацией

вывести показания измеряемого давления;
- при помощи устройства задапия давления устаЕовить по образцовому манометру

значения давления в l00% от верхнего предела измерений давления стенда. Важно, чтобы при
ЭТОМ СКОРость изменения давления не должна превышать 10 % от верхнего предела измерений
давления стенда в секунду;

- выдержать датчик под установленной нагрузкой пе менее З0 секунд;
- снять нагрузку;
- последовательно повысить давление до 20, 40, 60, 80 и 100% от верхнего предела

измерениЙ давления стенда, производя при этом считывания значения Nлеvii
- сбросить давление до 0;
- провести вышеописанный цикл измерний не менее трех раз.

8
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11 Подтверлценпе соответствпя средства пзмерепий метрологпческпм требованиям
l1.1 Определить относительн),,ю погрешность измерений тормозной силы колеса в следующей
посJIедовательности:

- в каждоЙ выбранноЙ точке диапzвона вычислить среднее арифметическое значение
4лзм ср ПО РеЗ}ЛЬТаТаМ n ИЗМеРениЙ:

ýг
F.,л.. -^ : о' ""' ( l),измср 

п
где n - количество измерений, выполненных в i-точке диапазона измерений.

- вычислить относительнуIо погрешность измерений тормозной силы бt в каждой точке по
формуле:

F -F
бl = --!::je---:j:I- х l00% (2)' F*о-

где Fизм - зЕпчеЕие тормозной силы в выбранной точке диапазона измерений испытываемого
стенда, Н;
Fдейст - этtIJlонное значение тормозной силы в выбранной точке диапазона измерений
(определяется из таблицы З), Н.

За окончательный результат принять наибольшее из полученных значеЕий бl.
Значения диапазона и относительЕой погрешности измерений тормозной

силы измерений должны соответствовать значениям, приведённым в таблице 1.

1 1.2 Определить относитепьн}rо погрешность измерений массы транспортного средства,
приходящейся на ось, 62 по формуле:

бz=
Mur*, 

"р 
- Мл"й",

х 100% (з)
М:"п..

где M".n - измеренное значение массы в выбранноЙ точке диапазона измерениЙ, кг;
мдейст - Зодdнное значение массы в выбранной точке, кг.

За окончательный результат принять наибольшее из полученных значений Е2.

Значения диапазона и относительной погрешности измерений тормозной
силы в каждой группе измерений должны соответствовать значениям,
приведённым в таблице l.

1 1.3 Определить относительн}к) погрешность измерений усилий на органах управления
бз по формуле:

л 4r., 
"р 

- Frей",
а-з: ffх100% (4)

' .1ейст

где F"." -измеренное значение усилия в выбранной точке диапазона измерений, Н;
Fдейст деЙствительное значение усиJIия в выбранноЙ точке, задаваемое на
этаJIоЕном динамометре, Н.

За окончательный результат принять наибольшее из полученных значений бз.
Результаты поверки по данfiому пункту считать положительными, если

диапазон измерений усилий на органах управления соответствует значениям от 0
дО 1000 Н, а полученное значение относительной погрешности измерений усилий
на органах управления в диапазоне измерений не превышает а7 oZ.

1 1.4 Определить относительн},ю погрешность измерений давпения сжатого возд}D(а Б4 по
формуле:

N - N -."о.. х 100% (5)6

где Nизм - зяачение давления испытываемого стенда в выбранной точке, Мпа;
Nдейст - зIl&чеЕие давления согласно показаниям образцового манометра в выбранной

точке, МПа.
9
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За окончательныЙ результат принять наибольшее значение 64, полrlенное из этих
вычислений.

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если
диапазон измерений давления сжатого воздуха соответствует зяачениям от 0 до l
МПц а полученное значение относительной погрешности измерений давления
сжатого воздуха в диапазоне измерений не превышает *5 %о.

Если требования данного пункта не выполняются, стенд
признают непригодным к применению.

12 Офоргrленпе результдтов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом. состaвленпым в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - l l настоящеЙ методики поверки.
12.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях подтверждения пОВеРКИ

должны быть переданы в Федера.пьный ияформачиовныЙ фонд по обеспечению единства
измерений.

12.3 При положительных результатах поверки стенд признается пригодным к
применению и по заJIвлению владельца средств измерений или лица, представляющего средства
измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

12.4 При отицательных результатах поверки, стенд признается непригодным к
применению и по зaulвлению владельца средств измерений или лица, представляющего СРеДСТВа

измерений на поверку. выдаётся извещение о непригодности установленной формы с укzВаНИеМ
основных причин-

Инженер 2 категории
ООО кАвтопрогресс - М>

l0

С.К. Нагорнов
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Приложение А
(Обя зател ьное)
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Рисунок A.l - Определение диапазона и относительной погрешности измерений массы танспортного средства, приходящеЙся на
ось при помощи калибровочного устройства КVR 9t
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Приложение Б
(Обя зател ьное)

Рисунок Б.l - Определение диапазона и относительной погрешности измерений массы транспортного средства, приходящейся на
ось при помощи калибровочного устройства KVR 9t
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о с о ооо

Рисунок Б.2 - Определение диапазона и относительной погрешности измерений массы транспортного средства, приходящеЙся на ось при
помощи калибровочного устройства КVR 9t
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