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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1,1 Настояцая меmдика rримеЕяЕтся для поверки коЕтроJшеров LDS-AT (далее -

коятроллеры) п устанавливаgт объсм rr мЕгоды первичной п период{ческю( поверок.
1 ,2 При проведенrи поверrи обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1 -2022 по mсударствепitой

повершой схеме ди средств измереяий врмепи и частотъц утвержденной прик }ом
Росставдарrа Ns 2360 от 26.09.2022, ГЭТ 13-2023 по государственной поверочпой схеме д-пя
средсгв измеренгй постоянItого злецрЕIIеского ЕапрюкеЕия tr электрод!иж}щей силы,

рвержденной приказом Росставдарта Ns 1 520 от 28 .0'l .2023 .

1,3 ,II;и определеяшI мстрологйческж харaктеристик поверяемого контоrшера испоJьзуется
метод непосредственноm сравнения резуJътата измерения поверяемого коЕтроJшера со
знвчеЕием, воспроввоIIЕмьп.r мерой.

1.4 В результате поверки доJDкЕы бьгь подгъерlкдены следующие метрлог!{ческие
требовавия приведенпые в табrпrце 1,

Таблица 1 - П огические ования

2 IIEPEIIEHь ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕЕIДl
2,| fulя поверкЕ коýтоJIлеров LDS-AT долшlы быгь вьrполнены операции, указаflные в

табlшце 2.

Табrшца2 - О по

2.2 Не догryскается проведеЕЁе Еоверки меЕыпего числа измеряемьD( веJIичип,
2.3 При поJIучеЕии отрицатеJIьньD( резуJIьтатов поверки по лобому rrуrrкry табгицы 2,

поверка прекращается и контроJIлер прк}наётся неЕр]то,щым к црпмеЕению.

z

Наимевоваяие характеристики Значение

Диапазон измерштй напряжеЕия постоfilного тока, В от 4,9 до +4,9

*0,0б
Преде.тrы доrryскаемой приведенпой+ погрешяости измеренrй
папряrкенвя постояrною тока, О/о

Пределы допускаемой абсо;потвой погрешности сию(роЕшiацви
IIKaJБI времени коЕтоллера с национальной шкалой времени
UTC(SU), мс +1

где * - погрешость приведева к длапазоЕу пзмерепиЙ напрякеЕия постояяного тока
равному |9,8| В

Проведение операчий при
поверкеНмменоваrrие операцип

Nэ пункта
методики

первrтчной периодической

ДаВнешний осмот средства измерепий 7 Да

!а
Поддотовка к поверке п опробоваяие средства
измерсняй 8 Да

Проверка программного обеспечеЕия средства
измеревий ,Ща .Ща

Определение метрологических харакгеристик и подтверждение соотаетствия средства
измерений метроломческим требоваяияr,t:

l 0 1 ,Ща .Ща

Ошределение абсоJпошой пог?ешности
сиЕ(рояизаIрп пIKaJm времени коЕтроJшера с
ЕдIвоЕальаой шкалой времени UTC(SU)

Да .Ща

Определение диапазона измерения напр$кения
постоянного тока Е предеJIов дотryскаемой
uриведенной погреIIIЕости измерений
Еапря)кевия постояЕЕого тока

10.2

Да ДаОформление резуJIьтатов поверм

9
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3 ТРЕБОВЛЕИЯ К УСЛОВИЯМ IРОВВДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производlлтся при рабочх условиях эксIшуатацпи поверяемого коЕтроллера и

испоJIьзуемьD( средств поверки.
3.2 Средсгва поверки коЕтоJшера доrпкны бьrгь по,щ!товлены к работе в соответствии с их

инструкцшми ао эксппуfгации.

4 ТРЕБОВАIIИЯ К СIIЕЦИА-ЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеялю поверки доrrускаются лпца., атгестовапные в качестве поверителей в

области радиотехЕЕIIескж средств измерепий и изу-чивrrше настоflr{Fо методику, док},lt{ентацию
на коЕтроJшер It эксплуатационЕую докуrч{ентацию на испоJъзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕ)СIИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5 . l ,Щля поверlи примеЕять средства повsрки, цриведевные в табrплце 3 .

Табlшца 3.
Операции
поверки,
требуючие
прпменения
9редств поверюл

Метрологические п техЕические
требования к средства}{ поверки,
необходтмые для проведениJI поверм

Перечень рекомеЕд/емьп
средств поверки

ттп. 7 - 10
KoBTporb
условrй поверки

Средстм измереняй температуры
окрукающей среды в диадазоне
измеренrй от _40 до +60 ОС с абсоrпmrrой
погреIIIЕостью Ее более +1 "С;
Срлства измеревrй отrrосrtтельной
вла]кЕостп возд,т(a в д{апазоЕе
измереfiий от 0 до 98 0/о с погрешностью
не более 2 о/о

lЬмергrе.rпr вЕDrсности й
т€мпературы ИВТМ-7,
рг. Nэ 15500 - 12

п.10
Определение
метрологи!Iескrr(
х8раrгеристгк и
полгверждеЕие
соответствшI
средствд
измеревЕй
метlюлогиIIеским
требованип.l

Средства измерений, применяемые в
качестве эталоЕов и предназначенные для
воспроизведениrI единиц времени и
IЕкаJIы времени, сиЕхронизированвьD( по
сигЕалаý{ Гнсс ГлонАС/GРS сабсоrпотной погрешностью
сиID(роЕизации пIкаJIы времени
вьD(одного сltпrма ве более 0,3 мс;

Средства измереяий, формы и BpeMeHHbD(
параметров электическЕх сиIталов с
rrолосой проIryскания 40 МГц ,|

диaшtr}оЕом значений коэффициеята
развФткII от 0,3 мс/дел до 1 с/дел;

Срдства rrзмерекий, примеIiriемые в
качестве эталоЕов и предЕазЕачеЕные дIя
измерний постояЕного элекгрrческого
напря>кения и электроFих<ущей силы с
дgапазоном воспроизведенЕя от -5 В до
+5 В с опrосительной погрешвосгью
(0,5-50),104

Рабочий эта;rон 5-го разряда
по ГПС Ný средстъ
измерний времеяи и
частоты, угвержденной
приказом Росстандарта от
26.09.2022Ns2З60
Исmчники первиtIные
точного Bpeмerrq УКУС-ПИ
02,Щf, рег. JФ 60738_15

Осuиллографьi цифровые
запоминающ{е С8-205/4, рег.
м 64767-16

Рабочrй эталон 3-го разряда
по ГПС Nrя средств
измерений постояЕЕок)
элеюрического Еапрякепия и
элекгродвижущей силы,
угвержденЕой прпказом
Росстандарта от 28,0'7 .2023
Ns 1520
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Калибраторы унl.rверсальные
9100Е, рег. Nэ 25985-09

- !опускаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue упверuсOенные u
аmпеспованньtе эmалонь, еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверuсdенноzо пuпа u
поверенньlе, уdоцеmворяюu|uе меmролоzчческuм mребованuял!, указанньLц в паблuце.

Прtмечанuе
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСЕОСТИ IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
б.1 При проведении поверюr необход.rмо соб;подать:
- цебования по технпке безопасности, указанпые в 9ксIшуатационной док)rментацuи (дмее -

Эф на испоrьзуемые средства поверки;
_ правЕла по технике безопасности, действующяе на месте поверки.

7 BHEIIIELЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIПЙ
7.1 При внешнем осмоIре коптоJlлера устаЕовитъ:

- КОМIШеКпIОстЬ коI ?оrшера и наJIIiЕIие марIйрвки (сериЙныЙ номер, тип) пугём ФшчеЕпя
с Э,Щ на кокгроJшФ, яапи.Iие поясЕяюIцfi надrпсей;

- цеJIостностъ рtrБемов Е впешних coelцltrтeJlbпbD( кабелей;
- 0тсуfстъие коррозии, MexaBrEIecKrD( поцрежденпй и д)уг!rх дефектов, вJIияюIщ.Iх на

экспJýвI!цдоЕвые Е мстрлогrtlесме характсрпстикR.
7.2 РезУльтаты поверкх счtrтатъ полох(!теJБЕымп, есJш резуJrьтаты вЕеIпвего осмота

удовлетворяюТ п. 7.1. В противвом qrrrlae контро.rшер бракуется, дапьнейшrе операчlп ЕовФки
ве прr:!водяг.

8IIОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ПоFотовить Koнтpolmep к работе в соответствпи с Руководством по экспJryатации.
8.2 ПРОверrь вкIпочение электропЕтания контроллера. ВкJIючить п выполнитъ операции по

заtrуску программвого обеспечения коятроллера согласно Руководства по экспrryатации.
8.3 РезуrьтатЫ поверкr считатЬ положитеJьнЫми, есJIИ кокгрJUIер удовлетворяет выше

переIшслеЕЕым требов8Еия\,r.

9 IIРОВЕРКЛ IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 ПРовсрlгь соотвстствия зФIвленньD( идентифrткационньц данньD( (илеrrгификационвое

HzMMeEo&tHEe, номер версI{и, щфровоЙ вдентификатор) По контроллера в соотв€[ств!и с
оIшсдIuем типа.

9.2 Резуштаты поверки с!штать полоrкитоJъными, соли идснтификациопЕые даflные
(призпам) метролог}rttсски знат,rмой чаgги ПО соотвстствуют привсдслtным в таблицс 4.

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЕIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕIIИЙ И ПОЛГВЕРЖДЕIIИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА К}МЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

10.1Определенlrе допускаемой абсолютяой погрешности синхронизациs шкалы
вр.емеЕп коIIтроллерr с нацпоплIьной шкялой времени UTC(SU)

10,1.1 Абсолютная погрешность синхронизации цIкаJIы времеЕи коЕгроллера с
ЕационаJIьяой шкалой времени UTC (SU) опредеJIяЕтся пугем измереЕия зqдержки фрнта мЕгки

4

икациоЕвые давные (признаки) Звачепие
икационное яаименовалие По adc.ko

1.0.92
овой идеRти по d203 8е5Ь93аос7 404З d'7 22\b25 481 0с

Алторитм вьтчисления цифрового идентификатора ПО

Номер версии (идектификационньй номер) ПО

MD5
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Времеrrи испыryемогo коIrгроJшера относптельно фроrrга мегки времени источвика первичного
mrlЕого вр€мевв УкУс-пи 02Д,1.

10. 1.2 Собратъ схему в соответствии с рисунком l .

PPS Канал 2

PPS Канал l

Рисрок 1 - Схема проведеЕrя измеренЕй при определенип погреIдности сиЕхронизации
шкаJIы времени ко}rгро.шфа с Еациона.lьной шкалой времеви UTC (SU)

10.1.3 Обеспешть ря,rрrовлщмость сиIнаJIов навигациоЕIlьD( космических шпаратов
ГЛОНАСС в верхней полусфере.

l0. 1.4 Настропть двухканалъпый осциrшограф:
10.1.4.1 Установвть коэффицrенты горизонтаJБного откJIопеЕшI i вольт/ деление дJuI

обож каЕалов осцЕJUIографа-
l0.1.4.2 Устаяоыrь тlIIы входов (mосmяrпrьй ток> @С).
l0, l .4.3 Установить развергку 500 мкс/деление.
10.1.4.4 УстsвовЕть тип сшr(роtr!вациr (автоматическuID, <<по передвему фронту>,

(<исючник KaIraJI l )).

10.1.5 По изображеЕЕо на экра8е осциJшоцрsфа измерить разflость переднr,( фронтов
с€кундrъD( импуJьсов.

10.1.6 Резуьтаты поверки ФIитать полохФтельными, еФIи абсоJпотrая погрешносъ
сшrхронЕзации шкщш времеЕи контроллера с нациоЕаJъяой шкалой времени UTC (SU)
нш(од]ггся в пределах +l мс.

10.2 0пределенrrе дrrlпа:!оЕа пзмерения няпряrкения постоянного тока и преде,пов
допускаемой праведеввой погрешЕости измерепий яапряrкеrяя постояtlного тока

10.2.1 Собрать схому, представJIенную на рису{ке 1, подк.лпочив шлфференциалъвьте
андIоювые входы коЕтроJIлера к вьD(оду калпбратора уЕЕверсагьного 9100Е.

Рисувок 2 - Схема измервий напряжеЕIrя постоянного тока
10.2.2 Воспризвеит ва катmбраторе последовательно следrющле зЕачевия напря>кенruI:

4,9 в, -4 в, -3 В, -2 в, -1 в, 1 в, 2 в, 3 в, 4 В и 4,9 В. Провеств измерниlI напря)кения постояllного
тока дIя ка]цдого канаJIа конlроJшера.

10.2.3 Расg.штать зя&чеЕиJI IIаЩряжеЕия, измеренные кажддм каgаJIом, по формуле:

Uч = u^ (* - o,s), в
где Кg - пок&заýие iго канма контоллера j-го резу.тътата вмереЕиJI напряжения,

воqЕрош}ведешlого кшшбратором (представленно€ в виде 18-и би:гшою rIисла в чифровом
формате);

Uд - длапазон пзмервr*, Uд = 9,8 В;
Kr - коэффиrшепт опредеrrяемьй максимальной разряшостью АI]П, Kr = 2|8 = 2621Ц

l0.2.4 Расс,пrтаlъ ЕрпведепЕую погрецrпость измереяий напряrкеЕIrя постоянного тока для
кахдого к}мерительЕою кдIалц по формуле:

6, = 
U-_З. 

,196о7о
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Осuиллограф

двухкавальпыйукус-пи 02lц,I
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где Uэт - значение нaшряжения заданное кarлибратором;
Uд - диапазон измерений, Uд = 9,8 В;
Uij - знпчение напряжения, измеренное i-bTM измерительным кЕlнtlлом.

10.2.5 Результаты поверки считать положительньIми, если
поцрешности измерений нaшряжения постоянного тока каждого
находятся в пределах *0,06 %.

значения приведенной
измерительного канала

1r оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки контроллера подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца контоллера или лица, представившего его па
поверку, вьцается свидетельство о поверке, с указанием даты поверки, или вьцается извещеЕие
о непригодности к примеЕению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Нача.rьник НИо-6 ФГУП (ВНИИФТР В.И. .Щобровольский
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