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1 Общие положепия
1.1 Настоящм методика распространяется на преобразователи давления

измерительные ДДВ-ЧКЗ, изготавливаемых ООО <ПИР>, г. Челябинск,
1.2 Преобразователи давления измерительные ДДВ-ЧКЗ (далее - преобразователи)

предЕазначены для измерений и непрерывного преобразования избыточного давления
газообразньж и жидких сред в 1нифицированный аналоговый выходной сигнал постоянного
тока.

1.3.Щанная методика применяется как для первичной (до ввода в эксплуатацию, а
также после ремонта) так и для периодической (в процессе эксплуатации) поверок
преобразователей.

1.4 Прослеживаемость поверяемого преобразователя к государственным первичным
эталоЕам ГЭТ 2З-2010 ГПЭ единицы дzlвления в диапазоне от 0,02 до l0 МПа обеспечена
применением эталонов, соответств).ющих требованиям государственной поверочной схемы
дшI средств измерений избыгочного давления до 4000 МПа, 1твержленной приказом
Федермьного агентства по техническому регулированию и метрологии 20,l0.2022г. Ns265З.

1.5 В настоящей методике поверки используется метод прямьtх измерений. При
этом методе значения измеряемой величины оценивают с помощью этаJIона.

2 Перечень операций поверки
2.1 Операции, проводимые при поверке преобразователей, должны соответствовать

указанным в таблице 1.

Таблица 1-П ечень оп аций по ки

3 Требовапия к условиям проведения поверки
3.1. При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха от +l8 до +23 ОС;

- давление в помещении, где проводят поверку (дапее - атмосферное давлепие), в
п ределах от 84 до 106,7 кПа;

- относительнм влажность окружающего воздуха от 30 до 80 %,
3.2. Преобразователи, преднtвначенные дJIя применения в рабочей среде с

повьlшенным содержанием кислорода, должны сопровождаться письменной гарантией
обезжиривания, без которой их поверка запрещена. В качестве рабочей среды, передаюшей
давление преобразователям для измерения давления кислорода, рекомендуется
дистиллированная вода или возд)aх. Не допускается среды, загрязненные маслом и
органическими примесями.
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.Щопускается поверять такие преобразователи без применения разделительной камеры.
.Щля этого вн}треЕние полости устройства для создilния давления и эталонного прибора
должны быть обезжирены и заполtlены чистой водой. Обезжиривание должно быть
подтверrцено соответств},ющим док}ъ{ентом.

.Щопускается вместо воды (возлуха) использовать другие жидкости (газы),
взаимодействие которьп с кислородом безопасно.

З.3. Рабочие среды эталонов должны соответствовать их докрrентации.
З.4. В слуrае, если недопустима поверка на средах, укд}ilнньп в п,п. 3.2 и З.3,

преобразователь должен поверяться с применением разделительной камеры на рабочей среде
иJIи среде, не реагирующей с рабочей средой. В этом случае погрешность, вносимaul

разделительной камерой, не должна превышать 0,2 прелела основной допускаемой
погрешности преобразователя.

3.5. Если рабочий средой при поверке явJulется жидкость, то торец штуцера
преобразователя и торец штуцера этмона или торец поршня грузопоршневого маномеlра
должны нaцодится в одной горизонтальной плоскости с допускаемой погрешностью:

р

в
где: y - предел допускаемой основной погрешности преобразователя в процентаrх от

пормируtощего значения (настроенного диапазона измерений Рmах);

р - плотность рабочей среды;
g - ускорение свободного падения в месте поверки.
3.б. При отсутствии технической возможности выполнения требований п. 3.5, в

показания эталона (иrrи поверяемого преобразователя) должна быть внесена поправка,

у{итывающм влияние столба рабочий срелы:
АР= рgДН

Поправка прибавляется к показаниям того преобразоватеJIя, уровень расположения
торца которого выше.

Примечание: fопускается учитьвать поправку п}тем установки нулевого значения
после подсоединения к этыIону. При этом после окончания поверки нулевое значение
следует установить при атмосферном дlвлении.

3.7. Вибрачия, тряска, удары, наклоны и магЕитные поля, кроме земного, влияющие
на работу преобразователя, должны отс}тствовать.

4 Требоваппя к спецшал!!стам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допуск:lются лица, изуlившие настоящую методику,

руководства по экспJryатации на преобразователи и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами

юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на право
поверки.

5 Метрологпческпе и технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2



Таблица 2 - по ки
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Контроль
условий
поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне от l 5

до З0 ОС с абсолютной погрешностью
не более +0,3 ос;

Средства измерений относительной
влФкности возд}ха в диапазоне от 20
до 90 % с абсолютной погрешностью

не более +2 о%;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 106

кПа с абсолютной погрешностью не
более +0,25 кПа

Термогигрометры ИВА-6
(Рег.Nl46434-1l)

Приборы комбинированные
Testo 622

(Рег. Nч 53505-13)

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ (Рег. Nо l6006-97)

Подготовка к
поверке,
опробование и
определение
метологических
харaжтеристик
средства
измерений

Рабочие эталоны l-го, 2-го, 3-го

разряда в соответствии с приказом
Федера,тьного агентства по

техническому регулированию и
метрологии от 20 октября 2022 Ns 265З

в диапазоне от минус 100 кПа до
l00 МПа

Ка.,rибраторы давления
пневматические

Метран-505 Возлц
(Рег. JФ 42701-09)

Задатчики давления
Возлlх-1600, Возлух-4000

(Рег. Nл l2143-99)
Манометры избыточного

давления грузопоршневые
мп_60

(Рег. JФ 31703-06)
Манометры

грузопоршневые
МП (Рег. J',lb 52l89-16)

Манометры
грузопоршневые серии Р

(Рег. JФ 56428-14)
Ка,rибраторы

многофункционatльпые и
коммуникаторы ВЕАМЕХ

мсб (_R)
(Рег. Nэ 52489-13)

ка.тибраторы давления
пневматические

элЕмЕр_пкд_260,
(Рег. No 70755-18)



Операции поверки,
требутопше
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

пеобходимые для проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьж
средств поверки

Рабочие эталоны l-го, 2-го и 3-го

разряда в соответствии с приказом
Фелермьного агентства по

техЕическому регулированию и
метрологии от 06 окгября 2018 г.

]ф 209l в диапазоне
от4до20мА

Мультиметры цифровые
Agilent 34410А, Agilent

з44l1А
(Рег. Nэ33921-07)

Мультиметры цифровые
3440lA, з4460А, з446lА

(Рег. JФ 54848-13)
Калибраторы лавления

пневматическийе
ЭЛЕМЕР-ПКД-260, (Рег.

Nч 70755-18)
Калибраторы

многоф}нкциональные и
коммуникаторы ВЕАМЕХ

мсб (-R)
(Рег, Nэ 52489-13)

Рабочие эталоны l-го, 2-го и 3-го

разряда в соответствии с приказом
Федерального агентства по

техническому регулированию и
метрологии от 30 декабря 2019 г.

N9 3457
в диапазоЕе от 0 до 10 В

Вольтметры

универсмьные цифровые
GDM_8245, GDM_8246
(Рег. JФ 34295-07)

Примечание:
.Щопускается использовать при поверке друше 1твержденные и аттестованные эталоны
единиц велиtмн, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим трбованиям, указанным в таблице.

5.2. Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь
действ}тощие свидетельства о поверке и (или) иметь зrtпись о поверке в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений, или аттестованы в качестве
этtlлонов. Вспомогательные средства измерений должны быть поверены.

6 Требованпя (условия) по обеспечепию безопаспости проведения поверки
6.1. При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности по

работе с приборЕlми для измерений давления и с электоизмерительными приборами, а также
требоваЕия по безопасности эксплуатации применяемых средств поверки, }казанпьrх в

технической докр{еЕтации на эти средства.
6.2. Требования эксплуатацип.
б.3. Запрещается создtвать давление, превышающее верхний предел измерений

преобразователя.
б.4. Запрещается снимать преобразователь с устойства для создания давления при

наличии давления в системе.



7 Внешний осмотр средства rrзмереппй
7.1 При внешнем осмоте должно бьпь установлено нzцичие на наклейке,

прикрепленной к коргryсу преобразователя, маркировки, соответствующей паспорry или
документу, его з:l},tеняющему; отс}тствие механических повреждений корпуса, влияющих на
эксплуатационЕые свойства,

7,2 Преобразователи, забрмованные при внешЕем осмотре, дальнейшей поверке не
подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки должны бьпь выполнены след}.ющие

подготовитеJIьные работы:
- преобразователь должен предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при

температуре окружающего возд}ха, указанной в п}ткге 3.1, не менее:
1 ч - при разЕице температур возд)ха в помещении для поверки и местом, откуда

вносится преобразователь, от l до 10 ОС.

12 ч - при р!rзнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится преобразователь, более l0 ОС;

при разнице 1казанных температур менее 1 ос вьцержка не требуется.
- вьцержка преобразователя перед начаJ.Iом поверки после включения питдlия должна

быть не менее 0,5 ч.;
- система, состоящaul из соединительньтх линий, эталона и вспомогательных средств

для задания и передачи измеряемого параметра должЕа бьпь проверена на герметичность в
соответствии с пп. 8.1.2 - 8.1,4.

8.1.2 Проверку герметичности системы для поверки преобразователей провомт при
давлении, paBIloM верхяему пределу измерений избьrгочного давления.

8.1.3 При проверке герметичности системы, предназначенЕой лля поверки
преобразователеЙ, на место поверяемого преобразователя устанавливalют преобразователь,
герметичность которого проверена, или любое другое средство измерений, имеющее
погрешность (приведенную к значениям дalвления, укЕванным в п. 8.1.2) не более 2,5 Уо и
позвоJuIющее заметить изменение давления 0,5 ой заданного значения дalвления.

Создают давление, указмное в п, 8.1.2, и отключают источник давления. Если в
качестве образцового СИ применяют грузопоршневой манометр, его колонку и пресс также
откJIючают.

Систему считalют герметичной, если после трехминугной вьцержки под дalвлением,
рlвным верхнему пределу измерений, в течение последуюцих 2 мин. в ней не наблюдают
падение давления.

!опускается изменеЕие давления, обусловленное изменением температуры
окружающего воздуха и измеЕением температуры измеряемой срелы.

8.1.4 Если система предназначена для поверки преобразователей с разными
значениями верхних пределов измерений, проверку герметичности рекомендуют проводить
при давлении, соответств}.ющем наибольшему из этих значений.

8.2 Опробование средства измерений.
При опробовании проверяют работоспособность и герметичность преобразователя.
8.2.1 Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя измеряемое давление

от нижнего предельного значения до верхнего. При этом должно наблюдаться изменение
вьD(одного сипlала.

8.2.2 Прверку герметичности преобразователя рекомендустся совмещать с
операцией определения основной погрешности (п. 9. 1 ).

Методика проверки герметичности преобразователя анaL,Iогична методике проверки
герметичности системы (пп. 8.1 .2 - 8. l .4.) со следующими особенностями:



- измеЕеIlие давлеItия определяют по изменению вьIходного сигнала или покaваний
поверяемого преобразователя, вкJIюченного в систему;

- в сл)пrае обнаружения не герметичности системы с поверяемым преобразователем
следует проверить отдельно систему и преобразователь.

9 определенпе метрологических характеристик средства измерепий
9.1 Определение основной приведенной (к диапазону измерений) погрешности

преобразователя.
9,1.1 Основную приведенн},ю (к лиапазону измерений) погрешность преобразователя

определяют одним из способов:
l) По этмону на входе преобразователя устанавливают номинальные значения

давления, а по другому этalлону измеряют соответств}.юIщ,lе значения вьIходного аналогового
сигна,ла тока.

2) В обоснованньrх случarях по эталону устанавливalют номинzL,Iьные значения
вьIходного малогового сигнала тока, а по другому эталону измеряют соответств},Iощие
значения давления.

9.1.2 Перел определением основной приведенной (к лиапазону измереяий)
погрешности должны быть соб:подены требования п. 8.1 .l .

9.1.3 Основную приведеЕн},ю (к диапазону измерений) погрешность определяют при
пяти значеЕиях измеряемой величины, pElBHoMepHo распределеЕных в диапазоне измерений,
в том числе при значениях измеряемой величины, соответствующих нижнему и верхнему
предельным значениям вьrходпого сигнала, Иптервал между значениями измеряемой
величины не должен превышать 30 О/о диапазона измерений.

Основнlто приведенную (к лиапазону измерений) погрешность опредеJuIют при
значении измеряемой величины, полуrенной при приближении к нему как от меньших
значений к большим, так и от больших к меньшим (при прямом и обратном холе).

Перед поверкой при обратном ходе преобразователь вьцерживают в течение l мин.
под воздействием верхнего предельного значения измеряемого параметра,
соответствующего предельному значению выходного сигнil,,Iа.

9.1.4 Расчетные значения вьrходного сигнала поверяемого преобразователя для
заданного номинального значения поверяемого параметра (Р) определяют по формуле:

, I.- I,,

р,, - р,
I о -- I. (р-р,)

где:
.Io - расчетное значение вьrходного сигнаJIа постоянного тока. мА;
р - номинальное значеltие входной измеряемой величины;
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, Бар и др.;
Р, - нижяий предел измерений, МПа, Бар и др.;
11 и Io- соответственно верхнее и нижнее предельные значения вьжодного сигнала, мА

(l)

9.1.5 Основную приведенную (к диапд}ону измерений) погрешность yа в О% вьFIисJIяют
по формулам:

- при поверке по способу l (п. 9.1 .1)

I-I_z.,= '.lOQ (2)
I_-I"

р-ру= Р.100
р -р

(з)



где: 1- экспериментaшьно полученное значение вьнодного сигнма на вьIходе
преобразоватеJUI при измерении тока, мА;

Р - экспериментalльно полуlенное зЕачение выходного дalвления на внешних
показывalющих усlройствllх;

1, - расчегные значения тока (мА);
Irи Io' соответственЕо Верхнее и нияс{ее предельЕые зпачения Вьrходного сигнltла,

мА;
Рл - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа Бар и др.;
& - ншrоrий предел измерепий поверяемого преобразователя, МПц Бар и др.;
Рр - значение давления, зад{lнное этiulопом, МП4 Бар и лр.;

- при поверке преобра}ователеЙ по способу 2 (п.9.1,1):

(4)

где Р - значение входной измеряемой велиIмны (лавления), полученное

эксперимента.,1ьно при номинальном значении вьIходного сигнЕtла, МПа, Бар и др.;
Рном - IlоминO,льное значение измеряемой величины при номинальном значении

вьD(одного сипlчlла, МПа, Бар и др.;
рп - верхний предел измерений поверяемого преобрaвователя, Мпа Бар и лр.;
Р, - ниlсrий предел измереЕий поверяемого преобразователя, МПa Бар и лр.;
9.1.6 .Щопускается вместо определения действительньв значений погрешности

уст{lнавливать соответствие ее предельно допускаемым значениям.

9.2 Опрелеление вариации вьD(одного сигнала
9.2.1 Вариацию вьD(одного сигнlлла определяют при каждом проверяемом значении

измеряемого параметра, кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам
измерений, по показаниям, полученным при определении основной погрешности (п. 9.1).

9.2.2 Вариачию выходного сигнzца в О% нормирующего значения вьнисляют по

формулам:
- для способа 1 (п. 9.1,1)

D_D
у, =' "*.l00р_-п

I,_ I .l00 (5)

где:
/' и / - экспериментально полrlенные значения выходного сигнала в одной и той же

точке при измерении на вьD(оде тока соответственно при прямом и обратном ходе, мА;
1л и 10- соответственно верхнее и нижнее предельное значение вьrходного сигнала, мА;

- для способа 2 (п. 9.1 .l )

fг= I _ l^

(6)

где:
р', и Р', -покlвания эталона в одной и той же точке соответственно при прямом и

обратном ходе, МПа, Бар и др.
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПц Бар и др.
Р" - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МП4 Бар и лр.

9.2.3. .Щопускается вместо определения действительного значения вариации
осуществлять конlроль соответствия ее предельно допускаемьь.r значениям.

, =l4-еl,*" |р _р|
l п п|



10 Полтвер:кдевпе соответствЕя средства пзмерепвfi метролоrпческпм
требоваяrям

t0.1 ПробразоватеJъ прпзЕают годдым при первrmrой поверке, ecJm ва всех

поверяемьD( тоqкФ( мо.цуль основЕой погрешости l1al S y. . lyl.
10,2 ПробразоватеJБ прщвают негоIFым при первишой поверке. если хотя бы в

одной поверяемой точке модуль основвой погршости ha| > уt ,|т|.

10.3 ПрюбразоватеJъ признают годrым при периоlшческой поверке, ec;Iи Еа всех

поверяемых точках при первом или вторм цикле поверкR выпоJIяяется усдовие, изJIожеЕное

в п. l0.1.
10.4 Пробразователь прпзЕают нек)дЕ'rll при перrодической поверке:

-ecJm при первом цикJIе поверки хотя бы в одной поверяемой точ<е модупь основяой

погрешЕости |yа| > (6,Ь",о . 
lY|;

-если при втором цлкле поверки хотя бы в одной поверяемой тош<е модуль основной

погрецшости lyd > Tt . Пl.
(6l.Ь" - отЕошевпе возможЕого вапбоrъпею модуJи осЕовцой погрrшlости

экземпJIяра преобразователЯ, которьй можgг бьгь оIшбоT во пркtваЕ го,щым, к пределу

доrrускаемой основвой погрешности.

Yк- абсошотrое знайеше отношеЕия коtlтрJьного доIryска к цредеJry допускаемой

основвой погрешноФв
т - предел допускаемой освоввой приведёшой поФ€цшости поверяемого

преобразователя, Ой диапазона пзмереягй.
10.5 Средство измеревий соотвегствует метрологrlrlескшu трбоваIlпям, есJп{ значеяЕя

основяой прпведешrой погрrпяостr 1а в ках(дой коrrrр:ъпоf; точ<е не пр€вышают звачеяиJI

* 0,5 %.

11 Оформлепие результатов поверкп
11.1 В случае положитеJъвьD( результатов первишой и/и.lи периошлческой поверки

преобразомтеля (когла преобразокtтель подтверждает соответствие мgгрологическим

фебованиям) сведеЕиJ{ о резуJБтатах пов€ркп передают в Федера.rьпьй пнформаrшовньй

фо"л no обеспечеплцо едrнства измерений. По змвлекшо владельца средства измерсвий или

лица, представввшею ею на поверку, выдается свидетеJъство о поверке срдства язмерений

в усгаяЪвлеявоЙ форме и/иrШ в ПаспорТ средства измереЕЕЙ вносится заrшсь о прведеЕной

поверке, заверяеI\4ая подшсью поверитеJUI }l звztком поверки, с указаIrием даты поверки,

11.2 При отршIательЕых рзуrьтатах первЕп{ой и/и.lш периомческой повер_м (когда

преобразомтiль не подтверя<дает соответствие метрологптIеским требовмиям)

преобразователь к даrьвеfiшему првменевию не допускalют, сведевия о резуrБтатаr( поверки

пЬкдчо. в Федераьяыr] информачионньй фояд по обеспечеrшю eдrцc'Bir измеревий. По

змвлению влад"*цu aр"д"rч 
'зйерений 

вылают извещевие о непрпго,щости в устмовленной

Зам. начальника отдела 202
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форме.


