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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на ареометры стеклянные АНТ

(да:lее - ареометры), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответствепностью <Спец-
снаб> (ООО <Спецснабф, и устllнавливает методику rх первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспе.п.rваться прослеживаемость apeoмgTpa к
ГЭТ 18-2014 согласно государственной повероrпой схеме, уIвержденной Приказом
Федера.ltьного агеЕтства по техническому регулированию и метологии от l ноября
2019 года Ns 2603.

1.3 Поверка ареометра должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод
непосредствеппого сJIичения.

1.5 В результате поверки должны бьпь полгверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, укапанные в таблице 1 ,

Таблица 1 - оп и пове ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температ}ра возд/ха пJIюс (2Ъ2) "С;
- температура поверочной жидкости плюс (20,G+0,5)'C;
- отличие температуры поверочной жидкости от температуры воздуха +2 ОС;

- нестабильность температ}?ы поверочЕой rrслдости при поверке на данной отмет-
ке шка_rrы +l оСл

обязательность
выполнения операций поверки

приНаименование операции поверки

Номер раздела
(пуякта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе_

рация поверки

первичной
поверке

Внешний осмот средства измере-
нии 7 fla Ща

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений 8 Да .Ща

определение метрологических ха-
рактеристик средства измерений

9 Да

Определение абсо:rютной погреш-
пости измерений плотности 9.1 !а Да

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требовациям

10 Да !а

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лицц изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые ареометы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются JIиц4 соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.t0.2020 года Ns 707 фед. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и переIшя докуNлентов, полгвер-
ждirющих соответствие зitявитеJIя, аккредитовzlнпого JIица критериям alккредитации).

з

периодrтческой
поверке

,Ща



Операции по-
верки, требуто-

щие применение
пов ки

огические и технические

по ки

Метрол

р. 9 Определение
метрологических

харакгеристик

измерений, соответствую-
овztниям к рабочим этало-

нам по Приказу Росстандарта от
01.11.20l9 г. Ns 2603, в диапазоне
измерений плотности от 650 до
990 кг/мз.

Средства
щие треб

местимость 250, 500 мл по
гост l770_74.
в

местимость 50, l00 мл по
гост l770-74.
в

в\I тес Il N, ость н \I не ее l 00 ýljI0

.Щиаметр не менее 150 мм

ина не менее З50 мм
хлопчатоб iDкн€ц ткань

р. 8 Полготовка
к поверке и

опробование
средства изме-

рений

Подставка для с киа \I в
редства измерений температуры

окружающей среды в диапазоне от
+18,0 ОС до +22,0 "С, с предел.lми
допускаемой абсолютной погрешIlо-

с

более +0,5 'с.сти изм ний не
ермостаты с восIlроизведением

температурьi +20 "С, с пределами
допускаемой абсолютной погрешно-
сти поддержания температуры не
более +l оС.

т

ам 4ка 0_7 II0 о ту )60 l 442, -8
По ГоСТ 5955-'75.
По ГоСТ 5962-20|з
По ГоСТ Р 58l44-2018. стилли ванная вода

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

рений
р. 9 Определение
метрологических

харакгеристик

По ГоСТ 4204-77.

Средства измерений температуры
яйдкости от +19,5 ОС до +20,5 ОС, с
пределalми допускаемой абсолютной
погрешности измерений яе более
+0,1 ос.

р, 9 Определение
метрологических

характеристик

имечание - кед гие нные и аттестован-
л кается использовать п ипо

ПОВЕРiffЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДС.ГВА}l

Таблица 2 - С пове ки

основные с ства пов ки

ВспомогательныБ дства по ки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Ареометры АОН, рег. Nэ 27442-0,1 с
диапаiон:lпlи измерений плотности
от 650 до 720 кг/мз; от 720 до
790 кг/м3: от 790 до 860 кг/м]: от
860 до 930 кг/м]; от 930 до
l000 кг/мз

с

редства измерений интервЕцов
времени от 0 до 60 мин, с пределами
допускаемой абсолютной погрешно-

не более *l с.

Цилиндры мерные

Мензурки

Вспомогате-цьнfuI емкость
Во нки
Филь ы Бе;rм ;reHTa
Стекляннм ,еша,I*а

Измеритель комбинированный
Testo 645, рег. М l 7740- 1 2

Термостат циркуляционный LOIP
LT-8l0 со стеклянными ци,,Iиндра-
ми

п еиныи э l1

Этиловый спи

с нtц кислота х.ч.
ермометр сопротивления пlати но-

вый вибропрочный ТСПВ. моrифи-
кация ТСПВ- l . рег. Nэ 50256- 1 2
Измеритель температуры многока-
нальный прецизионный МИТ 8. мо-
дификация МИТ 8.10М l .

ег. J,l! l9736-1l

секундомер электронный
кИнтеграп C-0l >.

рег. Nч 44l54_20

т

с

4

сти изме

требования к средствilм поверки. не-
обходимые для проведения

-]

Бензол



Операции по-
верки, требlто-

щие примеЕение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalь{ поверки, не-

обходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

ные этмоны единиц величин, средства измерений угверIценного типа и поверенные, удовлgгворя-
ЮЩие метрологическим требоваrrиям, указанным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим трбованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необхо.щмо соблодать требов:lния безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами техrплческой эксIUryатации электоустановок по-
требителейD. Также должны бьггь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
шryатационньD( докр{ентах на поверяемые ареометры и применяемые средства поверки.

7 внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕнIдi
Ареомет допускается к дulльнейшей поверке, если:

- внешпий вид ареометра соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- на поверхности и в ToJmIe стекJIа отсутствует мопIка в сосредоточенном виде;

- на поверхпости и в толще стекJIа отсугствуют rryзьryи, продавливаемые остием
из материала одинаковой со стекJIом твердости или менее твердого;

- на поверхности и в толще стекла отсугств}.ют пузыри размером более 0,8 мм;
- на поверхности и в толще стекла отсутств}.ют к:lпилляры шириной более 0,2 мм;

- отс}тствуют видимые дефеюы па поверхности стек.ла, затудняющие отсчет по
шкале;

- отсуIствует незацреIшенное бмластное вещество, а также разрывы в нем.
При несоблюдении вышеперечислеппьIх условий ареометр к дальнейшей поверке не

допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведеIlием поверки необходимо выполЕитъ следующие

подготовительные работы:
l) Изушть эксплуатационную докр{ентацию на поверяемый ареомет и на

применяемые средства поверки.
2) Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборулования, указанного в таблице 2.
3) Поверяемый ареометр и вспомогательное cTeKJuIHHoe оборудование помыть

теплой водой с использовalнием моющих средств, ополосIrугь теплой протоtшой, а затем
дистиллироваЕной водой и протереть эмловым спиртом. Вьшытые ареометы поместить в
подставку для сушки ареомецов до полного их высьDrания. .Щ;tя сокращения времеяи
высьrхания доrryскается протирать ареометры полотенцем из хjrопчатобумФffiой ткalни типа
мадаполat}{. Вьпrытое вспомогатеJьное стекJIяшIое оборудование сушат на возд}хе.

Примечание - После промывки и сушки не допускается касаться руками внуг?енних
поверхностей стекпянного оборудования. Ареомегры брать только за верхнюю, свободrг}rо от шкалы
часть стержня,

4) Приготовить повероIшые жидкости согласно таблице 3:

5



наименование
поверочной
жидкости

Исходпые жидкости, применяемые для приготовле-
ния поверочного раствора

.Щиапазон
плотнос-, K./,l

Смесь петролей-
ного эфира и

бензола

петролейньй эфир марки 40-70 по ТУ 602-12Ц-83;
бензол по Гост 5955-75

от б50 до 750 вк.lпоч.

Водно-
спиртовой

раствор

этиловый спирт по ГОСТ 59б2-2013;
дистиллированншI вода по ГОСТ Р 58144-201 8

св. 750 до 950 включ.

Серно-винньй
раствор

этиловьй спирт по ГОСТ 5962-2013;
дистиJIJIированн.ля вода по ГОСТ Р 58144-2018;
сернм кислота х.ч. по ГОСТ 4204-77

св, 950 до 990 включ

Таблица 3 - По е жидкости

Примечания:
l. .Щля приготовления поверочных жидкостей требуемой IuIотности предварrттельно

рассчитать примерные объемы исходных жидкостей. .Щля этого вычислить разности шIотностей
между каждой из исходных жидкостей и плотностью трбуемого раствора, объемы исходньrх
жидкостей, требуемые дJIя приготовления поверчной жидкости, обратно пропорционаJIьны
вычисленным рiвностям rшотностей. Пример расчета бъемов исходньж жидкостей дrrя
приготовления поверочной жидкости приведен в Приложении Б.

2. Зависимость ]lлотности водно-спиртовых поверочньж жидкостей от конце}rграции
этилового спирта в объемных долях при температуре плюс 20 ОС и нормальном атмОСфеРНОм

давлении приведена в таблнце Б.l Приложения Б.
3. Зависимость концеЕграции этилового спирта в объемных долях от концентраций

этиJIового спирта в массовых долях при температур€ плюс 20 ОС и норммьном атмосферном
даыIении приведена в таблице Б.2 Приложения Б, а обратнм зависимость - в таблице Б.3
Приложения Б.

4. При расчете объемов для приготовления водно_спиртовых поверочных жидкостей из
дистиJuIированной воды и эт}uIового спирта дистиJrлированную воду принимать за водно-спиртовой
раствор с кулевой концеrграцией. Расчет объемов выполнять по Приложению Б.

5. .Щля пригоювления серно_винных поверочных жrrдкостей предварrгельно подгOтовIл,гь
водно-спиртовой раствор с объемной долей этилового спирта 85 О/о, а затем смешать его с химически
чистой серной кислотой, добавляя серн}.ю кислоry в водно-спиртовой раствор (не наоборот)
небольшими порциями во избежание сильного рiвогревания раствора.

6. Объем исходных жядкостей отмерять мерными цилиндрами и менз)Фками, затем сливать
их во вспомогательЕуIо чистуо емкость, тщательно перемешивая.

7. После приготомения поверочных жидкостей профильтровать их через фильтр с
пористой rшастинкой. Отфильцованные поверочные х(идкости не доJDкны содержать воздушных
прырей. Поверочные жидкости хранrть в темном месте.

8. Темпераryру поверочной жидкости поддерживать термостатом.
9. Уровень поверочной жидкости, налитой в циJIиндр, должен быть на 3-5 см ниже края

цилиндра. Перед погружением ареометра в поверочttуо жидкость тщательно перемешать ее
стеклянноЙ мешалкоЙ движением вверх и вниз, наблюдая, тгобы в жидкость не попiлл возлух. ,Щля
полного перемешивания достаточно 5-7 двойных движений мешалкой.

8.2 Опробование зalкJIючается в погружении подготовленного ареометра в цилиндр с
поверочной жидкостью, плотпость которой соответствует пределам измерений ареомета.
Ареомец при этом дол:кен плalвать в вертикальном положении.

Пр и м ечание -,Щотryскастся проводrгь п.8.2 одновременно с определением метрологиче-
ских характеристик.

Ареометр допускается к даJIьнейшей поверке, если подготовленньй ареометр
плавает в цилиндре с поверочной жидкостью в вертикальном положении.
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9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

9. l Определение абсопотной погрешности измерний плотности
Определение абсолютной погрешности измерений плотности проводить в тех юч-

Kalx, соответств}тощих нижней, средней и верхней oTMeTKarп,t шкмы поверяемого ареометра.
Поверку начинать с нижней отметки ш<а;lы. !опускается цроводить поверку од{овременЕо
пескоJБких ареометрв при условии, что ареометры не будуг касаться др}т друга и стенок
цилиндра.

Определение абсоJпотной погрешности измерний плотности проводить в следуIо-
щей последоватеJIьности :

l) В чилиндр, запоJIненньй поверочной жидкостью, погрузrггь поверяемьпi ареометр
и эталонньй ареометр, подготовленные по п. 8.1. При погружении в жидкость ареометры
следует брать за верхний конец стержпя, где отсугствует шкilла.

2) Снять показiшия с поверяемого ареометра (через 3 минугы после погр)Dкенпя в
повероцтую жидкость) и с эталонного ареометра (через 5 миIrуг после погружения в пове-
рочную жидкость) по нижнему краю мениска не менее двух раз. При этом глаза поверитеJIя
должны нalходиться ниже уровItя жидкости настоJIько, чтобы видgть основание мениска в
форме эллипса. Постепенно подlим:UI глаза" отметить Kzж эJIJIипс, суживirясь, обращаЕтся в
прям},ю линию, проекIирующуюся на шкatлу ареометра. Линия соприкосновения поверочной
жидкости со стержнем ареометра имеет форму окружности, лежащей в горизонтfuтьной
плоскости. Отклонение линии от окружности будет свидетельствовать о плохой подготовке
ареометра к поверке Ели о зшрязнении поверочной жидкости. В таких сл)чаях поверку не
проводить, а повторить подгоmвку ареометров согласно п. 8.1, а повероrIную жи.щость по-
вторно профильтровать.

3) Если при снятии показаний наблюдаемая линrlя мениска (его нижний край) сов-
падает с одним из пrгрrхов шкarлы ареометра, то показiшие соответствует значению штжа.
Если набrподаемм линия мениска (его нижний край) лежит между дв}ъ{я штрихarми, то ви-
димую часть делеЕия отсчитывalют визуаrльно в десятьD( долях наимеЕьшего деления шкarлы
по сравЕению с соседними и выр:Dк:lют в доJIях едипицы измерений шкалы плотностей.

4) После проведениrI поверки ареометр на первой Totкe извлеtь его из поверочной
жидкости, промыть в прото.пrой воде, протереть спиIгом и просушить па воздухе. Если в
дмной поверочной жидкости дzлльнейшей поверке подлежат другие поверяемые ареометры,
то при извлечении поверяемого ареометра этarлонпьй ареометр приподнять на 5-6 см так,
чгобы колеблюпшЙся 1ровень поверочноЙ жидкости не смочил с}хую часть стержIlя этzlлон-
ного ареомета. В слуlае продолжениJI работы с данной поверочной lr<идкостью тщательно
ее перемешать, при этом этarлонный ареомет прижать к стенке цилиндрц не извлекaц его из
поверотrой жидкости.

5) Приступить к поверке двух точек, соответствующп средней и верхней oTMeTKzl {

шкzlлы, повторяя операчии 1) - 4).

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Расчgr абсолютяой погрешности измерений плотности проводить по форму-
ле (l):

Др : pn", - (р", * х,,), (1)

гд€ ризм - среднее арифметическое показаний поверяемого ареометра, кг/мj;

рэт - средrее арифметическое показаний этtlлонного ареометр4 кг/м];
хэт - значение попрtlвки на данной отметке шкалы согласно протоколу поверки эта-

,1
лонного ареомеца, кг/м-.

Ареометр подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устzlновлеЕ-
ным при угверждеЕии типа, если пол)п{енные значения абсолютной погрешности измерений
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плотности не превышают пределов, }хазанньD( в таблице A.l Приложения А.
Прп невьпrоrпrении лобого из вышеперечисленньD( условrй (когда арометр не

полIверщдает соответствие метрологическим тебоваIIиям), поверку ареометра прекращают,
результаты поверки признalют отицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки ареометра подтвержд:lются сведениями, вкJIюченными в

Федера.llьный информационпьrй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действуюпшм законодательством.

1 l .2 По завлению владельца ареометра или лица, представившего его на поверку,
положительЕые результаты поверки (когда арометр подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованшп,r) оформляют свидетельством о поверке по форме, устarновленной в со-
ответствии с действ},ющим з:жонодательством, и (иJпr) нанесением на ареомflр знtlка повер-
ки, и (или) внесением в паспорт ареометра з:шиси о проведеrrЕой поверке, заверяемоЙ подпи-
сью поверителя и зпаком поверки, с укarзанием даты поверки.

11.3 По змвлению владельца ареометра или лица, предстalвившего его на поверку,
отицательные резуJIьтаты поверки (когла ареометр Ее подтверждает соответствие метроло-
гическим требоваЕиям) оформляют извещеЕием о Еепригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соотвЕтствии с действующим зiконодатеJIьством.

l 1.4 Протоколы поверки ареомета оформJuIются по произво й форме.

П. С. Казаков

С. Р. Гиоргадзе

Технический дирекгор ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)

Велущий инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО))
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологrrческпе характеристики ареометров

Таблица А.1 -
Модификация

ареометра

,Щиапазоны изме-
рений плотности,

кг/м3

I-{eHa деления
шкалы ареоме,гра,

кг/м3

Пределы лопускаемой абсо-
лютной погрешности измере-

_ ,1нии плотности, Ic/M-
б50-7l0
,710-7,70

770-8з0
830_890

AHT_l

890_950

0,5 *0,5

6,70-750
750_830
8з0_9l0

Ант-2

9l0_990

1,0 +l,0
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
Прпмер расчета объема исходных яtидкостей для прпготовленпя

поверочпых жrrдкостей

Пусть требуется приготовить повероIlпую жrдкость с плотностью р из исходньD(
жидкостеЙ плотностью р l > р и р 2 < р. Искомые объемы смешиваемьD( жидкостеЙ обозна-
чаются соответственно через V1 и V2. Тогда, предполlгм, что объем поверочной жидкости
равен cyN[Me объемов смешиваемьD( исходньD( жидкостей, можно записать след/ющее урав-
нение равенства масс (Б,1):

Vt. h * Vz. pz = (V1+ V) , р, (Б.l)

откуда:

v1 р- р2 (Б.2)Vz Pt-P'
Таким образом, объемь! смешиваемьD( исходlых жидкостей должны бьпь обратяо

пропорционЕrльны разностям между значениями плотности исходньD( жидкостей и требуе-
мой поверочной жидкости.

Зависимость плотности водно-спиртовьD( растворов (р, кг/мЗ) от концентрации эти-
лового спирта в объемньж долях (q, %) при температуре п;пос 20 ОС и нормальном атмо-
сферном давлении выбирается в соответствии с таблицей Б.1.

Зависимость концентрации этилового спирта в объемньrх долях (q, 7о) от кончентра-

ции этилового спирта в массовьD( доJUгх (Р, %) при температуре пlпос 20 "С и норммьном
атмосферном давлении выбирается в соответствии с таблицеЙ Б.2.

Зависимость концентации этилового спирта в массовых долях (Р, 7о) от концентра-
ции этилового спирта в объемItьD( долrD( (q, %) при температуре плос 20 ОС и нормшtьном
атмосферном давлении выбирается в соответствии с таблицеЙ Б,3.
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Таблица Б.l - Зависимость плотности водно-спиртовьD( растворов (р, кг/м3) от коЕцентрации
спирта в объемньп< долях (q, 7о) при температ}ре пJIюс 20 ОС и нормальяом атмосферном
давлении

Таблица Б.2 - Зависимость коЕцентрации этилового спирта в объемньrх долях (q, 7о) от кон-
центрации этилового спирта в массовьrх долях (Р, %о) при плюс 20 "С п нормzrльном атмо-

ном давлении

Ч, 
о/о р, vllM' q,% р, кг/м' q, оА р,wlмЗ q,% р, кг/мJ

0 998,2 26 967,0 52 926,2 78 864,8
l 996"7 2,7 965,8 53 924,2 ,79

8б2,0
995,3 28 964,6 54 922,1 яýq 1

3 993,8 29 96з,4 55 920,0 8l 856,5
4 99z,4 30 962,2 56 91,7,9 82 853,7
5 991,0 31 961,0 57 915,1 83 850,8
6 989,7 959,7 58 913,6 84 847,9
,7

988,4 33 958,4 59 9l1,4 85 844,9
8 987,2 з4 957,0 60 909,l 86 841,9
9 985,9 35 955,6 61 906,9 87 838,9
l0 984"1 36 954,2 62 904,6 88 8з5"7
l1 98з,6 з,7 952,7 бз 902,з 89 8з2,5
12 982,4 38 951,2 64 900,0 90 829,2
lз 98|,2 39 949,6 65 89,1,6 91 825,9
14 980,0 40 948,0 66 895,2 92 822,4
15 9,78,9 41 946,4 67 892,8 9з 818,9

16 971,8 42 944,8 68 890,4 94 8l5,2
1,7 976,8 4з 943,1 69 888,0 95 811,4
18 975,9 44 941,3 70 885,5 96 807,5
19 9,74,6 qlq 5

,71
88з,0 97 80з,з

20 9,7з,6 46 9з7,7 72 880,5 98
,799,0

21 а7? ý 4,7 935,9 8,17,9 99
,194,2

22 9,71,4 48 934,0 74 875,4 100
,789,2

2з 970,3 49 9з2,|
,75

87z,8
969,2 50 9з0,2 76 870,l

25 968,1 51 9282, 7,7 867,5

q,% Р, О/о q, о/о р,% q, о/о р,% q,% р,%
0 0,00 26 21,20 52 44,зl 7|,19
1 0,79 1,1 22,06 45,26

,79 ,72,зз

2 1,59 28 22,9| 46,z2 80 1з,48
з 2,38 29 2з"76 55 47,1 8 81 74,64
4 3,18 30 24,6l 56 48,l5 82 75,81

5 з,98 31 25,46 5,7 49,|з 83 77,00
6 4,78 5Z 26,з2 58 50,1l 84 78,l9
7 5 5q зз 2,7,\8 59 5 1,00 85

,79,40

8 6,40 34 28,04 60 52,09 86 80,62
9

,7,20
35 28,91 61 53,09 81,86

10 8,02 зб 29,,l8 62 54,09 88 83,1l
11 8,83 з7 30,65 63 55,11 84,38

12 9,64 38 31,53 64 56,13 90 85,66
lз l0,64 з9 32,41 57,15 91 86,96
14 ||,27 40 з3,30 66 5 8,19 92 88,29

l5 12,09 4| з4,19 67 59,2з 9з 89,бз

ll

2 80

з2

45

7з

24

78

53

54

87

89

65



q,% р,% q,Yo р,% q, Yо р,% q, Уо р,%
16 |2,92 42 35,09 68 60,27 94 91,00
1"7 |з"74 4з з5,99 бl,33 92,41

|4,59 44 36,89 70 62,з9 96 93,84

l9 15,39 45 37,80 71 бз,46 97 95,30

20 16,2| 46 з8,72
,72

64,54 98 96,81

17,04 4,| з9,64 l5 65,6з 99 98,38

22 |,l,8,| 48 40,56 74 66,,72 100 100,00

2з 18,71 49 41,49
,75 67,82

24 19,54 50 42,4з
,76 б8,94

25 20,38 51 4з,з7
,7,| 70,06

Таблица Б.3 - ЗависимОстъ концентраЦии этилового спирта в массовьж долях (Р, Уо) от коя-

цеЕтации этилового спирта в объемяьп< долях (q,7о) при температуре IIJIюс 20 ОС и нор-

мальном атм ом давлении
q, Yо р % %Р, о/о q, уо р % q,% р,%

0 0,00 26 з 1,63 59,91 78 83,84

1 |,26 2,| з2"19 53 60,9l
,79 84,67

2 )\) 28 33,95 54 61,91 80 85,49

з з"1,7 29 35,11 55 62,89 8l 86,31

4 5,02 30 з6,25 56 63,88 82 8,1,|2

5 6,2,7 31 з,l,40 5,7 64,85 8з 87,92

6
,7,5| 2.) 3 8,53 58 65,82 84 88,7l

,7 8,75 33 з9,66 59 66"78 85 89,49

8 9,98 з4 40,78 60 6,7,74 86 90,26

9 l1,21 35 41,90 61 68,69 87 91,03

l0 12 44 зб 43,01 62 69,6з 88 91,78

ll 13,66 з,7 44 \2 бз
,70,5,7 89 92,5з

12 14,89 38 45,22 64 71,50 90 9з,2,7

13 16,10 з9 46,31 65 72,42 91 94,00

14 |7,з2 40 4,7,з9 66
,7з,з4 92 94"7|

l5 18,53 4| 48,4,7 6,7 74,25 9з 95,42

iб 19"l4 42 49,55 68 75,16 94 96 11

|7 20,95 4з 50,61 69
,76,06 95 96,80

18 22,|5 44 5|,6,1
,l0 76,95 96 97,4,|

l9 2з,з5 45 <1 11 71
,7,1,8з 97 98,12

24,54 46 53
,l,| ,72 ,78,,lI 98 98"76

21 25,74 4,7 54,81 lз 79,58 99 99,39

22 26,92 48 55,84
,74 80,45 l00 100,00

28,11 49 56,87 75 81,3l

24 29,29 50 57,89
,76 82,16

25 30,46 51 58,90
,77 83,00

|2

69 95

l8

21

52

20

2з


