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2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении первичной и периодической поверки выполняют операции, )тазаЕные в
таблице 1 .

Таблица 1-Оп по
обязательность выполнения

операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
KoTopbIM

вьшолняется
операция поверки

Внешний
измерений

осмотр средства
Да Да 7

1 Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на анализаторы

волнодисперсионные рентгенофrryресцентные AVRORA MERAK (далее - ана.пизаторы) и
устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 В цеJIях обеспечения прослеживаемости поверяемого анализатора к
государственному первичному этal'tоЕу единиц величин необходимо собrподать требовшrия
настоящей методики поверки.

Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталопа}r:

- ГЭТ 3 - ГПЭ единицы массы (килограмма) в соответствии с Государственной
поверочной схемой дrя средств измерений массы, угвержденной приказом Росстандарта от
04.01.2022 Nэ 1622;

- ГЭТ 208 - ГПЭ единиц массовой (молярной) доли и массовой (молярной)
концентрации оргzlнических компонентов в жидких и твердьж веществах и материirлах на
основе жидкостной и газовой хромато-масс-спектрометрии с изотопным разбавлением и
гр{lвиметии в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
содержания органических и элементорганических компонентов в жидких и твердьD( веществaж
и материмiж, утвержденной приказом Росстандарта от 10.06.2021 JФ 988;

- ГЭТ 176 - ГПЭ единиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой (молярной)
концентации компонентов в жидких и твердых веществах и материаJlах на основе
кулоЕометии в соответствии с Государственной поверочной схемой дJ,Iя средств измерений

содержания неоргilнических компонентов в жидких и твердых веществtж и материirлах,

утвержденной прик.вом Росстандарта от 19.02.202l Jф l48.
1.3При определении метрологических характеристик поверяемого анализатора

используется метод прямого измерения поверяемым средством измерений величины,
воспроизводимой стандартным образцом.

1.4.Щопускается по зzшвлеЕию владельца средства измерений проведение
периодической поверки на меньшем числе поддиilпазонов измерений (в поддиапазоне
измерений, соответствующем подциапазону эксплуатации (град}ировки) средства измерений),
и для меньшего числа измеряемьD( величин с обязательньrм отражением в Федера,тьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений информации об объёме
проведенной поверки.
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Наименование операции
поверки



операции

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответстви и с
которым

выполняется
операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерний)

Да Да 8.1.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

!а Да 8.2

Проверка прогрllммного
обеспечения средства измерений Да Да 9

Определение
характеристик
измерений

метрологических
средства Да !а l0

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да !а ll

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия влияющих3.1

факгоров:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнбl влчDкность воздуа, Yо

от 15 до 25;
от 30 до 75.

4 Требования к специЕцистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица:
- имеющие опьп работы в области измерений физико-химического состава и свойств веществ;

- прошедшие инст}ктаж по технике безопасности;
- ОЗНаКОМЛеННЫе С РУКОВОДСТВаI\rИ ПО ЭкСпJryатации средств поверкИ И ПОВеРЯСМОГО

анализатора.
Требования к количеству специrlлистов в целл( обеспечения безопасности работ и

возможности вьшолнения процедур поверки отсугствуют.

5 Метрологические и технические 1ребования к средствам поверки
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При проведении поверки применяют средства поверки, }казанные в таблице 2.

наименование
поверки



Таблица 2- С а пов
Операции
поверки,

требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствi!м поверки,

необходимые дrя проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапазоне
измерений от 15 ОС до 25 'С с
абсолютной погрешностью +1,0 "С;
Средства измерений оrносительной
влажности возд}ха в диiшазоне от
30 % до 75 7о, с абсолютной
погрешностью *3 7о

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Teslo 622, Testo 623,
модификации Теstо-б08-Н1
(рег. No 53505-13)

Стандартньй образец массовой доли
серы в минеральном масле с
атгестовilнным значением массовой
доли серы от 0,9 млн'| до 1.9 млн-| с
погрешностью * 6 7о

СО массовой доли серы в
минермьном масле (CM-Ol -
сх), гсо 11439-2019

Стандартный образец массовой доли
серы в минеральном масле с
аттестованным значением массовой
доли серы от 2 мг/кг до l0 мг/кг с
погрешпостью + 2,5 О%

СО массовой доли серы в
минеральном масле (СНН0 l -
эк),гсо 11028-2018

Стандартный образец массовой доли
серы в минерirльном масле с
a-ITecToBaHHbIM значением массовой
доли серы 0,0050 % с погрешностью
+ 6,5 уо

СО массовой доли серы в
минеральном масле (СН-005-
эк), гсо 8l71_2002

Стандартный образец массовой доли
серы в нефтепродуктах с
аттестованным значением массовой
доли серы от 0,0090 % до 0,01 10 % с
погрешностью +2,5 0%

СО массовой доли серы в
нефтепролуктах (СН-
вниим_0,0l), гсо 9032-2008

Стандартный образец массовой доли
серы в нефтепродуктах с
атгестованным значением массовой
доли серы от 0,02'70 Уо до 0,0330 % с
погрешностью +2,5 7о

СО массовой доли серы в
нефтепролlктах (СН-
вниим-0,03), гсо 903з-2008

Стандартный образец массовой доли
серы в нефтепродуктах с
аттестовtlнным значением массовой
доли серы от 0,090 % до 0,110 % с
погрешностью *2,5 %о

СО массовой доли серы в
нефтепролlктах (СН-
вниим-0,1), гсо 9035-2008

п. 10
Определение
метрологических
характеристик

Стандартньй образец массовой доли
серы в нефтепродуктiж с
аттестованным значением массовой
доли серы от 0,9 % до 1,1 % с
погрешностью +2,5 О%

СО массовой доли серы в
нефтепродуктм (СН-
вниим-1), гсо 9038-2008

4

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые дlя проведения поверки

п. l0
Определение
мsтрологических
характеристик

Стандартный образец массовой доли
серы в нефтепродукг.rх с
атIестованным значеЕием массовой
доли серы от 4,90 О/о до 5,10 % с
погрешностью а 2,5 О%

СО массовой доли серы в
нефтепролуктах (СН-
вниим-5), гсо 9042-2008

Стандартный образец состава
хJIорбензола с аттестованным
значением массовой доли хлорбензола
от 99,3 Уо до 99,98 с погрешностью
+ 0,02 уо

СО состава хлорбензола (ХлБ-
вниим), гсо l 1533_2020

Стандартный образеu содержания
хлорорганических соединений в нафте
с аттестованным значением от 0,2 до
200 млн-l (мкг/г) с погрешностью
+ 1оА

СО содержания
хлорорганических соединений
в нафте (СО ХН-ПА),
гсо l0741-2016

Стандартный образец содержания
хлорорганических соедлнений в нефти
с a].тecToBaHHbIM значением от 1,5 до
2,5 млн-l (мкг/г) с погрешностью * б О%

СО содержаrия
х.лорорганическпх соединений
в нафте (ХОН-2-ЭК),
гсо 8852_2007

Пршuечанuе - !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверасdенные 1,1

апmесmованные эmмоны еduнuц велuчuн, поверенные среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо
muпа, сmанdарmньtе образцьt упверэеdенноzо muпа, уdовлеmворяюlцuе меmролоzuческllц
mребованuяu, указанньL|l в паблuце.

таблица 3-вспомогательные c],Ba пов ки
Перечень рекомендуемьж
вспомогательньD( средств

поверки

Требования к
вспомоI,ательным средствам
поверки, необходимые для

проведеЕия поверки

Операчии поверки,
требующие применение

вспомогательньD( средств
поверки

Изооктан эталоЕньй по
ГоСТ 12433-83 или изоокт:lн
(химически чистьй> по Ту
26з'1 -082-4449з l 79-02 изм. 1

Весы ана.lIитические,
специalльного кJIасса
ТОЧНОСТИ ПО ГОСТ OIML
R76_1_201l
Колбы мерные 2-го класса
точности вместимостью 100
и 500 см] по ГоСТ 1'170.'74

Пипетки 2-го класса
точности вместимостью 5,

l0, 25 см3 по ГоСТ 29228-91

п. l0 Опрделение
метрологических
характеристик

изооктан эталонный или
химически чистьrй

Весы ана.lIитические с
наибоlьulnл прделом
взвеш,rвания 12000 г,
погрецшостью не более 0,5 г
Колбы мерные 2-го кJIасса
ючности вмеgгшr.rостью l00 и
500 см]
Пипетки 2-го класса
точности вместимостью
5,10,25 см]

Пршvечанuе -,[|,опускаеmся uспользовапль прu поверке dpyzue вспо,uоzаmельные среdсmва
поверкu, уdовлеmворяюu,luе mребованtlям, указанньL|l в mаблuце.
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Перечень рекомендуемьIх
средств поверки



6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-
91 <Система стандартов безопасности трула. Оборулование производственное. Общие
,требовшlия безопасности >;

- кПравила по охране туда при эксплуатации электоустановок), угвержденные
Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Фелерачии от l5 декабря
2020 года Nq 903н <Об 1твержлении Правил по охране туда при эксплуатации
элекгроустановок);

- укдltlния по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной докрлентации
на средства поверки;

- ука|:шия по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной док5ментации
на анализаторы.

Помещение, в котором проводят поверку, должно бьпь оборудовalно приточно-
выгяжпой вентиляцией.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре должЕо быть установлеяо:
- соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа средства измерний и

эксIшуатационной документации на анrrлизаторы;

- отс}тствие повреждений, препятствующих применению ан:rлизатора.
7.2 Анализаторы, не отвечающие перечисленным выше требованиям, да.lIьнейшей

поверке не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перед проведением поверки должны бьrгь выполнены следуощие
подготовительные работы:

8.1.1 Провести контроль условий поверки: произвести измерение температ},ры
окружaющего воздуха и относительной влажности воздуха средств:l}tи измерений,

указанными в таблице 2.
8.1.2 Результат измерений окруж.lющего воздуха, относительной влажности воздуха

должен нalходиться в пределtu(, указzшных в р!вделе 3. В противном слr{ае поверку не
проводят до приведения условий поверки в соответствии с разделом 3.

8.1.3 Анмизатор должен быгь вьцержан в помещении, в котором проводят поверку, в

течеIiие 2 часов.
8.2 Опробовшие
При проведении опробования выполняется проверка общего ф}нкционировilния при

вкпючении анализатора.
Включить кнопку питания анaurизатора и проверить, что анzrлизатор проходит режим

сtl!.{одиагностики.
8.3 Результаты опробования считают положительными, если:
- режим самодиlгностики выполнен положительно;
- анализатор выходит в режим измерений.

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Проверку идентификации программвого обеспечения (ПО) выполнить при

вкJ]ючении анаJIизатора. .Щля модификаuии LE-MINI предусмотрено встроенное программное

6



Идентификационные данные (признаки) Значение
Встроенное ПО внешнее По

Идентификационное наименование ПО Merakseries
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже V.1.5.0.з
I {ифровой идентификатор ПО

обеспечение. ,Щ.пя модификации LEII программное обеспечение устанавливается на отдельный
компьютер. Страница с версией ПО открьrвается на вкладке <Система> - кНастройка>.

9.2 Сравнить получеЕные данные с номером версии ПО, установленным при
проведении испьпаний в цеJIях }тверждения типа и указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п аммного обеспечения

Ана.пизаторы, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке не
подlIежат.
1 0 Определение метрологических характеристик средства измерений

l0.1 определение относительной погрешности измерений массовой доли серы
l0.1.1 Анализатор предоставляется на поверку с предварительно проведенной

градуировкой.
10.1.2 Первичнуо поверку анализатора проводят во всем диапазоне измерений

массовой доли серы с применением не менее двух стандартньrх образцов со значениями
массовой доли серы, лежащими в диапазоне градуировки. Рекомеtrдуемые контрольные точки
и стандартные образцы дтя проведения первичной поверки flриведены в таблице 5.

Таблица 5

l0.1.3 Периодическ},ю поверку при градуировке средства измерений, отличающейся от
заводских град}ировок, проводят с применением не менее дв}х стандартньrх образцов и/или
контрольньD( растворов со значениями массовой доли серы, лежащими в диaшазоне
градуировки средства измерений. Если градуировка средства измерений совпадает с
заводской градуировкой, рекомендуемые стандартные образцы д.Iя проведения поверки
приведены в таблице 5.

10.1.4 Заполняют чистую, с}хую кювету стандартным образцом примерно до'75 Уо

вместимости. Перед заполнением кюветы может возникнlть необходимость подогрева вязкrх
образчов (с массовой долей серы выше 5 мг/кг) до 28-30 ОС для облегчения наJIивalния их в
кювету. Между окошком кюветы и стандартным образцом не должно бьпь воздушньг<
пузырьков.

10.1.5 Проводят по два измерения массовой доли серы (С;;), мг/кг (%) мя каждого
стандартного образца, каждый раз используя свежеприготовленную кювету и свеж},ю порцию
стандартного образца.

l0.2 Определение относительной погрешности измерений массовой доли хлора
10.2.1 Анатизатор предоставJIяется на поверку с предварительно проведенной

градуировкой.

Поддиапазоны измерений массовой доли
серы

Регистрационный номер СО, массовая до.тrя
серы

от 0,0001 % до 0,0010 %о включ. (от l до
10 мг/кг включ.)

ГСО 11439-2019, от 0,9 млн-'до 1,9 млн-l
ГСО l l028-2018, от 2 мг/кг до 10 мг/кг

св. 0,001 % до 0,050 oZ вк.llюч. (св. 10 ло
500 мг/кг включ.)

ГСо 8171_2002, от 0,0040 % до 0,0060 %
ГСо 9032-2008, от 0,0090 % до 0,0l l0 %

св. 0,05 % до 0,10 %о включ. (св. 500 ло
l000 мг/кг включ.)

ГСо 90з4-2008, от 0,0540 Yо до 0,0660 Yо

ГСо 9035_2008, от 0,090 % до 0,110 %
св. 0,1 % до 5,0 % включ. (св. 1000 до
50000 мг/кг включ.)

ГСО 9040-2008, от 2,40 Уо до 2,60 Yо

ГСо 9042-2008, от 4,90 Yо до 5,10 Yо

,7



10.2.2 Первичн}то поверку анализатора проводят во всем диапазоне измерений
массовой доли хлора с применением не менее дв}х стандартных образцов и/или контрольньп<

растворов со значениями массовой доли хлора, лежащими в диапазоне градуировки.
Рекомендуемые контрольные точки, стандартные образцы и приготовленЕые контрольные
растворы дш проведения перви.тной поверки приведены в таблице 6.

Таблица 6

10.2,3 Контрольные растворы приготовить в соответствии с приложением А настоящей
методики поверки.

10.2.4 ПриготовленЕые контрольные растворы могуг храниться в закрыгой таре при
комнатной температуре в течеЕие не более 10 дней в темном месте.

10.2.5 При периодической поверке (по змвлению владельца средства измерений или
лица, представившего СИ на поверку) допускается проводить поверку в диапазоне измерений,
соответствующем диапaвону градуировки средства измерений.

Периодическlто поверку при градуировке средства измерений, отличающейся от
зrrводских градуировок, проводят с применением не менее дв}х стандартньп< образцов и/или
контрольных растворов со значениями массовой доли хлора, лежащими в диапазоне
градуировки средства измерений. Если градуировка средства измерений совпадает с
заводской град}.ировкой, рекомендуемые стандартные образцы и/или контрольные растворы
дlя проведения поверки приведены в таблице 6.

10.2.6 Заполняют чисryю, сух}.ю кювету стандартным образцом и/или контрольньп,r
раствором примерно до '75 Уо вместимости. Перед заполнением кюветы может возникнуть
необходимость подогрева вязких образчов (с массовой долей хлора выше 1 %) ло 28-30 ОС для
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Регистрационньй номер СО, массовая
доля хлора

0,00002 % до 0,00010 о% включ. (от 0,2 ло
1,0 мг/кг включ.)

Контрольный раствор ГСО 1 1533-2020,
(от 0,2 ло 0,3) мг/кг
Контроlьный раствор ГСО l 153З-2020,
(от 0,8 ло 1) мг/кг

0,00005 % до 0,00010 7о включ. (от 0,5 ло
1,0 мг/кг включ.)

гсо l0741-20l6, со хн-пА (0,5)
Контрольный раствор ГСО l 1533-2020,
(от 0,8 до 1) мг/кг

св. 0,0001 % до 0,0010 О% включ. (св. l до
10 мг/кг включ.)

ГСО 8852-2007, (от 1,5 до 2,5) мг/кг или
гсо 10741-20lб, со хн-пА (1,0)
ГСО t0741-201б, СО ХН-ПА (10) или
Контрольный раствор ГСО 1l533-2020,
(от 8 до l0) мг/кг

св. 0,001 % до 0,010 О/о включ. (св. 10 до
100 мг/кг включ.)

ГСО l0741-2016, СО ХН-ПА (l0) или
Контрольный раствор ГСО 11533-2020,
(от 10 до 20) мг/кг
ГСО 10741-2016, СО ХН-ПА (l00) или
Контрольный раствор ГСО 1 l5З3-2020,
(от 80 ло l00) мгiкг

св. 0,01 % до 0,10 %о включ. (св. 100 ло
1000 мг/кг включ.)

гсо 10741-2016, со хн_пА (100)
Контрольный раствор ГСО l 15З3-2020,
(от l00 ло 120) мг/кг
Контроrьный раствор ГСО l 1533-2020,
(от 800 ло 1000) мг/кг

св. 0,1 % до 5,0 О/о включ. (св. 1000 до
50000 мг/кг включ.)

l 15з3-2020,

l1533-2020,

Контрольньй раствор ГСО
(от 0,1 % до 0,2%)
Контрольный раствор ГСО
(от4%ло5%)

Поддиапазоны измерений массовой доли хлора



облегчения Еаливания их в кювету. Между окошком кюветы и образцом не должно бьпь
воздушных пузырьков.

10.2.7 Проволят по два измерения массовой доли хJIора (С,;), мг/кг (%) мя кФIцого
ст:lндартного образца ulилu контроJьного раствора, каждый раз используя
свежеприготовленную кювету и свежую порцию образца.

l1.1 По результатllм измерений дш кФIцого стандартного образца рассчитывают
среднее арифметическое значение массовой доли серы (хлора) ({), мг/кг (%) по формуле (l):

4--+ (l)
и относительную погрешность измерений массовой доли серы (хлора) (6), %, по

формуле (2):

6 - а: c-i . ,оо, (2)
С aTi

где Сат, - деЙствительное значение массовоЙ доли серы (хлора), укаlзанное в паспорте
стандартного образца, и/или значение массовой доли серы (хлора) в концольном растворе,
рассчитанное по формуле А2 Приложения А настоящей методики поверки, мг/кг (%);

Ci -среднее арифметическое значение массовоЙ доли серы (хлора), рассчитЕlнное по формуле
(1), мг/кг (%).

l 1.2 Результат поверки анаJrизатора считать положительным, если:
- относительные погрешности измерений массовой доли серы, хлора, полученные при

поверке, не превышают значений, указанньж в описании типа анализаторов и в Приложении Б
к настоящей методике поверки.

1 l ,3 В случае несоответствия анализатора критериям, изложенным в п. 1 1.2, результат
поверки анализатора считать отрицательным.

l2 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы.
l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федерапьный

информационный фонд по обеспечению единстм измерний.
l2.3 Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства

пзмерений вьцаётся по зaUIвлению владельцев срсдства измерний или лиц, предстtвивших
его в поверку. Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению
средства измерений должны быть оформлены в соответствии с трбованиями действующих
прrвовьD( нормативньD( документов. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

Нача,тьник лаборатории }Ф 448 А.Г. .Щубинчик
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требованиям



Приложение А
к РТ-МП-4947-448-202з

(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов хлора

flля приготовления контрольньD( растворов используется стандартный образец
состава хлорбензола (ХлБ-ВНИИМ) ГСО 11533-2020 и растворитель изооктан эта,тонный
по ГОСТ 124ЗЗ-83 или изооктав (химически чистый> по ТУ 263l -082 -4449З179-02 изм.1, а
также вспомогательные средства поверки (Таблица 3).

.Щля приготовления раствора OCl с массовой долей Cl 20 Vо илц 40 7о необходимо
взять навеску стандартного образца в соответствии с таблицей Al и растворить в колбе с
притертой пробкой в пебольшом количестве изооктана, довести массу раствора до 50 г.
Навеску СО фиксируют с точностью до 0,0001 г, массу пол)лившегося раствора - с
точностью до 0,00l г. Колбу закрыв!lют и тщательно перемешивают.
Таблица Al

Точное значение массовой доли хлора в приготовленном растворе рассчитывilют по

формуле:

(А.1)

где C(OCI) - массовая доля хлора в нулевом растворе,О%;
С(ов) - массовая доля основного вещества в стzшдартпом образце по паспорту, Уо;

m(ов) - масса навески, г;
m ф-ра) - масса раствора, г.

Контрольные растворы с массовой долей хлора 10 %, 5 %,2,5 %, 1 %, 0,5 % готовят из
контрольного раствора с концеЕтрацией 20 % (обозначен в таблице А2 как OCl), доводя массу
раствора приблизительно до 100 г. Примерные массы навесок контрольпого раствора OCl
приведены в таблице А2.
Таблица А2

нмменование и
химическаJI формула
хлороргаЕического
соединения

Молекулярнм масса
основЕого вещества,
Мо", а.е.м

Примерная масса навески стандартного
вещества, moв, г

д'1я раствора
40%

для раствора
20%

Хлорбензол, СбН5Сl l12,56 6,82 3,4l

Примерная навеска КР, г
Примерное значение
массовой доли хJIора,

%

Индекс
приготовленного

контрольного раствора
50,0 г кон,грольного раствора OCl 1Cl
25,0 г кон,грольного раствора OCl 5 2Cl
50,0 г контрольного раствора 2Cl )ý зсl
10,0 г контрольпого раствора l Cl 1,0 4cl
5,0 г контрольного раствора 1Cl п5 5Cl

l0

Точное значение массовой доли хлора в приготовленньrх растворах рассlштывilют по

формуле:

с(хсa):С(Иqgl}''lgРСi), (А.2)' М (р-ра)
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где C(XCD - массовая доJIя хлора в Х-ом контрольном растворе,О/о;
С(ирСl) MaccoBiul доля хлора в исходном контоJIьном растворе, 

О%;

m(ирСl) - масса навески исходIlого контрольного раствора, г;
М ф-ра) - масса раствора, г.

Контрольные растворы с массовой долей хлора менее 10Z могут быть приготовлены из
контроJIьного раствора 4Cl разбавлением изооюzlном по объёму.

При использоватlии СО, средств измерений и реактивов, указанньrх в таблицах 2 и 3

настоящей методики поверки, относительнaш погрешность контрольньrх растворов с массовой
долей хлора 10,0 %, 5,0 %, 2,5 %, |,0%, приготовленньtх по данному приложению, Ее
превьIшает 2.5 Уо. контрольньп растворов с массовой долей хлора менее 1.0 % - 4 %

1l



Таблица Бl
нтген

-Метрологические характеристики
сцентньrх AVRORA MERAK

анализаторов волнодисперсионных

Значение дтя модификацииНмменоваrие характеристики

LE_MINI

fиапазон измерений массовой
доли серы, % (мг/кг*)

от 0,000l до 5,0000
(от 1,0 ло 50 000)

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерений массовой доли серы,
О/о, в пОддиапазонах измерениЙ:
- от 0,000l % до 0,0010 О% включ
(от l до 10 мг/кг включ.)
- св. 0,001 % до 0,050 7о включ.
(св. 10 до 500 мг/кг включ.)
- св. 0,05 % до 0,10 Ой включ.
(св. 500 ло 1000 мг/кг включ.)
- св. 0,1 7о до 5,0 7о включ.
(cB.l000 ло 50000 мг/кг)

+20

+l5

*l0

+5

от 0,00002 до 5,00000
(от 0,2 ло 50 000)

.Щиапазон измерсний массовой
доли хлора, 7о

от 0,00005 до 5,0000
(от 0,5 ло 50 000)

+30

+20

+l5

+l0

+5

Прделы допускаемой
относительной погрешности
измерений массовой доли хлора,
О/o, в поддиапазонах измерений:
- от 0,00002 % до 0,000l0 %
включ. (от 0,2 до 1,0 мг/кг
включ.)
- от 0,00005 % до 0,000l0 %
включ. (от 0,5 до 1,0 мг/кг
включ.)
- св. 0,0001 % до 0,0010 %
включ. (от l до 10 мг/кг включ.)
- св. 0,001 % до 0,010 О/о включ.
(св. 10 до l00 мг/кг включ.)
- св. 0,01 % до 0,10 7о включ.
(св. l00 ло l000 мг/кг включ.)
- св. 0,1 % до 5,0 Уо включ.
(св. 1000 до 50000 мг/кг включ.)

*30

+20

+l5

+l0

+5

+ На дисплее анализатора модификации LE-MINI и на ПК, подключенном к модификации
LEII, отображаются ppm

12

Приложение Б
к РТ-МП-4947-448-202з

(обязательное)

LElI


