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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1 1 Настоящая методика поверки распространяется на каналы измерительные 

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета 
электроэнергии ООО «Газпром энерго» ООО «Газпром т р ^ с т  С™кт-Петер6урп> 
Смоленское ЛПУ МГ КС-3 «С моленская»(далее -  АИИС КУЭ) зав. К. • ’
предназначенной для измерения активной и реактивной электрической энергии. Настоящая 
методика поверки устанавливает методы и средства поверки при первичнои и периодичес

п°веР“  2  ИИизж рнтелЬиые каналы (ИК) состоят из информационно-измерительных 
комплексов точек измерений (ИИК ТИ), информационно-вычислительного комплекса (Ш Ю  
и информационных каналов связи. Перечень измерительных каналов приведен в описании 
типа АИИС КУЭ Допускается проведение поверки АИИС КУЭ в часта отдельных И , с 
об— ,ым указанием а свидетельстве о поверке информации об объеме проведепнои

П0ВеРТ з  Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной 
документацией на измерительные компоненты АИИС КУЭ; документами, У ™ ,ы м и  в 
оазделе 4 настоящей методики поверки, регламентирующими треоования безопасности.
Р  1 4  ™ ,  замены измерительных ком понентов на однотипны е проводится

пеовичная поверка АИИС КУЭ в части ИК в которых была произведена замена.
15 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатов 

измерения к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национально!

шкалы временигат ^  на верительны е компоненты ИК

(трансформаторы тока, напряжения, счетчики электрической энергии и др.), поверка которь 
осуществляется по методикам поверки, указанным в Федеральном информационном фонде по

обеспечению  к у э  проводится при вводе в эксплуатацию  или после

ремонта Д опускается при первичной поверке использовать полож ительны е результаты

испытаний по опробованию методики поверки при проведен»‘ в ^ р и ,
утверждения типа АИИС КУЭ. При вводе в эксплуатацию отдельных ИК операции повер

проводя^толькодля^этах ИК-поверка к у э  проводится в пр0цессе эксплуатации.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
" f  При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из 

системы коммерческого учета. „  и к  „ связи с заменой измерительных

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительных
каналов, в состав которых входят данные измерительные компоненты. ПРОВерке

1 3 Содержание и последовательность выполнения работ по проверке 
измерительных каналов и АИИС КУЭ в целом должны соответствовать указаниях!,
приведенным в таблице 1.

Таблица 1 ------ -------------------

Наименование операции

номер
пункта

методики
поверки

7.1

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

Да

периодической
поверке

Да

Проверка схем включения измерительных компонентов 
Проверка отсутствия повреждении измерительных
компонентов ---------------------
Проверка последовательности чередования фаз

7.2

7.3

7.4

Да

Да

Да

Да _

Да

Да
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Наименование операции

Опппбпвание

номер
пункта

методики
поверки

8.4

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

Да

периодической
поверке

Да

Подтверждение соответствия ПО 
Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ,

9

10.1.2

Да

Да

Да

Да

Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки 
ТТ

10.1.3 Да Да

Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки 
ТН _______________________________

10.1.4
1 о 1 5

Да

Да

Нет

ДаПроверка потерь напряжения в цепи «ТН-счетчик» 
Подтверждение соответствия средства измерений 
метрологическим требованиям
Оформление результатов поверки ----------------

11

12

Да

Да

Да

ДаОформление результатов поверки________________________ __________
Примечание: «Да» - операция выполняется, «Нет» - операция не выполняется.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать: 

температура окружающего воздуха:
в местах установки ТТ и ТН от минус 40°С до плюс 40 С, 
в местах установки счетчиков от 0°С до плюс 40°С; 
в местах установки серверов от плюс 15°С до плюс 25 С, 

относительная влажность воздуха от 5% до 95%; 
атмосферное давление от 95 до 110 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4 1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают иоверителеи, изучивших 

настоящую методику поверки и эксплуатаиионную документацию, а также эксплуатационные
ттпклшетггы спелств поверки в соответствии с таблицей 2.

4 2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, 
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж раооты 
даГом у в и ду  тмерений не менее года, изучившим методику измерений, регламентирующую 
Г о в е Г е н и с  измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не 
менее двух с в и с т о в ,  один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее 
право Д о т ы  на у стан о ви  свыше 1000 В с группой по электробезопасности не „иже IV 
в т о р о й  удостоверение, подтверждающее право работа, на установках свыше 1000 В е

ГРУПП1 з П0” ени” н Г ^ ™ к и  измерительных трансформаторов напряжения 
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы п 
данному виду измерений не менее года, изучившим методику измерении, регламентирующу 
Г о в ел Г и Г  изГреннй мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение 
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь Удостоверение 
ппптиепжлаюшее право работы на установках свыше 1000 В с группо 
электробезопасности не ниже IV, второй -  удостоверение, подтверждающее право ра оты на 
\'гтановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже 1U.установках свыше^иии ру ^  в т н т  соедине1шя счетчика с измерительным

тр ан сф ор м атор ом  напряжения, входящих в состав АИИС К У Э , о '^ с т в л я е т с я  пеР_  
вею щ им  стаж работы по данному виду измерений не менее года, и зуч ивш и м  метод у 
измерений, регламентирующую проведение измерений падения ™
соединения счетчика с  тр ан сф ор м атор ом  напряжения. Измерение проводят не менее д  у 
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право, р 
н а установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй

МП-512.310556-2023



удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В е группой по 
электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

“ ведении поверки используют средства намерений и вспомогательное оборудование, 

указанное в таблице 2.

Таблица 2_______
Эперации поверки 

требующие 
применение 

средств поверки

средствам поверки, необходимые для проведения средств повер
поверки

п.8.3 Подготовка к 
поверке

Измеритель-регистратор влажности, температуры 
и атмосферного давления. Диапазон измерения 
температуры от -40 до +55 °С^ с пределами 
допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений температуры ±0,4°С; Диап^ ° “ 
измерения относительной влажности от 0 до 98/о 
с пределами допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерений относительной
влажности ±2,5%; Диапазон измерения 
атмосферного давления от 30 до ПО кПа, с 
пределами допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерений атмосферного давления 
±0,2 кПа.

Измеритель-регистратор 
влажности, температуры 
и атмосферного давления 
EClerk-M модификации 
ECterk-M-RHTP (per. № 

80931-21)

[ереносной 
персональный 
юмпьютер, оснащенный 
[райвером ИК-порта и с 
становленным 

программным 
обеспечением 
конфигурирования 
опроса счетчиков,
устройство сбора
оптическое УСО-2

и

п. 10.1.2 
Проверка 
поправок часов, 
входящих в 
СОЕВ.
относительно 
шкалы времени 
UTC(SU)

Устройства синхронизации частоты и времени, с 
пределом допускаемой абсолютной погрешности 
синхронизации шкаль, времени выходиого 
сигнала 1 Гц к шкале времени UTb(bU) ±1 мкс 
(эталон 4-го разряда)

Устройство
синхронизации частоты и 
времени Метроном
версий 300, 600, 900 
1000, 3000 (per. № 56465­
14)

п. 10.1.3, п.
10.1.4. п. 10.1.5 

Проверка 
мощности 

нагрузки на 
вторичные 

обмотки ТТ и 
ТН. проверка

Средства измерений напряжения постоянного 
тока в диапазоне измерений от 0 до 20U в , с 
пределами допускаемой основной погрешности 
±(0,003 TJ+250 мкВ); ±(0,003-U+2,5 мВ), 
±(0,003-U+0,025 В).
Средства измерений силы постоянного тока в 
диапазоне измерений от 0 до 5А, с пределами 
допускаемой основной абсолютной погрешности

Мультиметры цифровые 
hike 287/289 (Per. 

№56476-14).
<лещи токовые
многофункциональные
АТА, АТК(Рег. №43841­
10).
приборы для измерения
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потерь 
напряжения в 

цепи «ТН- 
счетчик»

±(0,015Т+5к), А.
Средства измерений для измерения параметров 
однофазной электрической цепи в диапазоне 
измерений от 0,05 Ом до 5 Ом, с пределами 
основной погрешности ±[1,0+0,05 -{\Zk\l\Lx\ - 1)], 
о/„

параметров однофазной 
электрической цепи 
«Вымпел» (Per. № 23070- 
OS).

Примечание -  До 
эталоны единиц
удовлетворяющей

тся использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные 
величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

- метрологическим требованиям, указанным в таб^шце.---------------- -----------—

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

~ м к к г = = = я = г =
безопасное™ при„ г , б р и г а д ы  а количестве не 

менее 2  человек! х Г Г о Г н  из которых имеет группу допуска по электробезопаспости „= ппже 

IV (до и свыше 1000 В).

7 Г Г '^ ш . ж Г о е Г о т р о м  проверяют укомплектованность ИК измери™ьнымн
компонентами, проверяют еоответстаие типов

о

действующие результаты поверки, оформленные иным о Р трансформаторов тока и
7 7 Внешним осмотром проверяют схемы подклю р ч' к

напряжения к с а й к а м  зле^роэнергии на соответствие схемам подключения, указанным в
экеплуа^циониой документапии^^счет^ки^электроэ^нергии^ достуПНЫХ часТей измерительных

компонентов, таких как счетчики, трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и других, 

У™ 7Ь4 ВФГ з ^ о АИпоСмКаркировке проводников в измерительных цепях и индикатору

”  ПрГ„рГеркТе ” “ сти фаз "  т о ^ = ™ Г Х а у ю т
в соответствии с зкеплуатационной документацией иа если СОстав

соответствуют эксплуатационной документацией на счетчики э р н 
последовательность чередования фаз прямая.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

й  конкурирования н опроса

счетчиков. „
8,3 Обеспечить выполнение условии поверки.

84 1 ПровГр^нот" работоспособность связующих компонентов и » ™ “ ° 7 ™ b““ Xa 
устройств, счетчиков, ИВК, отсутствие ошиоок пр°0°в' ’ ркой наличия в
осуществляется анализом записей в журнале событи р Р , мрпрни“ ЧОанящихся в базе 
базе данных результатов измерении, сравнением^ ре3уЛЬТ̂ р  исим’ой памяти счетчиков
данных ИВК с результатами измерении, хранящимися в л  р
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электрической ™ерги^ с указаниями, приведенными в руководстве пользователя

программиого^беспечения конфигурирования ечетчика._производят

Z ' ^ c = - = - = — - ^ : t s r = u ^ s =

формуляре. ^  о доступа к счетчикам зЛектрическ„й энергии (оптопорт или
мшЬповой интерфейс RS485) с использованием программы конфигурирования счетчик 
Й Е Е г  Г Г р^ Г к аж док , счетчика в составе ИК

™ ■»**—
трансформации= амми

программного обеспечения, установленного „а И В К . ^ —  Л ™  

Г е ^ ^ Г Г н е ^ Т Г в е Г н о Т о  ™ в  электрической энергии при выполнении

8А 4' Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрической энергии за 
контрольный интервал времени по формулам:

WAi= Kii-Kui'0i5'Pc4i» кВт*ч / |%
Wp, = Kii Kui-0,5 QC4i, квар-ч
где i -  номер измерительного канала; .
Кк -  коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованных в i-o,

измери— к ан ал ец  трансформации трансформаТОров напряжения, использованных в i-ом 

„змеритель„0мд«  ^ная мощность за получасовой интервал контрольных суток, считанное 

“  пр°фг  “ я Г ;Г и :Г а ;::::о Г т :р̂ :Г у Г с ::Г и с;,тервал су™ ,

счита7 Р« , 1 Т е ”  иш ерениВ'
содержащимися в выходном файле, полученном на ИВК. и ЖурНалы событий

: = = 5 2 S H = S = = - & ^ = s :
чтения данных из базы данных ИВК АИИС КУЭ. более чем на один киловатт-час.

о nPrtltFPKA ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕМЕРЕНИЙ
9.1 Проверяют соответствие^ 4 ^ ° ™  ^ ^ ^ ^ Г р а с ч ^ "  щ ф^вого

—  любое

программное обеспечение, реализующее алгоритм, описанный в R F C 1321. цифров„й
9.2 Результаты проверки КУЭ.’ Идентификационные 

идентификатор соответствует, указанному в описании типа А
признаки ПО приводят в протоколе поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАСТЕРИСТИК ^  времени

проверяются = = о д Г п 7 — ии Эл е „

з ^ = = £ ^ ^ р а б о ч и ,

условий их применения, установленных в технической » Ч ^ " £ ^ И С 1  н
10.1.2 Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ,
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1.2.1 Включают устройство синхронизации частоты и времени Метроном в

СОо т в е ™ ^ Р УК07 ;т :™ вПаГ Г Г а н Г  индикатора устройства синхронизации частоты и 
времени Метроном с показаниями часов счетчиков электрической энергии и фиксируют для 
каждого счетчика разность показаний (поправка часов счетчика) М*-каждогосчетчикар^ с „ „ т ( Ш т  „оложителыш „и. если поправки часов счетчиков

электрической энергии At^ не превышают ±5 с для всех счетчиков.

10 13 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки т т
10 1*3 1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого Т

осущ ествит в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерении, напР ™ еР в  
соответствии с методикой «Методика выполнения измерений параметров вторичных це

согласован органами государственной метрологической службы, при условии подтверждени

- ф у з -  па вторичные обмотки

трансформаторов тока'леж'ит в пределах установленных ГОСТ 7746-2015 или описанием типа „а 
ТТ, входящий в ИК.

10 1 4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН
10*141 Измерение полной мощности нагрузки на в т о р и ч н у ю  обмотку

осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерении, например в 
соответствии с методикой «Методика выполнения измерении параметров в™ричных
измеоительных трансформаторов тока и напряжения» (регистрационный № ФР.1 .j4.2014.17 ). ^мерительных трансфор р ^  на 0Торичные обмотки ТН н

E £ = : s = H H ~ ^ =
прослеживаемости результатов измерении, п р и в е д е н н ы х  в ни^ вторичные обмотки

Результаты проверки считают положительными, если нагрузка р описанием
трансформаторов напряжения лежит в пределах, установленных ГОСТ 1983-2015 или описанием
типа на ТН, входящий в ИК.

!°о11 Г % Т е “ н Г 7 Д ^ и Т Г р я ж Г ,Г = ™ р и ч н ы х  цепях от трансформатора 
пппиппят в соответствии с аттестованной методикой измерении,

Г прим еГв соответствии с методикой
цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения» Фс F

ф р. 1.34 2014.17814). измерение падения напряжения во вторичных цепях от

трансформатора -  До е ч е £ н е  проводит,
составлении паспорта-протокола н д согласован органами государственной

— ч е ^

ПРЙЕ“ — ы проверки сч—  — и ^ны .нн , если измеренное значение потерь 
напряжения не превышает 0.25%.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ Ч и таю тАудоалетворяющим метрологическим требованиям, если в 
процессе поверки были получены положительные результаты всех проверок, предусмотренных 
таблицей 1 настоящей методики поверки.
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12 Ф°Рме B “ °™етствии С
требованиями аккредитованного на поверку липа или и« ^ К0^е
предпринимателя, проводящего поверку. Конструкцией АИИС KVJ шюмонр

методики поверки.
свидетельство о поверке в соответств д ) ппиложении к свидетельству о поверке
" ^ ™ : Г н ™ Г  — ьнь, каналов* указанием -  - о -  —

Г р о З л ь н Г '" .  е о " в и ПиРГ ;ДеГваиКиями аккредитованного „а поверку юридического 

„ина или иидпвидуаль».ого о"— ~  Т и 7 Л ю " Г Г  и отдельных ИК, обязательно 

указывается в свидетельстве о поверке информация об объеме ^ ^ “ ^ о в  (с 
приложении к свидетельству о поверке 3 ™ £  Г п о Х у  и п р и " '  применению, 
указанием их типов и заводских ном ро ), р . неуд0влетворяющей метрологическим

- 12 4 ЛИИТКУЭ = ■  непригодной к применению /оформляется извещение о
несоответствия в соответствии с действующими

н0 р\мтивн^ым1п ^ а в 0 ш м и ^ 0 ку^н|ал!и.^р^^ передают^ в Ф еод^^ны ^и^орма^ош ш й^фоН Д

по обеспечению единства измерении проводящими по р у р 
лицами и индивидуальными предпринимателями.

/ B.C. Крылов
начальник отдела
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