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1 Общие положения
1.1 Н астоящ ая м етодика распространяется на уровнем еры  М етран-740 (далее -  

уровнем еры ), и устанавливает м етодику его первичной и периодической поверки.
1.2 В результате поверки долж ны  быть подтверж дены  м етрологические требования, 

приведенны е в таблице 1.

Т аблица 1 -  М етрологические характеристики
Н аим енование характеристики Значение

Д иапазоны  измерений расстояния до поверхности продукта 
( у р о в н я ) м :

а) М етран-740А
-  стерж невая антенна
-  рупорная антенна

б) М етран-740В

от 0,35 до 15 
от 0,2 до 40 
от 0,2 до 40

П ределы  допускаем ой  абсолю тной погреш ности измерений 
расстояния до поверхности  продукта (уровня) по 
циф ровом у си гн ал у 2), мм, в диапазонах измерений:

Lmin 5  Lh3M <  L n

— Ln £  L-изм ^  30 М

— 30 <  Lh3m ^  40 м

К од погреш ности
А в С D Е

±5
±1

±1,5

±5
±2
±2

±8
±3
±3

±10
±5
±5

±20
±10
±10

П ределы  допускаем ой  основной приведенной погреш ности 
воспроизведения токового выходного сигнала от 4 до 
20 мА, % диапазона воспроизведения ±0,03

1} Приведен максимально возможный диапазон измерений. Фактические значения диапазона измерений 
и Ln указываются в паспорте. В процессе эксплуатации диапазон измерений может быть перенастроен с 
внесением информации в паспорт.

2) При поверке уровнемера на месте эксплуатации пределы допускаемой абсолютной погрешности 
составляют ±3 мм, но не менее значений, указанных в таблице.

Примечания:
1. Введены следующие обозначения: Lmin -  минимальное значение диапазона измерений расстояния до 

поверхности продукта (уровня), м; LH3M -  измеренное значение расстояние до поверхности продукта (уровня), м; 
Ln -  переходное значение расстояния до поверхности продукта (уровня), м.

2. При использовании токового выходного сигнала погрешность воспроизведения токового сигнала от 
4 до 20 мА арифметически суммируется с погрешностью измерений расстояния до поверхности продукта (уровня) 
по цифровому сигналу.

1.3 У ровнемеры  соответствую т требованиям  к СИ  в соответствии с Государственной 
поверочной схемой для средств измерений уровня ж идкости  и сы пучих материалов, 
утверж денной приказом Ф едерального агентства по техническом у регулированию  и метрологии 
от 30.12.2019 г. №  3459, и прослеж иваю тся к государственному первичному эталону единицы 
длины  -  м етра Г Э Т  2-2021.

1.4 М етрологические характеристики уровнем ера определяю т методом прямых 
измерений и (или) методом непосредственного сличения.

1.5 Н а основании письм енного заявления владельца уровнем ера или лица, 
представивш его уровнем ер на поверку, оф ормленного в произвольной форме, допускается 
проведение поверки уровнем ера только по циф ровому выходному сигналу, с обязательны м 
указанием  объем а проведенной поверки в Ф едеральном инф орм ационном  фонде по обеспечению  
единства измерений (далее -  Ф И Ф О ЕИ ).
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2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 П ри проведении поверки долж ны  быть вы полнены  операции, указанны е в таблице 2.
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I

Т аблица 2 -  П еречень операций поверки

Н аим енование операции

О бязательность проведения 
операции при поверке

Номер
пункта

методики
поверкипервичной

периодическо
й

В неш ний осмотр средства измерений да да 7
П одготовка к поверке и опробование средства 
измерений Да да 8

П роверка программного обеспечения средства 
измерений

да да 9

О пределение м етрологических характеристик и 
подтверж дение соответствия средства измерений 
м етрологическим  требованиям

да да 10

2.2 О пределение метрологических характеристик уровнем ера при первичной поверке 
п роводят при полном дем онтаж е уровнемера, при периодической п о в е р к е -  при полном 
дем онтаж е, или частичном  демонтаж е, или без дем онтаж а на месте эксплуатации.

2.3 О пределение абсолю тной погреш ности изм ерений расстояния до поверхности 
продукта (уровня) по циф ровому сигналу без дем онтаж а на месте эксплуатации проводят с 
помощ ью  эталонного уровнем ера или рулетки измерительной.

2.4 О пределение метрологических характеристик уровнемеров, предназначенны е для 
сы пучих м атериалов проводят только при полном или частичном  демонтаж е.

2.5 При получении отрицательны х результатов по какому-либо пункту методики 
поверки поверку уровнем ера прекращ аю т.

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 П ри проведении поверки в лабораторны х условиях долж ны  соблю даться следую щ ие 

условия:
-  тем пература окруж аю щ его воздуха, °С от +15 до +25
-  относительная влаж ность, %, не более 80
-  атм осф ерное давление, кП а от 84 до 106

3.2 При проведении поверки на месте эксплуатации без дем онтаж а уровнем ера долж ны  
соблю даться следую щ ие условия:

-  тем пература окруж аю щ его воздуха, относительная влаж ность и атм осф ерное давление 
удовлетворяю т условиям  эксплуатации уровнем ера и средств поверки;

-  отсутствие осадков и ветра, препятствую щ их проведению  поверки;
-  обеспечивается возмож ность изменения уровня ж идкости  в резервуаре;
-  парам етры  и свойства ж идкости в резервуаре соответствую т требованиям  

эксплуатационны х докум ентов уровнемера;
-  ж идкость в резервуаре не является токсичны м и кипящ им при атм осф ерном  давлении 

и тем пературе окруж аю щ ей среды;
-  в резервуаре отсутствует избы точное давление, допускается разгерметизация 

резервуара;
-  перем еш иваю щ ее устройство в резервуаре (при его наличии) долж но быть отклю чено;
-  поверхность ж идкости  долж на быть спокойной;
-  в каждой контрольной точке вы держ иваю т заданную  высоту наполнения резервуара 

не менее двух  часов.
3.3 У словия проведения поверки долж ны  такж е удовлетворять условиям  эксплуатации
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средств поверки, излож енны м в их эксплуатационной документации.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К  проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие настоящ ую  м етодику поверки, 

эксплуатационны е докум енты  уровнем ера и средств поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
П ри проведении поверки прим еняю т средства поверки, указанны е в таблице 3.

Т аблица 3 -  П еречень средств поверки
О перации поверки, 

требую щ ие 
прим енение 

средств поверки

М етрологические и технические 
требования к средствам  поверки, 

необходимы е для проведения поверки

П еречень реком ендуем ы х средств 
поверки

7 - 1 0

С редство измерений тем пературы  
окруж аю щ ей среды  с пределами 
допускаем ой абсолю тной 
погреш ности ±0,5 °С

И зм еритель влаж ности и 
тем пературы  И В ТМ -7 М  5-Д 
(регистрационны й № 7 1 3 9 4 -1 8  в 
Ф И Ф О ЕИ )

С редство измерений относительной 
влаж ности окруж аю щ ей среды  с 
пределами допускаем ой  абсолю тной 
погреш ности ±3 %

Средство измерений атм осферного 
давления с пределами допускаемой 
абсолю тной погреш ности ±0,5 кП а

10.1, 10.2

Рабочий эталон 1-го, 2-го или 3-го 
разряда в соответствии с частью  1 
приказа Ф едерального агентства по 
техническом у регулированию  и 
метрологии от 30.12.2019 г. №  3459

С тенд для поверки и калибровки 
средств измерений уровня, 
м одификация ЭЛ М ЕТРО  СПУ 
(регистрационны й №  56506-14 в 
Ф И Ф О ЕИ )

10.3.1
У ровнемер 5900S 
(регистрационны й № 6 8 3 1 2 -1 7  в 
Ф И Ф О ЕИ )

10.3.2

Рулетка измерительная 
м еталлическая Р50Н 2Г 
(регистрационны й № 6 0 6 0 6 -1 5  в 
Ф И Ф О ЕИ )

10.1, 10.2

Рабочий эталон 3-го разряда в 
соответствии с частью  2 приказа 
Ф едерального агентства по 
техническом у регулированию  и 
метрологии от 29.12.2018 г. №  2840

3.7 .А Г Х .0001.2021 рабочий 
эталон единицы  длины  3 разряда 
в диапазоне значений  от 0,001 до 
50 м

10

Средство измерений сигнала силы 
постоянного тока: диапазон 
изм ерений от 4 до 20 мА, пределы 
допускаем ой приведенной 
погреш ности измерений 
±0,015 %  диапазона измерений

М ультиметр 345 8А 
регистрационны й №  25900-03 в 
Ф И Ф О ЕИ )

9, 10
H A R T- ком муникатор или 
преобразователь интерфейсов 
M odbus, Profibus

-

4 из 9



МП-597/05-2023

О перации поверки, 
требую щ ие 
прим енение 

средств поверки

М етрологические и технические 
требования к средствам  поверки, 

необходимы е для проведения поверки

П еречень реком ендуем ы х средств 
поверки

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эталоны 
единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, обеспечивающие требуемую точность 
передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
П ри проведении поверки долж ны  соблю даться требования:
-  правил технической  эксплуатации электроустановок потребителей;
-  правил безопасности  при эксплуатации средств поверки и уровнемера, приведенны х в 

их эксплуатационны х документах;
-  инструкций по охране труда.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 П ри внеш нем  осмотре проверяю т:
-  внеш ний вид и ком плектность уровнемера;
-  отсутствие м еханических повреж дений, препятствую щ их прим енению  уровнемера;
-  четкость надписей и обозначений.
7.2 Результаты  поверки по 7 считаю т полож ительны ми, если:
-  внеш ний вид и ком плектность уровнем ера соответствую т описанию  типа и 

эксплуатационны м  докум ентам  уровнемера;
-  м еханические повреж дения, препятствую щ ие прим енению  уровнемера, отсутствую т;
-  надписи и обозначения четкие.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 П еред проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е операции:
-  изучаю т техническую  и эксплуатационны е докум енты  уровнем ера и средств поверки, 

настоящ ую  методику поверки;
-  средства поверки и уровнем ер устанавливаю т в рабочее полож ение с соблю дением 

указаний  эксплуатационны х документов;
-  к вы ходному каналу уровнем ера подклю чаю т мультим етр (при проведении операций 

по 10.4);
-  контролирую т ф актические условия поверки на соответствие требованиям  раздела 3 

настоящ ей м етодики поверки.
8.2 В качестве имитатора поверхности продукта долж на использоваться отраж аю щ ая 

поверхность, вы полненная из металла (стали, дю раля или латуни), которую  располагаю т 
перпендикулярно оси излучения уровнемера.

8.3 У ровнем ер вы держ иваю т в условиях, указанны х в разделе 3, не менее двух часов.
8.4 О пробование уровнем ера проводят путем увеличения/ум еньш ения расстояния от 

уровнем ера до имитатора поверхности  (поверхности продукта). П оказания уровнем ера при этом 
долж ны  изменяться соответствую щ им  образом.

Примечание -  Допускается опробование уровнемера проводить одновременно с определением 
метрологических характеристик.

8.5 Результаты  поверки по 8 считаю т полож ительны м и при вы полнении требований, 
излож енны х в 8.1 — 8.4.

5 из 9



МП-597/05-2023

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 С равниваю т номер версии программного обеспечения (далее -  ПО ) уровнем ера с 

номером  версии ПО, представленны м в описании типа уровнемера.
9.2 Н омер версии ПО уровнем ера отображ ается на индикаторе уровнем ера при переходе 

в соответствую щ ий раздел меню  с помощ ью  кнопок индикатор. Н азначение кнопок индикатора 
приведено в 2.3.2 руководства по эксплуатации, структура меню  -  в прилож ении Г руководства 
по эксплуатации.

9.3 Н омер версии ПО уровнем еров без индикатора считы ваю т с помощ ью  
H A R T -ком м уникатора или специализированного ПО, позволяю щ его считать номер версии ПО 
уровнемера.

9.4 Результаты  поверки по 9 считаю т полож ительны ми, если идентиф икационны е 
данны е программного обеспечения совпадаю т с указанны ми в описании типа уровнемера.

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия 
средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение абсолютной погрешности измерений расстояния до поверхности 
продукта (уровня) по цифровому сигналу при полном демонтаже

10.1.1 О пределение абсолю тной погреш ности измерений расстояния до поверхности 
продукта (уровня) по цифровому сигналу проводят не менее чем  в трех контрольны х точках при 
прямом и обратном  ходе. Значения измеряемой величины  в поверяем ой точке при прямом и 
обратном  ходе м огут отличаться не более чем на 3 мм. Значение расстояния до поверхности 
им итатора поверхности продукта ву'-ой контрольной точке вы бираю т из диапазона

D D
от 0 • От До] у W

где D -  верхний предел диапазона измерений уровнемера, мм.
К онтрольны е точки долж ны  находиться в диапазоне от L n до Lmax, где Ln -  переходное 

значение расстояния до поверхности продукта (уровня), м; Lmax — максимальное значение 
диапазона измерений расстояния до поверхности продукта (уровня), м.

Расстояние меж ду контрольны ми точкам и долж но быть не менее D /6  мм.
10.1.2 У станавливаю т расстояние до имитатора поверхности продукта на требуем ое 

значение и ф иксирую т показания уровнем ера и средства поверки.
Если нулевая точка поверяемого уровнем ера и нулевая точка средства поверки не 

совмещ ены , то необходимо рассчитать см ещ ение меж ду нулевой точкой поверяемого 
уровнем ера и нулевой точкой средства поверки Д0, мм, установки по формуле

До = Ь®-Ь’, (2)
где Lq -  значение расстояния до продукта (уровня) по показаниям  уровнемера, мм.

Lo -  значение расстояния до продукта (уровня) по показаниям средства 
поверки, мм.

10.1.3 В каждойу'-ой контрольной точке вы числяю т абсолю тную  погреш ность Aj, мм, по 
ф ормуле

A j ^ L j - L j - A o ,  (3)

где Lq -  значение расстояния до продукта (уровня) по показаниям уровнем ера в
j -ой контрольной точке, мм.

L q -  значение расстояния до продукта (уровня) по показаниям средства 
поверки ву-ой контрольной точке, мм.

10.1.4 Результаты  поверки по 10.1 считаю т полож ительны ми, если значение 
погреш ности в каж дой контрольной точке не вы ходит за пределы, указанны е в таблице 1 
настоящ ей методики поверки.
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10.2 Определение абсолютной погрешности измерений расстояния до поверхности 
продукта (уровня) по цифровому сигналу при частичном демонтаже

10.2.1 О пределение м етрологических характеристик средства измерений при частичном 
дем онтаж е проводят в лаборатории с помощ ью  вспомогательного приемо-передаю щ его 
устройства с антенной.

10.2.2 Н а месте эксплуатации в соответствии с руководством  по эксплуатации 
уровнем ера проводят следую щ ие операции:

-  проверяю т уровнем ер на предмет отсутствия системны х ош ибок;
-  сохраняю т конф игурацию  уровнемера;
-  отклю чаю т питание уровнем ера и производят дем онтаж  измерительного 

преобразователя поверяем ого уровнемера.
10.2.3 Д ем онтированны й измерительны й преобразователь устанавливаю т на 

вспомогательное прием о-передаю щ его устройства с антенной и подготавливаю т уровнемер к 
работе согласно руководству по эксплуатации.

10.2.4 П роводят операции по 10.1.1 -  10.1.3.
10.2.5 Результаты  поверки по 10.2 считаю т полож ительны ми, если значение 

погреш ности в каж дой контрольной точке не вы ходит за пределы, указанны е в таблице 1 
настоящ ей методики поверки.

10.2.6 П осле проведения поверки в соответствии с руководством  по эксплуатации 
изм ерительны й преобразователь м онтирую т обратно в исходное прием о-передаю щ ее устройство 
с антенной и загруж аю т в него сохраненную  конфигурацию .

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений расстояния до поверхности 
продукта (уровня) по цифровому сигналу без демонтажа на месте эксплуатации

10.3.1 Определение абсолютной погрешности измерений расстояния до 
поверхности продукта (уровня) по цифровому сигналу с помощью эталонного уровнемера

10.3.1.1 О пределение абсолю тной погреш ности измерений расстояния до поверхности 
продукта (уровня) по циф ровому сигналу проводят в двух контрольны х точках, располож енны х 
в диапазоне от Ln до L шях с рззн иц си  не менее трех ^метров.

10.3.1.2 Рассчиты ваю т см ещ ение между нулевой точкой поверяем ого уровнем ера и 
нулевой точкой средства поверки Д0, мм, по ф ормуле (2).

10.3.1.3 В каж дойу-ой  контрольной точке вы числяю т абсолю тную  погреш ность А,, мм, 
по ф орм уле (3)

10.3.1.4 Результаты  поверки по 10.3.1 считаю т полож ительны ми, если значение 
погреш ности в каждой контрольной точке не вы ходит за пределы, указанны е в таблице 1 
настоящ ей методики поверки.

10.3.2 Определение абсолютной погрешности измерений расстояния до 
поверхности продукта (уровня) с помощью рулетки измерительной

10.3.2.1 О пределение абсолю тной погреш ности измерений расстояния до продукта 
(уровня) проводят в двух контрольны х точках (j =  1, 2), располож енны х в диапазоне от Ln до Lmax, 
с разницей не менее трех метров.

10.3.2.2 В нулевой контрольной точке (j =  0), отличной от контрольны х точек (j =  1, 2) и 
располож енной  в диапазоне от L n до Lmax, определяю т поправку на несоответствие показаний 
уровнем ера и рулетки.

10.3.2.3 П ределы  допускаем ой абсолю тной погреш ности измерений расстояния до 
поверхности продукта (уровня) уровнем ера в каж дой контрольной точке долж ны  быть не менее 
чем в три раза больш е пределов отклонения общ ей длины  ш калы  ленты  рулетки измерительной.

10.3.2.4 В каж дой контрольной точке ф иксирую т значение уровня, измеренное 
уровнем ером , и не менее пяти раз определяю т расстояние до поверхности ж идкости  с помощ ью  
рулетки следую щ им образом:

-  на участок ш калы рулетки до 1000 мм наносят слой пасты;
-  рулетку опускаю т через измерительны й лю к резервуара ниже поверхности ж идкости
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на глубину не более 1000 мм;
-  ф иксирую т показания рулетки по верхнему краю  измерительного лю ка или до риски 

направляю щ ей планки (верхнее показание);
-  подним аю т рулетку  строго вверх без см ещ ения в стороны  до появления над верхним 

краем изм ерительного лю ка см оченной части рулетки  и ф иксирую т показания рулетки (нижнее 
показание);

-  расстояние до поверхности  ж идкости  определяю т вы читанием ниж него показания 
рулетки  из верхнего;

-  определяю т среднее ариф метическое значение расстояния до поверхности ж идкости 
L.J, мм, по формуле:

п

Ь ? = ^ - ^ Ц ’ - ( 1 - а 5 ' ( 2 0 - О ) ,  (4)
1=1

где п -  количество измерений расстояния до поверхности ж идкости с помощ ью
рулетки (не менее 5);

LjPj -  значение расстояния до поверхности ж идкости, измеренное с помощ ью  
рулетки при /-ом измерении в j -ой контрольной точке, мм; 

a s -  тем пературны й коэф ф ициент линейного расш ирения рулетки, 1/°С; 
tB -  тем пература воздуха при измерении высоты  газового пространства, °С.

10.3.2.5 В каждой контрольной точке рассчитывают расстояния до поверхности 
жидкости, измеренное уровнемером, LJ, м м ,  по формуле:

L j =  L max- H j ,  (5)

где L max -  значение расстояния от уровнем ера до точки, принятой за начало отсчета 
уровня ж идкости, мм.

Н | -  значение уровня, измеренное уровнемером , мм.

10.3.2.6 В нулевой контрольной точке (j =  0) вы числяю т поправку на несоответствие 
показаний уровнем ера и рулетки  Д Ь0, мм, по формуле

a l0 = l J - lS, (6)
где L j -  значение расстояния до поверхности ж идкости, измеренное уровнемером

в нулевой контрольной точке мм;
-  среднее ариф метическое значение расстояния до поверхности жидкости, 

измеренное рулеткой в нулевой контрольной точке, мм.
10.3.2.7 В каж дой контрольной точке (кроме нулевой) вы числяю т абсолю тную  

погреш ность Д,, %, по формуле

Aj = Lj - Lj - AL0- (7)
10.3.2.8 Результаты  поверки по 10.3.2 считаю т полож ительны ми, если значение 

погреш ности в каж дой контрольной точке не вы ходит за пределы, указанны е в таблице 1 
настоящ ей м етодики поверки.

10.4 Определение основной приведенной погрешности воспроизведения токового 
выходного сигнала от 4 до 20 мА

10.4.1 О пределение приведенной погреш ности воспроизведения токового сигнала от 4 
до 20 мА проводят для уровнемеров, используемы х по токовом у выходному сигналу от 4 до 
20 мА  в трех  контрольны х точках, соответствую щ их 4, 12, 20 мА.

10.4.2 К вы ходному токовому каналу уровнем ера подклю чаю т мультиметр, 
установленны й в реж им  измерений токовы х сигналов.

10.4.3 В каж дой контрольной точке в соответствии с эксплуатационны м и документами 
уровнем ера на выходном токовом  канале задаю т токовы й сигнал и вы числяю т приведенную  
погреш ность уГ, % , по ф ормуле
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If - If
уГ = ^ - 1 0 0 ,  (8)

где i j  -  значение токового сигнала в у-ой контрольной точке, воспроизводимое
уровнемером , мА;

I? -  значение токового сигнала в у-ой контрольной точке, измеренное 
мультим етром , мА.

10.5 Результаты  поверки по 10.4 считаю т полож ительны ми, если значение погреш ности 
в каж дой контрольной точке не вы ходит за пределы, указанны е в таблице 1 настоящ ей методики 
поверки.

11 Оформление результатов поверки
11.1 П ри проведении поверки оф орм ляю т протокол результатов поверки в свободной

форме.
11.2 П ри полож ительны х результатах поверки уровнем ер признаю т пригодным к 

применению .
С ведения о полож ительны х результатах поверки передаю т в Ф И Ф О ЕИ . При 

определении м етрологических характеристик уровнем ера на месте эксплуатации в Ф И Ф О ЕИ  
передается такж е инф орм ация о способе поверки уровнемера.

П лом бирование уровнемеров не предусмотрено.
По заявлению  владельца средства измерений или лица, представивш его его на поверку, 

вы даю т свидетельство о поверке, на которое наносят знак поверки. В свидетельстве о поверке 
указы ваю т такж е способ поверки уровнемера.

11.3 П ри отрицательны х результатах поверки уровнем ер признаю т непригодны м к 
прим енению . С ведения об отрицательны х результатах поверки передаю т в Ф И Ф О ЕИ . По 
заявлению  владельца средства измерений или лица, представивш его его на поверку, выдаю т 
извещ ение о непригодности  с указанием  основны х причин.
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