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1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ

Н асто ящ ая  м етоди ка у стан авл и вает  м ето д ы  и ср едства  п ервичн ой  и п ер и о ди ч ески х  
п о вер о к  вол ьтм етр о в  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы х  S 3U 96-C M , и зготавли ваем ы х  J ian g su  S fere E lec tric  
C o ., Ltd, К итай .

В о льтм етры  м н ого ф у н кц и о н ал ьн ы е S 3U 96-C M  (далее - во льтм етры ) п р ед н азн ачен ы  для 
и зм ер ен и я  средн еквадрати ч еского  зн ач ен и я  н ап р яж ен и я  п ерем ен ного  т о к а  в трехф азн ой  
эл ектр и ч еско й  сети , а  такж е ч астоты  п ер ем ен н о го  тока .

В ы п о л н ен и е всех тр еб о ван и й  н асто ящ ей  м етоди ки  об есп еч и вает  п рослеж и ваем ость  
п о вер яем о го  ср едства  и зм ерени й  к го су д ар ствен н о м у  п ер ви ч н о м у  эталону.

П р и  п роведен и и  п оверки  д о лж н а  о б есп еч и ваться  п рослеж и ваем ость  во л ьтм етр а  к Г Э Т  4 
91 со гл асн о  го суд арствен н ой  п оверочн ой  сх ем е, у тверж д ен н ой  П ри казом  Ф ед ер ал ьн о го  
аген тства  п о  тех н и ческо м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о ло ги и  от 01 октября 2018  го д а  №  2091 (далее
- П р и каз №  2091), Г Э Т  89-2008 со гл асн о  го су д ар ствен н о й  п оверочн ой  схем е, утверж ден н ой  
П р и казо м  Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по тех н и ч еско м у  регу л и р о ван и ю  и м етрологи и  о т  18 августа  
2023 го д а  №  1706 (д ал ее  - П ри каз №  1706).

П ер ед ач а  разм еров  ед и ни ц  вели чи н  при п оверке о сущ ествляется  м етодом  п рям ы х
и зм ер ен и й .

П р о вед ен и е п ери оди ческой  п оверки  во л ьтм етров  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы х  для и зм ерени й  
м ен ьш его  ч и сл а  вели чи н  или на м еньш ем  числе п о дд и ап азо н о в  и зм ерени й  д оп ускается  на 
осн о в ан и и  п и сьм ен н о го  заявлени я вл ад ел ьц а  п р и б о р о в , оф орм лен н ого  в п р о и зво л ьн о й  ф орм е. 
С о о тветству ю щ ая  зап и сь  д о л ж н а  б ы ть  сд ел ан а  в сви д етел ьстве  о п оверке п риборов .

2 П ЕРЕЧЕН Ь ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ
1.1 П ри  п оверке вы п олн яю тся о п ер ац и и , указан н ы е в таб л и ц е 1.
1.2 П ри  п олучен и и  отр и ц ател ьн ы х  р езу л ьтато в  п р и  вы п олн ен ии  лю бой  и з оп ерац и й  

п о вер к а  п р екр ащ ается  и прибор бракуется.

Таблитта 1 -  О п ераци и  п оверки  ,

Н аи м ен о ван и е операций

П р о вед ен и е оп ерац и й  при 
п оверке

Н ом ер  разд ела  
(пункта) 
м етодики  
поверки , в 

соответствии  с 
которы м  

вы п олн яется 
оп ерац и я поверки

п ерви ч н ой п ери оди ческой

В н еш н и й  осм отр  ср едства  и зм ерений Да Да 7

К о н тр о л ь  у слови й  поверки Да Да 3

П о д го то в ка  к п о вер ке  и оп ро бо ван и е 
ср ед ства  и зм ерен и й

Да Да 8

П р о вер к а  п р ограм м н ого  об есп еч ен и я 
ср ед ства  и зм ерен и й

Да Да 9

О п р ед ел ен и е  м етр о ло ги ч ески х  
х ар актер и сти к  средства и зм ерени й

Да Да 10

О ф о р м л ен и е  резул ьтато в  поверки Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ  ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
П ри  п р о вед ен и и  поверки  д о лж н ы  со б л ю д аться  след ую щ и е условия:
• тем п ер ату р а  окруж аю щ его  во зду х а  (23 ±  3) °С;
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* о тн оси тельн ая  влаж н ость  от  20 до  75% ;
* атм осф ерн ое д авл ен и е  от 84 д о  106 кП а или от  630  до  795 мм. рт. ст.;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ , ОСУЩ ЕСТВЛЯЮ Щ ИМ  ПОВЕРКУ
4.1 К  п р о веден и ю  поверки  д о п у скаю тся  ли ц а , и зучи вш и е н астоящ ую  м ето д и ку  п оверки , 

эксп л у атац и о н н у ю  д окум ентаци ю  н а п оверяем ы е вол ьтм етр ы  и ср едства  поверки .
4 .2  К  п роведени ю  поверки  д о п у скаю тся  лиц а , явл яю щ и еся  сп ец и али стам и  о рган и зац ий , 

ак кр ед и то ван н ы х  на право п р оведени я п оверки  в соответствии  с дей ствую щ и м  
зак о н о д ател ьство м  РФ , н еп осредствен н о  о су щ ествл яю щ и е поверку средств  д ан н о го  вида 
и зм ер ен и й , п р о ш ед ш и е и нструктаж  по тех н и ке  б езо п асн о сти , им ею щ и е у д о сто вер ен и е  на п раво  
р аб о ты  в электр о у стан о вках  н ап ряж ен и ем  д о  1000 В и груп пу  по эл ектр о б езо п асн о сти  н е ниж е
III. 

5 М ЕТРО ЛО ГИ ЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 П ри  п роведени и  п оверки  д олж ны  п р и м ен яться  средства изм ерени й , п ер еч и сл ен н ы е в 

таб л и ц е  2.
5.2 Д о п у скается  п рим ен ять  другие ср ед ства  изм ерени й , о б есп еч и ваю щ и е изм ерени е 

зн ач ен и й  со о тветству ю щ и х  величин  с тр еб у ем о й  точ н остью .
5.3. В се ср едства  п оверки  д о лж н ы  бы ть и сп равны , поверены .

Т аб л и ц а  2 -  С р ед ства  поверки
О п ер ац и и  п оверки , 

тр еб у ю щ и е 
п р и м ен ен и е  

ср едств  п оверки

М етр о л о ги чески е  и тех н и чески е  
треб ован и я к  средствам  п оверки , 

н еоб ходи м ы е для п р о веден и я  
п о вер ки

П еречень р ек о м ен д у ем ы х  
средств  п оверки

3. К о н троль  
у слови й  п оверки

С ред ства  и зм ерен и й  тем п ер ату р ы  
о круж аю щ его  в о зд у х а  в д и ап азо н е  от 
п лю с 15 °С д о  п лю с 25 °С с 
п ределам и  д о п у скаем о й  о сн о вн о й  
абсолю тн ой  п о гр еш н о сти  н е более 
± 0 ,7  °С ;
С редства и зм ерен и й  влаж н ости  
воздуха в д и ап азо н е  от  30 %  до  80 % 
с пределам и  д о п у скаем о й  осн овн ой  
абсолю тн ой  п о греш н ости  и зм ерени й  
не более ±2 ,5  % ;
С ред ства  и зм ерен и й  д ав л ен и я  в 
ди ап азо н е  от  70 д о  106,7 кП а с 
п ределам и  д о п у скаем о й  осн овн ой  
о тн оси тельн ой  п о гр еш н о сти  
изм ерени й  ±1 ,5  % ;
С ред ства  и зм ерени й  ф орм ы  кривой  
н ап ряж ени я и сточ н и ка  п и тан и я  
(син усои дальн ая , с ко эф ф и ц и ен то м  
и скаж ен и я н е более 5 % )

И зм ер и тел ь-р еги стр ато р  
ко м би н ирован н ы й  L ib ro tech  SX  
100-Р. рег.№  80508-20;
П ри бор  электр о и зм ер и тел ьн ы й  
эталонны й
м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  
Э н ер го м о н и то р -3 .1 К , p er. №  
35427-07

8.2.2 П р о вер ка  
электр и ч еско й  
п р о чн о сти  
и зо л яц и и

В осп рои зведен и е и сп ы тател ьн о го  
н ап ряж ени я п ер ем ен н о го  т о к а  2000В  
частотой  50 Гц

У стан о вка  д ля  и сп ы тан и й  
электри ческой  прочн ости  У П У - 
10, p er. №  78504-20

9. О п р ед ел ен и е Э талон  еди ни ц ы  электр и ческо го К али братор  у н и версальн ы й

3



О п ер ац и и  поверки , 
тр еб у ю щ и е 
п р и м ен ен и е  

ср едств  п оверки

М етр о л о ги чески е  и тех н и ч ески е  
треб ован и я к ср едствам  п оверки , 

н ео б х о ди м ы е д л я  п р о веден и я  
п оверки

П еречень р ек о м ен д у ем ы х  
средств  п оверки

м етроло  ги чес ких 
х ар актер и сти к  
ср ед ства  и зм ерени й

н ап ряж ени я, со о тветству ю щ и й  
требован иям  к эталон ам  не ниж е 
рабочего  эталон а  3 р азр я д а  п о  ГП С  
д ля средств  и зм ерени й  п ерем ен н ого  
электри ческого  н ап р яж ен и я  до  1000 
В в д и ап азо н е  ч асто т  от  Г 1 0 '1 д о  
2 1 09 Гц. П р и каз Г о сстан д ар та  №  
1706 от  18 авгу ста  2023  го д а

Э талон  ед и н и ц ы  си лы  п о стоян н ого  
электр и ческо го  тока , 
соответствую щ и й  тр еб о ван и ям  к 
эталонам  не ниж е р аб о ч его  этал о н а  2 
р азр яд а  по  ГП С  д ля  средств  
и зм ерени й  силы  п остоян н ого  
электри ческого  т о к а  от Г 1 0 '16 д о  100 
А. П ри каз Р о сстан д ар та  №  2091 от  01 
о ктября 2018 года

9100, р еги стр ац и о н н ы й  
№ 25985-09 ;
М ульти м етр  3 4 5 8А, 
р ег .№ 77012-19

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО О БЕСП ЕЧЕН И Ю  БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
ПОВЕРКИ

6.1 П о м ещ ен и е для  п р оведени я п оверки  д о л ж н о  соответствовать  п рави лам  техн и ки  
б езо п асн о сти  и п рои звод ствен н ой  сани тари и .

6 .2  П р и  п роведен и и  п оверки  н ео б х о ди м о  со б л ю дать  п р ав и л а  тех н и ки  б езо п асн о сти  при 
эксп л у атац и и  электр о у стан о во к  и треб ован и я б езо п асн о сти , о п ред елен н ы е в эксп луатац и он н ы х  
д оку м ен тах .

6.3 К  р аботе н а  электр о у стан о вках  сл ед у ет  д о п у скать  л и ц , п р о ш ед ш и х  и н структаж  по 
тех н и к е  б езо п асн о сти  и и м ею щ и х у д о сто в ер ен и е  о проверке знаний . С пеци али ст, 
о су щ еств л яю щ и й  поверку, д о лж ен  и м еть  квал и ф и кац и о н н у ю  группу  по  электр о б езо п асн о сти  
не н и ж е третьей .

7 ВНЕШ НИЙ ОСМ ОТР СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ
П ер ед  п оверкой  долж ен  бы ть п роведен  вн еш н и й  осм отр , при котором  д о л ж н о  бы ть 

у стан о в л ен о  со о тветстви е  п роверяем ого  п р и б о р а  след ую щ и м  требован иям :
1. К о м п лектн о сть  п рибора д о л ж н а  со о тв етств о вать  паспорту;
2. Н е д о лж н о  бы ть  м ехан и ч ески х  п о вр еж д ен и й  корпуса, лиц евой  панели . В се н адпи си  

д о л ж н ы  б ы ть  ч етки м и  и ясны м и;
3. В се разъ ем ы , клем м ы  и и зм ер и тел ьн ы е п р о во д а  не д о лж н ы  и м еть  п о вр еж д ен и й  и 

д о л ж н ы  бы ть  чисты м и.
П р и  нали чи и  деф ектов  п оверяем ы й  п р и б о р  б ракуется  и п о дл еж и т рем онту.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ
8.1 П ер ед  п роведени ем  п оверки  н ео б х о ди м о  вы п олн и ть  след ую щ и е п о дготови тельн ы е

работы :
- и зу чи ть  эксп луатац и он н ую  д о ку м ен тац и ю  (д ал ее  —  Э Д ) на п оверяем ы й  во л ьтм етр  и на

п р и м ен яем ы е средства  поверки;
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- вы д ер ж ать  вольтм етр  в усл о ви ях  о кр у ж аю щ ей  среды , указан ны х  в п. 3, не м енее 2 ч, 
если  он н аход и лся  в кли м ати ческих  у сл о в и ях , о тл и чаю щ и х ся  от  у казан н ы х  в п. 3, и 
п о д го то в и ть  его  к работе в соответствии  с его  эксп л у атац и о н н о й  д окум ен тац и ей ;

- п о дго то ви ть  к работе средства  п о вер ки  в соответствии  с у казан и ям и  их 
эксп л у атац и о н н о й  докум ентаци и .

8.2 О п р о б о ван и е
8.2.1 П роверку  р аб о то сп о со б н о сти  во льтм етра  п роводи ть  в следую щ ей  

п о сл ед о в ател ь н о с ти :
1) п одать  н а цепи п итани я во л ьтм етр а  н ап р яж ен и е п итани я п о сто ян н о го  или 

п ер ем ен н о го  то к а  в соответстви и  с ЭД;
2) у б ед и ться , что  при п одаче п и тан и я  вклю чи лся д и сп л ей , и все кн о п ки  уп равлен ия 

ф у н к ц и о н и р у ю т в соответстви и  с ЭД.
8.2 .2  П р о вер к а  электри ческой  п р о чн о сти  и золяц ии
П роверку  электри ческой  п рочн ости  и золяц и и  п ровод и ть  н а установке д л я  и сп ы тани й  

эл ектр и ч еско й  прочн ости  У П У -10  в теч ен и е 1 м и н уты  д ей ству ю щ и м  зн ачен ием  
и сп ы тател ьн о го  н ап ряж ени я си н усои дальн ой  ф орм ы  ч асто то й  50 Гц:

- 2 0 0 0  В  м еж д у  входн ы м и  цепям и  и ц еп ью  п итания;
- 1000 В  м еж ду  входн ы м и  и вы ход н ы м и  ц епям и .
В о л ьтм етр  д оп ускается  к дал ьн ей ш ей  п оверке, если  при о п робован и и  п о д твер ж д ен а 

р аб о то сп о со б н о сть  вольтм етра и его ф у н кц и о н и р о ван и е  в соответстви и  с Э Д , а  во  врем я 
п р о вер ки  электри ческой  прочн ости  и зо л яц и и  не п ро и зо ш л о  пробоя или п овер х н о стн о го  
п ер ек р ы ти я  изоляц ии .

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАМ М НОГО О БЕСП ЕЧЕН И Я СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ
П р о вер к у  програм м н ого  об есп еч ен и я  (далее - П О ) вол ьтм етр а  п р о во д и ть  в следую щ ей  

п о сл ед о вател ьн о сти :
1) п о д ать  н а  цепи  п и тан и я  в о л ьтм етр а  н ап ряж ени е п итани я п о сто ян н о го  или 

п ер ем ен н о го  то к а  в соответствии  с ЭД;
2) в м еню  н астроек  во л ьтм етр а  сч и тать  н о м ер  верси и  ПО.
В ол ьтм етр  д оп ускается  к  д ал ьн ей ш ей  п оверке, если  п р о гр ам м н о е о б есп еч ен и е 

со о тв етств у ет  тр еб о ван и ям , указанны м  в о п и сан и и  типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ М ЕТРО ЛО ГИ ЧЕСКИХ  ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
И ЗМ ЕРЕН И Й  И ПОДТВЕРЖ ДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ 

М ЕТРО ЛО ГИ ЧЕСКИМ  ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 О п ред елен и е осн о вн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  н апряж ения п ер ем ен н о го  тока  и 
ч асто ты  п ровод и ть  м етодом  прям ого  и зм ер ен и я  и сп ы туем ы м  п рибором  н ап ряж ени я и частоты , 
во сп р о и зво д и м о го  эталонн ой  мерой -  кали братором  п ерем ен н ого  то ка  «Р есурс-К 2М ».

О п р ед ел ен и е п огреш н ости  п р о и зво д и ть  в сл ед у ю щ ем  порядке:
1) П одклю чить  к входам п р и б о р а  у стан о вку  кали братором  «Р есурс-К 2М ».
2) Н а п рибор  подавать входной си гн ал , соответствую щ ий  кон трольн ы м  точкам , 

у казан н ы м  в таб л и ц е 2.
3) С н ять  п о казан и я  и сп ы ты ваем о го  п рибора. За  вы ход н ой  сигнал  п рин и м ать  п оказани я 

ц и ф р о вы х  и нди каторов . О пределен и е п о гр еш н о сти  при и зм ерени и  ч астоты  п р о во д и ть  в 
к о н тр о л ьн ы х  то ч ках  6-11.

4) Р ассчи тать  п риведен н ую  (к  верхн ей  гр ан и ц е ди ап азо н а) п огр еш н о сть  и зм ерен и й  
н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  то ка  по ф орм уле ниж е:

у =  U>aM ~ UyT- -\00 ,
Д и ап азо н
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гд е UmM -  зн ач ен и е н ап ряж ен и я п ер ем ен н о го  тока, и зм ерен н ое во л ьтм етром , В;
СЛт -  эталон н ое зн ачен ие в х о дн о го  си гн ал а , В

5) Р ассчи тать  абсолю тн ую  п о гр еш н о сть  и зм ерен и й  ч астоты  п ер ем ен н о го  то ка  по 
ф о р м у л е ниж е:

Л — /изм —  / э  ,

гд е / изм -  значен ие ч асто ты  п ер ем ен н о го  тока , и зм еренн ое вольтм етром , Г ц ;
/ э  — зн ач ен и е частоты  п ерем ен н ого  тока , во сп р о и звед ен н о е установкой , Г ц
6) О п ред елен и е п о гр еш н о сти  п ровести  д ля  каж дой  ф азы  вольтм етра.

Т аб л и ц а  3

К о н тр о л ьн ая  точ ка Подаваемое напряжения, В Частота, Гц

1 2,5 45
2 5 50
3 10 55
4 25 60
5 50 65
6 75 45
7 150 48
8 250 50
9 350 55
10 500 60
11 600 65

В ольтм етр  считается п рош едш и м  поверку, если  п огр еш н о сть  при  и зм ер ен и и  не 
п р евы ш ает  значений , п риведен н ы х  в о п и сан и и  ти па.

10.2 О п ределен и е осн овной  п о гр еш н о сти  п р еоб разован и я в ан алоговы й  си гн ал
Д л я  п р о веден и я  и сп ы тани й  н ео б х о ди м о  п о сл ед о вател ьн о  подавать н а  вольтм етр  входной 

си гн ал , соо тветству ю щ и й  контрольны м  точкам , указан н ы м  в таб л и ц е 3.
П о сле  установки  зн ачен ия н а  кали б р ато р е  н ео б х о ди м о  и зм ер и ть  п р и  п ом ощ и  

м у л ь ти м етр а  вел и чи н у  п остоян н ого  тока  вы х о д н о го  си гн ал а  вольтм етра. Р ассчи тать  для  
каж дой  то ч к и  соответствую щ ее зн ач ен и е п о сто ян н о го  то ка  и сп ользуя ф орм улы  ли н ей н о й  
и н тер п о л яц и и .

Р ассчи тать  п риведен н ую  п о греш н ость  и зм ер ен и й  по ф орм уле ниж е:

у = ■Ш0>
Д и ап азо н

где /изм -  зн ачен ие вы ходн ого  ан ал о го во го  си гн ала, и зм ерен н ое м ульти м етр о м , м А ;
/ эт -  эталон н ое зн ачен ие вы х о д н о го  си гн ал а , м А

Т аб л и ц а  3

К о н тр о л ьн ая  то ч ка Подаваемое напряжение, В Частота, Гц

1 0 50
2 2,5 45
3 5 50
4 10 55
5 25 60
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6 50 65
7 75 45
8 150 48
9 250 50
10 350 55
11 500 60

К онечны е результаты  расчетов д о л ж н ы  б ы ть  п редставлен ы  с соблю дением  п равил  
округлен и я и обязательны м  указанием  ед и н и ц  и зм ерени й  вы чи слен ной  ф и зи ческой  величины .

В ольтм етр  счи тается п рош едш и м  поверку, если  п огр еш н о сть  при  и зм ерен и и  не 
п р ев ы ш ает  зн ачен ий , приведен н ы х в о п и сан и и  типа.

11 ОФ ОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 С веден и я  о результатах  п о вер ки  ср ед ств  и зм ерени й  передаю тся в Ф ед еральн ы й  

и н ф о р м ац и о н н ы й  ф он д  по о б есп ечен и ю  ед и н ства  и зм ерени й .
11.2 П ри  п оло ж и тел ьн ы х  резу л ьтатах  п оверки  по заявлен и ю  вл ад ел ьц а  средства 

и зм ер ен и й  или л и ц а , представи вш его  его  на п оверку , н а  средство  и зм ерен и й  н ан о си тся  знак 
п о вер ки , и (и ли) вы дается сви д етел ьство  о п о вер ке  ср едства  и зм ерен и й , и (и ли ) в п асп орт 
ср ед ства  и зм ер ен и й  вносится запись о  п роведен н ой  п оверке , заверяем ая п одп и сью  п оверителя  
и зн ако м  п оверки , с указан ием  даты  п оверки .

11.3 П ри  о три ц ательн ы х  р езультатах  п о вер ки  по заявл ен и ю  влад ельц а  ср ед ства  и зм ерени й  
или  л и ц а , п р ед стави вш его  его  на п оверку, вы д ается  и звещ ен и е о  н еп р и го д н о сти  к п рим ен ен ию  
ср ед ства  и зм ерени й , оф орм лен н ое в со о тв етств и и  с дей ству ю щ и м и  н о р м ати вн о -п р аво вы м и  
д о ку м ен там и .

11.4 Т р еб о ван и я  к оф орм лен и ю  п р о то ко л а  п о вер ки  не предъявляю тся.

Н ачал ьн и к  отдела 206.1 
Ф Г Б У  «В Н И И М С »

И н ж ен ер  о тд ел а  206.1 
Ф Г Б У  «В Н И И М С »

С .Ю . Р огож и н

А .А . К уцоби н
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